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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das vorliegende Schattenwurfgutachten fur die geplanten Windenergieanlagen (WEA) aortStan
Wohlsdorf wurde von der Windpark Wohlsdorf GbR im November 2018 bei d&vilid GmbH & Co.

KG in Auftrag gegeben. Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewiasen unp
teiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik .efstetlie Daten die
nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitetnylethn keine Ga-
rantie iUbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtegsist ausdrick-
licher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schattenwurfimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GnlaH KG. Der
Auftraggeber erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsreclhiesvels durch
Zustimmung des Urhebers Ubertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingktairan
Download in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebetgestattet.

Fur die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissien konnen seitens
des Gutachters keine Garantien ibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom éloditragg
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort uMidliddenergieanlagen.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung eines Windparks am Standort Wohlsdoianighten [6]. In

der Variante 1 wird die Errichtung von acht Windenergieanlagen (WEA) des Herstefiexs vom Typ
V150-5.6 MW auf einer Nabenhdhe von 166 m zzgl. einer Fundamenterh&boung m geplant und

in Variante 2 wird die Errichtung von 9 WEA des selbigen Typs ebenflabiher Nabenhthe von
166 m zzgl. einer Fundamenterhéhung von 3 m geplant [6]. Das Staedtttim liegt ca. 2 km stdlich
der Gemeinde Wohlsdorf im Landkreis Rotenburg (Wimme) in Niedersachsen. In der nahgen Um
bung des Standortes sind bereits weitere Windenergieanlagen errichtet bzw. in Blamelthe als
Vorbelastung in die Betrachtung mitaufzunehmen sind [6.1, 6.2].

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 8clB¥heine genehmi-
gungsbedurftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bundssidbmsni
schutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen hat. Fir das Genehmigungsvertadirelem BImSchG
[2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte fur diet&Gohatfimmissionen zu
fuhren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteiryeinkdarch
Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

2 Ortliche Beschreibung

Der geplante Windpark erstreckt sich zentral zwischen der ca. 1.5 km nordleziegeh Ortschaft
Wohlsdorf und der ca. 1.5 km sidlich gelegenen Ortschaft Hemsbinde im Larditeigourg
(Wiamme) in Niedersachsen. Vom o6stlichen Stadrand der Stadt Rotenburg (Wimme) betriagt-di
fernung ca. 2 km zur nachstgelegenen, geplanten WEA.

Im Umfeld der geplanten Anlagenstandorte befinden sich zudem die Ortschadtealsdorf im Nor-
den, Brokel im Sudosten, sowie Hemsbiinde und Worth im Studen. Am Standobeseits WEA er-
richtet und in Betrieb, bzw. in Planung, welche als Vorbelastung bectitksiwverden missen [6.1,
6.2].

Das Gelande des Windparks ist eben und variiert in der Hohe nur geringfiigag 861m tber NN. Die
Angaben zu den Gelandehthen wurden dem DGM 25 des Landes Niedersachsen [7] enthommen. Di
Landschaft in unmittelbarer Umgebung des geplanten Windparks besteht vorneranbdandwirt-
schaftlich genutzten Ackeranbauflachen.

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETdé® 82 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen der Variante 1 sind in der ngehfidn Abbildung 2.1 dar-
gestellt und die der Variante 2 in Abbildung 2.2.
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Hinweis zum Schattenwurfgutachten:

Fir das Schattenwurfgutachten liegen zwei Varianten vor. Bitte beachten Sie dabei nur
é69DULDQWH é

Der Anhang des Schattenwurfgutachtens umfasst 616 Textseiten und ist daher nicht in
diesem Ordner anbei. Bei Bedarf schicken wir Ihnen den Anhang kurzfristig per E-Mail oder
per Post zu. Wenden Sie sich gerne direkt an den Antragsteller oder per Mail an:

Frieder Helmich
Tel +49 4298 699 15 115

e-mail: f.helmich@reon-ag.com
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Beschreibung

1 Einleitung

Environmental Controls (Umwelttechnische Systeme) sind optionale Module fiir
die SCADA-Systeme VestasOnline® Business (VOB) und VestasOnline®
Compact (VOC).

Die Environmental Control-Funktionen unterstiitzen den Windpark und seine
Eigentiimer beim Schutz der Umwelt vor unerwiinschten Nebenwirkungen der
Drehung der Rotorblatter der Windenergieanlage.

Dieses Dokument beschreibt ausfiihrlich das VestasOnline® Environmental
Control-Option: Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem.

1.1 Abklrzungsliste

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0080-8993 VER 00

Abkurzung Erlauterung

PPC Power Plant Controller

VOB VestasOnline® Business

VOC VestasOnline® Compact

VSFC Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem
WEA Windenergieanlage

2 Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem in der Ubersicht

Das Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem (VSFC) ist ein optionales Modul, das
durch WEA an in der Nahe des Windparks befindlichen Rezeptoren verursachte
periodischer Schattenwurf verhindern soll. Solche Rezeptoren sind in der Regel
Anwohner, Biros, Krankenhauser und &hnliche bauliche Strukturen.
Schattenwurf treten auf, wenn die Sonnenstrahlen aufgrund des Sonnenstandes
zwischen den Blattern der WEA hindurch verlaufen, bevor sie auf den Rezeptor
treffen. Dadurch entsteht ein Schattenwurf, der storend sein und im schlimmsten
Fall bei lichtempfindlichen Personen epileptische Anféalle auslésen kann.

Der Schutz vor Schattenwurf, VSFC, wird tGiber mehrere Zeitplane und
Regelsétze realisiert, welche dazu fihren, dass die WEA automatisch pausiert,
wenn bestimmte einstellbare Umgebungsbedingungen vorliegen. Diese
Bedingungen andern sich im Jahresverlauf in Abhangigkeit mit dem
Sonnenstand.

Das VSFC berucksichtigt folgende Umweltbedingungen:

- Sonnenstand relativ zu den WEA und den Rezeptoren.

- Abstand zwischen WEA und Rezeptoren

- Lichtstarke, an bewdlkten Tagen fallt z.B. kein Schatten.

Mdoglicherweise sind mehrere Lichtstarkesensoren erforderlich, je nach
Windparklayout und Anzahl der betroffenen Rezeptoren. Dies erfolgt wahrend
Standortauslegung.

Die VSFC-Funktion ermdglicht es Benutzern, einzelnen WEA Zeitplane und
Regeln zuzuweisen. Beispiele fir Regeln sind zulassige tagliche oder jahrliche
kumulierte max. zulassige Beschattungsdauer an spezifischen
Immissionspunkte, wie z.B. in Genehmigungen festgelegt.
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Beschreibung

Vestas Schattenwurf-Abschaltmodul Restricted

Systemarchitektur Seite 4 von 6

Der Kunde verantwortlich die genauen GPS-Koordinaten fiir eine korrekte
Konfiguration des Systems bereitzustellen. Eine Uberpriifung der Genauigkeit der
GPS-Koordinaten vor Ort durch Vestas gehort nicht zum Standard-Lieferumfang.
Die VSFC-Funktion beruht auf der Analyselogik im VOB oder VOC. Die
Analyselogik berechnet die Mdglichkeit flr das Entstehen von Schattenwurf an
dem vordefinierten Rezeptor. Wird ein positives Ergebnis errechnet, wird die
WEA aufgefordert, die Blatter aul3er Betrieb zu pitchen und die WEA in PAUSE
gesetzt.

Darlber hinaus ist die VFSC mit einer Benutzeroberflache zur Uberwachung
sowie einer Funktion zur Berichterstellung tiber VestasOnline® Nachweise und
fur Produktionsausfallberechnungen ausgestattet.

3 Systemarchitektur

WTG(3With Sensors

WTG no Sensors
env sensors
Sensor data (Light and rain)
A
Turbine data(Wind speed,
N v rotor speed ambient temp
Alarm statushistorical data y
etc) ]
VOB/VOC with | -
newly developed
Environmental
control logic WTG no Sensors
Pause Release
Request Alarm injection/
removal

3.1 Umwelttechnische Steuerlogik

Die umwelttechnische Steuerlogik wird auf den Systemen VOB oder VOC in
Form eines Softwaremoduls ausgeftihrt. Das Modul nutzt die OPC-Anbindung zur
Datenerfassung und als Befehlsschnittstelle zum PPC. Daten werden in der
vorhandenen VOB-Datenbank gespeichert.

Das Modul stellt folgende Hauptfunktionen bereit.

Datenerfassung: Die Datenerfassung erfolgt tber die WEA-Steuerungen und
Uber an den WEA angebrachte Sensoren. Die Sensorwerte und der
Zustandsstatus der Sensoren werden mit Zeitstempel protokolliert.

Umwelttechnische Steuerlogik: Die umwelttechnische Steuerlogik vergleicht die
Konfigurationsdaten mit den von den Sensoren eingehenden Messdaten und den
Daten der Windenergieanlage. Beruhend auf den konfigurierten Regeln beurteilt
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die Logik erforderliche Malinahmen, welche durch die WEA ergriffen werden
mussen.

Datenausgabe der umwelttechnischen Logik: Die durch die WEA zu ergreifenden
MafRnahmen werden an den Power Plant Controller (PPC) geschickt, der sie ihrer
Wichtigkeit nach ordnet und die WEA-Steuerbefehle ausfihrt. Dadurch ist
sichergestellt, dass die WEA nicht mehrere eventuell widerspriichliche Befehle
erhalten. Der PPC koordiniert den Dateneingang von verschiedenen Systemen.
Eines davon ist das Schattenwurf-Abschaltsystem. Er sorgt dafir, dass der
Windpark so gesteuert wird, dass Schattenwurf an Rezeptoren in der Nahe des
Windparks reduziert wird. Dabei werden andere Prioritaten wie
Netzanschlussbedingungen bericksichtigt.

Alle Maflinahmen werden protokolliert und kdnnen in Berichten dargestellt
werden.

Alle Maflinahmen und die Sensordaten, auf denen die MaRnahmen beruhen,
sowie der Sensorzustandsstatus werden mit Zeitstempel protokolliert und kdnnen
in Berichten dargestellt werden. Meldet ein Sensor Schaden oder
Funktionsausfall, verwendet das System einen Standardwert, damit sichergestellt
ist, dass die Drosselung stattfindet, wenn die anderen Kriterien erfillt sind.

Benutzeroberflache:

Die Benutzeroberflache fiir die umwelttechnischen Steuerfunktionen beinhaltet
folgende Hauptfunktionen:

Uberwachung Liefert dem Benutzer mit Informationen und meldet
den Status der aktuellen Systemwerte.

Berichterstattung Bietet dem Benutzer eine Bedienoberflache zur
Berichterstellung. Nachweis- und
Produktionsausfallberichte.

Berichttypen (Reports) | Nachweis-Berichte mit Informationen zu getroffenen
Entscheidungen, Sensordaten, Sensorstatus,
Konfigurationséanderungen usw.

Berichttypen (Reports) | Produktionsausfallberichte

3.2 Sensoren

Alle Sensoren befinden sich an der WEA. Folgende Sensortypen kommen zum
Einsatz:

Sensortyp Bendtigte Anzahl

Lichtstarke Abhéngig von dem
Windparkauslegung des Standorts
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Sensordaten beruhen auf den aktuelle Sensorwerten. Es handelt sich also um
Echtzeitdaten, nicht um Verlaufsdaten aus den vergangenen zehn Minuten.

Durchschnittsbildung, Hysterese und Schwellenwerte dienen dazu, extreme
Spitzenwerte in den Messdaten zu verhindern, damit die WEA nicht in
permanenter Folge pausieren und wieder anlaufen. Diese Einstellung l&sst sich
in der Konfiguration &ndern.

4 Kompatible Systeme

Das Schattenwurf-Abschaltsystem lasst sich in Vestas Windparks einsetzen, die
folgende Systemvoraussetzungen erfillen:

X
X

VMPGlobal +WEA mit Sensoren und WEA mit Alarm-Meldung
VestasOnline® Business Mk5/VestasOnline® Compact Mk4.2 mit
Softwareversion 3.24 und hdher

VestasOnline® Power Plant Controller Mk5 mit Softwareversion 5.1.0 und
hoéher

VestasOnline® Power Plant Controller Mk4 mit Softwareversion 3.3.0 und
hoéher

5 Dokumentation

Ein Konfigurationshandbuch und ein Handbuch zur Benutzeroberflache gehoéren
zum Lieferumfang der Option Schattenwurf-Abschaltsystem.
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