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Zusammenfassung

Der Sudschnellweg (SSW) soll zwischen dem Landwehrkreisel im Westen und den
Bahnunterfiihrungen vor dem Seelhorster Kreuz im Osten ausgebaut werden. Fur die
Planung liegt der Feststellungsentwurf mit einem Regelquerschnitt RQ 25 vor [25].
Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist die Ermittlung der bei Realisierung des
Feststellungsentwurfs zu erwartenden Luftschadstoffbelastung und eine Beurteilung
der Luftqualitat anhand der einschlagigen Beurteilungswerte (Grenzwerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit nach der 39. BImSchV [16]).

Das Luftschadstoffgutachten beschreibt die Ermittlung der durch den Stral3enverkehr
im Untersuchungsgebiet verursachten Schadstoffemissionen und -immissionen im
Umfeld des SSW. Es werden die v. a. vom Stral3enverkehr emittierten Schadstoffe
Stickoxide NOx (NO2) und Feinstaubpartikel (PM1o und PM2s) behandelt. Diese
Schadstoffe gelten als Leitsubstanzen, weil die Luftbelastung mit anderen in der

39. BImSchV limitierten Schadstoffen in Bezug auf die zugehdrigen Grenzwerte
deutlich geringer ist.

Fur den westlichen Bereich des Untersuchungsgebietes wurden Strémungs- und
Ausbreitungsberechnungen mit dem 3-dimensionalen Modell LASAT [6] durchge-
fuhrt, um die topografischen Gegebenheiten und die 6rtlichen Windverhaltnisse zu
bertcksichtigen. Fur den dicht bebauten Bereich 6stlich der Schitzenallee wurden
die Luftschadstoffimmissionen mit Hilfe des mikroskaligen Strémungs- und Aus-
breitungsmodells MISKAM [15] ermittelt. Damit konnten der Einfluss der Bebauung
und auch die Umstrémung der Larmschutzwénde berlcksichtigt werden. Die Vor-
gehensweise erflllt die Forderungen der einschlagigen Richtlinie VDI 3783 Blatt 14
»Qualitatssicherung in der Immissionsberechnung — Kraftfahrzeugbedingte Immissio-
nen“ [20].

Die Immissionsprognosen wurden sowohl flachendeckend im Untersuchungsgebiet
als auch fur ausgewahlte Untersuchungspunkte durchgefthrt, die im unmittelbaren
Umfeld des SSW gelegene Wohnbebauung, Schulen oder Freizeitanlagen reprasen-
tieren.

Im Sinne einer konservativen Betrachtung (ungtinstigste Annahme) wurden die
Emissions- und Immissionsprognosen auf Grundlage der Verkehrsprognosen 2030
[26] und den Emissionsfaktoren der im einschlagigen ,Handbuch fir Emissions-
faktoren des StralRenverkehrs HBEFA Version 4.1“ [10] hinterlegten Fahrzeugflotte
des Jahres 2023* ermittelt. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen
Emissionsminderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der
Kraftfahrzeuge zu rechnen. Damit liegen die hier vorgestellten Ergebnisse auf der
sicheren Seite, d. h. die tats&chlichen Immissionen werden eher geringer ausfallen.

1 Im Jahr 2023 soll der Ausbau des Sidschnellwegs beginnen.
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Ergebnisse der Immissionsprognosen

Die ermittelten Feinstaubimmissionen (PMzs und PMio) unterschreiten den jeweiligen
Grenzwert fur den Jahresmittelwert deutlich. Die nach 39. BImSchV zuléssigen

35 Uberschreitungstage fiir den Tagesgrenzwert von PMio werden entsprechend der
in Abschnitt 4.3 erlauterten Abhéngigkeit vom Jahresmittelwert ebenfalls deutlich
unterschritten.

Der Vergleich der Immissionen mit dem jeweiligen Grenzwert zeigt die unterschied-
liche Relevanz der Schadstoffkomponenten. Die NO;-Jahresmittelwerte stellen in Be-
zug zum Grenzwert die héchsten Immissionsbelastungen dar, d. h. die ermittelten
Immissionskenngréf3en der anderen Schadstoffe schopfen den jeweiligen Grenzwert
deutlich weniger aus. Die NO»-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert
auch deutlich héher als die Anzahl der Uberschreitungen der NO2-Stundenmittel-
werte. Zur Bewertung der NO.-Immissionen werden daher die Belastungen auf
Grundlage der NOz-Jahresmittelwerte diskutiert.

Die NO2-Immissionen zeigen langs des SSW die erwarteten erhhten Konzentra-
tionen. Insbesondere im Umfeld der Tunnelportale sind die NO.-Immissionen deutlich
erhoht gegenuber der Hintergrundbelastung. Aufgrund der Abschirmwirkung der
vorgesehenen Larmschutzwénde und der stralRennahen Bebauung ist die Minderung
der Immissionen mit zunehmendem Abstand zur Stral3e im 6stlichen Bereich starker
als im westlichen.

Die ermittelten NO,-Jahresmittelwerte unterschreiten mit maximal 31 pg/m?® an beur-
teilungsrelevanten Gebéudefassaden deutlich den Grenzwert nach der 39. BImSchV
von 40 pg/m3.

Da nach der vorliegenden Untersuchung die Grenzwerte fir Stickstoffdioxid und
Feinstaub zum Schutz der menschlichen Gesundheit deutlich unterschritten und
somit eingehalten werden, bestehen aus lufthygienischer Sicht keine Einwande
gegen die Realisierung des Feststellungsentwurfs.

2. Rivspie

Dr. rer. nat. Rainer Bésinger
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1 Aufgabenstellung

Die Bundesstral3en 3, 6 und 65 verlaufen im Stiden Hannovers parallel als soge-
nannter Sudschnellweg (SSW). Dieser ist fur den Grof3raum Hannover von grol3er
verkehrlicher Bedeutung, da er als Ost-West Tangente zwischen den Bundesauto-
bahnen 2 und 7 ein wesentlicher Bestandteil der tberregionalen Erschliel3ung ist. Im
rund 3,8 km langen Abschnitt zwischen dem Landwehrkreisel im Westen und den
Bahnunterfiihrungen vor dem Seelhorster Kreuz im Osten soll der Sudschnellweg
langfristig ausgebaut werden. Hintergrund ist, dass insgesamt vier Briicken im
Verlauf des Sudschnellwegs in den ndchsten Jahren erneuert werden missen.

Der westliche Projektabschnitt fliihrt zundchst durch Griinanlagen der Siedlungsbe-
reiche, wahrend der Ostliche Projektabschnitt mit der Briicke tber die Hildesheimer
Stral3e im innerstadtischen Bereich verlauft. Im mittleren Streckenabschnitt quert der
Siudschnellweg die Leine mit ihrer Auenlandschaft und den dort befindlichen Land-
schaftsschutzgebieten mit hoher bis sehr hoher Wertstufe fur Flora und Fauna.

An der Briicke Hildesheimer Stral3e ist die Situation unter anderem wegen der un-
mittelbaren Nahe zur Wohn- und gewerblichen Bebauung und wegen der Stadtbahn-
trasse besonders problematisch. Die Briicke selbst ist seit Juni 2013 nur noch auf
einer Spur je Richtung benutzbar. Die Gbrigen unmittelbar betroffenen Briicken sind
die Leineflutbriicke, die Leinebriicke und die Unterflihrung Schitzenallee.

Fur die Planung des Ausbaus des Sudschnellweges wurden mehrere Varianten u. a.
hinsichtlich der Luftschadstoffbelastungen im Umfeld untersucht [1] [2]. Resultat der
Prufung und Abwéagung technischer Machbarkeit, stadtebaulicher und umwelttech-
nischer Anforderungen sowie der Wirtschaftlichkeit ist der Feststellungsentwurf mit
einem Regelquerschnitt RQ 25 [25].

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist die Ermittlung der bei Realisierung des
Feststellungsentwurfs zu erwartenden Luftschadstoffbelastung und eine Beurteilung
der Luftqualitat anhand der einschlagigen Beurteilungswerte (Grenzwerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit nach der 39. BImSchV).

M130819/05 Version 2 BSG/WLR
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2 Rechtliche Grundlagen

Im Rahmen der durchzufiihrenden lufthygienischen Untersuchung ist die Luftschad-
stoffbelastung hinsichtlich des Schutzes der menschlichen Gesundheit zu bewerten.
Fir die Beurteilung der Immissionen sind die entsprechenden Beurteilungswerte
nach der 39. BImSchV [16] anzusetzen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom Stral3enverkehr emittierten
Schadstoffe Stickstoffoxide (NOx und NO) und Feinstaubpartikel (PM2;5 und PM10)
behandelt. Diese Schadstoffkomponenten gelten als Leitsubstanzen, weil die Luft-
belastung mit anderen in der 39. BImSchV limitierten Schadstoffen in Bezug zu den
zugehdrigen Grenzwerten deutlich geringer ist. Die zum Schutz der menschlichen
Gesundheit maf3geblichen Grenzwerte sind in der folgenden Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1. Relevante Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [16].

Schadstoffkomponente Konzentration Zulassige Uberschreitungen
Bezugszeitraum [ng/m3] im Kalenderjahr
Stickstoffdioxid NO>

Jahresmittel 40 -
Stundenmittel 200 18

Feinstaub PM1o

Jahresmittel 40 -

Tagesmittel 50 35

Feinstaub PM2s

Jahresmittel 25 -

M130819/05 Version 2 BSG/WLR
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3 Ortliche Gegebenheiten und Beschreibung der Methodik
3.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Hannover ist die Hauptstadt des Landes Niedersachsen und mit ca. 515.000 Ein-
wohnern die grof3te Stadt des Landes. Die Stadt wird von zwei Hauptverkehrs-
strecken, den Autobahnen A 2 und A 7 direkt tangiert. Der Stral3enverkehr lauft Gber
eine Vielzahl von Bundes- und LandesstraRen auf die Stadt zu. Uber den dufRReren
Stadtring, der sich aus den Schnellwegen im Westen, Siden und Osten zusammen-
setzt und im Norden durch die A 2 ergéanzt wird, sowie den inneren Stadtring wird die
Abwicklung und Verteilung der Hauptverkehrsstrome im Stadtgebiet sichergestellt.

Der Sudschnellweg verbindet im Stiden Hannovers als Ost-West Tangente die
Bundesautobahnen 2 und 7. Im rund 3,8 km langen Abschnitt zwischen dem Land-
wehrkreisel im Westen und der Bahnunterfiihrung vor dem Seelhorster Kreuz im
Osten soll der Sudschnellweg langfristig ausgebaut werden (Abbildung 1).

Die geographische Héhe im Untersuchungsgebiet liegt bei etwa 60 m NHN. Auf-
tretende Gelandeunterschiede betragen wenige Meter. Das Untersuchungsgebiet
kann als eben charakterisiert werden.

Sudschnellweg SSW | = Luftschadstoffprognose SSW Hannover | : o= ': \ > &
.\\_.' r T i y T wozan Q’)\ ""i:-""-r;\. . . J \_ 3\ | : .. sidit
R N N o ~ A\ WALDhcuy

S Riekinen =
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H
|

]

S | N
|
Landwehrkreisel

S|P\ e N S R [ /A B 0100200 400 600 800 Meter
MULLER-BBM 726 08 1T == W )X Vs N ] ) I TN e

Abbildung 1. Untersuchungsgebiet, Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten der Nieder-
sachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung [24].
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Fur den Ausbau des Sudschnellwegs ist der Feststellungsentwurf zu untersuchen.
Die Stralenplanung (siehe Lageplan in Abbildung 2 bis Abbildung 4 sowie Hohen-
plan in Abbildung 5) sieht im westlichen Bereich zwischen Landwehrkreisel und
Schitzenallee eine bestandsorientierte Trasse mit Ersatzneubau der Bruicken vor.
Fur den 6stlichen Bereich zwischen Schitzenallee und Bahnunterfihrungen ist ein
800 m langer Tunnel mit Tunnelportalen westlich der Schitzenallee und 6stlich der
Hildesheimer Stral3e geplant [25].

kg el

——r
——
n g
—

—_—

i t t n |

[ETIEEITE EP)

_ e it

Abbildung 2. Lageplan Feststellungsentwurf, westlicher Bereich von km 0+000 (links) bis
km 0+800 (rechts) [25].
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Abbildung 3. Lageplan Feststellungsentwurf, westlicher Bereich von km 0+700 (oben links)

bis km 2+400 (unten rechts) [25].
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Abbildung 4. Lageplan Feststellungsentwurf, dstlicher Bereich von km 2+300 (oben links) bis
Bauende km 3+855 (unten rechts) [25].
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Abbildung 5. H6henplan Feststellungsentwurf, von Westen km 0+800 (oben links) nach
Osten (unten rechts) [25].
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3.3 Methodik und Berechnungsverfahren

Die vorliegende lufthygienische Untersuchung beinhaltet die Ermittlung der durch den
Stral3enverkehr im Untersuchungsgebiet verursachten Schadstoffemissionen, die
Berechnung der daraus resultierenden Immissionen unter Beriicksichtigung der an-
zusetzenden Hintergrundbelastung und Bewertung dieser anhand der Immissions-
grenzwerte der hier einschlagigen 39. BImSchV [16].

In die durchzufiihrenden Berechnungen werden die drtlichen Windverhaltnisse und
der lokale Einfluss auf die Luftstromungen einbezogen, die wesentlichen Einfluss auf
die Ausbreitung und Verdinnung der Luftschadstoffe haben. Das Untersuchungs-
gebiet wird in zwei Bereiche mit unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen aufge-
teilt. Westlich der Schitzenallee dominiert Vegetation und teils lockere Bebauung.
Ostlich der Schitzenallee wird die Bebauung dichter und beeinflusst stark die klein-
raumigen Windstromungsverhaltnisse.

Fir den Bereich West wurden Stromungs- und Ausbreitungsberechnungen mit dem
3-dimensionalen Modell LASAT [6] durchgefuhrt, um die topografischen Gegeben-
heiten und die Ortlichen Windverhaltnisse zu beriicksichtigen. Im dicht bebauten
Bereich ostlich der Schitzenallee werden die Luftschadstoffimmissionen mit Hilfe des
mikroskaligen Stromungs- und Ausbreitungsmodells MISKAM [15] ermittelt. Damit
konnen der Einfluss der Bebauung und auch die Umstromung der Larmschutzwénde
berlcksichtigt werden.

Die Vorgehensweise gentigt den Vorgaben der Richtlinie VDI 3783 Blatt 14 ,Quali-
tatssicherung in der Immissionsberechnung — Kraftfahrzeugbedingte Immissionen*
[20] fur Regionalmodelle.

Die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen (Masse der von den Fahrzeugen
verursachten Schadstoffe) erfolgte mit dem Modell PROKAS [17] entsprechend den
Vorgaben der VDI-Richtlinie ,Kfz-Emissionsbestimmung® [19] auf Grundlage der
Datenbank ,Handbuch fir Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs HBEFA Version
4.1“[10]. Die Schadstoffemissionen wurden auf Grundlage der vom Verkehrsgut-
achter zur Verfiigung gestellten Verkehrsmengen [26] und der den angesetzten
Verkehrssituationen zugehorigen Emissionsfaktoren berechnet.

Die Parametrisierung der luftchemischen Umwandlung des von Kraftfahrzeugen
hauptsachlich emittierten NO in NO- erfolgte nach [23]. Diese Vorgehensweise wurde
durch Auswertungen von Messdaten der Jahre 2000 — 2003 fur NO»-Jahresmittel-
werte bis 60 pg/m? bestatigt [3].

Die Schadstoffhintergrundbelastung wurde nach Erkenntnissen aus Messungen in
Hannover [12] angesetzt. FUr die Immissionsberechnungen wurden lokal repréasen-
tative meteorologische Daten [13] verwendet. Mit LASAT und WinMiskam wurden die
verkehrsbedingten Zusatzbelastungen ermittelt und der Hintergrundbelastung tber-
lagert.

Ermittlung der Kurzzeitbelastungswerte

Die Betrachtung der PMio-Kurzzeitbelastung erfolgt mit Hilfe der funktionalen Ab-
hangigkeit zwischen der Anzahl der Tage mit PMio-Tagesmittelwerten grofer als
50 pg/m® und dem PMyo-Jahresmittelwert, die in einem Forschungsprojekt der Bun-

M130819/05 Version 2 BSG/WLR
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desanstalt fiir StraRenwesen BASt aus Messdaten abgeleitet wurde [7]. Eine Uber-
schreitung des PMso-Kurzzeitgrenzwertes wird mit diesem Ansatz fiir PMio-Jahres-
mittelwerte ab 31 pg/m?3 abgeleitet.

Nach einem Ansatz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
LANUYV von Nordrhein-Westfalen wird bei einem PMaio-Jahresmittelwert zwischen
29 pg/me und 32 pg/me die zulassige Anzahl von Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes moglicherweise nicht eingehalten [11]. Dies zeigt, dass der PMio-Kurzzeit-
grenzwert wesentlich strenger ist als der zulassige Jahresmittelwert fir PMio von

40 pg/m3.

Bezlglich NO- ist aus Messdaten der umgekehrte Zusammenhang bekannt [12]. Hier
ist der Jahresmittelwert erwartungsgeman die kritischere GroR3e. Unterschreitet die
NO,-Belastung im Jahresmittel den Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m?3, so ist
im Regelfall auch die Einhaltung der zulassigen Uberschreitungshaufigkeit (18/Jahr)
des Stundengrenzwerts von 200 pg/m?® zu erwarten. Aus diesem Grund erfolgt im
Zuge der vorliegenden Untersuchung keine explizite Bestimmung und Bewertung der
Uberschreitungshaufigkeit des NO,-Stundengrenzwerts.

M130819/05 Version 2 BSG/WLR
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Eingangsdaten und technische Grundlagen
Verkehrsdaten

Fur die Emissionsberechnungen wurden die Verkehrsbelastungen auf dem Sid-
schnellweg (SSW) und dem umliegenden Stral3ennetz vom Auftraggeber zur Ver-
figung gestellt [26]. Der Prognosehorizont der Verkehrsdaten wird mit 2030 angege-
ben. Die Verkehrszahlen wurden als durchschnittliche werktagliche Verkehrsstarken
(DTVw) und als werktaglicher Schwerverkehr (SV > 3,5 t zGG?) jeweils in Kfz/24 h
angegeben. Zusatzlich wurden fir den SSW und die angrenzenden Strafl3en An-
gaben fur die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) und den taglichen
Schwerverkehr gegeben. Damit wurden die Umrechnungsfaktoren fir die jahres-
durchschnittlichen Verkehrsmengen ermittelt.

Fir das umliegende StraRennetz im westlichen Bereich wurden zusatzlich Daten aus
2011 vom Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim zur Verfugung gestellt [27].
Diese Daten wurden bei den Emissionsberechnungen unverandert zusammen mit
den o. a. Verkehrsmengen des SSW angesetzt.

Die verwendeten Verkehrsdaten (durchschnittliche werktagliche Verkehrsstarke DTV
und werktagliche Schwerverkehrsmengen SV) sind in Abbildung 6 angegeben.

Auf den bertcksichtigten StraRenabschnitten wurde fir die Fahrzeugflottenzusam-
mensetzung ein mittlerer Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (LNF < 3,5t zGG?) von

3 % am Leichtverkehr (Pkw und INfz) und ein Anteil der Linien- oder Reisebusse von
2 % am Schwerverkehr angesetzt.

2

zGG zulassiges Gesamtgewicht
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j’i Verkehrsdaten Hannover
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Abbildung 6. Verkehrsdaten Prognose 2030, Untersuchungsgebiet (oben) und Bereich Ost
(unten) - durchschnittliche werktéagliche Verkehrsstarken (DTVw) und werktégliche Anzahl

Schwerverkehr SV (> 3,5t zGG?) [26] [27].
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4.2 Emissionsberechnung

In der vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom StraRenverkehr emittierten
Schadstoffe Stickstoffoxide (NOx bzw. NO und NO;) und Feinstaubpartikel (PM; 5 und
PMso) behandelt.

Die Ermittlung der motorbedingten Emissionen erfolgt nach der VDI-Richtlinie ,Kfz-
Emissionsbestimmung” [19] auf der Grundlage der Verkehrsdaten und dem einschla-
gigen Handbuch ,Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs HBEFA 4.1" [10]. Es
wurden zusatzlich auch nicht-motorbedingte Partikelemissionen (non-exhaust) durch
Abrieb und Aufwirbelung von Feinstaub nach HBEFA 4.1 berticksichtigt.

Das HBEFA gliedert die Verkehrssituationen anhand von 4 Kategorien: Gebietstyp
(landlicher/stadtischer Raum), funktionale StraRentypen, Tempolimit und 5 Verkehrs-
zustande (levels of service LOS). Die StraRentypen werden unterschieden nach
Autobahnen (AB), Fern- und Bundesstral3en (fern), Verbindungsstraf3en zwischen
Ortschaften (samm), dto. mit Kurven (sammk), Hauptverkehrsstraf3en (hvs) und Er-
schlieBungsstralRen (erschl). Neben einzelnen Verkehrssituationen werden auch
durchschnittliche Verkehrssituationen fir innerorts, auf3erorts und Autobahnen mit
durchschnittlichen Langsneigungen ausgegeben.

Die Verkehrssituation im Untersuchungsgebiet wird nach HBEFA dem Gebietstyp
,Stadtischer Raum* (Agglomeration) zugeordnet. Der SSW wurde als ,Fernstralie-
City", die Zu- und Abfahrten und die angrenzenden Stral3en als Hauptverkehrs-
stral3en bzw. Sammelstraf3en angesetzt. Die Nebenstralien mit Tempo 30 wurden als
ErschlieBungsstralRen eingestuft. Die Verkehrsqualitat wird im HBEFA durch einen
5stufigen Level Of Service (LOS) klassifiziert. Entsprechend den Erkenntnissen aus
der Ortseinsichtnahme und Angaben der Stadt Hannover wurde auf dem SSW und
angrenzenden Strafl3en die Verkehrsqualitat nach HBEFA als ,dichter Verkehr

(LOS 2)" eingestuft. Das Ubrige Stral3ennetz wurde durchgéngig mit ,durch-
schnittliche Verkehrssituationen innerorts* angesetzt.

Die sog. Kuhl- und Kaltstartemissionen, d. h. die Emissionen aus noch nicht warmge-
laufenen Fahrzeugmotoren, wurden nach Angaben des Entwicklers des HBEFA [14]
bei den Emissionsberechnungen bertcksichtigt.

Die im Untersuchungsgebiet angesetzten Verkehrssituationen sind Abbildung 7 zu
entnehmen. In Tabelle 2 sind die verwendeten Emissionsfaktoren fur die betrachteten
Schadstoffkomponenten differenziert nach Leichtverkehr LV (Personenkraftwagen,
inkl. 3 % leichte Nutzfahrzeuge) und Schwerverkehr SV (schwere Nutzfahrzeuge und
2 % Busse) zusammengefasst.

Es werden die Emissionsfaktoren fur die Verkehrszusammensetzung des HBEFA im
Bezugsjahr 20232 angesetzt. Dieser Ansatz ist konservativ, da aufgrund der ge-
setzlichen Regelungen zur technischen Emissionsminderung in spateren Jahren mit
geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge gerechnet werden kann.

3 Im Jahr 2023 soll der Ausbau des Siidschnellwegs beginnen.
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Abbildung 7. Verkehrssituationen (Fahrmuster) entsprechend HBEFA [10].
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Tabelle 2. Emissionsfaktoren in mg/km fir das Bezugsjahr 2023 nach HBEFA 4.1 [10].

NO PMg 5 PMyo
Verkehrssituation Lé’}ngs- X inkl. non-exhaust inkl. non-exhaust
neigung LV SV LV SV LV SV
in [mg/km] je Fahrzeug
d_io (0] 350 3'020 19 97 38 523
Afernc80d 0% 240 1000 14 73 32 146
Afernc80d_2 +/-2% 250 1’350 14 71 32 144
Afernc80d-2 -2% 160 1'660 14 64 32 137
Afernc80d+2 +2% 340 1040 15 77 33 150
Afernc80d-4 -4% 110 540 13 61 31 134
Afernc80d+4 +4% 490 1’300 16 80 34 153
Afernc80d-6 -6% 80 360 13 60 31 133
Afernc80d+6 +6% 670 1'550 17 83 35 156
Ahvs50g 0% 380 4410 19 105 44 737
Ahvs50d 0% 330 2'230 18 92 36 375
Ahvs50d-2 -2% 260 2'020 18 85 36 368
Ahvs50d+2 +2% 420 2'070 19 100 37 383
Asamm50d 0% 320 2'350 18 92 36 375
Aerschl50d 0% 440 2'480 19 94 39 526
Aerschl30d 0% 350 3'590 19 101 39 533

Dabei bedeuten die Verkehrssituationen nach HBEFA [10]:

d_io durchschnittliche Verkehrssituation innerorts

Afernc80d_6 Agglomeration, FernstraBe-City, Tempolimit 80, dichter Verkehr, Langsneigung +6%
Ahvs50d  Agglomeration, HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 50, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Asamm50d Agglomeration, Sammelstra3e, Tempolimit 50, dichter Verkehr, Langsneigung 0%
Aeschl30d Agglomeration, ErschlieBungsstraflie, Tempolimit 30, dichter Verkehr, La4ngsneigung 0%

Die in Abbildung 8 angegebenen Emissionsquellstarken ergeben sich aus den
Emissionsfaktoren (Tabelle 2) bei den angesetzten Verkehrssituationen in Verbin-
dung mit den im Abschnitt 5.1 aufgefuhrten Verkehrsmengen fir die betrachteten
StraRenabschnitte.
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4.3 Rechengebiete und raumliche Auflésung

Wie in Abschnitt 4.3 erlautert wurde das Untersuchungsgebiet in zwei Bereiche mit
unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen aufgeteilt. Fir den Bereich West wurden
Stromungs- und Ausbreitungsberechnungen mit dem 3-dimensionalen Modell LASAT
[6] durchgefiihrt. FUr den dicht bebauten Bereich Ost wurden die Luftschadstoff-
immissionen mit Hilfe des mikroskaligen Stromungs- und Ausbreitungsmodells
MISKAM [15] ermittelt. Die Abbildung 9 zeigt die Abgrenzungen des LASAT Rechen-
gebiets und der im Bereich Ost angesetzten, sich Uberlappenden MISKAM Rechen-
gebiete mit den berticksichtigten Stralenabschnitten.

E LASAT Rechengebiet
[] miskam Rechengebiet | 11

Tunnel
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\\ WALDIw,
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Abbildung 9. Rechengebiete und beriicksichtigte StralBenabschnitte (Kartengrundlage [24]).

Das LASAT-Rechengebiet wurde als ein rechteckiges Gebiet mit einer Kantenlange
von 4.300 m x 1.640 m festgelegt. Das Raster zur Berechnung der Immissionen
wurde mit einer Maschenweite von 10 m festgelegt. Die berechneten bodennahen
Konzentrationen wurden als Mittelwerte tber ein vertikales Intervall vom Erdboden
bis 3 m Hohe Uber dem Erdboden berechnet und sind damit représentativ fur eine
Aufpunkthohe von 1,5 m tber Flur. Die so fir ein Volumen eines Rechengitter-
elementes berechneten Mittelwerte werden als Punktwerte fir die darin enthaltenen
Aufpunkte interpretiert.
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Jedes MISKAM Rechengebiet fur die Stromungs- und Ausbreitungsrechnungen deckt
eine Grundflache von 1.200 m x 1.000 m ab und reicht bis in eine Héhe von 500 m
Uber Grund. Jedes Rechengebiet wurde in einem dreidimensionalen, nichtaquidistan-
ten Gitter mit 327 x 354 x 36 Gitterpunkten dargestellt. Dabei wurden die Vorgaben
der VDI-Richtlinie fur prognostische Windfeldmodelle [22] hinsichtlich Rechengebiets-
grofRe und Gitterauflosung beachtet. Das dreidimensionale Gebaudemodell
(Abschnitt 5.4) und die Emissionsdaten (Abschnitt 5.2) wurden in diese Rechengitter
Ubertragen. Ein MISKAM-Rechengitter ist im Anhang exemplarisch grafisch darge-
stellt.

Das von MISKAM verwendete kartesische Rechengitter bedingt v. a. in den Randbe-
reichen Abweichungen von den tatsachlichen Katasterdaten. Diese Abweichungen
ergeben sich durch die modellbedingte, begrenzte raumliche Auflésung, die zu den
R&ndern hin zunehmend grober wird. Diese geringere Auflosung zum Rand hin ist
vertretbar, da der Einfluss der Gebaude auf die Schadstoffausbreitung mit wachsen-
dem Abstand zur Quelle abnimmt. Wesentlich ist die feine Auflésung im zentralen
Bereich in der unmittelbaren Umgebung der betrachteten Untersuchungspunkte, fur
den die Immissionskonzentrationen ausgewertet wurden.

Die Auflésung der Rechengitter im sensitiven, bodennahen Bereich betragt 1 m ho-
rizontal und 0,6 m vertikal. Die bodennahen Konzentrationen an den Aufpunkten
wurden als Mittelwerte tber ein vertikales Intervall von 1,2 m bis 1,8 m Hohe Uber
dem Erdboden berechnet, sie sind damit reprasentativ fir eine Aufpunkth6he von
1,5 m dber Flur. Die so fur ein Volumen eines Rechengitterelementes berechneten
Mittelwerte werden als Punktwerte fir die darin enthaltenen Aufpunkte interpretiert.

Bei den MISKAM-Berechnungen wurden die in der nachstehenden Tabelle 3 aufge-
fuhrten Steuerparameter angesetzt.

Tabelle 3. MISKAM Steuerparameter.

Parameter Wert
Initialisierung:
Windgeschwindigkeit in 100 m Hohe 10 m/s
Rauigkeit zur Berechnung des Windprofils an den Rechengebietsrandern 0,30 m

Rauigkeit im Rechengebiet:

nicht durch digitalisierte Gebaude belegte Rasterflachen 15cm
Wande der Gebaude 2cm
Dacher der Gebaude 5cm
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Beriicksichtigung von Gebaudedaten

Als Grundlage fur die Stromungs- und Ausbreitungsrechnungen mit dem Modell
MISKAM wurde ein dreidimensionales Bebauungsmodell erstellt. Hierfir wurden vom
Auftraggeber digitale Gebaudehthen sowie Katasterdaten und Karten zur Verfligung
gestellt [5].

Das erstellte dreidimensionale Gebaudemodell wurde fiir die Stromungs- und Aus-
breitungsrechnungen auf die in Abbildung 9 markierten MISKAM-Rechengebiete ab-
gebildet.

Beriicksichtigung von Gelandedaten

Das Gelanderelief variiert im Rechengebiet zwischen etwa 620 m und 780 m tber
Normalhéhennull (NHN). Zur Berlicksichtigung der Orographie bei der Berechnung
des Windfeldes wurde die Geldndestruktur in Form eines Digitalen Gelandemodells
zugrunde gelegt. Die digitalen Gelandehdhen im Untersuchungsgebiet wurden in der
Rasterauflosung von 5 m von der Niedersachsischen Vermessungs- und Kataster-
verwaltung zur Verfligung gestellt [9].

Auf Basis dieser Gelandedaten wurde ein digitales Gelandemodell in einer Rasterauf-
[6sung von 10 m (siehe Relief in Abbildung 10) erstellt, das bei den Stromungs- und
Ausbreitungsrechnungen mit LASAT verwendet wurde.

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauigkeitsléange zo be-
schrieben. Sie ist nach Anhang 3 der TA Luft [8] anhand der Landnutzung zu be-
stimmen. Auf Basis der Gelandenutzungsdaten wird in den Ausbreitungsrechnungen
im westlichen Bereich die Bodenrauigkeit zo = 0,5 m und im 6stlichen Bereich

Zo = 1,5 m angesetzt. Die Verdrangungshoéhe do ergibt sich nach Anhang 3 der

TA Luft mit do = zo x 6.
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Abbildung 10. Gelanderelief [9] im LASAT-Rechengebiet.
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4.6 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden Angaben Uber die Haufigkeit
verschiedener Ausbreitungsverhéltnisse in den unteren Luftschichten benétigt, die
durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der Atmosphéare definiert
sind. Hierflr sind meteorologische Daten zu verwenden, die fur das Untersuchungs-
gebiet charakteristisch sind.

Fur die vorliegende Immissionsabschatzung wurden die Daten der DWD-Wetter-
station Hannover Langenhagen verwendet [13]. Die meteorologischen Daten liegen
in Form einer einjahrigen Zeitreihe in stindlicher Auflésung fir das Jahr 2009 vor.
Fur die Station Hannover wurde vom DWD aus der 12jahrigen Messreihe (Zeitraum
2006 bis 2015) das Jahr 2009 als das "fur Ausbreitungszwecke reprasentative Jahr"
ermittelt.

Die Abbildung 11 zeigt die Windrichtungsh&aufigkeitsverteilung an der Station. Die
mittlere Windgeschwindigkeit in der Messhohe 10 m betragt 3,6 m/s. Nach der fir
das Untersuchungsgebiet entsprechend der Landnutzung angesetzten Bodenrauig-
keitsklasse 6 ist gemalR [8] eine Referenzhdhe von 20 m anzusetzen.
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Abbildung 11. Haufigkeitsverteilung von Windrichtung und Windgeschwindigkeit an der
Station Hannover Langenhagen fur das Jahr 2009 [13].

Hintergrundbelastung

Die Gesamt-Immission (Konzentration) eines Schadstoffes setzt sich aus der lokal
vorhandenen Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung zusammen, die von den
bei den Ausbreitungsrechnungen bericksichtigten Quellen verursacht wird. Die
Hintergrundbelastung resultiert aus der Uberlagerung von Schadstoffen aus uiberregi-
onalem Ferntransport und aus Industrie, Hausbrand sowie anderen bei den Ausbrei-
tungsrechnungen nicht berticksichtigten Quellen. Es ist die Schadstoffbelastung, die
im Untersuchungsgebiet ohne die explizit in den Ausbreitungsrechnungen einbe-
zogenen Quellen vorliegen wirde.

Das Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim betreibt im Auftrag des Niedersachsischen
Ministeriums fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz das Lufthygienische Uberwach-
ungssystem Niedersachsen (LUN). Die Auswertungen der Messungen der Luftschad-
stoffbelastung werden in Jahresberichten verdffentlicht [12].

M130819/05 Version 2 BSG/WLR
12. Dezember 2019 Seite 24



05_Ber_2D.DOCX:13. 12. 2019

S:\M\Proj\130\M130819\M130819

MULLER-BBM

Die Daten der letzten Jahre fir die nachstgelegenen Messstationen sind zusammen

mit den vom Betreiber angegebenen Klassifizierungen der Stationen in der Tabelle 4
aufgefuhrt. Die Messwerte sind je nach Standort mehr oder weniger von Verkehrsein-
flussen gepragt. Die Stationen werden daher vom Betreiber entsprechend ihrer Lage

in Bezug zu den wesentlichen Emittenten klassifiziert.

Tabelle 4. Messdaten (Jahreskenngrof3en) der nachstgelegenen Messstationen sowie deren

Klassifizierung [10].

Station Jahr NO, PM2s PMiwo  PM;p-TM>50 St.aftic.)ns-
ug/m3  [ug/m3  [ug/md [-] klassifizierung
Hannower 2012 19 12 16 3 stadtisch,
Am Lindener Berge 2013 21 12 16 2 Hintergrund
DENIO54 2014 21 14 19 13
2015 19 11 17 9
2016 21 11 16 4
2017 18 11 15 8
2018 19 12 17 4
Hannowver 2012 44 14 23 15 stadtisch,
Gottinger StralRe 2013 46 14 22 6 Verkehr
DENI048 2014 45 16 24 20
2015 49 14 23 14
2016 48 14 22 6
2017 44 13 22 9
2018 42 14 22 5
Hannover 2012 59 - - - stadtisch,
Friedrich-Ebert-Str. 2013 55 - - - Verkehr
DENI150 2014 54 - -- --
2015 57 - -- --
2016 55 - -- --
2017 48 - - --
2018 39 - -- --

Die Schadstoffhintergrundbelastung wurde nach Erkenntnissen aus den Messungen
in Hannover abgeschatzt. Bei den Immissionsprognosen wurden die folgenden

Jahresmittelwerte als Hintergrundbelastung angesetzt:
20 pg/m? fur NO,
12 pg/m3 fur PMzs
17 pg/m3 fur PM1o

Die 0. a. Ansatze der Hintergrundbelastung wurden mit dem Staatlichen Gewerbe-

aufsichtsamt Hildesheim abgestimmt.
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Ergebnisse und Beurteilung
Allgemeines

Mit dem Ausbreitungsmodell LASAT [6] wurden fur den Bereich West des Unter-
suchungsgebietes unter Berticksichtigung der Topografie (Abschnitt 5.5) und der
Schadstoffemissionen (Abschnitte 5.2) sowie der meteorologischen Daten (Ab-
schnitt 5.6) die Immissionszusatzbelastungen flachenhaft ermittelt. Fir den Bereich
Ost des Untersuchungsgebietes wurde mit WinMISKAM [28] unter Berucksichtigung
der Bebauung (Abschnitt 5.4) und der Schadstoffemissionen (Abschnitte 5.2) sowie
der meteorologischen Daten (Abschnitt 5.6) die Immissionszusatzbelastungen
flachenhaft ermittelt Die Immissionszusatzbelastungen wurden der Hintergrund-
belastung (Abschnitt 5.7) tberlagert.

Als Ergebnisse der Berechnungen liegen die prognostizierten Gesamtbelastungen fir
die Schadstoffkomponenten NO2 und Feinstaub (PM1o und PM,;s) vor. Die Beurteilung
der Immissionen erfolgt nach den Vorgaben der 39. BImSchV [16].

In den nachfolgenden Abbildungen sind die fur das Niveau in 1,5 m tber Grund
(bodennah) berechneten Immissionen flachendeckend fur das Untersuchungsgebiet
grafisch dargestellt. Die grafische Umsetzung der Immissionen erfolgt in Farben, die
bestimmten Konzentrationsintervallen zugeordnet sind. Die Zuordnung zwischen
Farbe und Konzentrationsintervall ist jeweils in einer Legende angegeben. Die Farb-
gebung orientiert sich jeweils an der Hintergrundbelastung (hellblau) und Uberschrei-
tungen des Grenzwertes (rot bis lila). Die berticksichtigten Stral3enabschnitte und
ausgewahlte Untersuchungspunkte / Immissionsorte (Abschnitt 6.3) sind in den
Abbildungen markiert.

Raumliche Verteilung der Immissionen

Die ermittelten Feinstaubimmissionen sind kartografisch in den Abbildungen im
Anhang A dargestellt. Auch stralRennah sind die PMs-Immissionen (Abbildung 15) in
beiden Untersuchungsbereichen geringer als der Immissionsgrenzwert fir den
Jahresmittelwert von 25 pg/m?3. An beurteilungsrelevanten Gebaudefassaden im
Untersuchungsgebiet sind die PM; s-Jahresmittelwerte deutlich geringer als der
Grenzwert. Die ermittelten PMio-Immissionen (Abbildung 16) unterschreiten in beiden
Untersuchungsbereichen den Grenzwert fur den Jahresmittelwert von 40 pg/m?® deut-
lich.

Die nach 39. BImSchV zulassigen 35 Uberschreitungstage fir den Tagesgrenzwert
von PM3io werden in den beurteilungsrelevanten Bereichen entsprechend der in
Abschnitt 4.3 erlauterten Abhangigkeit vom Jahresmittelwert deutlich unterschritten.
Bei prognostizierten Jahresmittelwerten von weniger als 22 ug/ma ist nicht mit einer
Uberschreitung der zulassigen Anzahl von 35 Tagen mit Tagesmittelwerten groRer
50 ug/m?3 zu rechnen [7] [11].

Der Vergleich der Immissionen mit dem jeweiligen Grenzwert zeigt die unterschied-
liche Relevanz der Schadstoffkomponenten. Die NO;-Jahresmittelwerte stellen in Be-
zug zum Grenzwert die héchsten Immissionsbelastungen dar, d. h. die ermittelten
Immissionskenngréf3en der anderen Schadstoffe schopfen den jeweiligen Grenzwert
deutlich weniger aus. Die NO»-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert
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auch deutlich hoher als die zulassigen Uberschreitungen der NO,-Stundenmittel-
werte. Zur Bewertung der NO.-Immissionen werden daher die Belastungen auf
Grundlage der NO;z-Jahresmittelwerte diskutiert.

In Abbildung 12 sind die mit LASAT fir den Bereich West des Untersuchungsge-
bietes ermittelten NO2-Jahresmittelwerte dargestellt. Die NO,-Immissionen (Prognose
2030 ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2023) zeigen langs des SSW die erwar-
teten erhdhten Konzentrationen. Mit zunehmendem Abstand zur Stral3e sinken die
NO,-Belastungen.
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Abbildung 12. NO2-Immissionen (Jahresmittelwerte) Bereich West, Prognose 2030 ermittelt
mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2023 (Kartengrundlage [24]).

Abbildung 13 zeigt die mit MISKAM fur den Bereich Ost des Untersuchungsgebietes
ermittelten NO»-Jahresmittelwerte. Insbesondere im Umfeld der Tunnelportale sind
die NO2-Immissionen deutlich erhéht gegentber der Hintergrundbelastung. Aufgrund
der Abschirmwirkung der vorgesehenen Larmschutzwéande und der straRennahen
Bebauung ist die Minderung der Immissionen mit zunehmendem Abstand zur Stral3e
im Ostlichen Bereich starker als im westlichen. An den strallennahen Gebauden liegt
die NO-Belastung deutlich unterhalb des Grenzwerts von 40 pg/m?.
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Abbildung 13. NO2z-Immissionen (Jahresmittelwerte) Bereich Ost, Prognose 2030 ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2023 (Kartengrundlage [24]).

5.3 Punktuelle Immissionsbeurteilung

Neben der flachenhaften Darstellung wurden fiir ausgewahlte Untersuchungspunkte
(Immissionsorte) die ermittelten Immissionen punktgenau ermittelt. Die Immissions-
orte wurden an die im unmittelbaren Umfeld des SSW néchstgelegenen Gebaude
gelegt, die laut Katasterdaten [4] als Wohngeb&aude, Schule oder Freizeitanlage
(Ricklinger Bad) ausgewiesen sind. An diesen Orten halten sich Menschen nicht nur
vorubergehend auf, daher sind sie hinsichtlich Schutzes der menschlichen Gesund-
heit beurteilungsrelevant [18]. Die Auswertung der Immissionsprognosen erfolgt in
1,5 m Uber Grund.

Abbildung 14 zeigt das Umfeld der Trasse mit den Gebaudeumrissen und den ausge-
wahlten Untersuchungspunkten (Immissionsorte). Die ermittelten Immissionen sind in
der Tabelle 5 ausgewiesen und den auf den Schutz der menschlichen Gesundheit
zielenden Immissionsgrenzwerten nach 39. BImSchV gegeniibergestellt.
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Abbildung 14. Lage der Untersuchungspunkte (Immissionsorte), Bereich West (oben) und

Bereich Ost (unten) [4] (Kartengrundlage [24]).
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Tabelle 5. Immissionen an den ausgewahlten Immissionsorten (siehe Abbildung 14),
Prognose 2030 ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2023.

Untersuchungs- NO, PMa,5 PM1o PM10-TM>50
punkt [Hg/m?] [Hg/m?] [Hg/m?] [-]
Immissionen Feststellungsentwurf RQ25
1 Kornhast11 24 12 18 5
2 Muehlenholz4 31 13 19 7
3 Bauerwiese25 25 13 18 5
4  Meisenwinkell6 29 13 19 6
5 RicklingerBad 24 12 18 5
6 Schuetzenl0 23 12 18 5
7 Kuester6 24 12 18 5
8 Landwehr37 26 13 18 5
9 Landwehr36 26 13 19 6
10 Pagen2 26 13 18 5
12 Heuer20 23 12 18 5
11 Pagenl 26 13 19 6
13 Willmer14 27 13 19 6
14 Willmerl4a 27 13 19 6
15 Heuer26 22 12 18 5
16 Willmer20 27 13 19 6
17 Willmer20a 27 13 19 6
18 Bad-Maschsee 21 12 17 4
19 Helmst7 24 12 18 5
20 Willmer20e 28 13 19 6
21 Hildesh221 25 13 18 5
23 Diet-Bonh-Schule 24 13 18 5
22 Klinkerfss7 24 12 18 5
25 Heuerl10 22 12 17 4
24 Heuer6 22 12 17 4
26 McD 26 13 19 6
27 Abbe21 28 13 19 6
28 Abbell 26 13 19 6
29 Zeiss9 24 13 18 5
Grenzwert 40 25 40 35

Die ermittelten Feinstaubbelastungen liegen mit maximal 13 pug/m?® bei den PM_ s-
Immissionen und mit maximal 19 pg/m? bei den PMio-Immissionen deutlich unter den
jeweiligen Grenzwerten fir den Jahresmittelwert nach der 39. BImSchV von 25 pg/m?
bzw. 40 pg/m3. Anhand der PMio-Jahresmittelwerte wurden mittels der in [7] genann-
ten funktionalen Abhangigkeit die PMio-Kurzzeitbelastungen berechnet. Bei Reali-
sierung des Feststellungsentwurfs werden an den Untersuchungspunkten die nach
der 39. BImSchV zulassigen 35 Uberschreitungstage fiir den PMio-Tagesmittelwert
nicht erreicht.

Die ermittelten NO.-Jahresmittelwerte unterschreiten mit maximal 31 pg/m?® deutlich
den Grenzwert nach der 39. BImSchV von 40 ug/m?.
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Die Grenzwerte nach der 39. BImSchV werden fir die hier betrachteten Schadstoff-
komponenten nach der vorliegenden Immissionsprognose eingehalten. Die NO»-
Immissionen sind derzeit bezogen auf den Grenzwert die sensitivste Schadstoff-
komponente. Unterschreitet im Einflussbereich des StralRenverkehrs die NO-Be-
lastung im Jahresmittel den Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m?3, so sind auch
die Grenzwerte der anderen Schadstoffkomponenten eingehalten.

Da nach der vorliegenden Untersuchung die Grenzwerte fur Stickstoffdioxid und
Feinstaub zum Schutz der menschlichen Gesundheit deutlich unterschritten und
somit eingehalten werden, bestehen aus lufthygienischer Sicht keine Einwande
gegen die Realisierung des Feststellungsentwurfs.
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Anhang

A Feinstaub-Immissionen (Jahresmittelwerte PM2s und PMio)
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Abbildung 15. PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) Prognose 2030 ermittelt mit einer Kfz-
Flotte des Jahres 2023, Bereich West (oben) und Bereich Ost (unten) (Kartengrundlage [24]).
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Abbildung 16. PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) Prognose 2030 ermittelt mit einer Kfz-
Flotte des Jahres 2023, Bereich West (oben) und Bereich Ost (unten) (Kartengrundlage [24]).
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