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#

Datum

Bemerkung / Anderungen

Rev. 0

10.03.2021

Ursprungsgutachten

Finale Fundamentdatenblatter lagen aufgrund einer Fundamentan-
derung noch nicht vor.

- Anpassung der Griindungsempfehlung nach Vorliegen der ty-
pengepriften Fundamentdatenblatter erforderlich

Rev. 1

16.08.2021

Anpassung des Anlagentyps

Nordex N163/6.X (TCS164) auf 164 m Nabenhohe

Ein typengepruftes Fundamentdatenblatt/Fundamentschalplan
liegt noch nicht vor. Erwartet werden diese Unterlagen im Q2
2022.

- Anpassung der Griindungsempfehlung nach Vorliegen der
typengepriften Fundamentdatenblatter erforderlich

Hinweis: Bei der Verwendung des vorliegenden Gutachtens ist zu priifen, ob es sich um

die aktuellste Revision handelt.
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1. Vorbemerkungen

Im Windpark Bunne-Wehdel zwischen Quakenbrick und Dinklage ist im Rahmen eines
Repowerings von 17 bestehenden Gittermast-Windenergieanlagen die Neuerrichtung von
11 Windenergieanlagen vom Typ Nordex N163/6.X (TCS164) mit einer Nabenhdhe von
164 m geplant (Anlage A/1 — A/12).

Die INGENIEURGESELLSCHAFT DR. SCHLEICHER & PARTNER mbH wurde auf das Angebot Nr.
20200182 vom 04.05.2020 von der Windpark Blnne-Wehdel GmbH & Co. KG am
30.06.2020 schriftlich mit der Baugrunduntersuchung beauftragt. Lageplane wurden uns fur

die Bearbeitung zur Verfigung gestellt.

Zum Zeitpunkt der hiermit vorliegenden Revision 1 lagen noch keine vollstandigen typen-
gepruften Fundamentunterlagen fir die Nordex N163/6.X (TCS164) vor. Erwartet werden
diese Unterlagen im Q2 2022. Die Grundungsempfehlung wird nach Vorliegen der Funda-

mentdatenblatter in einer neuen Revision des Gutachtens konkretisiert.

2. Baugrunderkundung und Darstellung

Die Anlagenmittelpunkte sowie die Kranstellflachen und Wege wurden seitens des Auftrag-
gebers temporar abgesteckt und uns Ubergeben. Die Koordinaten der Windenergieanlagen

(Fundamentmittelpunkte) wurden uns wie folgt angegeben.

WEA Nr. ETRS 89/UTM East Zone 32N
R H

WEA 01 434192 5835 203
WEA 02 434 486 5835 538
WEA 03 434 792 5835 865
WEA 04 434 605 5835 142
WEA 05 435 075 5835 557
WEA 06 435 031 5835 126
WEA 07 435133 5834 703
WEA 08 435 447 5834 423
WEA 09 435 429 5834 993
WEA 10 435792 5834 765
WEA 11 435 858 5834 345
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Im Fundamentbereich wurden in der 29. KW 2020 als direkter Aufschluss jeweils in 8 m
Abstand vom Fundamentmittelpunkt zwei Kleinrammbohrungen (KRB nach DIN EN ISO
22475-1) bis zur max. erreichbaren Tiefe durchgefuhrt (siehe Anlage B/1 —B/12 und Anlage
A2 — A/12).

Als indirekte Aufschlussmethode kamen im Fundamentbereich in der 29./30. Kalenderwo-
che 2020 je WEA drei Drucksondierungen (CPT nach DIN EN ISO 22476-1) gemaf Lage-
plan der Aufschlusspunkte (Anlage A/2 — A/12) zur Ausflihrung. Hierbei wurden die Druck-
sondierungen in einem Abstand von jeweils 10 m vom Fundamentmittelpunkt bis zur max.

Gerateauslastung durchgefuhrt.

Bei Drucksondierungen liegt das Reibungsverhaltnis R¢ (Rs = Mantelreibung fs : Spitzenwi-
derstand qc) im Sand in einer Grékenordnung von rd. 0,5 bis 1,0%. Ein héheres Reibungs-
verhaltnis deutet auf feinkdrnige (bindige oder organische) Anteile hin. Die Lagerungsdichte
von Sand und die Konsistenz bindiger Schichten lassen sich aus den Drucksondierdiagram-
men ermitteln. Der Feinkornanteil ist bei der Interpretation besonders zu beachten. Es gel-
ten folgende empirische Abhangigkeiten.

qc [MPa] Lagerungsdichte q. [MPa] Konsistenz
<25 sehr locker <1,0 breiig

2,5...7,5 locker 1,0...1,5 weich

7,5...15 mitteldicht 1,5...2,0 steif

15...25 dicht 2,0...5,0 halbfest
> 25 sehr dicht >5,0 fest

Bei der Auswertung der Drucksondierdiagramme ist zu bericksichtigen, dass in bindigen
und gemischtkdrnigen Bodenarten der Spitzenwiderstand aufgrund der Plastizitat dieser
Bdden generell niedriger ist als bei nicht bindigen Bdden. Bei sehr feinkdrnigen Béden (Ton)
ist bereits bei einem Spitzenwiderstand q. > 3 MN/m? von halbfester/fester Konsistenz aus-
zugehen. Die vorliegenden Drucksondierdiagramme (Anlage C/1 bis C/52) wurden in Ver-

bindung mit den direkten Aufschlissen interpretiert.

Im Bereich der Kranstellflachen kamen jeweils 2 Kleinrammbohrungen bis ca. 5 m Tiefe
und 2 schwere Rammsondierungen bis ca. 5 m Tiefe zur Ausfiihrung (siehe Anlage B/13 —
B/22 und Anlage D). Aufgrund eines technischen Defektes kamen an einigen Standorten
statt Rammsondierungen abweichend Drucksondierungen zum Einsatz, die bei der Inter-

pretation eine detailliertere Aussagekraft besitzen.
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Im Bereich der neuen und zu ertlichtigen Zuwegungen wurde jeweils eine Kleinrammboh-
rung und ein schwere Rammsondierung bis 3 m Tiefe bzw. max. Gerateauslastung durch-

gefluhrt. Die Lage der Sondierpunkte wurde mit dem Auftraggeber vor Ort festgelegt.

Das jeweils erbohrte Schichtenprofil wurde vor Ort nach DIN 4022 angesprochen und der
Baugrund zunachst feldgeologisch auf seine bodenmechanischen Eigenschaften unter-
sucht. AnschlieRend wurden exemplarisch Bodenproben im Erdbaulabor bodenmecha-

nisch hinsichtlich ihrer Zusammensetzung Gberpruft.

Von 23 ausgewahlten Bodenproben wurde die Kornverteilung mittels einer Siebanalyse
(17 x Trockensiebung, 6 x Nasssiebung) nach DIN 18123 ermittelt (Kérnungslinien siehe
Anlagen Nr. E/1 bis E/23).

3. Hohen

Zu den Gelandehoéhen an den WEA-Standorten liegen uns keine Angaben vor. Zur Verein-

fachung wird in den Bodenprofilen als Ansatzhéhe ,OK Gelande® (= 0,00 m) angegeben.

4, Baugrund

4.1 Geologie

Geologisch liegt der Windpark im Gebiet mit eiszeitlichen Ablagerungen, die durch fluviatile
Sande in einer Machtigkeit von mehreren Zehner Metern und dazwischen von Beckenab-
lagerungen aus Ton/Schluff aus dem Interstadial der Weichsel-Kaltzeit gekennzeichnet
sind. Die Sande haben im Bearbeitungsgebiet eine Machtigkeit von ca. 10-15 m und kénnen
je nach Auspragung auch als kiesige Sande (Drenthe-Eiszeit) innerhalb eines tertiaren

Tons liegen, der in rd. 70 m Tiefe folgt, auftreten.

4.2 Allgemeine Schichtenfolge

Die Schichtenfolge beginnt mit rd. 0,2...0,5 m machtigem Oberboden (= Homogenbereich
H 1), der aus humosem Sand mit Wurzeln und z.T. schwach schluffigen Anteilen besteht

und den landwirtschaftlichen Bearbeitungshorizont darstellt.
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Tiefer folgt bis 9...11 m Tiefe ein Fein- bis Mittelsand mit untergeordnet schwach
schluffigen Anteilen (= Homogenbereich H 2). Bei den Sanden handelt es sich um weich-
selzeitliche Sande, sodass auch eiszeitliche Geschiebe in Form von Findlingen oder Stei-
nen vorkommen kénnen. Die Sande sind gemal den Drucksondierdiagrammen zwischen

3...8 m Tiefe locker bis mitteldicht gelagert und damit nur bedingt tragfahig.

Darunter folgt ein Mergel (Beckenablagerung), der sich aus sandig-tonigem Schiuff (=
Homogenbereich H 3) zusammensetzt und Uberwiegend zwischen 11...19 m Tiefe mit
allgemein steifer Konsistenz festgestellt wurde. Nach Stiden zu den Anlagen 07, 08 und 11
wurden auch eiszeitliche Geschiebe in Form von sog. ,Peaks” in den Drucksondierungen
indirekt nachgewiesen. Dort reicht der Mergel, wie z.B. an der WEA 08, auch tiefer bis 26 m
Tiefe. In der grofReren Tiefe zwischen 26...30 m Tiefe wurde hier mit einem hoheren Rei-
bungsverhaltnis auch ein schluffiger Ton (= Homogenbereich H 5) mit einer halbfesten

bis festen Konsistenz erkundet.

An den uberwiegenden Standorten folgt unterhalb des Mergels (H 3) bis zur max. erkunde-
ten Tiefe ein schluffiger Sand (= Homogenbereich H 4), der Gberwiegend mitteldicht bis

sehr dicht gelagert ist.

In den Drucksondierdiagrammen ist der Sand (H 2) am niedrigen Reibungsverhaltnis R¢
(Rf = Mantelreibung fs : Spitzenwiderstand qc) korrespondierend mit einem relativ hohen
Spitzenwiderstand zu erkennen. Das Reibungsverhaltnis gilt als Anzeiger fur die Bodenart
und liegt fur H 2 recht konstant bei Rs= 0,5...1,0%. Bei héheren schluffigen Anteilen (H 4,

in groRerer Tiefe ab ca. 19...21 m) steigt das Reibungsverhaltnis auf R¢= 1,0...1,5%.

Der sandige bis tonige Schiuff (Mergel, H 3) ist durch z.T. héhere Werte um Rs= 1,5...2,5%
erkennbar. Der Ton (H 5), der nur am Standort WEA 08 ab 26 m Tiefe festgestellt wurde,
besitzt ein Reibungsverhaltnis R = 3,0...3,5%.

Die Baugrundverhaltnisse werden im Folgenden fur die 11 Standorte vereinfacht beschrie-
ben. Bohrprofile und Drucksondierdiagramme stimmen nicht immer exakt Gberein. Das in
Bezug auf die Tragfahigkeit jeweils unglnstigste Bohrprofil bzw. Drucksondierdiagramm

wird zugrunde gelegt.



DR. SCHLEICHER

& PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

WP Biinne-Wehdel (11 WEA) in Quakenbriick
Baugrundgutachten (Rev. 1)
Proj.-Nr. 220 436, Ber. vom 10.03.2021

Seite: 9/24

WEA 01
von — bis [m Tiefe] Homogenbereich Baugrund
0,0-0,5 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,5-8,5 H2 Sand, z.T. schwach schluffig, locker
8,5-11,0 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht/dicht
11,0-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel)
19,0 -25,0 H4 Sand, schwach schluffig, mitteldicht/dicht
WEA 02

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-7,0 H2 Sand, locker
7,0-10,5 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
10,5-12,0 H2 Sand, schwach schluffig, locker
12,0-13,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
13,0-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel)
19,0-21,0 H4 Sand, schwach schluffig, dicht
21,0-23,5 H4 Sand, schwach schluffig, locker/mitteldicht
23,56-25,0 H4 Sand, schwach schluffig, dicht

WEA 03

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 H1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-7,5 H2 Sand, locker
75-11,0 H2 Sand, schwach schluffig, dicht
11,0-20,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
20,0-21,0 H 4 Sand, schwach schluffig, dicht
21,0-23,0 H4 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
23,0-25,0 H4 Sand, schwach schluffig, sehr dicht

WEA 04

von - bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 H1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-2,0 H2 Sand, mitteldicht

2,0-7,0 H2 Sand, locker

7,0-10,0 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
10,0-11,5 H2 Sand, schwach schluffig, dicht

11,5-17,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
17,0-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, weich/steif (Mergel)
19,0 - 23,0 H4 Sand, schluffig, locker/mitteldicht

ab 23,0 H 4 Sand, schluffig, sehr dicht
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WEA 05

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-2,0 H2 Sand, locker/mitteldicht
2,0-4,0 H2 Sand, locker
4,0-8,0 H2 Sand, mitteldicht
8,0-11,0 H2 Sand, schwach schluffig, dicht
11,0-12,0 H3 Schluff, sandig-tonig, weich/steif (Mergel)
12,0-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
19,0-22,0 H4 Sand, schluffig, mitteldicht
22,0-235 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel)
23,5-24,0 H4 Sand, schluffig, sehr dicht

WEA 06

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,5 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,5-8,0 H2 Sand, locker
8,0-115 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
11,5-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel)
19,0-21,0 H4 Sand, schluffig, mitteldicht/dicht
21,0-23,0 H4 Sand, schluffig, mitteldicht
23,0 -25,0 H4 Sand, schluffig, sehr dicht

WEA 07

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,4 H1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
04-7,0 H2 Sand, locker/mitteldicht
70-115 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
11,5-13,0 H3 Schluff, sandig-tonig, weich/steif (Mergel)
13,0-19,5 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
19,5-23,0 H4 Sand, schluffig, mitteldicht
23,0 -25,0 H4 Sand, schluffig, locker

WEA 08

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)

0,3-2,0 H2 Sand, locker

2,0-5,0 H2 Sand, mitteldicht

50-9,5 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht/dicht

9,5-10,5 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)

10,5-12,5 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel),
Geschiebe (peaks) vorhanden

12,5-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)

19,0 - 23,0 H3 Schluff, sandig-tonig, halbfest (Mergel),
Geschiebe (peaks) vorhanden

23,0 - 26,0 H3 Schluff, sandig-tonig, halbfest (Mergel),
Sandlinse zwischen 25...26 m

26,0 — 30,0 H5 Ton, schluffig, halbfest/fest
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WEA 09

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-6,5 H2 Sand, locker
6,5-10,5 H2 Sand, schwach schluffig, locker/mitteldicht
10,5-14,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
14,0-18,5 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel)
18,5-23,0 H 4 Sand, schluffig, mitteldicht
23,0-25,0 H4 Sand, schluffig, dicht

WEA 10

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 HA1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-4,5 H2 Sand, locker
45-11,0 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
11,0-19,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
19,0-21,5 H3 Schluff, sandig-tonig, steif/halbfest (Mergel)
21,5-23,0 H4 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
23,0 - 26,0 H 4 Sand, schwach schluffig, locker

WEA 11

von — bis [m Tiefe]

Homogenbereich

Baugrund

0,0-0,3 H1 Sand, humos, schwach schluffig (Oberboden)
0,3-3,0 H2 Sand, locker/mitteldicht

3,0-7,0 H2 Sand, schwach schluffig, mitteldicht

7,0-9,0 H2 Sand, schwach schluffig, dicht

9,0-11,5 H3 Schluff, sandig-tonig, weich/steif (Mergel)
11,5-21,0 H3 Schluff, sandig-tonig, steif (Mergel)
21,0-23,0 H4 Sand, schwach schluffig, locker/mitteldicht
23,0-24,0 H4 Sand, schwach schluffig, sehr dicht
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4.3

Betonaggressivitiat Boden

Es wurde je WEA-Standort eine Bodenmischprobe aus dem ublicherweise fur Fundamente

typischen Tiefenbereich (0 bis 3 m) zusammengestellt und auf ihre Betonaggressivitat nach

DIN 4030 bei der Eurofins GmbH untersucht. Die Ergebnisse (Anlage F) der Bodenanaly-

sen sind den Grenzwerten der DIN 4030 gegentbergestellt.

WEA 01 WEA 02 WEA 03 Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter
0-3m 0-3m 0-3m XA1 XA2 XA3
Sulfid, gesamt (mg/kg TS) V 50 40 16
i In der Praxis nicht
Sauregrad n. Baumann-Gully (ml/kg TS) 6 37 39 > 200 anzutreffen
> 2.000 und | > 3.000 und | > 12.000 und
Sulfat (mg/kg TS) 150 95 72 <3.000 <12.000 < 24000
Chlorid (mg/kg TS) <25 <25 <25
WEA 04 WEA 05 WEA 06 Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter
0-3m 0-3m 0-3m XA1 XA2 XA3
Sulfid, gesamt (mg/kg TS) ! 20 45 28
Sauregrad n. Baumann-Gully (mikg TS)| 53 81 111 > 200 In der Praxis nicht
> 2.000 und | > 3.000 und | > 12.000 und
Sulfat (mg/kg TS) 88 120 170 <3000 | <12.000 | <24.000
Chlorid (mg/kg TS) <25 <25 <25
WEA 07 WEA 08 WEA 09 Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter
0-3m 0-3m 0-3m XA1 XA2 XA3
Sulfid, gesamt (mg/kg TS) 110 38 28
Sauregrad n. Baumann-Gully (mi/kg TS)| 106 <4 24 > 200 In der Praxts nicht
> 2.000 und | > 3.000 und | > 12.000 und
Sulfat (mg/kg TS) 220 140 130 <3.000 <12.000 <24.000
Chlorid (mg/kg TS) <25 <25 <25
WEA 10 WEA 11 Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter
0-3m 0-3m XA1 XA2 XA3
Sulfid, gesamt (mg/kg TS) 14 23
Ssuregrad n. Baumann-Gully (ml/kg TS) 5 37 > 200 In d:r:;rtf;lfe’:‘i‘:ht
>2.000 und | > 3.000 und | > 12.000 und
Sulfat (mg/kg TS) 120 170 <3000 | <12.000 | <24.000
Chlorid (mg/kg TS) <25 <25

" Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S?/kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann fiir Betonrezepturen

erforderlich.
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Der Boden ist an allen Standorten im Sinne der DIN 4030 als nicht betonangreifend einzu-
stufen. Lediglich am Standort der WEA 07 wurden ein Sulfid-Gehalt von > 100 mg/kg fest-

gestellt, sodass bei einer Erdeinbindung des Fundamentes die Rucksprache mit einem

Fachmann fur Betonrezepturen empfohlen wird.

4.4 Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Die Festlegung der bodenmechanischen Kennwerte erfolgt unter Bericksichtigung der Bo-
denansprachen, Drucksondierdiagramme und verschiedener Literaturangaben. Fur die un-
terhalb des Oberbodens (= Homogenbereich H 1) erbohrten Schichten kénnen folgende
charakteristische Bodenkennwerte, Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklassen nach
DIN 18300 und die angegebenen bodenmechanischen Eigenschaften fur die Erd- und

Grindungsarbeiten angenommen werden.

Bodenart Homo- Wichte Rei- Koha- Poisson- | Steifemodul | Steifemodul
gen- erdfeucht / bungs- sion zahl stat. dyn.
bereich unter Auftrieb winkel
Y/ Y’k ®’k C’k v Es statk Es, aynk
[kKN/m?] [°] [kN/m?] [-1 [MN/m?] [MN/m?]
Sand, tschluffig 0,30/
locker 17/9 30 0 0.35" 15 80
Sand, tschluffig 0,30/
locker/mitteldicht 17,59, 30 0 0,35" 25 130
Sand, tschluffig 0,30/
mitteldicht 18/10 32,5 0 0.35" 50 180
Sand, tschluffig H2/H4 0,30/
mitteldicht/dicht 18,5/10.5 32,5 0 0,35" 60 220
Sand, tschluffig 0,30/
dicht 19/11 35 0 0.35" 80 250
Sand, tschluffig 0,30/
dicht/sehr dicht 19.5/11.5 35 0 0,35" 100 300
Sand, tschluffig 0,30/
sehr dicht 20/12 37,5 0 0.35" 150 350
Schluff, sandig-tonig,
(Mergel) 19...20/9...10 25 1 0,40 6 65
weich/steif
Schluff, sandig-tonig,
(Mergel) 20/10 27,5 2 0,40 8 75
steif
Schluff, sandig-tonig, H3
(Mergel) 20,5/10,5 27,5 3 0,40 12 90
steif/halbfest
Schluff, sandig-tonig,
(Mergel) 21/11 27,5 5 0,40 20 120
halbfest
Ton, schluffig, 20...21/ 22,5...
halbfest/fest H5 10.. 11 275 10...25 0,45 10...25 80...130

" Bei schluffigen Sanden H 4 (in gréRerer Tiefe ab ca. 19 m)
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Bodenart Homo- Bodengruppe Boden- Frostempfind- Verdichtbar- Witterungs-
genbe- klasse lichkeit keit empfindlichkeit
reich
Sand, #schluffig, .
HA1 OH 1M-4 F2 V2 mafig
humos
SE, SI,
Sand, H2/H4 3 F 1 V1 gering-maRig
tschluffig SW, SU
Schluff, sandig-tonig, H3 ST, ST, 4/62 F3 V3 hoch
(Mergel) UL, UM, UA
Ton, schluffig H5 TL, TM, TA 62 F3 V3 mafig

" im Allgemeinen werden die oberen 20-30 cm des Oberbodens als belebter Oberboden der Bodenklasse 1 zugeordnet.
2 Bindige oder gemischtkérnige Béden sind bei fester Konsistenz der Klasse 6 (leicht Iésbarer Fels und vergleichbare Boden-
arten) zuzuordnen. Bei Findlingen und Steinen richtet sich die Bodenklasse nach dem Steinanteil und dem Rauminhalt. Die

Festlegung kann nur am Bodenaushub bzw. in der Baugrube erfolgen.

5. Grundwasser

5.1 Grundwasserspiegel / Schichtenwasser / Staunasse

In der 29./30. KW 2020 wurden bei allgemein niedrigem Grundwasserniveau die nachfol-
genden Flurabstande im offenen Bohrloch nach dem Ziehen des Bohrgestanges gemes-
sen. In nasser Jahreszeit muss mit einem Anstieg um rd. %...1 m gerechnet werden (Be-
messungswasserspiegel). Genauere Aussagen sind nur durch Langzeitmessungen in

Grundwasserbeobachtern moglich.

WEA Grundwasserflurabstand Max. Grundwasserstand unter GOK
= Bemessungswasserstand
01 1,0...1,1 ca. GOK
02 1,9..2,3 ca.0,9
03 1,5...1,6 ca.0,5
04 1,2..1,3 ca. 0,2
05 1,6...1,8 ca.0,6
06 1,6...1,7 ca. 0,6
07 1,5 ca.0,5
08 1,3...1,4 ca.0,3
09 1,3...1,5 ca.0,3
10 0,9...1,0 ca. GOK
11 1,2..1,3 ca.0,2

Gemal} der Grundwassergleichenkarte vom Land Niedersachsen liegt der Grundwasser-
spiegel ohne nennenswertes Gefélle bei ca. +25 mNN. Bei einer Gelandehdhe zwischen
+25...+26 mNN kann also allgemein von einem max. Grundwasserstand auf GOK bzw.

knapp darunter ausgegangen werden.
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5.2

Betonaggressivitiat Grundwasser

Aus temporar eingerichteten Grundwasserentnahmestellen an den WEA-Standorten wur-

den Grundwasserproben enthommen und auf ihre Betonaggressivitat nach DIN 4030 bei

der Eurofins GmbH, Wesseling untersucht. Die Ergebnisse (Anlage Nr. F) der Grundwas-

seranalyse sind den Grenzwerten der DIN 4030 gegeniibergestellt. Uberschreitungen der

Grenzwerte sind fett gedruckt.

Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter WEA 01 | WEA 02 | WEA 03 | WEA 04
Gw Gw Gw GwW XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7.7 7,6 7,5 8,2 6,5-5,5 <5,5-4,5 <4,5
kalklésende Kohlens&ure (mg/l) 10 5,9 8,1 <5,0 15 - 40 >40 - 100 >100
Ammonium (mg/l) <0,06 <0,06 <0,06 < 0,06 15-30 >30 - 60 >60
Magnesium (mg/l) 15 15 15 15 300 - 1.000 | >1.000 - 3.000 >3.000
Sulfat (mg/l) 120 120 120 120 200-600 | >600 - 3.000 >3.000
Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter WEA 05 | WEA 06 | WEA 07 | WEA 08
GwW GwW GwW GwW XA1 XA2 XA3
pH-Wert 71 7.8 7.8 7,6 6,5-5,5 <5,5-4,5 <4,5
kalklésende Kohlenséure (mg/l) <5,0 5,7 <5,0 <50 15-40 >40 - 100 >100
Ammonium (mg/l) <0,06 <0,06 <0,06 < 0,06 15-30 >30 - 60 >60
Magnesium (mg/l) 15 15 15 15 300 - 1.000 | >1.000 - 3.000 >3.000
Sulfat (mg/1) 120 120 120 120 200 - 600 >600 - 3.000 >3.000
Expositionsklasse nach DIN 4030
Parameter WEA 09 WEA 10 WEA 11
GW GW GW XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,9 7,7 8,1 6,5-5,5 <5,5-4,5 <4,5
kalklésende Kohlensaure (mg/l) 6,2 <50 11 15-40 >40 - 100 >100
Ammonium (mg/l) <0,06 <0,06 <0,06 15-30 >30 - 60 >60
Magnesium (mg/l) 15 15 15 300 - 1.000 | >1.000 - 3.000 >3.000
Sulfat (mg/l) 120 120 120 200-600 | >600 - 3.000 >3.000
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Das Grundwasser ist auf Basis der o0.g. Analysenergebnisse homogen und ist an allen

WEA-Standorten nach DIN 4030 keiner Expositionsklasse zuzuordnen (nicht chemisch an-

greifend).
6. Grundbautechnische Folgerungen (Rev. 1)
6.1 Generelles (Rev. 1)

Geplant ist die Errichtung von 11 Windenergieanlagen folgenden Typs:
Nordex N163/6.X (TCS164), Nabenhohe 164 m

Zum Zeitpunkt der Bearbeitung des Baugrundgutachtens (Revision 1) liegt kein ty-
pengepriifter Fundamentschalplan und keine vollstandige Allgemeine Dokumenta-

tion vor, weshalb die grundbautechnischen Folgerungen allgemein gehalten werden.

Aufgrund der Uberwiegend hohen Grundwasserstande darf bei Einbindung nur ein Funda-

ment unter Bertcksichtigung von Auftrieb zur Ausfihrung kommen.

6.2 Baugrundanforderungen Flachgriindung (Rev. 1)

Die Anforderungen des zur Ausfuhrung kommenden Fundamentes liegen noch nicht vor.
Gemal der ,Allgemeinen Dokumentation (2017661DE, Rev. 00/01.04.2021)“ fir das ,Fun-
dament N163/6.X TCS164B-03 (N23), 164 m Nabenhdhe® werden die folgenden vorlaufi-
gen Angaben gemacht:

— Erdeinbindung: 0,89 m
— Fundamentdurchmesser (mit Auftrieb): 26,0 m

— Max. Grundwasserstand = GOK

6.2.1 Drehfedersteifigkeit

Die Anforderungen des zur Ausfihrung kommenden Fundamentes liegen noch nicht vor.
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6.3

Grundbautechnische MaBnahmen (Rev. 1)

Da noch keine vollstandigen typengepriften Fundamentanforderungen vorliegen, werden

die Baugrundverhaltnisse und die voraussichtlich erforderlichen baugrundverbessernden

MaRnahmen nachfolgend fur die WEA-Standorte beschrieben.

WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA 04

WEA 05

WEA 06

WEA 07

WEA 08

WEA 09

WEA 10

WEA 11

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 8,5 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 7 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 7,5 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 7 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 4 m Tiefe

(lockere bis locker/mitteldichte Sande)
-> Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung oder Bodenaus-
tausch, je nach statischen Anforderungen

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 8 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Riittelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 7 m Tiefe (locker/mitteldichte Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 2 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung oder Bodenaus-
tausch, je nach statischen Anforderungen

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 6,5...10,5 m Tiefe
(locker/mitteldichte Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 4,5 m Tiefe (lockere Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Riittelstopfverdichtung

setzungsempfindlicher Baugrund bis ca. 3 m Tiefe (locker/mitteldichte Sande)
- Baugrundverbesserung z.B. durch Ruttelstopfverdichtung oder Bodenaus-
tausch, je nach statischen Anforderungen

Generell folgen ab 9-11 m Tiefe bindige Schichten (H 3), deren Einfluss auf die Lastabtra-

gung und Setzungsrelevanz (insbesondere der dynamischen Lasten) abhangig vom Anla-
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gentyp Uber Setzungsberechnungen ermittelt werden muss. Generell ist an fast allen Stand-

orten zur Verbesserung der Lagerungsdichte bzw. Tragfahigkeit der lockeren Sande (H 2)

eine Baugrundverbesserung durch z.B. eine Ruttelstopfverdichtung erforderlich.

6.3.1 WEA 01

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.3.2 WEA 02

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.3.3 WEA 03

Details folgen nach dem Vorliegen der gepruften Fundamentdatenblatter.

6.3.4 WEA 04

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.3.5 WEA 05

Details folgen nach dem Vorliegen der gepruften Fundamentdatenblatter.

6.3.6 WEA 06

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.3.7 WEA 07

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.3.8 WEA 08

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.3.9 WEA 09

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.
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6.3.10 WEA 10
Details folgen nach dem Vorliegen der gepruften Fundamentdatenblatter.
6.3.11 WEA 11

Details folgen nach dem Vorliegen der gepriften Fundamentdatenblatter.

6.4 Ruttelstopfverdichtung

Nachfolgend wir das zur Ertlchtigung der Baugrundtragfahigkeit empfohlene Ruttelstopf-
verfahren bzw. Ruttelstopfverdichtung erlautert. Die Dimensionierung erfolgt dabei durch

eine Spezialtiefbaufirma auf Basis der statischen Anforderungen des Fundamentes.

Bei diesem Verfahren wird die Tragfahigkeit des Baugrundes durch den Aufbau von Schot-
tersaulen so verbessert, dass anschlieRend eine Flachgriindung in dem verbesserten Bau-
grund moglich ist. Es werden Schleusenruttler bis in die erforderliche Tiefe eingebracht (ggf.
Vorbohren erforderlich) und Stopfsaulen durch Zugabe von Fremdmaterial (Kies, Splitt oder
Mineralgemisch) hergestellt. Das durch Schleusenruttler eingebrachte Fremdmaterial wird
durch Stopfvorgange schrittweise verdichtet und die Stopfsaulen von unten nach oben auf-
gebaut. Inhomogenitaten im Baugrund werden bei der Herstellung selbstregulierend aus-

geglichen.

Die Bodenpressungen konzentrieren sich auf die Stopfsaulen, wobei jedoch auch der um-
gebende Baugrund an der Lastabtragung beteiligt wird. Durch die seitliche Bodenverdran-
gung und die Stopfvorgange entstehen Kies-/Schottersaulen mit einem Durchmesser von
rd. 50 bis 60 cm. Die Stopfpunkte werden rasterformig angeordnet. Die Rasterabstande
sind vom Baugrund, von den aufzunehmenden Bodenpressungen und dynamischen Anfor-
derungen abhangig und sind ebenso wie die Verbesserungstiefe von der ausfuhrenden

Firma auf der Grundlage des Baugrundgutachtens und der Statik zu bemessen.

Auf das mdgliche Vorkommen von eiszeitlichen Geschieben, die bei der Baugrundverbes-

serung hinderlich sein kdnnen, wurde hingewiesen.

Unmittelbar unter dem Fundament muss eine rd. 50 cm machtige Tragschicht eingebaut
werden, da diese als Lastverteilungspolster in der Regel statisch einbezogen wird. Auf der
Tragschicht ist als Verdichtungsziel ein Verformungsmodul E,2 2 100 MN/m? nachzuweisen.

Die Anforderungen kénnen je nach Spezialtiefbaufirma abweichen.
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Eine Kontrolle des Verdichtungserfolges erfolgt Uber die Ampéreaufnahme bzw. Gber den
Hydraulikdruck des Ruttlers und Uber die Mengenzugabe. Die Gerate sollen mit einer auto-

matischen Hubhdhenbegrenzung ausgestattet sein.

Die Bemessung der erforderlichen Anzahl und Tiefe der Ruttelstopfsaulen erfolgt durch die
Spezialtiefbaufirma. Die Statik der Bodenverbesserung ist zur Prifung dem Bodengutach-

ter vor Beginn der Bodenverbesserung vorzulegen.

6.5 Erdarbeiten (Rev. 1)

Konkrete Angaben folgen nach Vorliegen der Fundamentdatenblatter und der Griindungs-

empfehlung.

6.6 Wasserhaltung (Rev. 1)
Eine Grundwasserabsenkung wird bei einer Grindung bei 0,89 m unter GOK und hohen

Grundwasserstanden voraussichtlich bendtigt (Filter mit Vakuumanlage, Drainagen).

Details folgen nach dem Vorliegen der Fundamentdatenblatter und der finalen Fundament-

einbindung.

6.7 Fundamentiiberschiittung (Rev. 1)

Bei einer Fundamentunterkante von 0,89 m Tiefe fallt Gberwiegend Oberboden (H 1) und
Sand (H 2) als Bodenaushub an, sodass der grofite Teil fur die statisch erforderliche Fun-

damentlberschittung anzuliefern ist oder sich ggf. aus dem Wegebau ergibt.

Konkrete Angaben folgen nach Vorliegen der Fundamentdatenblatter.

6.8 Erdbebenzone / Baugrundfaktor

Der Windpark liegt auRerhalb der Erdbebenzonen nach DIN 4149 (Fassung 2005).
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7. Spezifischer Erdwiderstand

Die Messung des spezifischen Erdwiderstandes wurde durch das Geophysikbiro GBM an
den Standorten WEA 02, WEA 06 und WEA 11 durchgeflthrt. Das Untersuchungsverfahren
und die Ergebnisse knnen dem als Anlage G beigefligten Erlauterungsbericht entnommen

werden.

8. Kranstellflachen

Far die Baugrunduntersuchung auf den Kranstellflachen wurden je 2 Kleinrammbohrungen

und 2 schwere Rammsondierungen durchgefuhrt.

Insgesamt wurden unterhalb des Oberbodens (H 1) z.T. schwach schluffige Sande (H 2)
festgestellt, die gemal den Rammsondierungen bzw. Drucksondierungen im ersten Meter
locker bis mitteldicht und darunter &hnlich den WEA-Standorten locker gelagert sind. Die
lockeren Sande stellen grundsatzlich ein Setzungsrisiko dar, jedoch ist aufgrund der grof3en
Tiefenlage ein Teilaustausch aus unserer Sicht unwirtschaftlich, da dieser mit einer Was-
serhaltung verbunden ware. Die Setzungsbetrage kdnnen nach Vorliegen der Krandaten-
blatter und Lasten ermittelt werden und ggf. durch eine grolRere Abstutzflache verringert

werden, wenn dies erforderlich ist.

Grundsatzlich muss nach Vorlage der Kranstatik ein Grundbruchnachweis flr den gewahl-

ten Kranstellflachenaufbau gefuhrt werden.
Fir die Kranstellflachen empfehlen wir vorerst folgende Bauweise:

e Vollstandiger Abtrag des Oberbodens

e Verdichten des anstehenden Sandes bis ca. 1,5 m Tiefe, je nach Grundwasser-
stand, Verdichtungsziel: E\2 = 60...70 MN/m?

e Alternativ ist auch eine Vermdrtelung des Sandbodens zur Erhéhung der Tragfahig-
keit (Stabilisierungsschicht) denkbar. Einfrasen von Kalk-Zement-Mischbinder (ca.
30 cm tief) je nach ortlichen Verhaltnissen + ca. 20 cm Schotter

e AnschlielRend verdichteter Einbau von 50 cm Mineralgemisch (Hartkalksteinschot-
ter/Mineralgemisch 0/45, 0/56). Die Schichtstarke ist je nach vorhandener Planums-
festigkeit (z.B. E.>-Werte auf Sand) anzupassen

e Verdichtungsziel Schottertragschicht auf der Kranstellflache: E.» =2 120 MN/m?
(Verhaltniswert E\2 /Ev1 < 2,2)
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Durch das Verlegen von Lastverteilungsplatten (Baggermatratzen) soll der Sohldruck redu-

ziert werden. Selbstverstandlich sind auch andere Bauweisen/Materialien maglich.

9. Zuwegungen

Die Schichtenfolge der Zuwegungen ist der Anlage B/23 — B/33 bzw. den Drucksondier-

/Rammsondierdiagrammen (Anlage C, D) zu entnehmen.

Insgesamt stellt sich die Schichtenfolge &hnlich den der Kranstellflachen dar. Es sind locker
bis mitteldichte sandige Schichten (H 2) unterhalb des Oberbodens (H 1) vorhanden. Der
Oberboden hat eine Starke von 0,2...0,5 m, értlich auch 0,8 m (s. WEA 01 Weg 1).

Entscheidend fur den Aufbau ist die Gebrauchstauglichkeit und die Standfestigkeit der Zu-

wegungen durch haufige Uberfahrten.
Wir empfehlen zunachst folgende Bauweise:

e Vollstandiger Abtrag des Oberbodens

e Verdichten des anstehenden Sandes, Verdichtungsziel: E,. =2 60 MN/m?

e Ggf. Aufbau mit Flllsand (SE, SI) mit bindigen Anteilen <5% bis UK Schotter

e Einbau einer hochverdichteten Schottertragschicht (0/45, 0/56) mit einer Starke von
20,30 m

10. Zusammenfassung (Rev. 1)

Der Baugrund besteht unterhalb des Oberbodens (H 1) bis rd. 9-11 m Tiefe aus Sanden
(H 2), die Uberwiegend nur locker gelagert und damit als setzungsempfindlich einzustufen
sind. Eine Abtragung der erfahrungsgemaf hohen insbesondere dynamischen Bauwerks-

lasten ist voraussichtlich nicht moglich.

Zwischen 11...19 m Tiefe wurde Mergel (Schluff, sandig-tonig, H 3) mit einer GUberwiegend
steifen Konsistenz festgestellt. Ob dieser an der Lastabtragung beteilig ist, ist abhangig von
den Bauwerkslasten zu ermitteln. Tiefer folgen tragfahige, meist mitteldichte bis sehr dichte
schluffige Sande (H 4). Der an einem Standort (WEA 08) ab 26 m Tiefe festgestellte Ton

(H 5) ist vermutlich nicht an der Lastabtragung beteiligt.
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Generell wird als Baugrundverbesserung innerhalb der lockeren Sande (H 2) das Ruttel-
stopfverfahren (RSV) empfohlen. Die Anzahl und Tiefe der Sdulen wird von einer Spezial-

tiefbaufirma in Abhangigkeit der Bauwerkslasten ermittelt.

Das Grundwasser wurde bei einem allgemein niedrigen Niveau zwischen 0,9...2,3 m Tiefe
festgestellt. Insgesamt ist das Grundwasserniveau im Planungsgebiet gemal} der Grund-
wassergleichenkarte des Landes auf einem gleichmafRigen Niveau. Bei sehr hohem Grund-
wasserniveau (knapp unter GOK bzw. auf GOK) ist fUr die Herstellung der Arbeitsebene
bzw. der Schottertragschicht oberhalb der Ruttelstopfsaulen eine Grundwasserabsenkung
notwendig. Auf Basis der Analysenergebnisse ist das Grundwasser an allen WEA-
Standorten nach DIN 4030 keiner Expositionsklasse zuzuordnen (nicht chemisch angrei-
fend). Bei Erdeinbindung ist ein Fundament mit Berlcksichtigung von Auftrieb zu wahlen.
Vorgesehen ist eine Erdeinbindung von 0,89 m (= Fundamentunterkante), sodass die Auf-

triebswirkung zu berucksichtigen ist.

Der Boden ist an allen Standorten im Sinne der DIN 4030 chemisch als nicht betonangrei-

fend einzustufen. Lediglich am Standort der WEA 07 wurden ein Sulfid-Gehalt von
>100 mg/kg festgestellt, sodass bei einer Erdeinbindung des Fundamentes die Ruckspra-

che mit einem Fachmann flr Betonrezepturen empfohlen wird.

11. Schlussbemerkung (Rev. 1)

Das Baugrundgutachten wurde auf Grundlage der Bohr- und Sondierarbeiten, der Laborun-
tersuchungen und der zur Verfligung stehenden Unterlagen erstellt. Fir weitere Angaben
(Baugrundverbesserung, Erdarbeiten, Wasserhaltung, Griindung), fur die Baugrubenab-

nahme und Verdichtungskontrollen stehen wir zur Verfiigung.

Die Ausarbeitung der Grindungsempfehlung einschl. Setzungs- und Grundbruchberech-

nungen kann erst nach Vorlage der Fundamentdatenblatter erfolgen.

r
//z f /MQD
(M.Sc. Geow. K. Nielan (Dipl.-Geol. A. Beunink)
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m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelénde Ansatzhéhe: Oberkante-Geldnde
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--4,0 . .
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:-9 0 . Bodenprobe 8 ”

2 Bodenprobe 8 - W 7.50-9,10m
B W _7.50-920m : 9,10 o
B 0.5 9,20 - o
- . Feinsand, schwach mittelsandig, grau .. Feinsand, schwach mittelsandig, grau
= Bodenprobe 9 oo Bodenprobe 9 o
-10,0 B _9.20-10,00 m - W 9.10-10,00m &
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—-6,0 Y ° o ’ —-6,0
B Bodenprobe 6 Jo Bodenprobe 6 = B
[-6,5 W 550-650m W 500-6,50m " & [-6,5
--7,0 g . L0
75 . - 7.5
- Bodenprobe 7 “o Bodenprobe 7 = -
~-8,0 W _6.50-8,00m ) '.'- W 650-8,00m s -8,0
8,5 R . -85
~9,0 o . 20
9,5 * . 95
- Bodenprobe 8 ;o Bodenprobe 8 > -
-10,0 W _8,00-10,00 m o W 8.00-10,00m e |[-10,0
10,00 10,00
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WEA 5 KRB 1 WEA 5 KRB 2

Sha- 2 m unter GOK
m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelénde Ansatzhéhe: Oberkante-Geldnde
0.0 g%%engrgg?n1 0,00 == Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz Oberboden (H 1) g%‘(’)e_”grgg? 0,00 "= Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz 0.0
B W 000-0, o | 000-030m . . B
05 030 | = 030 | = 0.5
L b Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, - -
- Bodenprobe 2 S braungrau Bodenprobe 2 - C
—-1,0 W 0.30-1,00m L m 0.30-100m —-1,0
- 1,00 | = : -
B 15 - Fo 4 mittelsandia. hell b : Feinsand, mittelsandig, hellgrau bis s
- . einsand, mittelsandig, hellgrau bis . hellbraun -1,
B 1,60 Grundwasser i hellbraun 8o G . =
- Bodenprobe 3 - Sand (H 2) . THResorl e C
~-2,0 W _1,00-2,00m . . -0
B 200 |7 - B
- S Bodenprobe 3 . © B
--2,5 . W 1.00-250m L [-2,5
L Bodenprobe 4 * . 2,50 e =
- W 200-280m S e C
—-3,0 . . —-3,0
B . Bodenprobe 4 . ": B
--3,5 . B 250-350m . --3,5
- Bodenprobe 5 . - - =
—-4,0 W 2.80-4,00m *. . —-4,0
.45 o 45
C Bodenprobe 6 . - Bodenprobe 5 ; - -
~-5,0 W _4.00-5,00m *w W 350-500m ° -5,0
[ LY Mittelsand, stark feinsandig, schwach e =
B 5o schluffig, grau e B
[-5,5 L . -5,5
:-6,0 " Y o :-6,0
E Bodenprobe 7 . - Bodenprobe 6 N o9 Feinsand, stark mittelsandig, grau B
[ -6,5 W _5.00-6,50m .. W 500-6,50m e 6,5
—.7.0 o --7,0
n Bodenprobe 8 . o - -
[-7,5 W 6.50-7,50m . . —-7,5
C 5 2 Bodenprobe 7 - -
—-8,0 . W 6.50-800m "o —-8,0
- Bodenprobe 9 ® e " o [
B W 7.50-8,30m . e B
8,30 o [-8,5
--9,0
Kein Bohrfortschritt .9 B
- F-9,5
Bodenprobe 8 . ": -
W 8.00-10,00m o [ -10,0
10,00
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WEA 6 KRB 1
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

m unter GOK
[ 0,0 Bodenprobe 1 0,00 [ Feinsand, humoshumos, Wurzeln Ob
g ’ L. | ’ ' ' erboden (H 1
- B tepobes . | \schwarz  Obebodenit)
-0,5 0.20 - 0,50 m 0,20 - Feinsand, humos, dunkelboraun————————
- B oS 2RM050 |
—-1,0 “ae Feinsand, schwach schluffig, grau
N Bodenprobe 3 2 o
15 W _050-140m

it 1,40 .
~ 1,70 Grundwasser =
C Sand (H 2)
—-2,0 :'._
B Bodenprobe 4 .
--2,5 W _140-2,50m od
~-3.0
B Bodenprobe 5 .,
--3,5 W _250-350m :,_
—-4,0 i
-4,5 5
: Bodenprobe 6 :
—-5,0 W 350-500m o
5,5 :
r . Feinsand, stark mittelsandig, schwach
- oo schluffig, kalkhaltig, grau
6,0 ol
B Bodenprobe 7 .
—-6,5 W _5.00-6,50m od
7,0 5
75 i
—-8,0 Bodenprobe 8 '.'.
B W 6.50-820m .
--8,5 =
--9.0
--9,5 i
B Bodenprobe 9 .
[_-10.0 B 820-10,00m :

10,00

WEA 6 KRB 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande
Bodengigbe 1 Q,OO = Feinsand, humos, schwarz
o - m00-0dom —0,20 [
Bodenprobe 2 ~ Feinsand, schluffig, hellgrau
W 0,20-0,80m | e
0,80 O
o Sand, hellgrau
1,20 |-
1,60 Grundwassgzmenprobe 3 .
W 080-180m -
Bodenprobe 4 ° 5
B 1.80-260m '
a8
Yy
Bodenprobe 5 -
W 260-370m %
“ae Feinsand, schwach schluffig, grau
Bodenprobe 6 | aa
B 3.70-500m ®
e
Bodenprobe 7 T e
W 5.00-6,50m "
Yy
Y
Bodenprobe 8 :
W 650-8,10m
8,10 o
C. Feinsand, schwach mittelsandig, grau
Bodenprobe 9 :.
B 8.10-10,00 m

10,00
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m unter GOK

0
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WEA7 KRB 1
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Oberboden (H 1)

m unter GOK
-0,0 Bodenprobe 1 0,00 = Feinsand, schwach schluffig, humos,
- m _000-040m : Wurzeln, schwarz

-0,5 040 | ==
L Bodenprobe 2 . Feinsand, schwach schluffig, hellbraun
10 W _040-0,90m “aa

SRl 0,90 '_ =0
-1 8/ 1,50 Grundwasser . »
, . o Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
C ° hellgrau
—-2,0 5
B Bodenprobe 3 -' .
— W 090-240m e

-2,5 240 |
:-3,0 ' . Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
= o schluffig, hellgrau bis hellbraun
- 35 Bodenprobe 4 . C
— W 240-3,60m
+ 3,60 " o
—-4,0 1
--4,5 N
B Bodenprobe 5 0 ..-,
—-5,0 W 3,60-500m :
5,5 1
L e Feinsand, schwach mittelsandig, grau
- Bodenprobe 6 C
—-6,0 W _5.00-6,00m 5
--6,5 1
--7,0 -
B Bodenprobe 7 J ..A,
[—-7,5 W 6,00-7,50m
= 7,50 Co
--8,0
:-8 5 Feinsand, grau
-9,0 Bodenprobe 8
[ W _7.50-9,20m .

9,20

kein Bohrfortschritt

WEA 7 KRB 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande
Bodenprobe 1 0,00 = Feinsand, schwach schluffig, humos,
MW 000-030m _— [+ | —_Wurzeln, schwarz
0,30 .
. Feinsand, schwach schluffig, hellgrau
Bodenprobe 2 S
W 030-130m .
1,50 Grundwasser 1,30 7=
> o Feinsand, mittelsandig, schwach
T schluffig, grau
Bodenprobe 3 T
B 1.30-260m .
2,60 D oq
.. Mittelsand, stark feinsandig, grau
Bodenprobe 4 S e
B 260-340m |
3,40 ° 0
Bodenprobe 5 .
B 3.40-450m 5 o
Bodenprobe 6 .
W 450-550m .
T Feinsand, mittelsandig, grau
Bodenprobe 7 Co
W 5.50-6,60m *
Bodenprobe 8 .
B 6.60-8,00m = O
Bodenprobe 9 o
| 800-890m e
8,90

kein Bohrfortschritt
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m unter GOK

0
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WEA 8 KRB 1

WEA 8 KRB 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, humos, Wurzeln, braun

Feinsand, mittelsandig, schwach

grobsandig, hellbraun

Feinsand, mittelsandig, grau

m unter GOK Ansatzhoéhe: Oberkante-Gelande
0,0 Bodenprobe 1 0,00 | — : Bodenprobe 1 0,00 T=
- W 0.00-030m - ) Feinsand, humos, Wurzeln, braun Oberboden (H 1) W 0.00-0,30 m 5 .
--0,5 0,30 - 0,30 C
L Bodenprobe 2 S “
- _ . Bodenprobe 2 )
B m 030-0,80m . m 0.30-090m e
—-1,0 S C
B St Feinsand, mittelsandig, hellbraun S g
~ .Y/ 1,40 Grundwasser .o : e
-1,5 - Bodenprobe 3 B
: Bodenprobe 3 B . 0,90-1,70m 170 =
n W 080-190m " ’ .
2.0 190 | =4 y
[~ .
| _2’5 :'_- B
7 o : L3
L Bodenprobe 4 N Bodenprobe 4 " .
—-3,0 W 1,90-3,00m . W 1.70-3,00m o
- o L3
-3,5 . o
s
N o’ : L3
L Bodenprobe 5 o Bodenprobe 5 '_ .
—-4,0 W 3,00-4,00m el | 3.00-4,00m S
[-4,5 : K
o
B l.. : .
B Bodenprobe 6 St Bodenprobe 6 '_ .-
—-5,0 B 400-500m .. W 4.00-5,00m e
B o o
--5.,5 = "
: o o
— Bodenprobe 7 o Bodenprobe 7 '. o
—-6,0 W _5.00-6,00m . Feinsand, stark mittelsandig, grau W _5.00-600m '
[ o o
| .9 .
-6,5 . o
"
L oo T e
- Bodenprobe 8 N Bodenprobe 8 '_ .-
—-7,0 B 6,00-7,00m .. H 6.00-7,00m Do
- .o T e
— o .
—-7,5 o o
L o o
- Bodenprobe 9 N Bodenprobe 9 -
—-8,0 W 7,00-800m .. W 7.00-800m e
B o S
-85 e d
L Bodenprobe 10 N Bodenprobe 10 ‘_ .
—-9,0 B 8,00-9,00m . W 800-9,00m o
95 :.. B
L Bodenprobe 11 N Bodenprobe 11 '_ o
|[-10,0 W 9.00-10,00 m o W 9.00-10,00m S E
10,00 10,00
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m unter GOK

0

-0,5




WEA 9 KRB 1

WEA 9 KRB 2

She 2 m unter GOK
m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelande Ansatzhéhe: Oberkante-Gelénde
0.0 g%c(i)engrgg?n1 000 |°= Feinsand, humos, Wurzeln, braun Oberboden (H 1) g%%engrgg?n1 000 |°= Feinsand, humos, Wurzeln, braun -0.0
B . , - Y, . . ’ - Y - -
-0,5 Bodenprobe 2 0,30 . Feinsand, hellbraun . 5 0,30 ] '_'_ Feinsand, schwach mittelsandig, [ -0,5
B B 030-0,70m - odenprobe hellbraun C
n 070 | " = Mo o Cel -
1.0 " Feinsand, schwach mittelsandig, ! "« Feinsand, schwach mittelsandig, 1.0
B 1,30 Grundwasser Bodenprobe 3 ; - schiuffstreifig, graubraun Bodenprobe 3 . graubraun B
F-15 e — Sand (H 2) 1,50 Grundw g™ M ) e — F-1,5
B Bodenprobe 4 - o Bodenprobe 4 2 L
—-2,0 W 140-2,00m . W 1.40-2,00m od —-2,0
25 . 2,5
- Bodenprobe 5 . Bodenprobe 5 o -
—-3,0 W 2,00-3,00m " oo W 2.00-300m od —-3,0
--3,5 : o 3,5
B Bodenprobe 6 5 Bodenprobe 6 ._' -
~-4,0 W _3.00-4,00m S W 3.00-4,00m :,_ F-4,0
--4,5 . 5 4,5
: Bodenprobe 7 . Bodenprobe 7 :_' -
—-5,0 W _4,00-500m > oo W 4.00-500m od —-5,0
5,5 " o 5.5
- T Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, e . . . -
- Bodenprobe 8 - grau Bodenprobe 8 L Feinsand, stark mittelsandig, grau -
—-6,0 W 5.00-6,00m . W 500-6,00m . —-6,0
--6.5 e ol --6,5
- Bodenprobe 9 . Bodenprobe 9 :_' -
—-7,0 W 6.00-7,00m e W 6.00-7,00m o --7,0
F75 : 7.5
- Bodenprobe 10 e Bodenprobe 10 2 -
—-8,0 W 7.00-800m e W 7.00-800m ol —-8,0
--8,5 " = --8,5
- Bodenprobe 11 5 Bodenprobe 11 2 -
—-9,0 W 8,00-9,00m . W 8.00-9,00m o —-9,0
--9,5 . i 95
B Bodenprobe 12 . Bodenprobe 12 L -
--10,0 W 9.00-10,00m . W 9.00-10,00m . -10,0
10,00 10,00
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WEA 10 KRB 1

WEA 10 KRB 2

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelande Ansatzhéhe: Oberkante-Gelénde
0,0 Bodenprobe 1 0,00 [®—= Bodenprobe 1 0,00 -
- 0,00 - 0,30 m i Sand, humos, Wurzeln, braun Oberboden (H 1) 0,00 - 0,30 m L Sand, humos, Wurzeln, braun
—-0,5 0,30 °. 0,30 '.
= " | Sand, helb v
- . and, hellbraun ..
-1 0/ 1,00 Grundwasser Bodenprobe 2 .. 0,90 Grundwasser o Sand, hellbraun
— : W 0,30-1,10m _ L Bodenprobe 2 o
- 1,10 - W 0.30-130m e
--1,5 ° 1,30 o

. Sand (H 2) -
- Bodenprobe 3 :_ Bodenprobe 3 s :
—-2,0 W 1,10-2,00m W 1.30-2,00m )
B .. T e
--2,5 i -
- Bodenprobe 4 :, Bodenprobe 4 . :
—-3,0 B 2,00-3,00m W 200-3,00m i
- L3
--3,5 N .
L e N
L Bodenprobe 5 .l_ Bodenprobe 5 - :
—-4,0 W 3.00-4,00m W 300-400m }
: : L3
|--4,5 “ .
L T ‘o
B Bodenprobe 6 .., Bodenprobe 6 ; :
—-5,0 B 400-500m W 4.00-5,00m .
55 ] :
C e Feinsand, mittelsandig, grau : Feinsand, mittelsandig, grau
— Bodenprobe 7 - Bodenprobe 7 , :
—-6,0 W 500-6,00m B 5.00-6,00m )
= .. .
--6,5 N .
— T e ‘o
B Bodenprobe 8 .., Bodenprobe 8 ,A :
—-7,0 B 6,00-7,00m | 6.00-7,00m i
|--7.5 N .

. o
- Bodenprobe 9 .., Bodenprobe 9 - .
—-8,0 W 7,00-800m W 7.00-8,00m N
| .. T e
--8,5 ! -
N :
— Bodenprobe 10 - Bodenprobe 10 . :
—-9,0 B 8,00-9,00m W 8.00-9,00m .
o5 i
C Bodenprobe 11 .l, Bodenprobe 11 - .
|[-10,0 W 900-10,00m W 9.00-10,00 m

1

0,00

10,00
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m unter GOK

0
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m unter GOK

L 0,0 Bodenprobe 1 0,007 '
[ 0,00-0,30m L
—-0,5 0,30
—-1,0

[~ 1,30 Grundwasser Bodenprobe 2
—-1,5 W 030-150m -
- 1,50
B Bodenprobe 3
—-2,0 W 150-200m

[—-2,5

B Bodenprobe 4
—-3,0 W 200-300m

[—-3,5

B Bodenprobe 5
—-4,0 W 3.00-4,00m

--4,5

: Bodenprobe 6
—-5,0 W 4.00-5,00m

[—-5,5

B Bodenprobe 7
—-6,0 W 500-6,00m

[—-6,5

B Bodenprobe 8
—-7,0 W 600-700m

[—-7,5

L Bodenprobe 9
—-8,0 W 7.00-8,00m

[—-8,5

B Bodenprobe 10
—-9,0 W 800-900m

[-9,5

B Bodenprobe 11
|[-10,0 W 900-10,00m

WEA 11 KRB 1

10,00

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

WEA 11 KRB 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, humos, Wurzeln, braun

Mittelsand, feinsandig, hellbraun

Feinsand, stark mittelsandig, grau

Oberboden (H 1)

Sand (H 2)

H 0,00-0,30m

Bodenprobe 1 0,00

0,30 [* -

1,20 Grundwassg(m.pr1pr0be 2
W 030-140m

1,40

Bodenprobe 3
1,40 - 2,00 m

Bodenprobe 4
2,00-3,00m

Bodenprobe 5
3,00-4,00m

Bodenprobe 6
4,00-5,00m

Bodenprobe 7
5,00-6,00m

Bodenprobe 8
6,00-7,00m

Bodenprobe 9
7,00-8,00m

Bodenprobe 10
8,00 -9,00 m

Bodenprobe 11
9,00-10,00 m

Feinsand, humos, Wurzeln, braun

Mittelsand, feinsandig, hellbraun

Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, grau

10,00

Schichtenschnitt

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel
- Baugrunduntersuchung -

in 49635 Badbergen

ausgefihrt: 29. KW 2020 VertikalmaRstab: 1: 50 Bearbeiter; Projekt-Nr.: 220 436
Bericht vom: 10.03.2021 Wi Anlage - Nr.: B/11
DR. SCHLEICHER 48599 Gronau 49808 Lingen
& PARTNER An der Marienschule 46

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Dippelstrafte 5

m unter GOK

0
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WEA 1 KSF 1 WEA 1 KSF 2

Ao " m unter GOK
m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelénde Ansatzhéhe: Oberkante-Geldnde
0,0 Bodenprobe 1 0,00 . Feinsand, vereinzelt kiesig, humos, Oberboden (H 1) Bodenprobe 1 0,00 ',"=_ Feinsand, humos, Wurzelreste, -0,0
B W 000-030m Ll Wourzelreste, schwarz W 0.00-0,40 m schwarz B
-0.5 coserrane 2 0 Feinsand, hellbraun 040 | - --0.5
— oaenprobe —_— —_— . [

r 030, 8,80 "< 0,60 . 0,80 Grundwass&edenprobe 2 Feinsand, hellbraun C
L.y 0,90 Grundwassef - A40-0,90m G “10
-1,0 0,90 e T
--1,5 :s;]r?jgrd,hseclzlh\:::]ch mitieisandlo, st : s Feinsand, schwach mittelsandig, :_1’5

7’ 9. hellg ) schwach schluffig, hellgriin bis B
B ; hellgrau C
.o Bodenprobe 3 . (3 L
= IM e Sand (H 2) Bodenprobe 3 . 2,0
- 210 | W 090-220m e -
B ’ 220 | = E
—-2,5 T [ -2,5
E Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, ' .. Feinsand, mittelsandig, schwach E
3.0 kalkhaltig, grau o schluffig, kalkhaltig, grau —-3,0
B Bodenprobe 4 . Bodenprobe 4 . E
—-3,5 W 210-350m : W 220-350m e -3,5
. 350 | 350 |« :
--4,0 . —-4.0
[ - Fei d, mittelsandig, kalkhalti [~
[ Feinsand, mittelsandig, kalkhaltig, grau b ensand, mittelsandg, kakhallig, B
.45 .| g --4,5
B Bodenprobe 5 Bodenprobe 5 “ L
~-5,0 W _3.50-500m . W 350-500m - I -5,0
5,00 5,00
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m unter GOK

-0,0 Bodenprobe 1
B H| 0,00-0,30m
-.0.5 Bodenprobe 2
7’ W _0,30-0,60m
—-1,0

B Bodenprobe 3
—-1,5 W 060-150m
-2

B 2 2,10 Grundwasser

[—-2,5

—-3,0

= Bodenprobe 4
B W 150-330m
[—-3,5

--4,0

--4,5

: Bodenprobe 5
-5,0 | 3.30-500m

WEA 2 KSF 1

0,00 [
0,30 |
0,60 [

1,50

3,30

5,00

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

WEA 2 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, braun

Feinsand, schwach schiuffig, hellgrau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, grau

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
kalkhaltig, grau

Oberboden (H 1)

Bodenprobe 1 0,00
W 0,00-0,30m -
Bodenprobe 2 0,30
W 030-0,70m o
0,70
Bodenprobe 3
1,80 Grundwagser70 - 1,80 m o
1,80

Bodenprobe 4
B 1.80-340m o
3,40
Bodenprobe 5
W 340-500m B
5,00

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, braun

Feinsand, schwach schluffig, hellgrau

Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach schluffig, grau

Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, kalkhaltig, grau
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Dippelstrafte 5

m unter GOK

0

-0,5




WEA 3 KSF 1

WEA 3 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelande
0,0 Bodenprobe 1 0,00 [ — Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
B | 0,00-0,20m —
[ 0,20 o
—-0,5 ® e
E 10 Cae Feinsand, schwach schiuffig, hellgrau
B Bodenprobe 2 “
--1% 1,50 Grundwassel-%:20-140m -
1,40 »
—-2,0 . Feinsand, schwach schluffig, braun
B Bodenprobe 3 .
--2,5 W _1.40-250m | e
+ 2,50 e
--3,0 . ; : .
[ .. Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
= - schluffig, hellbraun bis hellgrau
~-3,5 Bodenprobe 4 e
r B 250-370m i
- 3,70 .
—-4,0 .
:_4 5 > Feinsand, mittelsandig, grau
: Bodenprobe 5 :
~-5,0 W 370-500m - .
5,00

Oberboden (H 1)

Sand (H 2)

Bodenprobe 1 0,00 | = Feinsand, organisch, Wurzeln,
W 000-020m -~ /|| \_schwarz
0,20 s

T

Feinsand, schwach schluffig, hellgrau

T

Bodenprobe 2
1,50 Grundwagpey,20 - 1,50 m G
1,50 SO
\ Feinsand, schwach mittelsandig,
o schwach schluffig, hellbraun
Bodenprobe 3 “
m 150-250m .
2,50 [
” Feinsand, schwach schluffig, grau
Bodenprobe 4 T e
B 250-380m o
3,80 .
C e Feinsand, mittelsandig, grau
Bodenprobe 5 So
W 380-500m LT
5,00

Schichtenschnitt
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WEA 4 KSF 1

WEA 4 KSF 2
Ao " m unter GOK

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelénde Ansatzhéhe: Oberkante-Geldnde "

00 Bodenprobe 1 0,00 | = - Bodenprobe 1 0,00 = Fei d h w | h 0,0
g 000-030m o Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz Oberboden (H 1) 0.00-030m > einsand, humos, Vvurzein, schwarz B

B m 000-0, o m 000-030m [

--0,5 0,30 | = 030 | --0,5

u Bodenprobe 2 Feinsand, schwach schluffig, braun ; Feinsand, schwach schluffig, braun -

- 0,30-0,90 m - Bodenprobe 2 e B
1.0 m 200, aal m 0,30-1,00m . --1,0
: 0,90 o 100 S B

B 1,30 Grundwasser - 1,30 Grundwasser ’ S B
,_1’5 : - 7'115
--2,0 T Sand (H 2) X " 20
:_2 5 Bodenprobe 3 Co Boden ) . :-2,5
J o probe 3 |
- W 0,90-260m S W 1.00-270m - -
—-3,0 e Feinsand, mittelsandig, hellgrau e Feinsand, schwach mittelsandig, -3.0
B i C e hellgrau B
35 . . -3,5
- Bodenprobe 4 . : Bodenprobe 4 s L
—-4,0 W _260-4,00m S W 270-4,00m e F40
--4,5 . . 4,5
: Bodenprobe 5 . . Bodenprobe 5 - L
--5,0 W _4.00-500m B W 4.00-500m . 1 -5,0
5,00 5,00
Schichtenschnitt
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m unter GOK

L 0,0 Bodenprobe 1 0,007 '

- W _0.00-030m o

—-0,5 0,30

-1,0 Bodenprobe 2

- W _030-1,20m -

- 1 1,20

7- 2 1,60 Grundwasser

--2,0

--2,5

- Bodenprobe 3

C W 1,20-280m

--3,0 2,80

--3,5

B Bodenprobe 4

—-4,0 W _2.80-4,00m

--4,5

: Bodenprobe 5

—-5,0 W _4.00-500m o
5,00

WEA 5 KSF 1

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

WEA 5 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, schwach schluffig, braun

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, hellbraun bis hellgrau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, kalkhaltig, grau

Oberboden (H 1)

Sand (H 2)

H 0,00-0,30m s

Bodenprobe 1 0,00 Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

030 | ==
.: Feinsand, schwach schiuffig, braun
Bodenprobe 2 S
m 0.30-1,30m ] e
1,30 S oo
1,60 Grundwasser O
- Feinsand, schwach mittelsandig,
“ schwach schluffig, hellgrau
Bodenprobe 3 '.._
W 130-270m -k
2,70 e
Bodenprobe 4 e Feinsand, mittelsandig, schwach
W 270-400m o schluffig, kalkhaltig, grau
Bodenprobe 5 o
B 4.00-500m e
5,00

Schichtenschnitt
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0
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m unter GOK

L 0,0 Bodenprobe 1 0,007 '

- W _0.00-030m o

- 05 Bodenprobe 2 0,30 :

7’ W _0,30-0,60m

—-1,0

- 1,20 Grundwasser Bodenprobe 3

B W 060-130m

--1,5 1,30

—-2,0

B Bodenprobe 4

--2,5 W _1,30-250m

—-3,0

:_3 5 Bodenprobe 5

— W 250-360m

—-4,0

[-4,5

: Bodenprobe 6

—-5,0 B _3.60-500m o
5,00

WEA 6 KSF 1

0,60 | ==

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

WEA 6 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, hellbraun bis braun

Feinsand, schwach schiuffig, grau bis
braun

Feinsand, schwach mittelsandig, grau

Oberboden (H 1)

Sand (H 2)

Bodenprobe 1 0,00

W _0,00-0,30m JHH
0,30 Co

W 030-070m B

Bodenprobe 2

0,70

1,30 Grundwass@zmenprobe 3
W 0,70-150m

1,50

Bodenprobe 4
W 1.50-2,50m

Bodenprobe 5
W 250-350m

Bodenprobe 6
B 3.50-5,00m

5,00

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, braun

Feinsand, schwach schiuffig, grau bis
braun

Feinsand, schwach mittelsandig, grau

Schichtenschnitt
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m unter GOK

0
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m unter GOK
L 0,0 Bodenprobe 1 0,007 '
- W _0.00-030m .
[ -0,5 0,30
: Bodenprobe 2
C 10 W _0,30-0,90m
o 0,90
:-1 2 1,60 Grundwasser
20 Bodenprobe 3 .
— W 0,.90-210m e
- 2,10 :
—-2,5
--3,0
B Bodenprobe 4
—-3,5 W 210-350m
--4,0
--4,5
: Bodenprobe 5 g
—-5,0 W _3.50-500m L
5,00

WEA 7 KSF 1

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, schwach schluffig, humos,

‘| ___Wurzeln, schwarz

Feinsand, hellbraun bis braun

Feinsand, schwach schiuffig, hellbraun bis

braun

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach

schluffig, grau

Oberboden (H 1)

WEA 7 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande
Bodenprobe 1 0,00 . Feinsand, organisch, Wurzeln,
W 000-030m _— | —_schwarz
0,30 .
“ Feinsand, schluffig, braun
Bodenprobe 2 e
0,30-1,50m o
1,60 Grundwéael e s
1,50 -
Bodenprobe 3 = 9
B 1.50-250m
o s '_'. Feinsand, schwach mittelsandig,
oaenprobe o :
B 2.50-3,50m . schwach schluffig, grau
Bodenprobe 5 o
B 3.50-500m e
5,00
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0
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WEA 8 KSF 1 WEA 8 KSF 2

Ao " m unter GOK
m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelénde Ansatzhéhe: Oberkante-Geldnde
[ 0,0 Bodenprobe 1 0,00 | — Feinsand, schwach schluffig, humos, Oberboden (H 1) Bodenprobe 1 0,00 = Feinsand, schwach schluffig, humos, 0,0
— | 000-020m . = T\ Wurzeln, schwarz W 0.00-030m L Wourzeln, schwarz [
--0,5 020 | - 0,30 o —-0,5
E . | “ee Feinsand, schwach schiuffig, r
~-1,0 o Feinsand, hellgrau “ hellbraun —-1,0
- 1,20 Grundwasser Bodenprobe 2 o 1,20 GrUﬂdWﬁSSéyOde_”?yrggiqz - E
15 W 020-140m 770 - 1,30 -... 1,5
B ' ® = : Feinsand, schwach mittelsandig, C
. - Sand (H2) e schwach schluffig, schwach humos, C o0
B 2.0 - Feinsand, schwach schluffig, schwach Bodenprobe 3 S Wurzeln, braun bis grau —
- . humos, Wurzeln, braun bis grau m 130-230m e B
,_2’5 : 2’30 -_ ': 7-2,5
— Bodenprobe 3 = . s L
- W 1.40-280m A e r
3,0 2,80 | s o --3,0
:-3,5 . Feinsand, schwach schluffig, kalkhaltig, Bodenprobe 4 o i_3’5
= . grau W 230-360m . Feinsand, schwach mittelsandig, C
r == . schwach schluffig, grau C
4.0 Bodenprobe 4 - - —-4.0
— W 280-420m C EE . B
= 4,20 e 2 o -
[-4,5 T N -4,5
- . Feinsand, schwach mittelsandig, grau . r
L Bodenprobe 5 T Bodenprobe 5 * o C
—-5,0 W _420-500m L MW 3.60-500m g [--5.0
5,00 5,00
Schichtenschnitt
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m unter GOK

L 0,0 Bodenprobe 1 0,007 '

- W _0.00-030m .

-0.5 0,60 Grundwasser Bodenprobe 2 0,30

- W 0,30-0,70m -

L 0,70

—-1,0

--1,5

- Bodenprobe 3

C W 0.70-1,80m

—-2,0 1,80

--2,5

B Bodenprobe 4

--3,0 W _1.80-3,00m

--3,5

B Bodenprobe 5 .

—-4,0 W 3.00-400m L

B 4,00 :

--4,5

: Bodenprobe 6 .

—-5,0 W _4.00-5,00m o
5,00

WEA 9 KSF 1

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

Feinsand, humos, vereinzelt kiesig,
___Wourzeln, schwarz

Feinsand, hellgrau

Feinsand, schwach schluffig, humos,
Wurzeln, hellgrau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, kalkhaltig, grau

Feinsand, schwach mittelsandig, grau

Oberboden (H 1)

Sand (H 2)

WEA 9 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande
Bodenprobe 1 0,00 . Feinsand, mittelsandig, humos,
W 000-030m L Wurzeln, schwarz
Bodenprobe 2 0.30 to .
B 030-060m ’ | Feinsand, hellgrau
0,80 Grundwasser 0,60 ‘
_‘_ Feinsand, schwach schluffig, humos,
Wurzeln, hellgrau
Bodenprobe 3 =_
B 0,60-200m o
2,00 e
Bodenprobe 4 =
W290-300m . o Feinsand, schwach mittelsandig,
= o schwach schluffig, kalkhaltig, grau
Bodenprobe 5 _' >
W 3.00-420m LT
4,20 ° oo
e Feinsand, schwach mittelsandig, grau
Bodenprobe 6 Ce
B 420-500m L
5,00

Schichtenschnitt
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m unter GOK

0
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WEA 10 KSF 1

m unter GOK

0,0 Bodenprobe 1 0,00 |

B m 000-030m

-0.5 Bodenprobe 2 0,30

- m 030-070m |-

C 4 Y/ 0,90 Grundwasser 0,70
-1,0

- Bodenprobe 3

[ W 0,70-140m
18 1,40

--2,0

- Bodenprobe 4

- W 140-240m
25 2,40

--3,0

- Bodenprobe 5

—-3,5 W 240-350m

--4,0

4,5

- Bodenprobe 6

=50 W 350-500m

5,00

Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

WEA 10 KSF 2
Ansatzhohe: Oberkante-Gelande

. :"

. l"' n

b

CBE

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, schwach mittelsandig, hellbraun

“ bis braun

Feinsand, schwach schluffig, grau

Feinsand, schwach schluffig, humos,
Wourzeln, braun

Feinsand, schwach schluffig, grau

Oberboden (H 1)

Sand (H 2)

Bodenprobe 1 0,00
H 0,00-0,30m

0,30

1,00 Grundwasser
Bodenprobe 2
W 030-130m

1,30

Bodenprobe 3
W 1.30-2,50m
2,50
Bodenprobe 4
W 250-350m
Bodenprobe 5
W 3,50-5,00m
5,00

; :\ T

T

Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, hellgrau

Feinsand, schwach schiuffig,
graubraun

Feinsand, schwach schluffig, grau

Schichtenschnitt
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0
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WEA 11 KSF 1

WEA 11 KSF 2
She: 5 m unter GOK
m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante-Gelénde Ansatzhéhe: Oberkante-Geldnde
0,0 g%%engrgg?n1 0,00 E Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz Oberboden (H 1) g%c(i)e?grgg;1 0,00 O Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz 0,0
| | 00%0-00m e | 000-00m gy |
--0,5 0,30 T 0,30 ‘_u_ --0,5
0 . Feinsand, schwach mittelsandig, schwach e Feinsand, schluffig, grau --1,0
B 1,10 Grundwasser schiuffig, grau 1,10 Grundwasser o B
B Bodenprobe 2 .' o Bodenprobe 2 t n
-1.5 m 030-150m | %) m 030-150m - 15
C 150 | = Sand (H2) 150 o -
-2,0 . Feinsand, schwach mittelsandig, schwach e Feinsand, schwach mittelsandig, —-2,0
= . schluffig, braun . schwach schluffig, braun B
B Bodenprobe 3 N B
--2,5 Bodenprobe 3 . W 1.50-2,50m . --2,5
T W 1.50-260m .. 2,50 . N
- 2,60 = " B
--3,0 ' . -3,0
B o Bodenprobe 4 - B
—-3,5 W 250-3,50m ° 5 -3,5
C - '.', Feinsand, schwach mittelsandig, L
C 40 E%c(i)enzrggﬂ C . Feinsand, schwach schluffig, grau schwach schluffig, grau C 40
-4, W 260-400m » . -4,
.45 B : 45
B Bodenprobe 5 u Bodenprobe 5 S L
—-5,0 W _4.00-500m o W 3.50-5,00m o e [--5.0
5,00 5,00
Schichtenschnitt
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WEA 1 Weg 1

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
-0,0 000 [ =
B ; . ;=.' Feinsand, humos, Wurzelreste, schwarz
Bodenprobe 1 o=
0,00 - 0,40 SR
B n m0’40 e Oberboden (H 1)
B ; . Feinsand, mittelsandig, dunkelbraun
Bodenprobe 2 To-er
B J 040-080m e
0,80 o
-1,0 , ©
20" Feinsand, schwach mittelsandig, hellbraun
| 1,20 Grundwasser T e
Bodenprobe 3 S0
| B 080-140m LS
1,40 Coe
| T Sand (H 2)
-2,0 o
B :' Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
os schluffig, hellgrau
Bodenprobe 4 S
-3,0 B 1.40-3,00m .
3,00

Hbéhenmalstab: 1:25

WEA 1 Weg 1
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WEA 2 Weg 1

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
o _ - Oberboden (H 1)
-0,0 000 [ =
S Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
Bodenprobe 1 L
I 000-0,30m =
(%,30 o0 . )
Bodenprobe 5 on Feinsand, schwach schluffig, braun
B 030-050m o
0,50 Lo
' e Feinsand, schwach schluffig, hellgrau
Bodenprobe 3 - o
-1,0 H 0,50-1,00m © oot
100 b Sand (H2)
-2,0 2,00 Grundwasser P . '.-' Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
T schluffig, braungrau
Bodenprobe 4 S
-3,0 W _1.00-3,00m ° 5 of

3,00

Hbéhenmalstab: 1:25

WEA 2 Weg 1
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WEA 3 Weg 1

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
-0,0 0,00 [ = Oberboden (H 1)
. Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
- Bodenprobe 1 S
I 000-0,30m o o
| 0,30 Lo
B e Feinsand, schwach schluffig, braungrau
= Bodenprobe 2 e
B 0,30-0,90m .
-1,0 0,90 © oo’
| . :' Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
C e schluffig, grau
= Bodenprobe 3 °
1,50 Grundwasser B 0,90-150m *
1,50 e Sand (H 2)
-2,0 o
B P . 'n.. Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
o grau
= Bodenprobe 4 =
B 1.50-250m oof
Bodenprobe 5 =
-3,0 B 250-3,00m o

3,00

Hbéhenmalstab: 1:25

WEA 3 Weg 1
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WEA 5 Weg 1

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
-0,0 000 [ = Oberboden (H 1)
D j Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
B Bodenprobe 1 . -
l 0,00-0,50m e
0,50 aOs
' Feinsand, schwach mittelsandig, braun
- Bodenprobe 2 o
B 0,50-0,90m e
-1,0 0,90 -
B Sand (H 2)
B Feinsand, hellgrau bis hellbraun
-2,0 _ ]
Bodenprobe %’00 . .',
B Bl 090-220m P el
2,30 Grundwasser o
i p . ‘.f Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
" e0° schluffig, grau
Bodenprobe 4 . i
-3,0 B 220-3,00m ° , o

3,00
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WEA 5 Weg 2

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
-0,0 000 F = Oberboden (H 1)
i : Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
B Bodenprobe 1 a =
Il _0,00-0,50 m " 53
| 0,50 Lo
Bodenprobe 2 - g Feinsand, organisch, braun
| B 050-0,80m e
0,80 e
-1,0 , ©
L 9 Sand (H 2)
- o Feinsand, schwach mittelsandig, hellbraun
i bis braun
2,0 E
- Bodenprobe 3 0 .-_
2,50 Grundwasser l 080-250m C
| 2,50 Lo
p . Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
= Coe hellgrau
Bodenprobe 4 - S
-3,0 B 250-3,00m ° 5 of

3,00
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WEA 5 Weg 3

Oberboden (H 1)
Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, schwach mittelsandig, hellbraun

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
-0,0 000 [ =
= Bodenprobe 1 - .
l 0.00-0,30m o o |
| 0,30 Lo
'-. bis braun
-1,0 ;

Bodenprobe 2
B 030-140m

1,50 Grundwasser

Bodenprobe 3
B 140-270m

140 [ =

2,70

Bodenprobe 4
[l 270-3,00m

3,00
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m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
Oberboden (H 1)
-0,0 000 [ =
Bodenprobe 1 - Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
B B 0,00-0,20m o
0,20 o
s Feinsand, schwach schluffig, hellbraun
Bodenprobe 2 -
| Bl 020-0,80m -
0,80
-1,0 , ©
. Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
- T schluffig, schwach humos, Wurzeln,
1,30 Grundwasser C o0 hellgrau
B e Sand (H 2)
Bodenprobe 3 a ..'
L l 0,80-160m e
1,60 Cooe
-2,0 .
[ : Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
o grau
Bodenprobe 4 Tosel
-3,0 W 160-300m T
3,00

Hbéhenmalstab: 1:25

WEA6W 1

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel
in 49635 Badbergen - Baugrunduntersuchung -

Projekt-Nr.: 220 436 | Bericht vom: 10.03.2021 | ausgeflhrt: 29. KW 2020 |Bearb.: Wi | Anlage - Nr.: B/29

DR. SCHLEICHER 48599 Gronau 49808 Lingen
& PARTNER Duppelstr. 5 An der Marienschule 46

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Il:‘ lf:j’}
W




WEA 7 Weg 1

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
0.0 000 [7 = — Oberboden (H 1)
Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
- Bodenprobe 1 _
I 000-0,30m -
| 0,30 an
D Lo Feinsand, schluffig, hellbraun
-1,0 =
Bodenprobe 2 s
| 1,40 Grundwasser B 030-140m -
1,40 . Sand (H 2)
-2,0 .
B :' Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
i schluffig, grau
Bodenprobe 3 S
-3,0 B 1.40-3,00m .o
3,00
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WEA 8 Weg 1

m unter GOK Ansatzhéhe: Oberkante Gelande
-0,0 0,00 | = Oberboden (H 1)
S Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
= Bodenprobe 1 ° bes
I 000-0,30m C =
(%,30 " eo . . .
| Bodenprobe ° Feinsand, schwach mittelsandig, braun
B 030-050m -
i 0,50 e
-1,0

1,10 Grundwasser

- Bodenprobe 3 C
H 050-150m T e

Bodenprobe 4 B
-3,0 [l 1.50-3,00m C e
3,00
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- 1’50 . . -.
2,0
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WEA 8 Weg 2

m unter GOK Ansatzhohe: Oberkante Gelande
-0,0 000 [ =
= Oberboden (H 1)
- 3 s Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz
Bodenprobe 1 Pt
| l 0,00-040m C =
gdo | . . .
Bodenprobe T e Feinsand, schwach mittelsandig, braun
B B 0.40-0,60m e
0,60 P oe0f
-1,0 T e
B 1,20 Grundwasser oo Feinsand, schwach mittelsandig, grau
o Sand (H 2)
L Bodenprobe 3 .S
W 060-170m .-
- 1’70 -. . -.-
2,0 o
; . Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
| > o o schluffig, grau
Bodenprobe 4 ..A
-3,0 W 1.70-3,00m )

3,00
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WEA 9 Weg 1

Oberboden (H 1)
Feinsand, humos, Wurzeln, schwarz

Feinsand, Wurzelreste, braun

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, hellgrau

Sand (H 2)

Feinsand, schwach schiuffig, schwach
humos, Wurzeln, braungrau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, kalkhaltig, grau

m unter GOK Ansatzhéhe: Oberkante Gelande
-0,0 000 [ =
= Bodenprobe 1 N L
W 0.00-030m 0 s
= Bodenprobe (%’30 :
W 030-050m = .
0,50 e
| 0,80 Grundwasser S s
-1,0 C
L .
.
Bodenprobe 3 > .8
-2,0 B 0,50-2,00m e
2,00 Lo
| s
Bodenprobe 4 .
B B 2.00-260m -
2,60 o
C
Bodenprobe 5 Tosel
-3,0 Bl 260-300m T
3,00
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WEA 10 Drucksondierung KSF 2

lokale Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?] Reibungsverhaltnis Rf [%)]
— ——— —
1,0 08 06 04 0200 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 10 8 6 4 2 0
S
o}
5
£ N
™
1,0
\\\
\\\
2,0
3,0
4,0
\\\
™~
5,0
™~
Héhenmalistab: 1:30
WEA 10 Drucksondierung KSF 2
c'*v
Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel )
- Baugrunduntersuchung - N
T |
Projekt-Nr.: 220 436 | Bericht vom: 10.03.2021 | ausgefiihrt: 29. KW 2020 | Bearb.: Sch| Anlage - Nr.: C/47 wuw
DR. SCHLEICHER 48599 Gronau 49808 Lingen v
oA IR Duppelstr. 5 An der Marienschule 46 -




m u. GOK

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

lokale Mantelreibung fs [MN/m?]

WEA 11 Drucksondierung 1

Spitzenwiderstand qc [MN/m?]

Reibungsverhaltnis Rf [%]

— e — ——
1,0 08 06 04 0200 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 10 8 6 4 2 0
] =
>
) L 2
{ = ;
L ::// <
{ ) /
| By L
/ =,
p >
| K
< 7
- {
] {
7 hasS = \
T (
=y }
<=—’——"’/—-—’— 4
<,—”"—'—-
W =
{ =
| N =
| I=am =
)| isaSSauNE =
\ [ 1 _/)
h <] —
f ¥ =
N T <:3
( hS =
NP
Sy g
|- 2
| I .
| I8
)
<] ) P <<:""
d EEER ——— A
() ] L <
] <::~'——_"f Ll <‘
d —_—\—_ﬁh““‘s
g
pEE=ces
I {
/;} - = ———

Héhenmalstab: 1:125

WEA 11 Drucksondierung 1

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel

- Baugrunduntersuchung -

Projekt-Nr.: 220 436

Bericht vom: 10.03.2021

ausgefiihrt: 29. KW 2020 | Bearb.: Sch| Anlage - Nr.:C/48

DR. SCHLEICHER

& PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

48599 Gronau
Duppelstr. 5

49808 Lingen
An der Marienschule 46

||<‘ l{},—}
u




m u. GOK

WEA 11 Drucksondierung 2

lokale Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?] Reibungsverhaltnis Rf [%]

—  —

10 08 06 04 0200 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 10 8 6

[\[]

1,0 B

™\
—

2,0 \ LT

AR

~

| AV

3,0 / 3

4,0 T

AN

5,0

6,0

A N~

IR
|
|
|

Ut

7,0 gl

Il

8,0

RV A

9,0

YA~

10,0 ==

T
\
|
\

PAaan

12,0

/|

13,0

N\

=

14,0

Y

MY
|
v

I~ |
v

n

15,0

\J

AN pefiA

16,0

o

Navrpafa

17,0

A

W

¥

18,0

A

iyl

o~

19,0

20,0 n IBSE

21,0 D BE:

MY

22,0 5 =

23,0 ]

24,0

1
]

25,0

N~

Hbéhenmalstab: 1:150

WEA 11 Drucksondierung 2

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel
- Baugrunduntersuchung -

Projekt-Nr.: 220 436 | Bericht vom: 10.03.2021 | ausgefiihrt: 29. KW 2020 | Bearb.: Sch| Anlage - Nr.:C/49

DR. SCHLEICHER 48599 Gronau 49808 Lingen
S&PAR INER Diippelstr. 5 An der Marienschule 46

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

||<‘ l{},—}
u




m u. GOK

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

WEA 11 Drucksondierung 3

lokale Mantelreibung fs [MN/m?]

Spitzenwiderstand qc [MN/m?]

Reibungsverhaltnis Rf [%]

— — —
100806040200 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 10 8 6 4 2 0
\‘_~“h5 <7
| = f
{ 4
s S =
> — =
RN b
{ =
e I
[ 2 |
o :/ 4
2l !
Sy \
<[] ﬁ
q )
<;” &
¢ =T /
<1 | | =
(W T N
C
I IBs B
i IS =
; :=7' | =
=] | ~——t
a HismE =
{ HK <
< S L
1 IR=E=. .
j 1 =
| 3
(| 1 <
{ ~ L
{ =
| I 2,
LY Fan
\\{ I <>
W= =
i B =5
d IS} — |
7 <‘“ <\
| Il .
]
J 4 X
1/& . \[‘

Hbéhenmalstab: 1:150

WEA 11 Drucksondierung 3

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel

- Baugrunduntersuchung -

Projekt-Nr.: 220 436 | Bericht vom: 10.03.2021 | ausgefiihrt: 29. KW 2020 | Bearb.: Sch| Anlage - Nr.:C/50

DR. SCHLEICHER 48599 Gronau

& PARTNER P
Duppelstr. 5

49808 Lingen
An der Marienschule 46

||<‘ l{},—}
u




WEA 11 Drucksondierung KSF 1
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WEA 11 Drucksondierung KSF 2
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WEA 1 KSF 1

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
-0,5 0,5 vorgebohrt
| 0,90 Grundwasser
-1,0 1,0
B 2
i 3
-1,5 1,5 |3
| 4
| 4
L : |
L T
-2,0 2,0 |4
4
B 5
B 5
B 6
-2,5 2,5 |s
7
B 7
i 6 \
i 8 \
-3,0 3,0 |s
[ 6
5
B 4
B 5
-3,5 3,5 |4
B 4
6 [
L . |
B 7
-4,0 40 |7
i 6 |
5
i 4 \
B 5
-4.5 45 |8
B 8
7 \
B 8
B 8
| -5,0 5,0 |7 |
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Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel
in 49635 Badbergen - Baugrunduntersuchung -

Projekt-Nr.: 220 436 ‘ Bericht vom: 10.03.2021 ‘ ausgefihrt: 29. KW 2020 Bearb.: Wi|Anlage - Nr.: D/1

DR. SCHLEICHER 48599 Gronau 49808 Lingen
& PARTNER Dippelstraflte 5 An der Marienschule 46

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

||<‘ l{}’:‘v
u




WEA 1 KSF 2

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
[ -0,5 0,5 vorgebohrt
| 0,80 Grundwasser
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| 3
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7 \
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i 7 |
-3,0 3,0 |5
| 6
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B 6
i 5
-3,5 3,5 |5
B 7
7
| 7
B 5
-4,0 40 |5
| 4
4
B 6
| 6
-4.5 45 |8
B 8
7
B 7
B 7
| -5,0 50 |8
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WEA 1 Weg 1
Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
-0,5 0,5 vorgebohrt
[ -1,0 1,0
B 1,20 Grundwasser
4
B 4
-1,5 1,5 |5
5
B 4
B 4
L 6 |
-2,0 2,0 |7 [
6
B 6
B 5
B 6
-2,5 2,5 |s
B 7
B 7
B 8
B 8
,ﬂ 3v0 7
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Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 1 Weg 1
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WEA 2 Weg 1

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
[ -0,5 0,5 vorgebohrt
[ -1,0 1,0
B 5
B 5
-1,5 1,5 |6
6
B 5
6 \
- 4 \
-20 2,00 Grundwasser 2,0 |5 ‘
6
[ 7
B 7
| 8
| -2,5 25 [s
B 7
L 7
L 8
L 8
1 -3.0 3,0 9
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WEA 5 Weg 1
Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
[ -0,5 0,5 vorgebohrt
[ -1,0 1,0
B 3
B 3
-1,5 1,5 |4
4
B 6
6
B 5
-2,0 2,0 |s [
7 \
D 8
B 2,30 Grundwasser 8
7
[ -25 2,5 |7
B 9
B 9
B 8
B 9
1 -3.0 3,0 9
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WEA 5 Weg 2
Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
| -0,5 0,5 vorgebohrt
1,0 1,0
B 4
B 3
-1,5 1,5 |3
5
B 4
4
B 5
-2,0 2,0 |s
6
B 7
B 7
[ 8
-25 2,50 Grundwasser 2,5 [s
7
B 8
B 8
B 8
1 -3.0 3,0 9
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WEA 5 Weg 3
Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
[ -0,5 0,5 vorgebohrt
[ -1,0 1,0
B 4
B 4
-1,6 1,50 Grundwasser 15| 3
5
B 5
6
B 6
-2,0 20 | 7
8
[ 8
B 7
| 7
-2,5 259
B 9
L 8
B 9
B 9
1 -3.0 3,0 [10

Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 5 Weg 3
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WEA 6 KSF 1

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
-0,5 0,5 vorgebohrt
-1,0 1,0
B 1,20 Grundwasser |
6
B 5
-1,5 1,5 5
4 |
B 5
L 2 |
B 5
-2,0 20 | 7 [
6 |
B 5
B 4
| 4
-2,5 25 s
4
B 4
B 2
B 2
-3,0 30| s
| 4
4
B 5
B 7 \
-3,5 35| 8
B 8
s ]
L . |
B 10
-4,0 4,0 |10
| 11
11
B 10
| 9
45 45 11
B 12
12
B 13
B 12
L -5.0 5,0 [12

Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 6 KSF 1
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WEA 6 KSF 2

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
[ -0,5 0,5 vorgebohrt
-1,0 1,0
B 1,30 Grundwasser 4
4
-1,5 1,5 s
6
B 7
B 7
B 7
-2,0 2,0 | s
5
B 4
B 4
| 4
-2,5 25 | 4
3 [
B 5
i 6 \
i 4 \
-3,0 30| s
| 6
6
B 7
i 7
-3,5 35| 9
B 9
8
B 8
B 10
-4,0 4,0 |10
| 10
12
B 1
| 11
-4,5 4.5 |14
B 14
13 |
- 12 \
i 1 |
| -5,0 5,0 |13 \

Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 6 KSF 2
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WEA6W 1

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
| 0,5 0,5 vorgebohrt
[ -1,0 1,0
B 1,30 Grundwasser 4
5
[ -1,5 1,5 |5
5
B ‘ |
4 \
B 5
-2,0 2,0 |s [
: |
B 6
B 6
D 5
-2,5 2,5 |s
B 6
B 7
B 7
B 7
1 -3.0 3,0 [6

Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 6 W 1
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WEA 7 KSF 2

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
-0,5 0,5 vorgebohrt
-1,0 1,0
B 3
B 3
-1,5 1,5 |4
| 1,60 Grundwasser 6 ‘ |
3
B 2
| 2
-2,0 2,0 |3 [
4
B 4
| : |
| 4
-2,5 2,5 [4
4
B 5
B 4
B 4
-3,0 3,0 |3
| 5
5
B 4
i 4
-3,5 3,5 |5
B 5
4
| 4
B 5
-4,0 40 |s
| 6
7
B 7
| 7
-4.5 45 |e6
B 8
8
B 7
B 7
| -5,0 50 |9

Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 7 KSF 2
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WEA 7 Weg 1

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
-0,5 0,5 vorgebohrt
-1,0 1,0
B 3
B 1,40 Grundwasser 3
-1,5 1,5 |2
2
L : |
B 2
L : |
-2,0 2,0 |4 [
3
B 3
B 2
B 2
-2,5 2,5 |3 |
4 \
B 5
B 5
L 4 \
-3,0 3,0 |5
B 5
6
B 6
B 5
-3,5 35 |7
B 7
7
L . |
- 7 |
| -4,0 4.0 |8 |

Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 7 Weg 1
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WEA 8 KSF 1

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

40

m unter GOK 0 10 20 30
| 0,0
-0,5 0,5 vorgebohrt
-1,0 1,0
B 1,20 Grundwasser
4
B 4
-1,5 1,5 5
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Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 8 KSF 1

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel
in 49635 Badbergen - Baugrunduntersuchung -
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WEA 8 KSF 2

Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzhohe: Oberkante Gelande

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung
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Hbéhenmalstab: 1:30

Schwere Rammsondierung (DPH): WEA 8 KSF 2

Projekt: Repowering von 17 WEA d. die Errichtung von 11 WEA im WP Biinne-Wehdel
in 49635 Badbergen - Baugrunduntersuchung -
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Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

DippelstraBe 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 /9359-30

Bearbeiter: Sch

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Datum: 18.09.2020

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100
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Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-

Kieskorn
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

WEA 1 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

1,30-2,20 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

-

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

L/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

DippelstraBe 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 /9359-30

Bearbeiter: Sch

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Datum: 18.09.2020

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

WEA 1 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

5,80-9,20 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

-

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

Z/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Sch Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 2 KRB 1 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 0,60-2,00m U = Ungleichformigkeitsgrad @ ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Fein - Mittelsand (O =2
o
U /Cc 2.2/0.9 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 1.2-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
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Korndurchmesser d in mm
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Entnahmestelle:

WEA 2 KRB 2

Bemerkungen:

Tiefe:

1,40-2,50 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, schluffig, mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

-

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

¥/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Sch Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
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Entnahmestelle:

WEA 2 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

3,40-6,00 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Fein - Mittelsand, schwach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.3/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

S/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
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Korndurchmesser d in mm
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Entnahmestelle:

WEA 3 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

0,80-2,40m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.0/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

9/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 3 KRB 2 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 2.70-3.60 m U = Ungleichformigkeitsgrad N} ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Mittelsand, stark feinsandig (O =2
o
U /Cc 2.3/0.9 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 1.8-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
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Korndurchmesser d in mm
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Entnahmestelle:

WEA 4 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

0,30-1,30 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.5/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

8/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

DippelstraBe 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 /9359-30

Bearbeiter: Str

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Datum: 18.09.2020

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
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Entnahmestelle:

WEA 4 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

1,30-3,50 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

-

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

6/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 5 KRB 1 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 6,50 - 7,50 m U = Ungleichférmigkeitsgrad 2 ;’_J Pt g_
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Mittelsand, stark feinsandig (O =2
o
U /Cc 2.3/0.9 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 15-10*
ermittelt nach k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 5 KRB 2 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 0,30-2.50 m U = Ungleichformigkeitsgrad = ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Feinsand + Mittelsand (O =2
o
U /Cc 1.9/0.9 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 15-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Dippeistate 5 Koérnungslinie nach DIN 18123 | "o e 25

48599 Gronau Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 /9359-30 Errichtung von 11 WEA im Windpark Biinne-Wehdel | Artder Entnahme: gestort

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020 in 49620 Quackenbriick Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: WEA 6 KRB 1 Bemerkungen:

[4%E!

Tiefe: 1,40 -3,50 m U = Ungleichférmigkeitsgrad

Cc = Krimmungszahl

:abejuy

Bodenart: Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig

Lcoc'eo ol

U /Cc 24112

Durchlassigkeit k [m/s]: -

ermittelt nach k nach Hazen

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

WEA 6 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

6,50 -8,20 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.0/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

€L/3
:abejuy
Lcoceool
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Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

DippelstraBe 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 /9359-30

Bearbeiter: Str

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Datum: 18.09.2020

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

WEA 7 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

0,90-2,40m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig, schach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

-

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

v1/3
:abejuy
Lcoceool

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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Entnahmestelle:

WEA 7 KRB 2

Bemerkungen:

Tiefe:

2,60-3,40m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Mittelsand, stark feinsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.3/0.9

Durchlassigkeit k [m/s]:

2.0-10*

ermittelt nach

k nach Hazen
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Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

WEA 8 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

1,90 -4,00 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.0/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

91/3
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Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 8 KRB 2 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 0,30-1,70 m U = Ungleichformigkeitsgrad = ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Fein - Mittelsand, schwach grobsandig (O =2
o
U/Cc 2.3/0.9 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 16-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

WEA 9 KRB 1

Bemerkungen:

Tiefe:

1,40-3,00 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Fein - Mittelsand, schwach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.3/111

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen
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Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 9 KRB 2 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 9.00-10,00 m U = Ungleichformigkeitsgrad 2 ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Feinsand, stark mittelsandig (O =2
o
U /Cc 1.9/1.0 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 1.3-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 10 KRB 1 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 1,10-3,00 m U = Ungleichférmigkeitsgrad B ;’_J Pt g_
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Fein - Mittelsand (O =2
o
U /Cc 1.8/0.9 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 1.7 -10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 10 KRB 2 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 5.00-7,00m U = Ungleichformigkeitsgrad N ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Feinsand, stark mittelsandig (O =2
o
U /Cc 1.8/1.0 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 1.3-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: WEA 11 KRB 1 Bemerkungen: m > 8 w
Tiefe: 1,50 - 3,00 m U = Ungleichformigkeitsgrad N ;::_; Pt 5
Cc = Krimmungszahl Q@ © g
Bodenart: Feinsand, stark mittelsandig (O =2
o
U /Cc 1.8/1.0 N
Durchlassigkeit k [m/s]: 14-10*

ermittelt nach

k nach Hazen




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
DippelstraBe 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 18.09.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Errichtung von 11 WEA im Windpark Binne-Wehdel
in 49620 Quackenbriick

Projekt - Nummer: 220 436
Probe entnommen in der: 30. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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Entnahmestelle:

WEA 11 KRB 2

Bemerkungen:

Tiefe:

8,00-10,00 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Fein - Mittelsand, schwach schluffig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.6/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH

Diippelstr. 5

48599 Gronau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02039991
Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033840-01
Auftragsbezeichnung: 220 436 Badbergen (Nie)

Anzahl Proben: 3

Probenart: Grundwasser

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.08.2020

Prufzeitraum: 18.08.2020 - 21.08.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033840-01

Seite 1 von 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Leila Djabbari Digital signiert, 21.08.2020

Prufleiter Dr. Francesco Falvo

Tel. +49 2236 897 211 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033840-01

Seite 2 von 3

Probenbezeichnung WEA 09 WEA 10 WEA 11
Probennummer 020166307 | 020166308 | 020166309
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN LG004 2(')’;‘25')\'4'80 7887 (C1): farblos farblos farblos
Trabung, qualitativ AN qualitativ ohne ohne ohne
Geruch (qualitativ) AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
Geruch, angesauert
o AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
(qualitativ)
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN LGO04 |04 79 7,7 8,1
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?;563_?304'4 (cay: °C 24,4 24,4 23,0
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) AN LGO04 |, 1o 0,1 mmol/l 6,2 6,4 59
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 4,3 AN LGO04 o761 © 24,4 24,4 23,0
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
AN LG004 0,1 I 6,5 6,5 6,4
CaCO3-Zugabe 201212 : mmol/ ‘ ‘ '
Saurekapazitat pH 8,2 DIN 38409-7 (H7-1):
(p-Wert) AN |LGOD4 |00 0,1 mmol/l <01 <01 <01
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 8,2 AN G004 167612 c 24,4 24,4 23,0
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
AN <
Kohlendioxid 201212 5,0 mg/l 6,2 5,0 11
Hydrogencarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 3 mg CaOl/l 170 180 170
Nichtcarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 mg CaOl/l 84 77 75
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
= DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN [LGO04 | Eogo017.01 0,002 mmol/l 4,53 4,58 4,37
R DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN 1LGO04 | oo 2017-01 0,1 mg CaOl/l 254 257 245
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |AN LG004 |DEV D 8: 1971 0,1 mmol/l 6,2 6,4 5,9
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LGO04 | 550y 2009-07 1,0 mgl/l 36 37 37
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN LG004 | 550y 2009-07 1,0 mgl/l 120 120 120
Sulfid, leicht freisetzbar PRI |JE0z | DI 9840527 (027) 0,04 mg/! <0,04 <0,04 <0,04
Kationen
Ammonium AN |LGooa |y 199 199231 (D49) 0,06 mg/l <0,06 <0,06 0,06
Ammonium-Stickstoff AN |LGooa |0 SO 199231 (B4 g 05 mg/! <0,05 <0,05 <0,05
Elemente aus der filtrierten Probe
] DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) AN LG004 (E29): 2017-01 0,02 mg/| 157 159 151
. DIN EN ISO 17294-2
Magnesium (Mg) AN LG004 | £y 2017-01 0,02 mgl/l 15 15 15
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch DIN EN ISO 8467:
[KMnO4] FRIf|JE02 | o0 2,0 mg KMnO4/| 31 31 32




Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033840-01

.:.' e u rOfi nS Seite 3von 3

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH

Diippelstr. 5

48599 Gronau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02039994
Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033841-01
Auftragsbezeichnung: 220 436 Badbergen (Nie)

Anzahl Proben: 4

Probenart: Grundwasser

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.08.2020

Prufzeitraum: 18.08.2020 - 21.08.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033841-01

Seite 1 von 4

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Leila Djabbari Digital signiert, 21.08.2020

Prufleiter Dr. Francesco Falvo

Tel. +49 2236 897 211 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033841-01

Seite 2 von 4

Probenbezeichnung WEA 05 WEA 06 WEA 07
Probennummer 020166311 | 020166312 | 020166313
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN LG004 2(')’;‘25')\'4'80 7887 (C1): farblos farblos farblos
Trabung, qualitativ AN qualitativ ohne ohne ohne
Geruch (qualitativ) AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
Geruch, angesauert
o AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
(qualitativ)
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN LGO04 |04 71 7.8 7,8
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?;563_?304'4 (cay: °C 24,8 249 23,1
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) AN LGO04 |, 1o 0,1 mmol/l 6,4 6,3 6,4
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 43 AN LG004 | oonin C 24,8 24,9 231
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
AN LG004 0,1 mmol/l 6,6 6,6 6,4
CaCO03-Zugabe 2012-12
Saurekapazitat pH 8,2 DIN 38409-7 (H7-1):
(p-Wert) AN LGOO04 |/ 1s 0,1 mmol/| <0,1 <0,1 <0,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 8.2 AN |LG004 | oo C 24,8 24,9 231
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
AN < <
Kohlendioxid 2012-12 >0 mg/ >0 57 50
Hydrogencarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 3 mg CaOl/l 180 180 180
Nichtcarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 mg CaOl/l 74 88 78
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
= DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN [LGO04 | Eogo017.01 0,002 mmol/l 4,53 4,77 4,60
R DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN 1LGO04 | oo 2017-01 0,1 mg CaOl/l 254 268 258
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |AN LG004 |DEV D 8: 1971 0,1 mmol/I 6,4 6,3 6,4
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LGO04 | 550y 2009-07 1,0 mgl/l 37 37 37
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN LG004 | 550y 2009-07 1,0 mgl/l 120 120 120
Sulfid, leicht freisetzbar PRI |JE0z | DI 9840527 (027) 0,04 mg/! <0,04 <0,04 <0,04
Kationen
Ammonium AN |LGooa |y 199 199231 (D49) 0,06 mg/l <0,06 <0,06 <0,06
Ammonium-Stickstoff AN |LGooa |0 SO 199231 (B4 g 05 mg/! <0,05 <0,05 <0,05
Elemente aus der filtrierten Probe
] DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) AN LG004 (E29): 2017-01 0,02 mg/| 157 166 160
. DIN EN ISO 17294-2
Magnesium (Mg) AN LG004 | £y 2017-01 0,02 mgl/l 15 15 15
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch DIN EN ISO 8467:
[KMnO4] FRIf|JE02 | o0 2,0 mg KMnO4/| 31 31 33




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-033841-01

Probenbezeichnung WEA 08
Probennummer 020166314
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN LG004 2(')’;‘25')\'4'80 7887 (C1): farblos
Trabung, qualitativ AN qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angesauert
(qualitativ) AN |LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN |LGOO4 |, o 7,6
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?;563_?304'4 (cay: °C 22,8
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) AN LGO04 |, 1o 0,1 mmol/l 6,4
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
oH4.3 AN LGO04 | (oo s C 22,8
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaC03-Zugabe AN LG004 | o tn 0,1 mmol/I 6,5
(Spa;\;zl:te)lpaznat pH8.2 AN |LG004 2('353_?‘2109'7 (H7-1): 0,1 mmol/l <0,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
oH 8.2 AN |LGO04 |0 C 22,8
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid A 2012412 >0 mg/ <50
Hydrogencarbonathéarte AN LG004 |DEV D 8: 1971 3 mg CaOl/l 180
Nichtcarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 mg CaOl/l 79
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
Gesamtharte AN LG004 22‘9')5:“'2(;31%17294'2 0,002 mmol/l 4,62
R DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN 1LGO04 | oo 2017-01 0,1 mg CaOl/l 259
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |AN LG004 |DEV D 8: 1971 0,1 mmol/l 6,4
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LG004 | 10): 2009-07 1,0 mgl/l 37
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN LG004 | 550y 2009-07 1,0 mgl/l 120
Sulfid, leicht freisetzbar FR/f  |JEO2 2(')’;‘73_?305'27 (o27) 0,04 mg/l < 0,04
Kationen
Ammonium AN LG004 2('):“:_30? 15923-1 (D49): 0,06 mg/| < 0,06
Ammonium-Stickstoff AN LG004 2(')';‘4'_80? 159231 (D49): 0,05 mgl/l <0,05
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) AN JLaoos O 0,02 mg/! 161
. DIN EN ISO 17294-2
Magnesium (Mg) AN LG004 | £ogy: 2017-01 0,02 mgl/l 15
Organische Summenparameter
P t-Verb h :
[Kel\l;lr:gr;g];ana erorauc FRf  |JEO2 ?;g;g's'so 8467: 2,0 mg KMnO4/| 31
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH

Diippelstr. 5

48599 Gronau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02040000
Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034129-01
Auftragsbezeichnung: 220 436 Badbergen (Nie)

Anzahl Proben: 4

Probenart: Grundwasser

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.08.2020

Prufzeitraum: 18.08.2020 - 24.08.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034129-01

Seite 1 von 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Leila Djabbari Digital signiert, 24.08.2020

Prifleiter Leila Djabbari

Tel. +49 2236 897 211 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034129-01
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Probenbezeichnung WEA 01 WEA 02 WEA 03
Probennummer 020166345 | 020166346 | 020166347

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN LG004 2(')’;‘25')\'4'80 7887 (C1): farblos farblos farblos
Trabung, qualitativ AN qualitativ ohne ohne leicht
Geruch (qualitativ) AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
Geruch, angesauert

o AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
(qualitativ)
pH-Wert AN LG004 2(')’;‘25')\'4'80 10523 (C5): 7,7 7,6 7,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?;563_?304'4 (cay: °C 25,9 25,5 25,9
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) AN LGO04 |, 1o 0,1 mmol/l 6,5 6,4 6,6
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 43 AN LG004 | oonin C 25,9 25,5 25,9
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):

AN LG004 0,1 I 6,9 6,7 6,9
CaCO3-Zugabe 201212 : mmol/ ‘ ‘ '
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
AN

Kohlendioxid 2012-12 5,0 mg/| 10 5,9 8,1
Hydrogencarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 3 mg CaOl/l 180 180 180
Nichtcarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 mg CaOl/l 83 80 75
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
Gesamtharte AN |Laoos B0 SR IS0 o o 0,002 mmol/ 4,69 4,63 4,55
Gesamtharte AN |LGoos | DS et 0,1 mg CaOll 263 260 255
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |AN LG004 |DEV D 8: 1971 0,1 mmol/l 6,5 6,4 6,6
Sulfat (SO4) AN JLaoos s ey 1,0 mg/! 120 120 120
Kationen
Ammonium AN |LGooa | DN SO 19923 T (B4 g og mg/! <0,06 <0,06 <0,06
Ammonium-Stickstoff AN |LGoos | 1SO 199231 (B49: | g o5 mg/! <0,05 <0,05 <0,05
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) AN JLaoos | 0,02 mg/! 163 161 158
Magnesium (Mg) AN |LGOO4 E’E'ggf“;('ﬁ%zzg“ 0,02 mg/l 15 15 15
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034129-01

Probenbezeichnung WEA 04
Probennummer 020166348
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN LG004 2(')’;‘25')\'4'80 7887 (C1): farblos
Trabung, qualitativ AN qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) AN LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angesauert
o AN |LG004 |DEV B 1/2: 1971 ohne
(qualitativ)
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN |LGOO4 |, o 8,2
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?;563_?304'4 (cay: °C 21,8
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) AN LGO04 |, 1o 0,1 mmol/l 7,0
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
oH4.3 AN LGO04 | (oo s C 25,1
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
AN LG004 0,1 mmol/l 6,8
CaCO03-Zugabe 2012-12
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
AN <
Kohlendioxid 2012-12 50 mal .
Hydrogencarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 3 mg CaOl/l 200
Nichtcarbonatharte AN LG004 |DEV D 8: 1971 mg CaOl/l 59
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
= DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN [LGO04 | Eog 001701 0,002 mmol/l 4,61
i DIN EN ISO 17294-2
Gesamtharte AN 1LGO04 | oo 2017-01 0,1 mg CaOl/l 259
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |AN  |LG004 |DEV D 8: 1971 0,1 mmol/l 7,0
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN LG004 | 10): 2009-07 1,0 mgl/l 120
Kationen
. DIN ISO 15923-1 (D49):
Ammonium AN LG004 | 1007 0,06 mg/l < 0,06
Ammonium-Stickstoff AN |LGoos | 1SO 199231 (B49: | g o5 mg/! <0,05
Elemente aus der filtrierten Probe
] DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) AN LG004 | £og: 2017-01 0,02 mgl/l 160
. DIN EN ISO 17294-2
Magnesium (Mg) AN LG004 | Eag): 2017-01 0,02 mgl/l 15

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH

Diippelstr. 5

48599 Gronau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02039793
Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034341-01
Auftragsbezeichnung: 220 436 Badbergen (Nie)

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.08.2020

Prufzeitraum: 17.08.2020 - 25.08.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034341-01
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Leila Djabbari Digital signiert, 25.08.2020

Prifleiter Leila Djabbari

Tel. +49 2236 897 211 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034341-01
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Probenbezeichnung WEA 01 WEA 02 WEA 03
0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m
Probennummer 020165453 | 020165455 | 020165456
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 100,0 99,4 100,0
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % <0,1 0,6 <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 86,7 87,6 87,4
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Sduregrad nach Baumann FR/f |JEO2 |DIN 4030-2: 2008-06 4 ml/kg TS 6 37 39
Gully
Anionen aus der Originalsubstanz
Sulfid, gesamt ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 4030-2: 2008-06 5,0 mg/kg TS 50 40 16
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06
Sulfat (SO4) AN |LGooa | XN ENISOTTESS (B2 o9 mgrkg TS 150 95 72
Anionen aus dem HeiBwasser-Auszug
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LG004 | no: 2009-07 25 mg/kg TS <25 <25 <25
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034341-01
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Probenbezeichnung WEA 04 WEA 05 WEA 06
0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m
Probennummer 020165457 | 020165458 | 020165459
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 100,0 99,7 94,6
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % <0,1 0,3 54
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 88,2 88,4 88,9
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Sduregrad nach Baumann FR/f |JEO2 |DIN 4030-2: 2008-06 4 ml/kg TS 53 81 111
Gully
Anionen aus der Originalsubstanz
Sulfid, gesamt ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 4030-2: 2008-06 5,0 mg/kg TS 20 45 28
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06
Sulfat (SO4) AN |LGooa | XN ENISOTTESS (B2 o9 mgrkg TS 88 120 170
Anionen aus dem HeiBwasser-Auszug
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LG004 | no: 2009-07 25 mg/kg TS <25 <25 <25
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034341-01

Probenbezeichnung WEA 07 WEA 08 WEA 09
0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m
Probennummer 020165460 | 020165461 | 020165462
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 99,1 99,9 99,9
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 0,9 0,1 0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 86,3 86,3 87,8
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Sduregrad nach Baumann FR/f |JEO2 |DIN 4030-2: 2008-06 4 ml/kg TS 106 <4 24
Gully
Anionen aus der Originalsubstanz
Sulfid, gesamt ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 4030-2: 2008-06 5,0 mg/kg TS 110 38 28
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06
Sulfat (SO4) AN |LGooa | XN ENISOTTESS (B2 o9 mgrkg TS 220 140 130
Anionen aus dem HeiBwasser-Auszug
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LG004 | no: 2009-07 25 mg/kg TS <25 <25 <25

Seite 4 von 5



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-034341-01

Probenbezeichnung WEA 10 WEA 11
0,00-3,00 m | 0,00-3,00 m
Probennummer 020165463 | 020165464
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 100,0 100,0
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % <0,1 <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,5 87,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
zi:;egrad nach Baumann FR |JEO2 |DIN 4030-2: 2008-06 4 mi/kg TS 5 37
Anionen aus der Originalsubstanz
Sulfid, gesamt ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 4030-2: 2008-06 5,0 mg/kg TS 14 23
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06
Sulfat (SO4) AN |LGooa | XN ENISOTTESS (B2 o9 mgrkg TS 120 170
Anionen aus dem HeiBwasser-Auszug
Chlorid (CI) AN |LGOO4 %2‘5};%2_;33044 25 mg/kg TS <25 <25
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Erlauterung
Geophysikalische Messungen
Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes

Windpark Horstel - Birgte

Auftraggeber : Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Duppelstralle 5
48599 Gronau

Auftragnehmer : GBM Geophysikbiro Munstermann
Industriepark |
Stralle A Nr. 1
39245 Gommern

Aufgabe : Geophysikalische Messungen zur Erkundung von elektri-
schen Erdwiderstanden

Methodik : 1 D - Geoelektrik

Bearbeiter : Dipl. - Geophysiker Dirk Munstermann

Gommern, den 03. August 2020

Cl s s
Iy gty

Dirk Munstermann
Bearbeiter
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1.0 Allgemeines

Die Ingenieurgesellschaft Dr. Schleicher & Partner mbH, Gronau, beauftragte das
Geophysikburo Munstermann, Gommern, mit der Ermittlung von spezifischen elektri-
schen Erdwiderstanden im Bereich von 3 geplanten Windenergieanlagen in einem
Windpark bei Blinne — Wehdel (Repowering). Die Messungen erfolgten im Bereich
der geplanten Windenergieanlagen 02, 06 und 11. Auf Grund des starken Bewuch-
ses wurden die Messungen im Bereich der WEA 02 ca. 53m sudwestlich vom ge-
planten Mittelpunkt auf einem Stoppelfeld durchgefuhrt. Die Messungen sind trotz-
dem als reprasentativ fur den Standort zu betrachten. Der Messmittelpunkt bei der
WEA 06 befindet sich ca. 24m sudlich vom geplanten Mittelpunkt und befindet sich
somit noch unmittelbarer Umgebung des geplanten Mittelpunktes.

Nach geologischen Gesichtspunkten ist der oberflachennahe Untergrund zumeist
aus sandigen bis schluffigen Bodenarten aufgebaut.

2.0 Geoelektrische Messungen

Die Messungen wurden mit dem Messgerat Super Sting R1 der Firma AGI (USA,
Texas, Seriennummer SP 1402279) am 20.07.2020 durchgefuhrt.

Bild 1: Messsystem Sting / Swift (AGI) ca. 53 m stidwestlich der WEA 2

Die geoelektrischen Messungen erfolgten in Form von 1 D - Widerstandsmessungen
nach der Wenner — Konfiguration mit Elektrodenabstanden a von 0.5, 1, 2, 3, 5, 8,
12, 16, 20, 25 und 30m. Die Widerstandswerte wurden durch die Messung von min-
destens 2 Messzyklen ermittelt.

Vor Beginn der Messungen wurden die Kabel und Elektroden auf ihre Funktionalitat
Uberpruft und die Ubergangswiderstande bestimmit.

Die Einmessung der Abstande zwischen den Elektroden erfolgte mit Bandmalfd und
einem DGPS-System der Firma Spectra. Dabei wurde eine Lagegenauigkeit von un-
ter 2 cm erzielt.

Das Messprinzip der geoelektrischen Messungen (Vierpunktanordnung) besteht da-
rin, dass Uber eine Spannungsquelle durch Elektroden (2 Elektroden A und B) dem
Boden Strom zugeflhrt wird und mittels symmetrisch angeordneter Sonden (2 Elekt-
roden M und N) das Potenzial abgegriffen wird. Das sich herausbildende Potenzial
und der Stromfluss sind ein Mal} fur den scheinbaren spezifischen Widerstand des
Bodens.



GBM Projekt: Geophysikalische Messungen: Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes  Seite 4 von 4
im Bereich des Windparks Blinne - Wehdel

AV«
P I p = elektr. Widerstand
AV = Spannungsdifferenz
I = Stromstarke
K =Lange des Leiters

Der Leiter ist in diesem Fall der Untergrund.

Bild 2: Skizze Messprinzip Geoelektrik

- -
Z =
s}

M

Adde 1 g Mimsdiarg S Msrhan Erdali

a Gimcher Shsiand zwischen den scsssiskiroden

Bei der WENNER - Konfiguration besitzen die Abstande zwischen den Elektroden
die gleichen Abstande. Bei den Elektroden A und B wird der Strom in den Untergrund
eingespeist und bei den Elektroden M und N die Spannung abgenommen.

Die Ergebnisse der Messungen sind entsprechend den Vorgaben der technischen In-
formation in Tabellenform flr den Mittelpunkt bzw. die Umgebung der geplanten
Windenergieanlagen enthalten.

Die Widerstande in den gemessenen Arealen unterscheiden sich relativ deutlich (bei
der WEA 02 sind in den einzelnen Messniveaus elektrische Widerstandswerte zwi-
schen 63 und 16 Ohm™m, bei der WEA 06 zwischen 741 und 61 Ohm*m und bei der
WEA 11 zwischen 103 und 74 Ohm*m).



Technische Information
Messung des spezifischen Erdwiderstandes ps

Protokoll fir die Messung des spezifischen Erdwiderstandes

Durchfiihrende Firma: GBM Geophysikbiro Munstermann

Anschrift: Industriepark I, Str. A Nr. 1
39245 Gommern

Name Ausflihrender: Dirk Munstermann
Projektname/Windpark: Bunne-Wehdel Repowering

WEA-Nr./U-Station: WEA 02

. ) RW 32 434439; HW 5835504 (Messmittelpunkt)
Geo-Referenz: UTM; ETRS 89 RW 32 434486. HW 5835538 (geplanter Mittelpunkt)

Messung in Nordwest - Siidost - Richtung
Messgerat Typ, S/N, Widerstandsmessgerat SuperSting R1; SN SP1402279
Kalibrierung giiltig bis: Kalibrierung giiltig bis 02/2024

Umgebungstemperatur, 20 ° C, sonnig, Acker, Getreide abgeerntet, Stoppelfeld,
Wetter, Bodenzustand: erdfeucht, bindig

a[m] RI[Q] p.=R x 2w x a [Qxm] Bemerkung

05 18,7582 58,9306
1 10,1158 63,5593
2 4,25587 53,4808
3 2,33222 43,9612
5 1,01223 31,8003
8 0,467114 23,4797
12 0,260376 19,6319
16 0,170843 17,175

20 0,130155 16,3558
25 0,10484 16,4683
30 0,0823288 15,5186

Mit der Unterschrift bestétigt der Ausflihrende die Messungen nach der Wenner-Methode
durchgeflhrt zu haben.

Messdatum: 20.07.2020
Darstellung: Gommern, den 21.07.2020

Ort, Datum, Unterschrift des Ausflihrenden



Technische Information
Messung des spezifischen Erdwiderstandes ps

Protokoll fir die Messung des spezifischen Erdwiderstandes

Durchfiihrende Firma: GBM Geophysikbiro Munstermann

Anschrift: Industriepark I, Str. A Nr. 1
39245 Gommern

Name Ausflihrender: Dirk Munstermann
Projektname/Windpark: Bunne-Wehdel Repowering

WEA-Nr./U-Station: WEA 06

UTM: ETRS 89 RW 32 435034; HW 5835101 (Messmitelpunkt)

Geo-Referenz: RW 32 435031; HW 5835126 (geplanter Mittelunkt)

Messung in Nordost - Stidwest - Richtung

Messgerat Typ, S/N, Widerstandsmessgerat SuperSting R1; SN SP1402279
Kalibrierung giiltig bis: Kalibrierung giiltig bis 02/2024

Umgebungstemperatur, 20 ° C, sonnig-wolkig, Acker, Getreide,
Wetter, Bodenzustand:  trocken-erdfeucht, sandig

a[m] RI[Q] p.=R x 2w x a [Qxm] Bemerkung

05 193725 608,605
1 117,976 741,264
2 42,573 534,988
3 17,8159 335,822
5 5,02705 157,929
8 2,00404 100,734
12 1,10032 82,9622
16 0,671102 67,4665
20 0,483946 60,8144
25 0,398773 62,6392
30 0,332612 62,6959

Mit der Unterschrift bestétigt der Ausflihrende die Messungen nach der Wenner-Methode
durchgeflhrt zu haben.

Messdatum: 20.07.2020
Darstellung: Gommern, den 21.07.2020

Ort, Datum, Unterschrift des Ausflihrenden



Technische Information
Messung des spezifischen Erdwiderstandes ps

Protokoll fir die Messung des spezifischen Erdwiderstandes

Durchfiihrende Firma: GBM Geophysikbiro Munstermann

Anschrift: Industriepark I, Str. A Nr. 1
39245 Gommern

Name Ausflihrender: Dirk Munstermann

Projektname/Windpark: Bunne-Wehdel Repowering
WEA-NTr./U-Station: WEA 11

Geo-Referenz: UTM; ETRS89 RW 32 435858 ; HW 5834345

Messung in Nord - Sud - Richtung

Messgerat Typ, S/N, Widerstandsmessgerat SuperSting R1; SN SP1402279
Kalibrierung giiltig bis: Kalibrierung giiltig bis 02/2024

Umgebungstemperatur, 17 ° C, wolkig, Acker, Mais,
Wetter, Bodenzustand:  trocken-erdfeucht, bindig

a[m] RI[Q] p.=R x 2w x a [Qxm] Bemerkung

05 24,6876 77,5585
1 11,9186 74,8865
2 6,59283 82,848

3 5,12729 96,6471
5 3,27117 102,767
8 2,04796 102,941
12 1,28007 96,5151
16 0,896374 90,1133
20 0,657574 82,6332
25 0,480274 75,4413
30 0,392927 74,065

Mit der Unterschrift bestétigt der Ausflihrende die Messungen nach der Wenner-Methode
durchgeflhrt zu haben.

Messdatum: 20.07.2020
Darstellung: Gommern, den 21.07.2020

TSty ey

Ort, Datum, Unterschrift des Ausflihrenden



	220 436 Anlagen_Rev 0



