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j:DU/ % Datum 26.08.2017 mb BauStatik S301.de 2017.080 Projekt 023-17
T —

Pos. S1 Schwerlastabdeckung Gitterrost - Tragstab

Die Bemessung erfolgt programmgemdR fiir eine kleines walzprofil. Am Ende
der Pos. wird die Auswahl des Tragstabes durch Nachweis flr Schub und
Biegung vorgenommen. Die Abmessung werden abschlieRend so gewdhlt, dal
handelsiibliche Schwerlastgitterroste verwendet werden koénnen.

System

M 1:10

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Balkenabstand

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

quasi-standig

(a)

Einfeldtrdger

System z-Richtung

Feld [ ] L%g? Achsen Material Profil
m 2

1 0.90 0.0 fest S 235 I 80

Lager X b Art KT,z Kr,y
m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 10.0 fest frei

B 0.90 10.0 fest frei

Abstand a = 0.03 m

Belastungen auf das System

Feld Profil A g
[cm2]  [kN/m]
1 I 80 7.6 0.06

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
938
198 EEEET
Yz 20 N Y225 | 40 o
¢ o254 40

Blockflachenlasten

Feld Komm. a s qui Jre

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

1 Eigengew 0.00 0.90 1.98

1 0.25 0.40 937.50
Flachendruck Radlast LM1 TS1

150/.4/.4 = 937.50 kN/m2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek > (Y*P*EW)

1 1.00%Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +0.30*Qk.N

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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i:!%j%@[ Position S1

j:DU/ § Datum 26.08.2017 mb BauStatik S301.de 2017.080 Projekt 023-17
e

Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrolRen

am Balken (Balkenabstand 0.03m)

Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My, d Vz,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. I 0.00 0.00%* 0.03%
0.25 0.00 0.01
0.50 0.01%* 0.00
0.65 0.00 -0.01
0.90 0.00 -0.03*
Komb. 2 1 0.00 0.00%* 8.47%
0.25 2.12 8.45
0.50 2.91* -2.11
0.65 2.12 -8.45
0.90 0.00 -8.47%*
Komb. 3 1 0.00 0.00%* 0.03%
0.25 0.00 0.01
0.50 0.01%* 0.00
0.65 0.00 -0.01
0.90 0.00 -0.03*
Komb. 4 1 0.00 0.00%* 1.71*%
0.25 0.43 1.70
0.50 0.59* -0.42
0.65 0.43 -1.70
0.90 0.00 -1.71*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
I 80
M 1:5
m 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-verhdaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QS/ My, d Vz,d od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mmZ] (-]
Feld 1 (L = 0.90 m)
0.00 2 1/1 0.00 8.47 0.00 0.23
31.84
55.14
0.45 2 1/2 2.96 0.00 151.86 0.65%
0.00
151.86
0.90 2 1/1 0.00 -8.47 0.00 0.23
31.84
55.14

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Position S1
]D Datum 26.08.2017 mb BauStatik S301.de 2017.080 Projekt 023-17
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 gL, 0.03 GL, 0.06 GL, 0.09 GL, 0.12 GL, 0.15

Globale Beiwerte

vereinfachter
Nachweis
Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

GL, 0.18 6L, 0.21 GL, 0.24 GL, 0.27 GL, 0.30 GL,
0.33 6L, 0.36 GL, 0.39 GL, 0.42 GL, 0.45 GL, 0.48
GL, 0.51 6L, 0.54 GL, 0.57 GL, 0.60 GL, 0.63 GL,
0.66 gL, 0.69 GL, 0.72 GL, 0.75 GL, 0.78 GL, 0.81
GL, 0.84 GL, 0.87 GL, 0.90 GL

GL: Gabellager

Bezugsschlankheitsgrad: A1 = 93.91

Trdgheitsrad. des Gurtes: if,z = 1.02 cm
Ek Abs. Lc ke vorhA 2uTA X maxM n

[m] [kNm]

2 1 0.03 0.73 0.02 9.58 - 0.25 0.00
2 2 0.03 0.87 0.03 4.79 - 0.51 0.01
2 3 0.03 0.91 0.03 3.20 - 0.76 0.01
2 4 0.03 0.94 0.03 2.40 - 1.02 0.01
2 5 0.03 0.95 0.03 1.92 - 1.27 0.02
2 6 0.03 0.96 0.03 1.60 - 1.52 0.02
2 7 0.03 0.96 0.03 1.37 - 1.78 0.02
2 8 0.03 0.97 0.03 1.20 - 2.03 0.03
2 9 0.03 0.98 0.03 1.08 - 2.26 0.03
2 10 0.03 0.98 0.03 0.98 - 2.49 0.03
2 11 0.03 0.99 0.03 0.93 - 2.61 0.03
2 12 0.03 0.99 0.03 0.89 - 2.74 0.03
2 13 0.03 0.99 0.03 0.85 - 2.87 0.04
2 14 0.03 1.00 0.03 0.84 - 2.91 0.04
2 15 0.03 1.00 0.03 0.84 - 2.91 0.04
2 16 0.03 1.00 0.03 0.84 - 2.91 0.04*
2 17 0.03 1.00 0.03 0.84 - 2.91 0.04
2 18 0.03 0.99 0.03 0.85 - 2.87 0.04
2 19 0.03 0.99 0.03 0.89 - 2.74 0.03
2 20 0.03 0.99 0.03 0.93 - 2.61 0.03
2 21 0.03 0.98 0.03 0.98 - 2.49 0.03
2 22 0.03 0.98 0.03 1.08 - 2.26 0.03
2 23 0.03 0.97 0.03 1.20 - 2.03 0.03
2 24 0.03 0.96 0.03 1.37 - 1.78 0.02
2 25 0.03 0.96 0.03 1.60 - 1.52 0.02
2 26 0.03 0.95 0.03 1.92 - 1.27 0.02
2 27 0.03 0.94 0.03 2.40 - 1.02 0.01
2 28 0.03 0.91 0.03 3.19 - 0.76 0.01
2 29 0.06 0.73 0.05 4.79 - 0.51 0.01

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verfo rmungen

X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.45 4 0.29 0.29 1/300 = 3.00 0.10

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 0.89 0.89

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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ijU/\ Datum 26.08.2017 mb BauStatik S301.de 2017.080 Projekt 023-17
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
) B 0.89 0.89
Einw. Qk.N A 187.50
B 187.50

Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

max Myd
max Vyd

8,47 kN/m

zul Ord = 21,4 kN/cm?

2,91 kNm/m

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

] [m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.45 oK 0.6
Stabilitat Feld 1 0.48 OK 0.04

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
verformung Feld 1 0.45 oKk 0.10

291 kNcm/m --> Tragstababstand ~35 mm --> Myp = 10,185 kNcm/Tragstab
--> Tragstababstand ~35 mm --> Vyp = 0,30 kN/Tragstab

zul Trd = 12,3 kN/cm?

erf. wy = 10,185/21,4 = 0,476 cm® erf. Aq = 0,3/12,3 = 0,024 cm?

gewahlt: Tragstab aus S235JR-vz mit B = 2 mm
erf.hy= 3,78 cm erf.hq= 0,48 cm

gewdhlt: Tragstab aus S2353JR-vz mit b/h = 2 x 40 mm beim
Tichtem Maschenabstand 30mm

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Pos. S2 Risssicherung Behélterbeton fiir Ablaufschéachte

Nachweis zur Begrenzung der Rissweite wca< 0,2 mm
Mindesbewehrung zur Begrenzung der Rissweite nach R.Maurer, in "Baungenieur”, Bnd.80, Okt. 2005

Bauteilgeometrie: Wanddicke h = 30,00 cm
Lage der Bewehrung ab Oberflache di = 6,00 cm
h/d1 = 5,00 --
fir zentr. Zwang: het/ds = 2,500 "> heft = 15,00 cm
fur Biegezwang: hei/ds = 1,250 “--> heft = 7,50 cm
Baustoffe Beton C 35/45 fox = 35,00 N/mm?
fotm = 3,21 N/mm2
fur zentr. Zwang: feteft = 1,60 N/mm2
fur Biegezwang: feteft = 3,21 N/mm2
fyk = 500,00 N/mm?
gewahlter Durchmesser ds = 12,00 mm
Betonqguerschnitt vor Erstrissbildung: Aa=  3000,00 cm?
fir zentr. Zwang: Aceft = 3000,0 cm?
fir Biegezwang: Acett = 1500,0 cm?
Nachweis fiir zentr. Zwang mit Schwindbehinderung im friihen Betonalter
Vermeidung des FlieBens der Bewehrung im Trennriss As2 = 8,56 cm?/m
ds* = 22,43 mm
Cs = 223,46 N/mm?
Beschrankung der Rissweite der Sekundarrisse Ast = 21,55 cm?/m
maBgebende Gesamtbewehrung totAs,zzwang = 21,55 cm?/m
Oberflachenbewehrung: ertas = 10,8 cm?/m
Vorschlag.: Du 12,00 mita < 10 cm mit as = 11,31 cm?m
totAs = 22,62 cm?/m

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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== Posiin 83

FDU% Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17
=
Pos. S3 Wand Ablaufschacht
System
M 1:25
U 44.20 N
SRS RS RSTRTRT,
& e 42.60 -
+ 4 +
0.01
4 1.10 $— 0.30 —&
b 1.41 4
Geometrie
wandschenkel h[m] 1[m] do[m] cufe[ 7] Oerd[ °]
1.60 2.00 0.30 0.00 0.00
Sporne 1[m] ha[m] he[m]
Tufts. 1.10 0.30 0.30
erds. 0.01 0.30 0.30
Gelande ebene Gelandeoberfléache
Abstand OK Gelande-wandkopf Zluft = 1.60 m
Baugrund
Boden h Y Y ¢ Ca Cp da op do
[m] [kn/m3]  [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 18.0 10.0 30.0 - - 20.0 0.0 0.0
Belastungen
Eigengewicht Ew Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamtlast wand 22.58
Gk Sporn luftseitig 8.25
Gk Sporn erdseitig 0.08
Gk wandschenkel 12.00
Gk Bodenkeil erdseitig 0.29

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Gleichlasten Nr. EW p
erdseitig [kN/m?2 ]
1 Qk.N 40.00
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk.N
40.0
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2011-05
Standsicherheit
Ew Gk.E.A Erdruhedruck
M 1:80
0.00
14.40
D
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 40.00 kN/m2
M 1:80
20.00
20.00
20.00
Z Koph €0ph
[m] [-1 [kN/m?]
0.00 0.5000 20.00

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Z Koph €0ph
[m] [-] [kN/m?]
1.60 0.500 20.00
1.90 0.5000 20.00
Erdruhedruckkraft Eoh = 38.00 kN/m
Eov = 0.00 KkN/m
Bemessung
EW Gk.E.A Erdruhedruck
M 1:80
0.00
14.40
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 40.00 kN/m2
M 1:80
20.00
20.00
z Koph €0ph
[m] [-]1 [kN/m?]
0.00 0.5000 20.00
1.60 0.5000 20.00
Erdruhedruckkraft Eoh = 32.00 kN/m
Eov = 0.00 KkN/m

Kombinationen

Standsicherheit

1. Kernweite

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit
EK  Typ = (y*yp * EW)

(1. Kernweite)

1 BS-P 1.00%Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.E.P

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03

stdndige Situationen

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek MEed VEd e/b maxe/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
1 -3.55 22.86 -0.110 1/6 0.66

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Position S3
jD Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17
Bemessung (GZT)
Material Normalbeton C 35/45
Betonstahl B 500SA
Achsabstande Bauteil Seite d' [mm] Cnom [mm]
wand erdseitig 60 55
wand Tuftseitig 60 55
Sporn oben 30 55
Sporn unten 30 55
Grundbewehrung Bauteil Seite asi/o[cm?] asr/ulcm?]
wand 11.31 11.31
Sporn Tuftseitig 11.31 11.31
Sporn erdseitig 11.31 11.31
Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN
EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1D)
wand z Seite Ek MEed as min as
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cmz/m]
1 -45.77
Sporn luftseitig Seite Ek Med Ned as min as
[kNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm3/m]
1 -6.13 0.00 3.95
2 7.46 -16.70 3.85
Sporn erdseitig Seite Ek Med Ned as min as
[kNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm?3/m]
2 0.01 5.59 3.92
Querkraftbemessung
wand z Ek 0 VEd VRd, ¢ VRd, max dsw
[m] [°] [kN/m]  [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
1.60 1 18.43 61.82 133.03 691.69 -
Sporn luftseitig Ek 0 VEd VRd, c VRd , max dsw
[°] [kN/m]  [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
2 18.43 -15.31 143.70 825.56 -
Sporn erdseitig Ek 0 VEd VRd, ¢ VRd, max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m?]
1 18.43 1.09 143.48 825.56 -

erf. Bewehrung

wand

Sporne

Biege- und Querkraftbewehrung

Z ds1 dse dsw
[m] Lcm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
1.60 11.31c 11.31c -
dso dsu dsw

[cm3/m] [cm3/m] [cm3/m?3]

Tuftseitig 11.31c 11.31c -
erdseitig 11.31c 11.31c -

M Mindestldangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
G Grundbewehrung

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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== Posiin 83

iﬁg Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17
Zusammenfassung zZusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
1. Kernweite OK OFé%

Der Bewehrungsgehalt aus der Rissicherung wird maRgebend!

wWeitergehende Nachweise eribrigen sich somit!

Auftriebbischerung:

HOohenlage Grundwasserpegel = 42,07 m NHN
UK Sohle = 42,60 m NHN

Bauteil Tiegt oberhalb des Grundwasserpegels!
Nachweis zur Auftriebsicherung nicht erforderlich!

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Pos. RB1.1 Wand Regeniiberlaufbecken - Becken leer
System
M 1:30
- - 44.20 N
RS ST, RSTRSY,
+ y4207__ y4207 &
Y SRR, +
4 1.10 ¢ 0.30 4 0.30 4
4 1.70 4
Geometrie
wandschenkel h[m] 1[m] do[m] cufe[ 7] Oerd[ °]
2.10 19.00 0.30 0.00 0.00
Sporne 1[m] hal[m] he[m]
Tufts. 1.10 0.30 0.30
erds. 0.30 0.30 0.30
Geldnde ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-wandkopf Zluft = 2.40 m
Baugrund
Boden h Y Y ¢ Ca Cp da op do
m] [kn/m3]  [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 19.0 10.0 30.0 - - 20.0 0.0 0.0
Belastungen
Eigengewicht EW Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamtlast wand 28.50
Gk Sporn luftseitig 8.25
Gk Sporn erdseitig 2.25
Gk wandschenkel 15.75
Gk Bodenkeil erdseitig 11.97

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Grundwasser EW Art hLuft herd
— [m] [m]
Gk.H.S stdandiges Grundwasser 2.13 2.13
Gleichlasten Nr. EW p
erdseitig [kN/m?]
1 Qk.N 40.00

wasserdruck
Stands. luftseitig Gw-Stand Wh Wy, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.13 0.36 0.00 2.30
Stands. erdseitig Gw-Stand Wh Wy, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.13 0.36 0.00 2.30
Bem. Tuftseitig GW-Stand Wh Wv, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.13 0.00 0.00 0.00
Bem. erdseitig Gw-Stand Wh Wv, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.13 0.00 0.00 0.00

Kombinationen

Standsicherheit

1. Kernweite

Bemessung (GZT)

Material

Achsabstéande

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit
EK  Typ = (y*yp * EW)
1 BS-P 1.00%Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.H.S

(1. Kernweite)

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stdndige Situationen

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek MEed VEd e/b maxe/b n

[kNm] [kN] [-] [-] [-]
1 -7.19 35.88 -0.118 1/6 0.71
Normalbeton C 35/45
Betonstahl B 500SA
Bauteil Sejte d' [mm] Cnom[mm]
wand erdseitig 60 55
wand Tuftseitig 60 55
Sporn oben 30 55
Sporn unten 30 55

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel,

Erfurt
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Grundbewehrung Bauteil Seite asi/o[cm?] asr/ulcm?]
wand 11.31 11.31
Sporn Tuftseitig 11.31 11.31
Sporn erdseitig 11.31 11.31
Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN
EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
wand z Seite Ek MEed NEd as min as
[m] [kNm/m]  [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
1 -83.75 21.26 4.29
Sporn Tuftseitig Seite Ek Med Ned as min as
[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 -3.95 -0.49 3.95
2 14.19 -25.10 3.80
Sporn erdseitig Seite Ek Med Ned as min as
[kNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm3/m]
2 1.48 4.45 3.92
Querkraftbemessung
wand z Ek 0 VEd VRd, ¢ VRd, max dsw
[m] [°] [knN/m]  [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
2.10 1 18.43 88.14 133.52 691.69 -
Sporn luftseitig Ek 0 VEd VRd, ¢ VRd, max Asw
[°] [knN/m]  [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
2 18.43 -29.40 144.61 825.56 -
Sporn erdseitig Ek 0 VEd VRrd, ¢ VRd, max Asw
[°] [knN/m]  [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
1 18.43 36.10 143.73 825.56 -

erf. Bewehrung

wand

Sporne

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

Biege- und Querkraftbewehrung

Z ds1 dse dsw
[m] Lcm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
2.10 11.31c 11.31c -
dso dsu dsw

[cm3/m] [cm3/m] [cm3/m?3]

Tuftseitig 11.31c 11.31c -
erdseitig 11.31c 11.31c -

M Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
G Grundbewehrung

zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

1. Kernweite oK 0.7

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Der Bewehrungsgehalt aus der Rissicherung wird maRgebend!

weitergehende Nachweise eribrigen sich somit!

Auftriebbischerung:

Hohenlage Grundwasserpegel = 42,07 m NHN
OK Sohle = 42,10 m NHN

Bauteil Tiegt oberhalb des Grundwasserpegels bzw. taucht nur die

Sohlplatte geringfligig in den Grundwasserstand ein, mit einem Bereich mit

Bauteilgewicht > Auftiebslast!

weitergehende Nachweise zur Auftriebsicherung nicht erforderlich!

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel,

Erfurt
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%@U{ Position RB1.2
j:DU/\ Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17
Pos. RB1.2 Wand Regeniiberlaufbecken - Becken gefiillt
System
M 1:30
- - 44.20 N
RS ST, RSTRSY,
y40__
- — g 42.07 %
Y SRR, +
4 1.10 ¢ 0.30 4 0.30 4
4 1.70 4
Geometrie
wandschenkel h[m] 1[m] do[m] cufe[ 7] Oerd[ °]
2.10 19.00 0.30 0.00 0.00
Sporne 1[m] ha[m] he[m]
Tufts. 1.10 0.30 0.30
erds. 0.30 0.30 0.30
Geldnde ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-wandkopf Zluft = 2.40 m
Baugrund
Boden h Y Y ¢ Ca Cp da op do
m] [kn/m3]  [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 19.0 10.0 30.0 - - 20.0 0.0 0.0
Belastungen
Eigengewicht Ew Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamtlast wand 28.50
Gk Sporn luftseitig 8.25
Gk Sporn erdseitig 2.25
Gk wandschenkel 15.75
Gk Bodenkeil erdseitig 11.97

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt




L Proj.Bez RC-Platz K+S Seite 18
%@U{ Position RB1.2
j:DU/\ Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17
Grundwasser EW Art hLuft herd
— [m] [m]
Gk.H.S stdandiges Grundwasser 0.50 2.13
Gleichlasten Nr. EW p
erdseitig [kN/m?]
1 Qk.N 40.00

wasserdruck
Stands. luftseitig Gw-Stand Wh Wy, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.50 18.05 17.60 16.15
Stands. erdseitig Gw-Stand Wh Wy, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.13 0.36 0.00 2.30
Bem. Tluftseitig GW-Stand Wh Wv, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.50 12.80 0.00 0.00
Bem. erdseitig Gw-Stand Wh Wv, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.13 0.00 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit
EK  Typ = (y*yp * EW)
1 BS-P 1.00%Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.H.S

(1. Kernweite)

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stdndige Situationen

Standsicherheit

1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Copyright 2016 - mb AEC Software GmbH

Ek MEed VEd e/b maxe/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
1 2.85 39.62 0.042 1/3 0.13
Bemessung (GZT)
Material Normalbeton C 35/45
Betonstahl B 500SA
Achsabstdnde Bauteil Sejte d' [mm] Cnom[mm]
wand erdseitig 60 55
wand Tuftseitig 60 55
Sporn oben 30 55
Sporn unten 30 55

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel,

Erfurt
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]D Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17
Grundbewehrung Bauteil Seite asi/o[cm?] asr/ulcm?]
wand o 11.31 11.31
Sporn luftseitig 11.31 11.31
Sporn erdseitig 11.31 11.31

Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN

wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

Querkraftbemessung

wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung

wand

Sporne

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)

z Seite Ek Med as min as

[m] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cmz/m]
1 -74.53

Seite Ek Med NEed as min as

[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]

1 -6.58 -7.09 3.91

2 6.66 -11.81 3.88

Seite Ek Med NEed as min as

[kNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm3/m]

2 0.38 5.85 3.92

z Ek 0 VEd VRd, ¢ VRd, max dsw

[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]

2.10 1 18.43 70.86 133.52 691.69 -

Ek 0 VEd VRrd, ¢ VRd, max Asw

[°] [kN/m] [KkN/m] [kN/m] [cm?/m?]

1 18.43 14.51 142.66 825.56 -

Ek 0 VEd VRd, ¢ VRd, max Asw

[°] [kN/m]  [KkN/m] [kN/m] [cm?/m?]

1 18.43 35.52 143.73 825.56 -

Biege- und Querkraftbewehrung

Z ds1 dse dsw
[m] Lcm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
2.10 11.31c 11.31c -
dso dsu dsw

[cm3/m] [cm3/m] [cm3/m?3]

Tuftseitig 11.31c 11.31c -
erdseitig 11.31c 11.31c -

M Mindestldangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
G Grundbewehrung

zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

1. Kernweite oKk 0.1

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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%@U{ Position RB1.2

L Datum 26.08.2017 mb BauStatik S530.de 2017.080 Projekt 023-17

Der Bewehrungsgehalt aus der Rissicherung wird maRgebend!

weitergehende Nachweise eribrigen sich somit!

Auftriebbischerung:

Hohenlage Grundwasserpegel = 42,07 m NHN
OK Sohle = 42,10 m NHN

Bauteil Tiegt oberhalb des Grundwasserpegels bzw. taucht nur die
Sohlplatte geringfligig in den Grundwasserstand ein, mit einem Bereich mit
Bauteilgewicht > Auftiebslast!

weitergehende Nachweise zur Auftriebsicherung nicht erforderlich!

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Position RB1.3
023-17

Pos. RB1.3

Sohlplatte Bereich Zufahrtsrampe mit Radlasten

Abstand der Achsen in Langsrichtung
Radachsabstand quer innerhalb des Fahrstreifens
Radausftandsfléche langs / quer
Fahrzeuge stehen mittig im Fahrstreifen, Fahrstreifen nebeneinander
ohne Restflache zwischen den Fahrstreifen.

Fahrstreifen 1
qik = 12,00 kN/m?

Fahrstreifen 3 bis i
qik = 2,50 kN/m?

Verfasser:
Programm: DINFB101.xls - Lastannahmen fir Briicken ASB-Nr:
Bauwerk: RRB - Sohle Zufahrtsrampe Datum:
Bauwerksgeometrie
Querschnittsgestaltung: Breite zwischen den Gelandern be = 19,00 m
Breite zwischen den Leiteinrichtungen bL= 19,00 m
Breite zwischen den Borden be = 19,00 m
Bordhohe hs = 1,20 cm
maBgebliche lichte Breite (Fahrbahnbreite) w= 19,00 m
Breite eines Fahrstreifens wL = 3,00 m
Anzahl der rechnerischen Fahrstreifen nL= 6,00 -
Summe der rechnerichen Fahrstreifenbreiten w= 18,00 m
Breite der Restflache = 1,00 m
Lastmodell 1_
(Doppelachsfahrzeug)
DIN-EN 1991-2
Doppelachse
Stellung Grundwert angepasster | GleichméBig (Fj den Ansatz der gleichmaBig
aai Grundwert verteilte Last |verteilten Lasten kann vollflachig
Achslast Qik in kN Achslast aoi* QuinkN| ax (od. gy in kiime_|ik(rk) = 2,50 kN/m2 ‘und die
S0 [T ow [ fan [ ss sain
FahrStr.e'fen 2 200 1 200 5,0 Die Radlasten in degn Fahrstreifen 1.
Fahrstreifen 3 - n 0 1 0 2,5 und 2 ergeben sich zu 0,5 * aQi *
Restflache (grk) 0 1 0 2,5 Qik.

1,20 m
2,00 m
40/40 cm

0a*Qik oa* Qi
0Olgi*Qlik

| |

' 120 !
Bauteil: Fahrbahntafel Archiv-Nr:
Block: V.A.1 - Berechnungsgrundlagen
Vorgang: Lastannahmen fiir Briicken

Seite: 1
Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Verfasser:
Programm: DINFB101.xls - Lastannahmen fir Briicken ASB-Nr:
Bauwerk: RRB - Sohle Zufahrtsrampe Datum:
Lastmodell 2
(Einzelachse)
DIN-FB 101, Kap. IV, Abschn. 4.3.3 und Abb. 4.3
50 Radaufstandsflache A= 40/40 cm
Achslast Qak = 240,0 kN
2,00 Anpassungsfaktor Ba = 0,8 --
angepasste Achslast Ba* Qa= 192,0 kN
50 angepasste Radlast = 96,0 kN
Bremslast
DIN-FB 101, Kap. IV, Abschn. 4.4.1
Gesamtlange des Uberbau L= 30 m
Anpassungsfaktor nach Abschn. 4.2.3(7) oQ1l = 0,8 --
Achslast in Fahrspur 1 Qik= 300 kN
Anpassungsfaktor nach Abschn. 4.2.3(7) ogl = 1--
Flachenlast in Fahrspur 1 gik= 9,00 kN/m2
Breite eines Fahrstreifens wLr= 3,00 m
rechnerische Bremslast Qk = 0,6 o1 *(2Qik) + 0,1 *0q * @ * L = Qk= 369 kN

aus Bedingung: 360 * a1 < Qi < 900 kN --> maBgebliche Bremslast Q= 369 kN

Lastmodell 3
(Ermuadungslastmodell)
DIN-FB 101, Kap. IV, Abschn. 4.3.3 und Abb. 4.3

NS < e

Radaufstandsflache A= 40/40 cm
Achslast Qak= 120,0 kN
schadigungaquivalenter Schwingbeiwert ot = 1,2 --
angepasste Achslast Ba* Qa= 144,0 kN
angepasste Radlast = 72,0 kN
SchrammbordstoB
horizontal: 5 cm unter OK Schrammbord H= 100 kN
vertikal: V = 0,75*aa1*Q1k = 0,75*0,3*300 V= 180 kN
abirrende Radlast
2 Réder im Abstand von 2 m in Langsrichtung mit 0,5 *aQ2*Q2k = 0,5*0,8*200 =' 80 kN
Bauteil: Uberbau Archiv-Nr:
Block: V.A.1 - Berechnungsgrundlagen
Vorgang: Lastannahmen fir Briicken
Seite: 2

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Verfasser:
Programm: DINFB101.xIs - Lastannahmen flr Briicken ASB-Nr:
Bauwerk: RRB - Sohle Zufahrtsrampe Datum:
Temperatureinwirkungen:
konstanter Temperaturanteil
Char. AuBenlufttemperatur: -17 K / 37K ATN,Pos = 27 K
Aufstelltemperatur 10 K ATNneg = -27 K
linear veréanderlicher Temperaturanteil
ATM = ATMpos * Ksur(8omm) Oberseite warmer ATN,Pos = 12,3 K
ATM = ATMneg * Ksur(8omm) Unterseite warmer ATN,neg = -8 K
Bauteil: Uberbau Archiv-Nr:
Block: V.A.1 - Berechnungsgrundlagen
Vorgang: Lastannahmen fir Briicken

Seite:

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Position RB1.3
Datum 26.08.2017 mb BauStatik S014 2017.080 Projekt 023-17
Verfasser:
Programm: elast. Fahrbahntafe! - EGFT.x/s ASB-NR.
Bauwerk: RRB - Sohle Zufahrtsrampe Datum:
SchnittgréBen aus LM 1 - Radlasten
Baugrundangaben und Plattenquerschnitt
Dicke der Bodenplatte d= 0,3 m
Bettungszahl des Bodens k= 12000 MN/m3
E-Modul des Beton C35/45 E= 34000 MN/m2
charakteristische Plattenlange L= 0400 m
Radflache = 40/40 cm --> verteilungslange Radlast Lr= 0,9 m
Lastangaben
Langsverteilte Radlast max Pi= 150,000 kN/m
Plattenlange a= 19,000 m
Radaufstandlange dwi= 40,000 cm
Radaufstandbreite dwa= 40,000 cm
SchnittgroBen

Die Ermittlung der SchnittgréBen erfolgt nach Kurzinformation Nr. 94 der Vereinigung der Prifingenieure fir
Baustatik des Landes Baden-Wirtemberg vom 04.Mai 1982.

Bodenpressung unter der Radlast ci= 187,684 kN/m2
Plattenmoment unter der Radlast Mu= 8,684 kNm/m
Querkraft an der Radlast Qa= 37,500 kN/m
Plattenmoment oberseite an der AuBenwand Mo= 8,392 kNm/m

Es wird davon ausgegangen, daf3 das Platteneigengewicht einschl. Ausbau keine LastschnittgréBen
erzeugt.

BemessungsschnittgréBen Med,0o = 12,588 kNm/m
Med,u= 13,026 kNm/m
y=15 Ved= 56,250 kN/m

SchnittgréBen aus Temperatur

oben warmer ATN,pos = 12,3 K MNpos = 31,37 kNm
unten warmer ATNneg = -8 K MN,neg = -20,40 kNm

SchnittgroBen aus LM3 - Ermidung

Lineare Umrechnung aus Radlasten Med,o= 5,035 kNm/m
Med,u= 5,210 kNm/m
Ved = 22,500 kN/m

Bauteil Fahrbahntafel Archiv-Nr.:
Block V.A.3 - SchnittgréBen
Vorgang LastschnitigréB3en Radlasten

Seite 4

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Verfasser:
Programm: elast. Fahrbahntafe! - EGFT.x/s ASB-NR.
Bauwerk: RRB - Sohle Zufahrtsrampe Datum:

SchnittgroBenzusammenstellung fiir die Nachweise

GZT Tragfahigkeit: Meds,o = 43,953 kNm/m
Meds,u= 33,426 kNm/m
Veds= 56,250 kN/m

GZT Ermidung: Meds, o= 5,035 kNm/m
YEd,fat und yF fat = 1,00 Meds,u= 5,210 kNm/m

Ys.fat = 1,15 Veds= 22,500 kN/m
GZB : Meds, 0= 35,162 kNm/m

Meds,u= 26,741 kNm/m
Veds= 45,000 kN/m

Da keine SchnittgréBen infolge standiger Lasten zu berlicksichtigen sind wir der Verkehr
zur LeitschnittgréBe --> Uberlagerung mit 1,0

Bauteil Fahrbahntafel Archiv-Nr.:
Block V.A.3 - SchnittgréBen
Vorgang Zusammenstellung

Seite 5

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Verfasser:
Programm: ASB-Nr:
Bauwerk: RRB - Sohle Zufahrtsrampe Datum:

Biegebemessung von Rechteckquerschnitten
Querschnitt:

Breite b=bw= 1 m BetonC  35/45
Dicke h= 0,3 m Stahl BSt 500/550 S/M
Nutzhoéhe d= 025 m fok = 35,00 N/mm2 o = 0,85
Zst = 0,1 m fea = 19,83 N/mm2 =15
di= 005 m Osd = 434,8 N/mm?2
fek;0,05 = 2,20 N/mm?2
Stelle Med in kNm | Ned in kN Meds UEds (o] w2 & C erfAst | erfAs2
M als Betrag | NZug = + in kKNm incm? | in cm?
immer + NDruck = -
Platte unten 33,426 0,000 33,426 0,027 0,036 0,000 0,051 0,982 | 4,12 0,00
Platte oben 43,953 0,000 43,953 0,035 0,043 0,000 0,060 | 0,978 | 4,88 0,00
Kragarm o 14,639 45,455 10,093 0,008 0,010 0,000 0,000 | 0,000 | 2,20 0,00
Ermiidung o 5,035 0,000 5,035 0,004 0,010 0,000 0,000 | 0,000 | 1,15 0,00
Ermidung u 5,210 0,000 5,210 0,004 0,010 0,000 0,000 | 0,000 | 1,15 0,00
Ermidung k 4,184 0,000 4,184 0,003 0,010 0,000 0,000 | 0,000 | 1,15 0,00
Schubbemessung
Querschnitt wie Biegebemessung gilt fur senkrechte Schubbewehrung !!
Stelle VEd,red Asi z o VRd erf Asw
in kN in cm? incm in° in kN |in cm®m
Platte u 56,250 13,410 29,46 90 125,874 2,16
Platte o 56,250 13,410 29,3 90 125,874 2,17
Kragarm o 14,029 13,410 0,0 90 121,329] #DIV/0!
Ermidung o 22,500 15,000 0,0 90 130,665| #DIV/0!
Ermidung u 22,500 17,000 0,0 90 136,231| #DIV/0!
Ermidung k 11,223 19,000 0,0 90 141,377] #DIV/0!
Wenn VEd<VRd kann die Mindestbligelbewehrung bei Balken vorgesehen werden.
Wenn VEd<VRd kann auf Schubbewehrung bei Platten verzichtet werden.
Begrenzung der Rissbreite
Rechenwert der Rissbreite wk = 0,2 mm
Stelle gew. Ast cS Grenzdurchmesser gew. ds
cmz? N/mm?2 ds* (mm) [ds (mm) erf n
Platte unten 11,31 80 28 26,39 12 10
Platte oben 11,31 132 11,111 10,47118 12 10
Kragarm o 11,31] #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/Q! 12 10
Ermiidung o 1,00
Ermidung u 1,00
Ermidung k 12,00
fir den Nachweis nicht maBgebend
(diese Zahlenwerte werden nur fiir weitere Berechnungen benétigt)
Bauteil: Fahrbahntafel / Kragarm Archiv-Nr:
Block: V.A.4 - Trag- und Gebrauchsféhigkeitsnachweise
Vorgang:  Biege- und Schubbemessung
Rissicherheit Seite: 6

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Verfasser:
Programm: ASB-Nr:
Bauwerk: Datum:
Nachweis gegen Ermiidung s fat = 1,15 YEdfatund Yrfat= 1,00
Stelle Meds gew. As1 |Dauerlast{Hilfswerte flr die Beiwerte |AGs.equ AGs.equ
cm? anteil % |Umrechnung yG,Qin yF fat
Ermldung u 5,210 9,86 0 0 1,5 1,5 |28,358 0 28,36
Ermiidung o 5,035 7,31 0 0 1,5 1,5 | 24,703 0 24,70
Ermidung k 4,184 11,31 [91,93386(1,241107( 0,121 | 1,3621 | 26,167 0 26,17
Werden geschweif3te StéBe od. Betonstahlmatten vorgesehen ? (j/n) j
AGRsk = 58 N/mm?2
ACRsk / ysfat= 50,435 N/mm?
Bauteil: Fahrbahntafel / Kragarm Archiv-Nr:
Block: V.A.4 - Trag- und Gebrauchsfahigkeitsnachweise
Vorgang:  Biege- und Schubbemessung
Rissicherheit Seite: 7

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.(FH) J.-F. Feistel, Erfurt
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Pos. RB2 Risssicherung Behilterbeton fiir Regenriickhaltebecken

Nachweis zur Begrenzung der Rissweite wca< 0,2 mm
Mindesbewehrung zur Begrenzung der Rissweite nach R.Maurer, in "Baungenieur”, Bnd.80, Okt. 2005

Bauteilgeometrie: Wanddicke h = 30,00 cm
Lage der Bewehrung ab Oberflache di = 6,00 cm
h/d1 = 5,00 --
fir zentr. Zwang: het/ds = 2,500 "> heft = 15,00 cm
fur Biegezwang: hei/ds = 1,250 “--> heft = 7,50 cm
Baustoffe Beton C 35/45 fox = 35,00 N/mm?
fotm = 3,21 N/mm2
fur zentr. Zwang: feteft = 1,60 N/mm2
fur Biegezwang: feteft = 3,21 N/mm2
fyk = 500,00 N/mm?
gewahlter Durchmesser ds = 12,00 mm
Betonqguerschnitt vor Erstrissbildung: Aa=  3000,00 cm?
fir zentr. Zwang: Aceft = 3000,0 cm?
fir Biegezwang: Acett = 1500,0 cm?
Nachweis fiir zentr. Zwang mit Schwindbehinderung im friihen Betonalter
Vermeidung des FlieBens der Bewehrung im Trennriss As2 = 8,56 cm?/m
ds* = 22,43 mm
Cs = 223,46 N/mm?
Beschrankung der Rissweite der Sekundarrisse Ast = 21,55 cm?/m
maBgebende Gesamtbewehrung totAs,zzwang = 21,55 cm?/m
Oberflachenbewehrung: ertas = 10,8 cm?/m
Vorschlag.: Du 12,00 mita < 10 cm mit as = 11,31 cm?m
totAs = 22,62 cm?/m
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