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1 Methodik
1.1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Der im Befrieb befindliche Quarzsandtagebau befindet sich in der
Gemeinde Utgast und ist zwischen dem Strengeweg und dem Eftingsweg
gelegen.

Die Lage ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Der Betreiber, die Firma Kiesgruben GUnther MUller GmbH & Co. KG,
plant die Abbaustatte um rd. 24 ha zu erweitern.

Wir  wurden  beauftragt, die Standsicherheit der geplanten
Abbaubdschungen auf der Grundlage vorliegender Erkundungs-, Mess-

und Planungsergebnisse nachzuweisen.

2 Anlagen / Unterlagen

2.1 Anlagen

Anlage 1: Abbauplan

Anlage 1.1: Lage der Berechnungsansdtze

Anlage 2: Standsicherheitsberechnungen

Anlage 3: Verwendete Aufschlussergebnisse

Anlage 4. Verwendete bodenmechanische Laborversuche

2.2 Verwendete Unterlagen

- Abbauplan H & M IngenieurbUro
- Rahmenbetriebsplan (Vorentwurf 22.03.2017) H & M IngenieurbUro
- Lage der Bohrungen H & M Ingenieurburo
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- Bohrprofile, Brunnenausbauzeichnungen B 1 bis B 17, P 1, P 2 (aus
1978 bis 2000)

- Bodenmechanische Laborversuche, Kérnungslinien aus 1993

- Ganglinie und Statistik Teichwasserstand

- Bohrungen 2311SEO0008 und 2311SEO00? NLfB aus 1991, Quelle NIBIS

3. Zusammenfassung vorliegender Erkundungsergebnisse

Auf dem Areal wurden zwischen 1978 und 2000 eine Vielzahl von
Aufschlussbohrungen und Messstellen abgeteuft. Die maximale Endteufe
liegt bei rd. 30 m unter OK- Geldnde. Im Erweiterungsbereich stehen im
NIBIS Server zwei Bohrungen des Niedersdchsischen Landesamtes for
Bodenforschung zur Verfugung.

Die daraus hervorgehende Bodenansprache der anstehenden Sande
weicht ab, so dass diese berechnungstechnisch nicht ndher betrachtet
wurden.

Insgesamt liegt sowohl im derzeitigen Abbaubereich als auch innerhalb
der Erweiterungsfldche ein homogener Bodenaufbau vor.

Unterhalb einer organischen und durchwurzelbaren Bodenschicht folgen
mit wenigen Ausnahmen nicht bindige Sande, die bis in eine Tiefe von
maximal rd. 2,5 m bereichsweise schwach schluffige Nebenbestandteile
aufweisen. Punktuell wurde bis in eine Tiefenlage von maximal 2,0 m ein
Schluff- Sand- Gemisch erkundet.

Danach folgen mittelsandige Feinsande und feinsandige Mittelsande, die
Nebenbestandteile von Grobsand und Feinkies aufweisen.

Den Abschluss der direkten Erkundungen bilden mehrheitlich Grobsande
und Feinkiese.

Geschdftsfihrende Gesellschafter: Dipl.-Ing. (FH) Norman Jongebloed, Lars Hemmije, Sascha Ruba ¢« AG Oldenburg ¢ HRB 206250 * USt.-ID DE279105744
Oldenburgische Landesbank AG |BAN: DE19 2802 0050 1506 2060 00 SWIFT-BIC: OLBODEH2XXX
Landessparkasse zu Oldenburg  IBAN: DE51 2805 0100 0090 7081 99 SWIFT-BIC: BRLADE21LZO
Projekt: 16.167 ,,Erweiterung Quarzsandtfagebau Utgast” Seite [4]




Bougrund Ammerlond GmbH

3.2 Teichwasserstand

Der Teichwasserstand wurde Uber die Jahre 1997 bis 2015 protokolliert. Der
Wasserstand in der Abbaustatte lag zwischen 0,31 m zu NN und 1,33 m zu
NN.

Die Schwankungen Uber diesen Zeitraum betrugen entsprechend nur
1,02 m.

Der Berechnungsansatz des Teichwasserstandes wurde auf der sicheren
Seite liegend mit 2,0 m unter GOK, 0,12 m zu NN angesetzt.

3.3 Hohenlage des Areals (m zu NN)

Aus den  Aufschlussergebnissen geht eine  HOhenlage  der
Erweiterungsfloche von 1,4 m zu NN bis 2,12 m zu NN hervor (Ost
32404697,52; Nord 5945183,06 mit 2,12 m zu NN, Ost 32405147,34; Nord
5945632,88 mit 1,4 m zu NN).

Analog zum Bemessungswert des Teichwasserstandes, beziehen sich die
Berechnungen auf eine Abbautiefe von 30 m unter Teichwasserstand und
somit zu -29,88 m zu NN beziehungsweise 32 m ab OKG.

4. Baugrundmodell

Organische Bodendeckschichten liegen nur  innerhalb des
durchwurzelbaren Bereiches VOr. Bdden mit bindigen
bodenmechanischen Eigenschaften wurden partiell bis in eine Tiefe von
maximal rd. 2,0 m angeftroffen. Bei bindigen Bdéden ist zu berUcksichtigen,
dass sie durch die Kohdsion, im Vergleich zu nicht bindigen Sanden und
Kiesen, eine deutlich hohere Standsicherheit im Bdschungsbereich
aufweisen. Diese Bdoden kdnnen gemdaB DIN 18196 als SU* eingestuft
werden.
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Unterhalb dieser Deckschichten kann eine einheitliche Schichtung fir die
Abbaustatte abgeleitet werden.

Die unterlagernden Sande sind der Bodengruppe SE / SW und Sl
zuzuordnen.

Die ab einer Erkundungstiefe von rd. 20 m bis 25 m anstehenden
Grobsande und Feinkiese kdnnen dann auch gemdaB DIN 18196 als GE /
GW / Gl eingestuft werden.

Die in den nachfolgenden Tabellen dargestellten Homogenbereiche und
bodenmechanischen Kennwerte wurden aus den Bodenarten und
Lagerungsdichten abgeleitet. Zur Ermittlung der KenngroBen wurden
Erfahrungswerte und Literaturwerte gemaB DIN 1055 hinzugezogen.

In den Standsicherheitsmodellen wurden entsprechend die ungunstigen
bodenmechanischen Kennwerte angesetzt.

Unabhdngig vorliegender mitteldicht und dicht gelagerter nicht bindiger
Sande, wurde einheitlich auf der sicheren Seite liegend nur eine lockere
Lagerungsdichte der Bodenschichten gewdhlt. Eine die Standsicherheit
begunstigende Wassersattigung, sowie eine Kapillarkohdsion wurden im
Bereich der Unterwasserbdschungen nicht angesetzt.

maximale Untere | Bodenart, Bodengruppe DIN Konsistenz/ Homogenbereich
Schichtgrenze 18196 Lagerungsdichte DIN 18300

bis 0,3 m bis 1,0 m | Mutterboden, OH locker A

bis 2,0 m Sand - Schiuff, SU * locker B

bis 2,5 m Sand, SU / SE locker C

bis 20 m bis 25m | Sande SE / SW / SI locker D

bis 30 m Sande-Kiese, GE GW, Gl locker E

s
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Homogenbereich |Lagerung | Wichte Scherparameter
Yk | ¥ Kk yrk 0’k C'k
kN/m3 @ kN/m2

A locker 17,0 9.0 19,0 30,0 0-4

mitteldicht 18,0 10,0 20,0 32,5 -

B - 20,0 10,0 - 27,5 2-5

- 21,0 11,0 - 27,5 5-10

C locker 18,0 10,0 20,0 30,0 -

mitteldicht 18,5 10,5 21,0 32,5 -

D locker 18,0 10,0 20,0 30,0 -

mitteldicht 19,0 11,0 21,0 32,5 -

E locker 19.0 11,0 21,0 32,5 -

mitteldicht 20,0 12,0 22,0 35,0 -

. Frostempfindlichkeits- Durchla.s sigkeifs-
Homogenbereich beiwert
klasse
K

1x10-8

A B F2,F3 bis 1 x 107
F1 5x 104

<D bis 1 x 105
5x10-3

. P bis 1 x 104

4. Eingangsparameter und Randbedingungen der

Standsicherheitsuntersuchungen

Die Standsicherheitsuntersuchungen wurden mit dem Programm GGU
Stability DIN 4084, EC 7, Teilsicherheiten BS- P durchgefGhrt.

Dabei wurde das Berechnungsverfahren von Bishop (Kreise und Lamellen)
angewandt.  Der  Porenwasserdruck  wurde  auf HOhe  des
Seewasserspiegels angenommen. Die Bodenparameter wurden dabei
jeweils unguUnstig angesetzt und in Abhdngigkeit der zugehdrigen,
vorliegenden Aufschlussergebnisse angepasst.
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Die gewdhlten Schnitte sind in der Anlage 1.1 dargestellt.

Bei den anliegenden StraBen wurde eine wirksame Verkehrslast von > 40
Tonnen berUcksichtigt. Die Abstdnde wurden dem Abbauplan
enthnommen.

Bei der Berechnung S 4 wurde der geplante Sichtschutzwall mit einer Hohe
von 3 m und einer Breite von 6 m implementiert. Es wird zu Grunde gelegt,
dass dieser aus Bodenabraum hergestellt wird (Dpr = 98 %).

Eine begunstigende Begrunung/Ansaat/Bepflanzung o. &. wurde auf der
sicheren Seite liegend nicht angenommen.

Innerhallb von Wechselwasserzonen bei einer Teichwasseramplitude von
rd. 1 m Uber und 1 m unter des Wasserspiegels, stellen sich induziert durch
Wellenschlag und Grundwasserstromung in der Regel
B&schungsneigungen von 1: 5und 1: 8 ein.

Die geplanten Boschungsneigungen innerhalb dieses Bereiches sind mit 1:
15 bis 1: 5 angegeben und sind somit als ausreichend zu bewerten.

In den Berechnungen wurde der Flachwasserbereich mit einer Neigung
von 1: 5und 1:10 (S 3) nachgewiesen.

Abbaubedingte FlieBrutschungen sind in den Berechnungen nicht
berucksichtigt. Diese werden durch ein schonendes Abbauverfahren im
Abbaukonzept bertcksichtigt.

Die Unterwasserbdschungen, 30 m unter OK- Teichwasserspiegel, sind
einheitlich mit einer Neigung von 1: 3 angesetzt.

Zur Bemessung der Standsicherheit wird der Ausnutzungsgrad iterativ
ermittelt. Er  beschreibt, wie der Bemessungswiderstand am
Grenzgleichgewicht zwischen den auf den Boschungskorper einwirkenden
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Kraften, den widerstehenden Kraften und den Normalkraften in den
einzelnen Gleitlinien ausgenutzt wird. Ein Ausnutzungsgrad Hmax < |1
bedeutet, dass zum Erreichen des Gleichgewichtes nicht die gesamte zur
VerfUgung stehende Scherfestigkeit akfiviert werden muss und die
B&schung somit standsicher ist.

Bei den Berechnungen der gewdhlten Berechnungsschnitte, unter
Zurhilfenahme der bekannten Baugrundschichtung, wurde insgesamt ein
Ausnutzungsgrad Mmex < 1 eingehalten. Die Bdschungen sind somit als
standsicher einzustufen.

Geringere Abweichungen und leichte HOhendifferenzen innerhallbb des
Gelandes haben aufgrund der sehr einheitlichen Bodenschichfungen
keinen nennenswerten Einfluss.

Bei den bekannten Wasserstandschwankungen innerhalb des Sees
entstehen ebenfalls keine nennenswerten Einflussfaktoren, die die
Standsicherheit beeintrachtigen. Diese liegen innerhalb eines jahreszeitlich
bedingten, natUrlichen Schwankungsbereiches von Grundwasser.

5. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass es sich bei
Baugrunderkundungen nur um punktuelle Aufschlisse handelt.
Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhdltnissen sind daher
grundsatzlich noch maoglich. Die getroffenen Bewertungen, Aussagen
und Empfehlungen basieren ausschlieBlich auf den beschriebenen
Erkundungsrahmen und erheben keine Anspriche auf eine vollstandige
Beurteilung der Gesamtflache.

Bei Antreffen von abweichenden Bodenschichtungen, die nicht aus den
Erkundungen hervorgehen, sind die Abbauarbeiten zu unterbrechen und
wir sind zu informieren. Dies gilt insbesondere bei einem Anftreffen von
bindigen Bodenschichten
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Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Normen
und Richtlinien.

FUr RUckfragen stehen wir gerne zur Verfugung.

-

Dipl.-Ing. N. Jongebloed Edewecht, den 12.04.2017

s
Geschdftsfihrende Gesellschafter: Dipl.-Ing. (FH) Norman Jongebloed, Lars Hemmije, Sascha Ruba ¢« AG Oldenburg ¢ HRB 206250 * USt.-ID DE279105744
Oldenburgische Landesbank AG |BAN: DE19 2802 0050 1506 2060 00 SWIFT-BIC: OLBODEH2XXX
Landessparkasse zu Oldenburg  IBAN: DE51 2805 0100 0090 7081 99 SWIFT-BIC: BRLADE21LZO

Projekt: 16.167 ,,Erweiterung Quarzsandtagebau Utgast* Seite [10]




— — — ] |
o 1
o 1
1) - ]
~ \
<
[=2]
10 al
;
Sandgrube
-~
‘ [
1
l
;
[
[
\
\
\
\
\
; \
1 |
|
; \
i |
= Sandgrube
e
<
3
be
]
o
o
<
[
<
[=2]
n
o
o
N
N -
<
[=2]
n

5947000

5946800

3404600 3404700 3404800 3404900 3405000 3405100 3405200 3405300
[l [l M __='—— [l [l [l [l
[ 4 ’ N
0 100 F 200 Meter
W E

Legend

Abbaustattengrenze

| ﬁ zuklnftiges Abbaugewasser

interner Erschlielungsweg .
€= Transportweg
- begrinter Wallkorper

Neuanlage Grenzgraben

Betriebsgelande
bestehendes Abbaugewasser
bis -1 m

bis -10 m

Quelle: Auszug aus den Geodét n der Niedersachsischen Vermessungs- und Kat

S WL | 50
) B
" , N
Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"
- Kiesgruben Miiller GmbH & Co. Kg -
Abbauplan
Malstab: 1:2.000 | Datum: Feb. 2017
Karten- Projekt-Nr.: 5737
“ =~ 7| grundlage: AK 5 | Anlagen-Nr.: 6]s
An der Fabrik 3 s

26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0

‘Q E-Mail: info@hm-germany.de
LG

L ©
D rverwaltUArlg"?_QLH_bN_ Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG Web: www.hm-germany.de

)
3404600

) )
3404700 3404800

)
3404900

1
3405000

1 1 1
3405100 3405200 3405300




9P PUDIBWWD-PUNIBND@EOJUI (|IDW-J -8P PUDISWWD-PUNIBNDG MMM :18UlSIU|
6£10526-G07¥0 XO4 - 0¥ 10526-G0¥¥0 18l - }ydoomep3 8819z - Py ©golisidnoH

Bunyonsiajunpunibnpg a4iaipunj duja**
***§s] suagqpyioAnpg uapaf sauld abp|punis aig

NDgpPUNIS pun -pi3 IUbYd3awuapog inj oinginajuabul

HOQW9 pupswwy punibnog

vLacld
€d
Ll d
WGd'8d

lLd'W~/Z 4
SZjpsupsbunuyoalag spuaydaidsjus 1op obD]

GSs
v S
€S
¢S
1 S

SpuU3baT]

1sobiN NPgaBbPIPUDSZIDNY)

| g=16]e][0\%

‘Buor 'N zob

VA :Q0JSSSOW

/10Cv00l ‘wnipg

(9191 Jewwnueloid

O "0 B HAWD JS|INN USgnIBsory 160eBBDIINY

:Bunuyoiezaqgyalold

uo

opuNdziosuy Jap
dab T

0089765

000.L¥6S

00ZL¥ES

00¥Li6S

aa__maﬁ

aamﬂaa Sao_.nvn 00LPOPE

Snﬂo: g e
e A S 931 90 § HAWD oanaueGuy
02686 096v0 1L . < E w I
|#S8H SEBOZ y
£ uqed 13p uy
9 CIN-ueBeluy | G MY eBepuné |
1815 CIN-PRlold -uapey !
L10z°62d  twmed | 000k ‘qeIsge ,nnﬂl 1
uejdneqqy
- By 0D ' HqWD J8]IN usgnibsery - D
.JseBin,, neqaBejpueszieny Buniajiemig 3
= - o ]
o, 1
nlw. .
o
L€
€8
P ——
[N
s
f
|
= f
= _
|
I
|
L _ |
\ I
e ——t|
ol

1B 10E 5 Bumemen

(€]

f
ey pun -sBunssalLBA UBYOSISYIESIBPaIN Jop :Tmuowo uap sne Bnzsny 8jlanD

wog-

wog- siq

w oz- siq

wQl-siq

w |-siq

Jsssemabneqqy sepusyaisaq
apugjebsgaliag
lassemabneqqy sabiyunynz
uaqeibzusic) abejuensN
ladigy|lepn JejuniBaq

X Bampodsue.|

N BamsBungjalyosi3 Jsuseiul

szusiBuapesneqqy _H_
S puaban

1
<

SN

agniGpueg

Co
Ow %\7/\ e . ..
Ny /-0 weybny

S

008965

0004¥65

00ZL¥65

008165

aqnibpueg
L _
agnibpueg
oy
gl
LS
N M
~ 1818\ 0 00l 0
Snwd‘.n nn.nmevn ==—.m='n aeemetn aaaﬁétn 32_63 Shﬁn:.n ccnr-vn

00¥ .65

009.L¥65




0ctT OTT 00T 06 08 0L 09 0S ov (015 0¢ 0T 0 0T-
T T T T T T T T T T T T T T
mmMT E.MT EMT S.MT EMT SMT —
%ﬂ! E.MT ﬁVmT 2.%! NNﬂV mwﬂv
Eﬂ! NN.MT NNMV NN.%V SMT Z.MT
ﬁﬁv E&V E%V o»%! ﬁﬁv 8&! I
NNMT NN.MT N».MT %.MT SMT NN.MT
8&! S%V EMT 2.%! NN% E%V
0€'T = (‘mur3 aydiIapurIBA)L -
00'T = (‘mu1z abipugls)i -
00°T = (uayorm)t - | _|
2 Sz T =("9)h-
3 2T = (k-
s G2'T = (0~
w :usyeyIayaISIda L
£ w909z = ¥
E MO/39-MS/3S 006T 000 0526 [ werer=tt Wl S
SRR BR8P BE || et
M ﬁ W _ H w _ uabe|punibsbunuydaiag
H Bunuydlazeg SN LN uspog (t8'wra)is
) 1sefyn negabelpuesziend L9T°9T

0T-

0T

0¢

0€

oy

0S

09

0L

08




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

16.167 Quarzsandtagebau Utgast
S1(B7M,B16)

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?2] = Kohéasion

y [KN/m3] = Wichte

K [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)= 1.25

- gam(c') = 1.25

- gam(cu) = 1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m] [] [m] [m] [l [m]
1 -5.000 0.000 2 0.000 0.000 3 87.000 29.000 4 105.000 32.000 5 110.000
Charakteristische Bodenkennwerte
Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m3]
1 27.50 0.00 17.00 SE/SU/OH
2 30.00 0.00 18.00 SE / SW
3 32.50 0.00 19.00 SE/SW - GE/ GW
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden ©.d Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m3]
1 22.61 0.00 17.00 SE/SU/OH
2 24.79 0.00 18.00 SE / SW
3 27.01 0.00 19.00 SE/SW -GE/GW
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 99.000 31.000 110.000 31.000 1
2 27.000 9.000 110.000 9.000 2
3 -5.000 -1.000 110.000 -1.000 3
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -5.000 30.000 2 110.000 30.000
Wasserstand vor der Béschung links [m] = 30.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 30.00
y Wasser [kN/m3] = 10.000
Berechnung mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckkeils
Berechnung mit Berlcksichtigung des aktiven Erddruckkeils
Ergebnisse
Suchbereich
Art Suchradius
Viereckiger Suchkasten
x1/y1: 26.1975/71.7225
x2/y2: 70.7265 / 72.1535
x3/y3: -1.0000 / 1.0000
x4/y4: -1.0000 / 0.0000
Unterteilung(1/2): 8
Unterteilung(2/3): 8
Ungunstigster Gleitkreis
Nr xm ym Radius Lamellen 1] Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi)
[ [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m]  [KN*m/m] [kKN*m/m] [KN*m/m]  [kKN*m/m]
33 67.1354 49.7741 26.0577 101 0.7202  11.222 15.583 15.6 0.0 1444.4

y
[m]
32.000

M(S)
[kN*m/m]
-1433.2
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Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

16.167 Quarzsandtagebau Utgast
S2(B5M,B5)

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?2] = Kohéasion

y [KN/m3] = Wichte

K [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)= 1.25

- gam(c') = 1.25

- gam(cu) = 1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links
Koordinaten der Gelandepunkte
Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[] [m] [m] [] [m] [m] [] [m] [m] [] [m]
1 -5.000 0.000 2 0.000 0.000 3 87.000 29.000 4 105.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[-] [’] [kN/m?] - [kN/m?]
1 27.50 0.00 17.00 SU/OH/OU
2 30.00 0.00 18.00 SE/SwW
3 32.50 0.00 19.00 SE/SW -GE/GW

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden ©.d Cq Y.d Bezeichnung
[] [’] [kN/m2]  [kN/m3]
1 22.61 0.00 17.00 SU/OH/OU
2 24.79 0.00 18.00 SE /SwW
3 27.01 0.00 19.00 SE/SW -GE/GW

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[-] [m] [m] [m] [m]

1 93.000 30.000 122.000 30.000 1
2 36.000 12.000 122.000 12.000 2
3 -5.000 -1.000 122.000 -1.000 3

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[] [m] [m] [] [m] [m] [] [m] [m]
1 -5.000 30.000 2 93.000 30.000 3 122.000 30.000

Standige Lasten
Nr.  GroRe(links)  GroRe(rechts)  x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 200.00 200.00 113.92 120.44 31.82
Verkehrslasten
Verkehrslasten unginstig
Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts)  x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 100.00 100.00 114.00 120.56 31.80

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 30.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 30.00

y Wasser [kN/m3] = 10.000
Berechnung mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckkeils

Berechnung mit Berlcksichtigung des aktiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius
Viereckiger Suchkasten
x1/yl: 26.1975/71.7225
x2/y2:70.7265 / 72.1535

y
[m]
32.000

Nr.
[l
5

X

(m]
122.000

y
[m]
32.000




x3/y3: -1.0000 / 1.0000
x4/y4: -1.0000 / 0.0000
Unterteilung(1/2): 8
Unterteilung(2/3): 8

Ungiinstigster Gleitkreis

Nr xm ym Radius Lamellen u Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-] [m] [m] [m] [-] [-] [kN*m/m] [kN*m/m] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [kKN*m/m]  [kN*m/m]
51 90.8113 60.5827 41.2557 100 0.7868 80425.570 102214.202 102214.2 0.0 86767.2 -6341.7
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Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

16.167 Quarzsandtagebau Utgast

S3(B11,B4 M)

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?2] = Kohéasion

y [KN/m3] = Wichte

K [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)= 1.25

- gam(c') = 1.25

- gam(cu) = 1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X
[] [m] [m] [] [m] [m] [] [m] [m] [] [m]
1 -5.000 0.000 2 0.000 0.000 3 87.000 29.000 4 117.000

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden oy Cx Y.k Bezeichnung
[-] [’] [(kN/m?]  [kN/m?]
1 25.00 0.00 20.00 SuU* /UL
2 30.00 0.00 18.00 SE/SW
3 32.00 0.00 18.50 SE/SW - GE/GW
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden ©.d Cq Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?]  [kN/m3]
1 20.46 0.00 20.00 SU* /UL
2 24.79 0.00 18.00 SE / SW
3 26.56 0.00 18.50 SE/SW - GE/ GW
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 96.000 29.900 122.000 29.900 1
2 36.000 11.500 122.000 11.500 2
3 -5.000 -1.000 122.000 -1.000 3
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [-] [m] [m]
1 -5.000 30.000 2 93.000 30.000 3 122.000 30.000
Wasserstand vor der Béschung links [m] = 30.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 30.00
y Wasser [kN/m3] = 10.000
Berechnung mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckkeils
Berechnung mit Berlcksichtigung des aktiven Erddruckkeils
Ergebnisse
Suchbereich
Art Suchradius
Viereckiger Suchkasten
x1/yl: 26.1975/71.7225
x2/y2:70.7265 / 72.1535
x3/y3:-1.0000 / 1.0000
x4/y4: -1.0000 / 0.0000
Unterteilung(1/2): 8
Unterteilung(2/3): 8
Ungunstigster Gleitkreis
Nr Xxm ym Radius Lamellen u Zahler Nenner M(Ti)
[] [m] [m] [m] [-] -] [kN*m/m]  [kN*m/m]  [kN*m/m]
151 47.7798 64.6840 46.2683 100 0.7216 2.223 3.080 3.1

y Nr. X y
[m] [l [m] [m]
32.000 5 122.000 32.000
M(R) M(Gi) M(S)
[KN*m/m]  [kKN*m/m]  [KN*m/m]

0.0 2801.0 -2798.8




)
©

<
©
=)

o
~
=}

1sefyn neqabelpuesziend L9T°9T

0€T 0cT oTT 00T 06 08 0L 09 (0]] ov (01 (014 0T 0 0T-
T T T T T T T T T T T T T T
mw.ﬂT _K.MT .;M’V
oo.MT mwMT Nh%!
EMT S.MT S.MT
mw.MT N».&V EMT
0€'T = (‘mur3 aydiIapueIBA)L -
Eﬂ! E.MT NN.MT 00T = (‘mur3 abipuris)i -
00°T = (UaIyoIM)A -
Sz T =("9)4-
SzT=(94- |4
1 00 wﬂT Nmﬁv .MT E&V woﬂT mw.MT Z.MT 62T = (M)A~
m :usysylay
§ W 8g0s = o
§ wMT 8&! mm%! .i! NN.MT wo.%v Eﬂ! NN.MT MS /3S 0s'81 000 0008 W v =t EM%MW o
5 >>wI\Om_m wwww WMW mmmw — slena|9 Jeisbnsunbun
M ﬁ E\Zv: H E\Zv: H _ uabe|punibsbunuydaiag
F oo.MT wo.MT mN.MT .MT .MT + + Bunuyoezeg P T i uepog (ora'wea)vs
H

0¢

oy

09

08




Bdschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

16.167 Quarzsandtagebau Utgast
S1(B7M,B16)

Parameterliste

¢ [°] = Reibungswinkel

¢ [kN/m?2] = Kohéasion

y [KN/m3] = Wichte

K [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)= 1.25

- gam(c') = 1.25

- gam(cu) = 1.25

- gam(Wichten) = 1.00

- gam(Standige Einw.) = 1.00

- gam(Veréanderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Gelandepunkte

Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr. X y Nr.

[ (m] [m] [ [m] (m] [ [m] [m] [ [m] [m] [l
1 -5.000 0.000 2 0.000  0.000 3  87.000 29.000 4  105.000 32.000 5
6 113.000 35000 7 113.000 35000 8 116.000 32.000 9  118.000 32.000 10

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden K Cx Y.k Bezeichnung
[] [’] [(kN/m?]  [kN/m?]
1 27.50 2.00 17.00 OH
2 30.00 0.00 18.00 SE/SW
3 30.00 0.00 18.50 SE/SW

Bemessungs-Bodenkennwerte

Boden 0©.d Cd Y.d Bezeichnung
[-] [°] [kN/m?] [kN/m?3]
1 22.61 1.60 17.00 OH
2 24.79 0.00 18.00 SE/SW
3 24.79 0.00 18.50 SE/SW

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr.  x(links)  y(links)  x(rechts) y(rechts) Boden-Nr.

[-] (m] [m] [m] [m]

1 102.000 31.500 122.000 31.500 1
2 21.000 7.000 122.000 7.000 2
3 -5.000 -1.000 122.000 -1.000 3

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges
Nr. X y Nr. X y Nr. X y
[-] [m] [m] [-] [m] [m] [] (m] [m]
1 -5.000 30.000 2 110.000 30.000 3 122.000 31.500

Verkehrslasten
Nr.  GroRe(links) GroRe(rechts)  x(links)  x(rechts) y
[-] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [m]
1 400.00 400.00 118.00 122.00 31.92

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 30.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 30.00

y Wasser [kN/m3] = 10.000
Berechnung mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckkeils

Berechnung mit Berlcksichtigung des aktiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius
Viereckiger Suchkasten
x1/yl: 26.1975/71.7225
x2/y2:70.7265 / 72.1535
x3/y3:-1.0000 / 1.0000
x4/y4: -1.0000 / 0.0000
Unterteilung(1/2): 8
Unterteilung(2/3): 8

X
[m]
110.000
122.000

y
[m]
32.000
32.000




Ungiinstigster Gleitkreis
Nr xm ym
[ [m] [m]
28 81.8907

74.0921

Radius
[m]
50.5801

Lamellen
[-]
100

u Zahler Nenner M(Ti) M(R) M(Gi) M(S)
[-] [KN*m/m]  [KN*m/m]  [kKN*m/m]  [KN*m/m]  [KN*m/m]  [KN*m/m]
0.9733  711.337 730.850 730.9 0.0 711.3 0.0
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Holtgast-Utgast
Strengeweg/Ettingsweg
Errichtung von 2 Grundwassermessstellen
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7.50m .« e a e .
-08.00m.. S0 Mitielsand; schiuffig
860m | v o e~
| 09.00m LT
10.00m u e
| 11.00m i
13.00m ._. "o
[ 14.00m LT
Ry Feinsand; schwach schiuffig
| 15.00m vy
) 16.00m PSS
| 17.00m_ o
e
 19.00m PONpY
 20.00m 20,00m S
CALSILAB Dr. Hans-Uwe Oppermann
Meeresblickstr. 11, 31556 Wolpinghausen
Projekt : Kiesgrube Utgast Anlage: 1 3
Bohrung 1 8 Prj. Nr.:
Auftraggeber : Fa. Ginther Maller, Neuschoo Datum: 19.11.1993 An l a g e 8
Bearbeiter : CALSILAB MaBstab: 1: 100




DO

Messstellenausbau
MBP 2,41 mNN
B5(M) 061 Seba-Kappe DN 1
2,00 m NN 1,80 m NN
BS‘(M) 0,00
! / Feinsand; mittelsandig, humos / Mutterboden /
0,80 dunkelbraun-schwarz /
o
o jae / Schluff; sandig / / graubraun / steif
0,00 m NN .
2,00 2
< [
: . .
o
-2,00 m NN o ’
g Bohrgut
: .
-4,00 m NN vel| | o
o
e .
<l [
. . Aufsatzrohr DN 10|
* e .
< |-
-6,00 m NN o .
e |
1
-8,00 m NN :. -
. o
. . / Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
grobsandig ///
-10,00 m NN .o .
o
. o
-12,00 m NN
: ;5
14,50
- e ° 14,89
eollll o
-14,00 m NN ol
35 H ', Filterkies mittel
2l [
1.
ool o
ol Filterrohr DN 100
1l
-16,00 m NN soll .
2l [
1,
ool e
< |l
1l
y :_ e
Il
4800 MmN 2000 |, 1989 | e
20,00 /@219 mm
HorizontalmaRstab 1:20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B5(M) RW: 3405078,72
Bhrg. Id 95509005 HW: 5947452,34
Autor Hoéhe NN: 1,8
Bearbeiter Datum:
Bohrfirma Kuck Malstab : 1:100




Bohrung 11
(GOK: 2,60 m NN)

1oom asom /e FEINSAND; stark bumos /
2.0 \ Mutterboden / dunkeibraun
060m )
200m
rsom Lo .| \| FEINSAND; schiuffig (lagenweise) /
300m Lt ¥ hellgrau
210m [ [+ ot
a00m s S . SCHLUFF; sandig / graubraun
o e
3 o \ FEINSAND / heligelb
5,00m
600m N o
7‘mm . s o ;
r e
. ot [
8.00m :
e .
o °
9,00 m e
1000m i o 3 .
] S L7 oo
- A4 >
11.00m .
12.00m o T *
_' < F D; i &
il Eooagtte heligelb
s b ™
1%.00m 3
L °
15.00m Viiire
16.00m b LAY Rt |
- o °
L e
17.00m ;.
s o
18.00m 0 G,
19.00m r .' 3
. " *
20.00m .
2050m e
2100m FEL i
P ke
2.00m ke
o ® o
2300m s ® @ GROBSAND / heligelb
be © o
2000m b e
e & ®
2500m 2500m 2 ® o
Bohrung 11

Proj. 1049: AufschiuBbohrungen Muller

ort d. Bohrg. : Utgast Anlage: 3
Auftraggeber : Kiesgruben Giinther Miiller GmbH & Co. KG Selte: 1von 1
Bohrfirma : Calsllab MaRstab: 1:200
Bearbelter : S. Wunsch Datum: 10.10.99

i.-bi

ing.-biiro Dr. Mustafa

Wasser - Landschafi - Umwelt

Esenser StraBe 1B - 26603 Aurich
fon: 04941-62300 fax: 0494161700




Bohrung 13
(GOK: 1,40 m NN)
050m FEINSAND; stark humos /
100m e 0 @ \ Mutterboden / dunkelbraun
.® L4
L SR FEINSAND; schwach mittelsandig /
2,00m 200m S grau
B\
. ©
3.00m i
g 4 FEINSAND; stark mittelsandig,
4,00 .o
n R schwach grobsandig / grau
b » o ¢
500m A e
520m
« 00
6.00m . & 8
il L
. e
7.00m o« W MITTELSAND; stark grobsandig,
ow ® i» schwach feinsandig / hellgrau
8.00m . ©
. g e
1 - ®
900m 2.10m p 2
R
1000m o ® *
b Pe ® o
e v * a . .
1.00m e GROBSAND; stark mittelsandig,
— ke © e schwach feinsandig / hellgrau
.
1200m I > o
Pe © o
56 12.80m e M
i .« @8
« @
1“0m s » @
°
« & ®
1500 m
lo .
. e
16.00m w 2B 5@
i °
. e
17,00 m e * ®
o o ® o
e
18.00m e &
L IR y
sim . & ° MITTELSAND; stark grobsandig,
* 2 sehr schwach feinsandig / heligrau
I o .
00m o B0
L R
o e ¢ o
21.00m . oo
. @
200m L
o
e @
2300m e o * o
= - e
. @
2400m L
© o s
- e
2500m 250m v *€
Bohrung 13
e ;
Proj. 1085: Bodenabbau Milller [ - Q@ 1 ]
o B |
Ort d. Bohrg. : Utgast Anlage: 2.1.1
Auftraggeber : Klesgruben Giinther Miiller GmbH & Co. KG Selte: 1von 1 'nQ"huro Dr. Mustafa
\Wasser - Landschaft - Umwelt
Bohrilrma : Ingenleurbiiro Dr. Mustafa MaBstab: 1:150 Esenser Straie 18 + 26603 Aurich
fon: 04941-62300 fax: 0494169700
Bearbeiter : S. Wunsch Datum: 13.09.00




Bohrung 14
(GOK: 1,80 m NN)
. 050m - FEINSAND; stark humos /
P \ Mutterboden / dunkelbraun
2.00m : * o
. e
300m e FEINSAND; stark mittelsandig,
RESTISES schwach grobsandig / grau
400m [
450m ,e O
5.00m ..
0
. € o
6.00m ke * o
as e
7.00m o WX ®a
e % o
8.00m . o
= ¢
% ST
8.00m fsis ®
oo
10.00m . ®0 ot
e . .
1.00m ..
== s
o o
1200m o
_ﬂ_ . VAR MITTELSAND; schwach feinsandig,
1400m PN schwach grobsandig / heligrau
g Lds
. ® o
1500m A
R
16.00m o 80 0o
. o -
17.00m .
. @t e
18.00m o
19,00 m g, SN 9 e
'Y .
20,00m e R
s &
21.00m e « ¢ @
20m 2.10m o 9000
O R
23.00m e & °
26,00m Pe © ¢
e o ®
o W *
20 e ¢ o
2600m I * GROBSAND; stark mittelsandig,
: . % schwach feinsandig / hellgrau
27.00m »
e ¢ °©
o &
2800m s * &
s o °
29.00m e ® *
Pe ¢ o
2000m 3000m s
Bohrung 14
@
Proj. 1085: Bodenabbau Muller i.- b -
@ i
Ort d. Bohrg. : Utgast Anlage: 2.2.1
Auftraggeber : Klesgruben Giinther Miiller GmbH & Co. KG Sefte: 1von1 lng.—bum Dr. Mustafa
Wasser - Landschaft - Umwelt
Bohrfirma : Ingenleurbiiro Dr. Mustafa MaRstab: 1:200 Esenser Strage 18 - 26603 Aurich
fon: 04941-62300 fax: 0494161700
Bearbelter : S. Wunsch Datum: 13.09.00
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