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1 Vorbemerkungen

Die Kiesgruben Ginther Miller GmbH & Co. KG, Ziegeleiweg 1 in 26487 Neuschoo,
betreibt in der Gemarkung Utgast, Gemeinde Holtgast, Landkreis Wittmund einen
Sandabbau im Nassabbauverfahren. Im Rahmen der langfristigen Unternehmensplanung
und Standortsicherung sollen nunmehr die Zulassungsvoraussetzungen fir eine erneute
Erweiterung der Abbaustatte geschaffen werden. Der Weiterbetrieb und die Erweiterung
des Tagebaus in Utgast bedarf eines bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens mit
Umweltvertraglichkeitsprifung gem. 8 52 Abs. 2a i.V.m. 8§ 57a Bundesberggesetz
(BBergG).

In der Antragkonferenz am 11. November 2014 sowie mit Schreiben des LBEG vom
11.05.2015 wurde der Umfang der notwendigen Untersuchungen festgelegt. Unter
anderem ist die Erstellung eines hydrogeologischen Fachbeitrages in Anlehnung an die
Geofakten 10 des LBEG (EckL 2007) notwendig.

Fur die Erstellung des hydrogeologischen Fachbeitrages liegen aus der laufenden Be-
weissicherung Daten zur Grundwasserguite seit 1997 in einem 2 bis 3 Jahres-Rhythmus
und zu den Grundwasserstanden seit 1997 in einem monatlichen Messrhythmus vor. Fur
den Bereich der bisherigen Abbaustatte wurden 1978 11 Erkundungsbohrungen in Tiefen
zwischen 10 und 18 m niedergebracht. Im Jahr 1993 wurden 8 Bohrungen bis 20 m Tiefe
durchgefuhrt und 1999 nochmal 3 25 bis 30 m tiefe Bohrungen. Im Bereich der Erweite-
rungsflache liegen Bohrprofile von einer 30 m tiefen Bohrung aus dem Jahr 1999 und von
5 25 bis 30 m tiefen Bohrungen aus dem Jahr 2000 vor. Im April 2014 wurden zwei 30 m
tiefe Erkundungsbohrungen niedergebracht und zu Grundwassermessstellen ausgebaut.
Weiterhin liegen Bohrprofile von 5 Grundwassermessstellen aus dem Jahr 1997 vor.
Proben der Bohrungen aus dem Jahr 1993 und 2014 wurden zu Mischproben zu-
sammengefigt und davon Siebanalysen durchgefihrt.

2 Allgemeine Beschreibung des Abbauvorhabens

2.1 Geographische Lage

Das Plangebiet, das sich naturraumlich im Grenzbereich zwischen der Ostfriesischen
Seemarsch und der Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest befindet, ist rund 500 m nérdlich
des Ortskerns der Ortschaft Utgast, Gemeinde Holtgast, Landkreis Wittmund, zwischen
Strengeweg und Ettingsweg gelegen.

Die grof3ten Teile des Plangebiets sind der Seemarsch zuzuordnen. Nach dem Land-
schaftsrahmenplan (LRP LK Wittmund) handelt es sich um die Landschaftseinheiten
Bensersieler Marsch im nordlichen Teil des Geltungsbereiches und Esenser Geest im
sudlichen Teil.
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2.2 Rohstoff

Art: Full-/Kiessande

Menge: 4,75 Mio. m3

Verwendungszweck: Baustoffe fur Hoch-/Tiefbau

volkswirtschaftliche Bedeutung: Lagerstatte 1. Ordnung von besonderer volkswirt-
schaftlicher Bedeutung (NIBIS Kartenserver
2017a)

2.3 Abbau

Art: Nassabbau

Flache: rd. 21,39 ha (Nassabbauerweiterung)

Wasserflache nach Abbauende: rd. 29,55 ha

Tiefe: 30m

Form: rechteckig

Ausrichtung: N-S

Technische Betriebsmerkmale: Unbemanntes, dGPS kontrolliertes Spilaggregat;

Siebmaschine zur Herstellung versch. Produkte

Laufzeit: 40 Jahre

2.4 Folgenutzung

Die Abbaustatte verbleibt nach Abbau als naturnaher Landschaftssee.

2.5 Langfristig beabsichtigte weitere Abbauvorhaben im
Planungsraum

Seitens Kiesgruben Giinther Miller GmbH & Co. KG ist eine nochmalige Erweiterung des
Abbaus derzeit nicht geplant.

2.6 Lage zu Schutz-, Vorrang- und Vorsorgegebieten
insbesondere fiir die Trinkwassergewinnung
Das Plangebiet ist Bestandteil eines im Raum Utgast groR3flachig ausgewiesenen Roh-

stoffsicherungsgebietes mit Quarzsandvorkommen von besonderer volkswirtschaftlicher
Bedeutung (Lagerstétte 1. Ordnung) (NIBIS Kartenserver 2017a).

Der potenzielle Einwirkungsbereich des Vorhabens befindet sich im 2.555 ha groRRen
Landschaftsschutzgebiet WTM025, welches Bestandteil des EU-Vogelschutzgebietes
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2309-431 - V63 ,Ostfriesische Seemarsch zwischen Norden und Esens® ist. Seit Septem-
ber 2010 ist das Gebiet als Landschaftsschutzgebiet (LSG) geschiitzt. Das LSG dient
dem Schutz des EU-Vogelschutzgebietes fur den im Landkreis Wittmund liegenden Be-
reich.

Die Abbaustatte und die Erweiterungsflachen befinden sich im Bereich eines Vorsorge-
gebietes fur Rohstoffgewinnung, fir Landwirtschaft auf Grund besonderer Funktionen der
Landwirtschaft, fir Erholung sowie im norddstlichen Teil fur Grunlandbewirtschaf-
tung, -pflege und -entwicklung (RROP 2006).

Das Untersuchungsgebiet liegt auRerhalb von Vorsorge- und Vorranggebieten fir die
Trinkwassergewinnung. Die Schutzzone Ill des Trinkwasserschutzgebiets ,Harlingerland’
liegt ca. 4,5 km stdlich der Abbauflachen.
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3 Hydrologische, morphologische, klimatische,
geologische Gegebenheiten

3.1 Morphologie

Die Gelandehdhen nehmen von Sitiden nach Norden ab. Im Sitiden der Abbaustatte sind
Gelandehdhen von etwa 2,0 bis 2,8 mNN vorhanden. Im Norden variieren sie zwischen
1,0 und 1,5 mNN. Die Geldndeneigung ist geringer als 0,5 % (NIBIS Kartenserver 2017b).

3.2 Niederschlag und Verdunstung

Im NIBIS Kartenserver (2017c) wird fur die Erweiterungsflachen eine jahrliche Nieder-
schlagsmenge von rd. 867 mm ausgewiesen. Davon entfallen 421 mm auf das Sommer-
und 446 mm auf das Winterhalbjahr (NIBIS Kartenserver 2017d & e). Die FAO-Grasrefe-
renzverdunstung wird auf 547 mm im Jahr sowie 430 mm Sommer und 117 mm im Winter
angegeben (NIBIS Kartenserver 20171, g, h).

Die klimatische Wasserbilanz weist fiir ein Jahr somit einen Uberschuss von etwa
320 mm auf. Im Sommer besteht ein Defizit von etwa 9 mm und im Winter ein Uberschuss
von rd. 329 mm.

3.3 Gewassernetz

Der Erweiterungsbereich der Abbaustétte wird von einigen Graben durchzogen. Mittig von
West nach Ost verlauft die Brickenleide, ein Gewasser Il. Ordnung, Richtung Hammer-
leide, ebenfalls ein Gewasser II. Ordnung (Abb. 1). Die Hammerleide entwassert in nérdli-
che Richtung zur Neue Dilft, und von dort wird in 6stlicher Richtung tber ein Schoépfwerk
in das Benser Tief entwassert. Der Wasserstand im Gebiet wird somit anthropogen
reguliert.

Im April 2016 hat eine Vermessung der Brickenleide stattgefunden. Es wurden an 5
Standorten verteilt auf einer Strecke von rd. 530 m Querprofile aufgenommen. Die dst-
lichste Profilaufnahme erfolgte direkt vor der Parallelfihrung zum Ettingsweg. Die obere
Breite des Gewassers nimmt von West nach Osten von rd. 3 auf rd. 4 m zu. Auch die
Sohlbreite nimmt im Verlauf von rd. 0,8 auf rd. 1,2 m zu. Die B&schungsneigung liegt
meist im Bereich von 1:1 bis 1:1,5. Das Sohlgefalle betragt tber den gesamten Strecken-
abschnitt 0,08 %. Die Grabensohle am o6stlichsten Profilschnitt liegt bei -0,210 mNN. Die
Profilschnitte sind in Anlage 3 einsehbar.

Im April 2017 wurden an den Standorten 1 und 4 der Querprofile Wasserproben enthom-
men und auf die Vor-Ort-Parameter untersucht (Tab. 1).
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Tab. 1: Vor-Ort-Parameter Brickenleide

Parameter Einheit Standort 1 Standort 4
Datum/Uhrzeit [] 03.04.2017 9:55 03.04.2017 16:00
Farbung [-] gelblich schwach gelblich
Tribung [] keine keine
Geruch [] muffig schwach muffig
Wassertemperatur [°C] 9,8 15,6
Sauerstoffgehalt [mg/l] 8,19 13,53
pH-Wert [-] 6,81 6,01
Elektrische Leitfahigkeit | [uS/cm] 258 297
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Abb. 1: Hydrografische Karte im Bereich der Abbaustatte
(verandert nach MU 2017)
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3.4 Geologischer Aufbau

In der GK 25 werden fir die oberen 2 m im Bereich der bisherigen Abbaustatte saalezeit-
liche Fein- bis Mittelsande, die z. T. von weichselzeitlichen Flugsanden tberdeckt werden,
ausgewiesen (NIBIS-Kartenserver 2017i). Nach Osten geht diese Schichtenfolge in
weichselzeitliche Flugsande Uber drenthezeitlichen Geschiebelehm tber. Nach Norden
schlielen sich schluffige Tone mit Pflanzenresten des Holozans lber Niedermoortorf,
unterlagert von pleistozanen Feinsanden, an. Nach NIBIS Kartenserver (2017j) ist mit
einer Tiefenlage der Quartarbasis von etwa -50 mNN auszugehen.

Die Bohrungen zur Erkundung auf sulfatsaure Béden auf den Erweiterungsflachen zwi-
schen bisheriger Abbaustatte und Briickenleide ergaben eine durchschnittliche Kleiauf-
lage von 0,36 m. Der Klei wurde nur teilweise von Torf oder torfhaltigen Sedimenten in
Méachtigkeiten von rd. 0,1 m unterlagert. Die im Liegenden folgenden Sande wiesen teil-
weise bindige Eigenschaften auf, so dass sie als sandige Schluffe angesprochen wurden.

Die Bohrungen der Lagerstattenerkundung weisen im Wesentlichen Mittel- bis Feinsande
aus. Grobsande und Kiesanteile finden sich in den Bohrungen auf den Erweiterungs-
flachen vor allem in Tiefen > 16 m. In den ersten 2 Metern finden sich vor allem in den
ostlichen Bohrungen Lehmschichten mit Machtigkeiten von 0,1 bis 1,2 m.

Proben der Bohrungen aus dem Jahr 1993 wurden zu Mischproben zusammengefugt und
auf ihre Kornverteilung untersucht. Auch von den 2 Bohrungen im Jahr 2014 wurden re-
prasentative Proben auf ihre Kornverteilung untersucht. Die Proben koénnen alle als
enggestufte Sande klassifiziert werden. Die Kérnungslinien der Bohrungen B6(M) und
B7(M) aus dem Jahr 2014 sind in Abb. 2 dargestellt.

Das sandige und kiesige Bohrgut der Bohrungen B6(M) [B1, Utgast] und B7(M) [B2,
Utgast] wurde zu jeweils einer Mischprobe zusammengefasst und dem Institut fiir Nicht-
metallische Werkstoffe der TU Clausthal zur Bestimmung des Kegelfallpunktes nach
Seger (DIN EN 993-12) sowie zur Bestimmung des Quarzanteils mittels Réntgendiffrak-
tometrie (RDA) Ubersandt. Der Quarzgehalt beider Proben betragt 93 %. Die Bestimmung
des Kegelfallpunktes nach Seger wurde nach dem Fall des Vergleichkegels SK28 been-
det. Die Probenkegel waren noch nicht gefallen, somit hat das Probenmaterial eine Ke-
gelfallpunkt nach Seger >SK 28 auf. Die Kriterien als grundeigener Bodenschatz (SK = 26
und Quarzgehalt = 80%) im Sinne des § 3 Abs. 4 Ziffer 1 BBergG — Quarzsand — werden
erflllt.
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4 Hydrogeologische Gegebenheiten

4.1 Hydrogeologischer Aufbau und Eigenschaften des
Untergrundes

Die Abbaustatte und Erweiterungsflachen befinden sich im hydrogeologischen Teilraum
Oldenburgisch-Ostfriesische Geest. In diesem bilden Sande des Quartars und Tertiars
den Grundwasserleiter, der durch schluffig-tonige Sedimente grof3tenteils im oberen Teil
des Pliozéns in unterschiedliche Stockwerke getrennt sein kann. Die Basis des Grund-
wasserleiters bilden schluffige Feinsande des Miozéns (ELBRACHT et al. 2007). Abge-
schlossen wird die pleistozane Schichtenfolge von einem sandigen Geschiebelehm
bzw. -mergel. An der Basis der geringdurchlassigen Schichten ist das Grundwasser zu-
meist gespannt (ELBRACHT et al. 2007). Die Machtigkeit des Grundwasserleiterkomplexes
wird im NIBIS Kartenserver (2017k) mit >100 bis 200 m angegeben.

Bohrung Bensersiel | in etwa 1,3 km Entfernung in nordnordwestlicher Richtung zeigt eine
bindige pliozane Schicht in etwa 53 bis 58 m Tiefe und miozane schluffige Sedimente ab
rd. 197 m Tiefe (NIBIS Kartenserver 20171).

Bis in die geplante Abbautiefe von 30 m wurden im Rahmen der Erkundungsbohrungen
verbreitet durchgehend Sande angetroffen. Neben den in den ersten beiden Metern teil-
weise vorhandenen Lehmschichten wurde nur in Bohrung B6(M) im Tiefenbereich von
20 m eine geringméachtige Lehmschicht angetroffen.

In Abgleich der Unterkanten der geringdurchlassigen Sedimente der vorhandenen Boh-
rungen (Anlage 4, Anlage 6) mit dem Flurabstandsplan (Anlage 9) ist davon auszugehen,
dass im stdlichen Bereich der Abbaustéatte eine freie Grundwasseroberflache vorliegt und
im nordlichen Bereich teils freies und teils gespanntes Grundwasser vorhanden ist.

Die Ergebnisse der Kornverteilungen der 1993 und 2014 untersuchten Proben sind mit
HydrogeoSieveXL, einer Auswertungssoftware auf Excel-Basis (DEvVLIN 2015), ausge-
wertet worden. Es wurden Durchlassigkeitsbeiwerte nach bis zu 15 verschiedenen Aus-
wertungsmethoden unter Beachtung der entsprechenden Gliltigkeitsbereiche berechnet.
Zusatzlich wurden die effektiven Porositaten berechnet. Die so berechneten Mittelwerte
der Durchlassigkeit sind in Tab. 2 aufgefihrt.

Sie charakterisieren den Grundwasserleiter mit Durchlassigkeitsbeiwerten (geometrisches
Mittel) zwischen 4,64+10° m/s und 4,47+10* m/s als durchléssig bis stark durchléssig.
Anhand der reprasentativen Machtigkeiten wurde fir jede untersuchte Bohrung die resul-
tierende horizontale Durchlassigkeit nach

n

K—1 ZK

h_m - itmy
1=

mit den geometrischen Mittelwerten der Durchlassigkeitsbeiwerte berechnet. Bei Bohrung
B7(M) ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die groberen Schichten nicht untersucht wur-
den. Die resultierende horizontale Durchlassigkeit misste eigentlich héher sein. Der Mit-
telwert aller Bohrungen betragt 1,81+10* m/s.
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Quarzsandtagebau Utgast Art der Entnahme
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Abb. 2: Kdrnungslinien

Tab. 2: Durchlassigkeitsbeiwert und effektive Porositat aus Kornverteilung

Durchléssigkeitsbeiwert .
. . . Resultierende
Probe Effekt_lve Reprase_ntat_lve horizontale
Geometrischer |Arithmetischer| Porositat Machtigkeit Durchlissiakeit
Mittelwert Mittelwert 9
[-] [m/s] [m/s] [-] [m] [m/s]
B1-193 5,82E-04 7,99E-04 0,33 10,6
3,77E-04
B1-2 93 1,11E-04 1,19E-04 0,29 8,2
B2-193 1,91E-04 2,09E-04 0,30 7,8
1,81E-04
B2-2 93 1,74E-04 1,96E-04 0,31 11,0
B3-193 2,20E-04 2,55E-04 0,32 8,9
2,93E-04
B3-2 93 4,10E-04 5,07E-04 0,33 5,5
B4-1 93 2,29E-04 2,49E-04 0,31 7,8
1,85E-04
B4-2 93 1,43E-04 2,51E-04 0,32 8,0
B5-1 93 1,85E-04 2,01E-04 0,31 5,8
B5-2 93 4,47E-04 7,53E-04 0,33 7,2 2,83E-04
B5-3 93 1,76E-04 2,43E-04 0,32 5,8
B6-1 93 7,45E-05 8,27E-05 0,29 11,0
1,17E-04
B6-2 93 1,74E-04 2,03E-04 0,32 8,3
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Durchlassigkeitsbeiwert

Resultierende

Probe Effektive | Reprasentative horizontale
Geometrischer |Arithmetischer| Porositat Machtigkeit Durchlissiakeit
Mittelwert Mittelwert 9
[-] [m/s] [m/s] [-] [m] [m/s]

B6(M)-1 2014 7,09E-05 7,94E-05 0,27 15,3

7,75E-05
B6(M)-2 2014 9,62E-05 1,22E-04 0,30 5,4
B7(M)-1 2014 1,86E-04 3,05E-04 0,33 3,2

B7(M)-2 2014 4,64E-05 5,66E-05 0,28 17,0 1,21E-04
B7(M)-3 2014 2,72E-04 3,60E-04 0,32 7,0

Fir die effektive Porositat wurden Werte zwischen 0,27 und 0,33 berechnet (Tab. 2). Der
Mittelwert betragt 0,31. Es somit von einem mittleren, nutzbaren (entwéasserbaren) Poren-
anteil von 31 % auszugehen.

4.2 Grundwasserstande

Die Grundwasserstande werden im Rahmen der Beweissicherung anhand von 10 Grund-
wassermessstellen monatlich erfasst. Von den 8 &ltesten Grundwassermessstellen
(B1(M) — B5(M), P1 — P3) liegen Daten seit Marz 1997 vor. Die Messstellen B 6(M) und
B 7(M) wurden im April 2014 errichtet, und die Messung begann im November 2015. Vom
Abbaugewasser liegen seit April 1997 kontinuierliche Daten vor.

Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

1,90 m NN
1,70 m NN
1,50 m NN
130mNN ]
10mNN |5
0,90 m NN | 1
0,70 m NN
0,50 m NN
0,30 m NN
0,10 m NN
-0,10 m NN

0,30 m NN

— PM

—— B3(M)

—— B5(M)

1,90 m NN
1,70 m NN
1,50 m NN
1,30 m NN
1,10 m NN
0,90 m NN
Fi 50,70 m NN
0,50 m NN
0,30 m NN
0,10 m NN
-0,10 m NN

0,30 m NN

-0,50 m NN

0,50 m NN

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. 3: Grundwasserganglinien der Messstellen B3(M) und B5(M) sowie
Ganglinie des Seewasserstandes
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In Abb. 3 sind exemplarisch die Grundwasserganglinien der stdlich vom Abbau gelege-
nen Messstelle B3(M) und der nordostlich befindlichen Messstelle B5(M) sowie die Gang-
linie des Wasserstandes des Abbaugewassers dargestellt. Die Ganglinien zeigen einen
gleichen jahreszeitlichen Verlauf. Die hochsten Grundwasserstande traten 1998 bzw.
2012 auf und waren bezogen auf alle Messstellen zwischen 0,18 und 0,58 m héher als die
mittleren Grundwasserhochstande. Die niedrigsten Grundwasserstande traten 2003 auf
und waren zwischen 0,18 und 0,23 m niedriger als die mittleren Grundwasserniedrig-
sténde. Insgesamt betragt die mittlere Spannweite der Wasserstande zwischen 0,55 bis
1,03 m/a an den Grundwassermessstellen sowie 0,56 m/a im Abbaugewasser. Die abso-
lute Spannweite reicht von 0,98 bis 1,79 m im Grundwasser und 1,02 m im Abbaugewas-
ser (Tab. 3).

Bezogen auf die Zeitreihe 1997-2016 ist kein Trend bei den Wasserstanden zu verzeich-
nen.
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Tab. 3: Statistik der Grundwasserstande

B1(M) | B2(M) |B3(M) |BamM) |B5M) |BeM) |B7(M) |P1 P2 P3 Abbaugewasser
Zeitintervall [ Mrz. 97 -|Mrz. 97 -|Mrz. 97 -|Mrz. 97 -|Nov. 15 -|Nov. 15 -|[Mrz. 97 -|Mrz. 97 -|Mrz. 97 -|Mrz. 97 -| Apr. 97 - Dez. 16
Dez. 16 |Dez.16 |Dez. 16 |Dez.16 |Dez.16 |Dez.16 |Dez. 16 |Dez.16 |Dez.16 |Dez. 16
A [] 217 220 220 217 220 13 13 217 217 217 216

Messwerte

we‘ithswr [MNN]| 1,22 1,72 1,58 1,45 1,15 0,61 0,67 1,29 1,47 2,29 1,33

Datum 02.01.12 02.01.12 02.11.98 02.11.98 02.01.12 01.02.16 01.02.16 02.01.12 02.01.12 02.11.98 02.11.98
wgg”gswr [MNN]| 0,23 0,38 0,34 0,32 017 0,23 0,28 0,24 0,28 0,50 0,31

Datum 01.09.03 01.09.03 01.09.03 01.09.03 01.09.03 06.06.16 04.10.16 01.09.03 01.09.03 01.09.03 01.09.03
Spannweite | [m] 0,99 1,34 1,24 1,13 0,98 0,38 0,39 1,05 1,19 1,79 1,02

Mittelwert |[mNN]| 0,71 0,93 0,88 0,83 0,65 0,42 0,48 0,74 0,8 1,08 0,79

mittlerer

héchster  |[mMNN]| 1,00 1,36 1,28 1,20 0,97 1,05 1,16 1,71 1,08

Wert

mittlerer

niedrigster |[mMNN]| 0,45 0,60 0,56 0,53 0,37 0,47 0,50 0,68 0,53

Wert
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4.3 Grundwasserflurabstande

Die Grundwasserflurabstande stellen den lotrechten Abstand zwischen der Gelandeober-
flache und der Grundwasseroberflache dar, so dass eine Entwicklung der Grundwasser-
flurabstande der der Grundwasserstande gleicht. Die Grundwasserflurabstande haben
sich daher bezogen auf die Zeitreihe 1997-2016 nicht verandert. In Abb. 4 sind exempla-
risch Ganglinien der Flurabstande der Messstellen B3(M) und B5(M) dargestellt. In Tab. 4
sind die mittleren Flurabstande und die Extremwerte der jeweils vorliegenden Messreihe
aufgefihrt. Die niedrigsten Flurabstande sind an den noérdlichsten Messstellen vorhanden
und die gro3ten im Siden.

Zur Darstellung der Grundwasserflurabstéande wurde ein Flurabstandsplan vom Stichtag
1. August 2016 ohne Berlicksichtigung des bestehenden Abbaugewdassers erstellt. Die
Flurabstande betragen im suidlichen Bereich der Erweiterungsflachen ca. 2,2 m. Im
Bereich der nordlichen Erweiterungsflachen betragen sie nur noch 0,5 bis 1,0 m.

Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul
0,00 m u. GOK 0,00m
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0,80 m u. GOK o S 3 # T\ ] - 7 080m
voomu.coc |4 mewlenhosmtioor 2L LT L L LA L e
1,20 m u. GOK af 34 - 4 ] d i I\ i 7 e VAW R i ! 1,20m
1,40 m u. GOK : . g 3 7 : ! % 1,40 m
1,60 m u. GOK Lo . I ] 1,60 m
1,80 m u. GOK . T I ¥ g y 1 7 1,80m

2,00 m u. GOK 1 4 % v 2,00m
AR, 1T T o SN 0 W L RN i 0 P U A 150 00 S S Y 8L W A 51 1 1
2,20 m u. GOK 4 J 44 1 v 17 i V- J 1 i . 1 ! 1N 2,20m
2,40 m u. GOK I O : 1 y 1 y 8 \ L 1 Y \ ! “l240m
2,60 m u. GOK ¢ - 2,60m
2,80 m u. GOK 2,80m
—— B3(M) —=— B5(M)
3,00 m u. GOK 3,00m

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. 4: Ganglinien der Grundwasserflurabstédnde der Messstellen B3(M) und
B5(M)
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Tab. 4: Grundwasserflurabstande

Messstelle mittlerer Flurabstand | geringster Flurabstand | groRter Flurabstand

[-] [m u. GOK] [m u. GOK] [m u. GOK]
B1(M) 1,09 0,58 1,57
B2(M) 1,38 0,59 1,93
B3(M) 2,12 1,42 2,66
B4(M) 2,05 1,43 2,56
B5(M) 1,05 0,55 1,53
B6(M) 0,81 0,62 1,00
B7(M) 0,56 0,37 0,76

P1 1,26 0,71 1,76

P2 1,24 0,57 1,76

P3 2,14 0,93 2,72

4.4 GrundwasserflieBverhaltnisse

Zur Darstellung der Strémungssituation im Bereich der Abbaustatte wurden Grundwas-
sergleichenpléane von unterschiedlichen Grundwasserstanden erstellt (Anlage 8). Am
Stichtag 1. August 2016 waren nahezu mittlere Grundwasserstande vorhanden. Am
Stichtag 1. Februar 2016 waren, mit Ausnahme des Abbaugewéssers, nahezu mittlere
Grundwasserhochstande vorhanden, und am Stichtag 4. Oktober 2016 waren die Was-
serstdnde nur wenige Zentimeter héher als die mittleren Grundwasserniedrigstande. Ne-
ben den Messstellen des Abbaus wurden auch die Messstellen der westlich des
Strengeweges befindlichen Fullsandgrube beriicksichtigt. Ostlich des Strengeweges ist
eine norddstliche FlieRrichtung und westlich des Strengeweges eine nordnordwestliche
Flierichtung ausgebildet. Im Bereich der Abbaustétte ist bei mittleren Grundwasser-
sténden ein flaches Gefélle von ca. 0,63 %, vorhanden. Das Gefélle ist beim Stichtag mit
etwa mittleren Grundwasserniedrigstanden &hnlich, dagegen ist beim Stichtag mit
mittleren Grundwasserhochsténden ein steileres Gefélle von ca. 1,1 %0 vorhanden.

Die Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers lasst sich mit Hilfe der hydraulischen
Kenngrolien k;, 1 und ng hinreichend genau berechnen. Der Durchlassigkeitsbeiwert k; und
das entwasserbare Porenvolumen ny wurden anhand der Sieblinienauswertung ermittelt.

Nach dem Darcy’schen Gesetz gilt:

Mit ki = 1,81:10* ms™, | = 0,00063 und n, = 0,31 errechnet sich die Abstandsgeschwindig-
keit im Abstrom des Abbaugewéssers zu v, = 3,68+10" m/s, entsprechend 0,03 m/d, bzw.
12 m/a.
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45 Grundwasserbeschaffenheit

Zur Beschreibung der Grundwasserbeschaffenheit liegen von 5 Grundwassermessstellen
im Umfeld der Abbaustétte 26 Analysen aus dem Zeitraum 1997 bis 2014 vor. Das
Grundwasser weist elektrische Leitfahigkeiten zwischen 111 und 584 uS/cm, pH-Werte
zwischen 4,8 und 6,0, Sauerstoffgehalte von <0,1 bis 1,5 mg/l, Saurekapazitaten zwi-
schen <0,1 und 0,86 mmol/l und Gesamthéarten zwischen 0,43 und 1,7 mmol/l auf. Es ist
daher als gering mineralisiert, weich, sauerstofffrei und schwach sauer einzustufen.

Die lonenverteilung kennzeichnet das Grundwasser als tUberwiegend sulfatisch/ chlori-
disch erdalkalisches Wasser mit hoheren Alkaligehalten (Abb. 5). Die auffalligsten Unter-
schiede gibt es bei den Nitrat- und Sulfatkonzentrationen.

Hohe Nitratkonzentrationen bei gleichzeitigen eher niedrigen Sulfatkonzentrationen wei-
sen die flachen Messstellen B2(M) und B3(M) auf. Die beiden tieferen Messstellen B4(M)
und B5(M) zeichnen sich durch geringe bis gar nicht nachweisbare Nitratgehalte und hohe
Sulfatgehalte aus. Bei der Untersuchung im Jahr 2014 sind die Konzentrationen von Nitrat
an den Messstellen B4(M) und B5(M) jedoch hdher und von Sulfat geringer als in den
Vorjahren.

Schwermetalle sind vereinzelt und meist nur in geringfligigen Konzentrationen gemessen
worden.

PAK wurden im Jahr 1997 an allen Grundwassermessstellen (B 2(M) bis B 5(M)) gemes-
sen. AnschlieBend waren PAK nicht mehr nachweisbar.

Projekt: Abbau Utgast / Alle Proben

Einteilung nach Furtak & Langguth

Normal erdalkalische Wasser
a) Uberwiegend hydrogencarbonatisch
b) hydrogencarbonatisch-sulfatisch
c) Uberwiegend sulfatisch

Erdalkalische Wasser mit hoherem Alkaligehalt
d) tberwiegend hydrogencarbonatisch
€) tiberwiegend sulfatisch / chloridisch

Messstelle: B6(M)

Alkalische Wasser
f) tberwiegend (hydrogen-)carbonatisch
g) tberwiegend sulfatisch / chloridisch

B Messstelle: B5(M)
@ Messstelle: BA(M)

Messstelle: B3(M)
W Messstelle: B2(M)

A Messstelle: LPM

Abb. 5: lonenverteilung im Piper-Diagramm
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4.6 Grundwasseruberdeckung

Die grundwasserfuhrenden Sande reichen teils bis an die Erdoberflache, werden teils von
0,1 bis 1,2 m machtigen Lehmschichten oder von 0,2 bis 0,6 m méchtigen Kleischichten
uberdeckt. Eine Uberdeckung aus gering durchlassigen Schichten ist dementsprechend
teilweise vorhanden. Die Machtigkeit der tGiber dem Grundwasserspiegel lagernden Sande
ist geringer als 5 m. Die Méchtigkeit der gering durchlassigen Schichten ist teils geringer
und teils grofRer als 1 m.

Verbreitet ist aufgrund der geringméchtigen Deckschichten lediglich mit einer kurzen Ver-
weildauer von eindringenden Stoffen zu rechnen. Stoffminderungsprozesse kénnen nicht
stattfinden, so dass von einem hohen Gefahrdungspotenzial des Grundwassers auszuge-
hen ist. Das Schutzpotenzial der Grundwasseriberdeckung ist daher meist als gering
einzustufen. Vereinzelt sind die Machtigkeiten der Deckschichten hdher, so dass mit einer
maRigen Verweildauer von eindringenden Stoffen zu rechnen ist und Stoffminderungs-
prozesse in beschranktem Umfang stattfinden kdnnen.

4.7 Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung im Bereich der geplanten nérdlichen Erweiterung betragt
zwischen 151 und 200 mm/a (NIBIS Kartenserver 2017m, Abb. 6). Im Grundwasser-
anstrom nimmt die Grundwasserneubildung auf Werte bis zu 400 mm/a zu. Im Mittel ist
die Grundwasserneubildung im Zustrombereich der Abbaustatte zunachst auf rd.
290 mm/a anzusetzen.

Wi P A PP TF

Legende
,-r'| geplante Abbaustatte

Grundwasserneubildung (NIBIS-Kartenserver 2015)

- Grundwasserzehrung
P o-sommia

51-100 mm/a

AV

101
151
201
251
301
351
401

B -
| X
- 551
B o

- 150 mm/a
- 200 mm/a
- 250 mm/a
- 300 mm/a
- 350 mm/a
- 400 mm/a
- 450 mm/a
- 500 mm/a
- 550 mm/a
- 600 mm/a

-850 mm/a
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|| Mo 771

=

1,
1.000 Meter |

:
v
0 -3

Lin

Abb. 6: Grundwasserneubildung
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5 Auswirkungen auf das Grundwasserstromungsfeld

5.1 Ermittlung von AusmaR und Reichweite der abgrabungs-
bedingten Grundwasserabsenkung und -aufhéhung

Durch den Bodenabbau wird die Grundwasseroberflache freigelegt. Bei dieser Freilegung
muss der entstehende Baggersee das urspriinglich vorhandene Gefalle ausgleichen, und
es stellt sich ein horizontaler Seespiegel ein. Das Niveau des Seespiegels entspricht etwa
der vor der Freilegung vorhandenen Grundwasserspiegelhdhe in Seemitte.

Das umgebende Grundwasser stellt sich auf diesen neuen Seespiegel ein. Fir das —in
GrundwasserflieRBrichtung— oberstromige Geldnde am Baggersee ergibt sich somit eine
Absenkung, fur den unterstromigen Bereich eine Aufh6hung der Grundwasserstéande
(Abb. 7). Das Ausmald dieser Veranderung hangt ab von dem urspringlichen Grund-
wasserflieRgefalle, dem Durchlassigkeitswert und der Form und Lage des Baggersees. Je
groRer die Langsausdehnung eines Baggersees in der Grundwasserfliel3richtung ist,
desto grofRer sind die sich daraus ergebenden Grundwasserstandsénderungen im Umfeld
(Abb. 7).

» Reichweite der Lange des Sees w Reichweite der
Absenkung Aufhéhung

Gelandeoberflache

Urspriingliche
Grundwasseroberflache

Seewasserspiegel

<«—Kippungslinie

Grundwasseraufhdhung
Grundwasser-

oberflache 5

Grundwasserraurm

-
-

Grundwasser-
absenkung

Abb. 7: Baggersee mit Absenkung und Aufhohung des Grundwassers sowie
Reichweite der hydraulischen Auswirkungen
(schematisiert, ECKEL 2007)

Die maximale Seegrof3e tberspannt ein derzeitiges Grundwassergefélle von ca. 0,52 m.
Der Absenkungs- bzw. Aufhthungsbetrag wird somit 0,26 m betragen. Der zukinftige
mittlere Seespiegel wird bei ca. 0,62 mNN liegen.
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Absenkungsreichweite:

Die Reichweite R, der (oberstromigen) Absenkung H, errechnet sich fir eine grobe Ab-
schatzung nach LUBBE (1978) zu:

R, =10000-H, - /K, .

Nach WROBEL (1980) ist die Reichweite der Absenkung allerdings auch von der Breite B
des Baggersees am oberstromigen Ufer abhangig, und es ergibt sich folgende Formel:

R, =1500-H, - [k, -logB.

Fur die Berechnung der Reichweite, bei der bereits 90 % der Absenkung abgeklungen ist,
soll der Faktor 650 statt 1500 verwendet werden.

Bei einem aus den Sieblinien abgeleiteten mittleren k-Wert von 1,81¢10“*m/s und einer
Absenkung H, von 0,26 m errechnet sich die maximale Absenkungsreichweite R, nach
LUBBE (1978) zu 35 m und mit einer Seebreite von ca. 390 m am oberstromigen Ufer nach
WROBEL (1980) zu 14 m, wobei nach 6 m bereits 90 % der Absenkung abgeklungen ist.
Nach LUBBE (1978) ist die unterstromige Reichweite des Grundwasseraufstaus geringer
als die Reichweite des oberstromigen Aufstaus. Unter der Ansetzung der Reichweiten-
formel nach WROBEL (1980) wird die Absenkung bzw. Aufhéhung der Grundwasserstande
nicht Gber die Abbaustattengrenze hinausreichen. Die Ansetzung der Extremwerte der
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fihrt zu geringeren oder h6heren Reichweiten.

5.2 Angaben zu veranderter GrundwasserflieBrichtung und zum
Einzugsgebiet des Baggersees

Die Einzugsgebietsbreite hangt signifikant von der Seeform ab. Langgestreckte Seen (B/L
kleiner 1) haben ein relativ breites Einzugsgebiet, d. h. sie fokussieren die Grundwas-
serstromung deutlich (Abb. 8). Die 1997 planfestgestellte Seeform des Abbausees mit
einem Breite-Langenverhaltnis von ca. 0,83 fihrt zu einer Einzugsgebietsbreite von etwa
der 2,5-fachen Seebreite (ca. 875 m). Die Erweiterung fuhrt mit einem zukinftigen Breite-
Langenverhaltnis von ca. 0,56 zu einer Einzugsgebietsbreite von etwa der 3-fachen See-
breite (ca. 1,4 km).

Die Einzugsgebietsbreite wird sich demnach um ca. 60 % vergrol3ern.
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Abb. 8: Einfluss der Seeform auf die Einflussbreite des Baggersees, relative
Seetiefe (t/D) = 0,3 (LfU 2004)

Die Abbautiefe wirkt sich hingegen unterproportional auf die Einzugsgebietstiefe aus. Ein
Abbaugewasser, das 10 % des Grundwasserleiters ausgerdumt hat, bezieht bereits bei
sehr kleinen Seeflachen sein Wasser aus ca. den oberen 30 % des Grundwasserleiters
(LfU 2004). Ein Abbaugewasser, das 70 % des Grundwasserleiters ausgeraumt hat, be-
zieht sein Wasser bereits bei sehr kleinen Seeflachen aus den oberen 90 % des Grund-
wasserleiters (LfU 2004) Die Einzugsgebietstiefe eines Abbaugewassers nimmt im
Bereich kleiner Seeflachen zunachst stark mit der Seeflache zu und nahert sich fur grol3e
Seeflachen zwangslaufig der Grundwasserleitermachtigkeit (LFU 2004). Die Vertiefung
des Sees um 12 m wird sich daher nicht wesentlich auf die Einzugsgebietstiefe auswir-
ken.

5.3 Beriicksichtigung von vertikalen Stromungskomponenten
und ihren Veranderungen

Im Bereich des Abbaus wird eine freie, horizontale Wasseroberflache erzeugt, die im An-
strom tiefer liegt als der Grundwasserspiegel und im Abstrom héher als dieser. Im Nah-
bereich des Abbaugewdassers kann sich somit im Anstrom ein aufwartsgerichteter hydrau-
lischer Gradient und im Abstrom ein abwartsgerichteter Gradient ausbilden.

5.4 Einflisse auf Okologie und Nutzungen

Der unterstromige Grundwasseraufstau im Bereich einer Nassabgrabung kann grundsatz-
lich zu einer Vernassung der anliegenden Flachen fuhren, ebenso wie die oberstromige
Absenkung eine Trockenlegung von Flachen zur Folge haben kann.

Die Reichweitenberechnung nach WROBEL (1980) ergibt jedoch keine Beeinflussung
auBBerhalb der Abbaustatte. Bei der Berechnung nach LUBBE (1978) waren die nordlich
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gelegenen Flachen noch randlich von einem sehr geringen Grundwasseraufstau und die
sudlichen Flachen randlich von einer sehr geringen Grundwasserabsenkung betroffen.

Bereits wahrend des Abbaubetriebes kann es jedoch durch Ablagerung von aufgewirbel-
ten Feinsedimenten zu einer Abdichtung (Kolmation) von Ufer und Gewéassersohle kom-
men. Diese Kolmation kann sich nach dem Betrieb durch physikalische, chemische und
biologische Prozesse noch weiter fortsetzen. Eine Folge der Abdichtung des unterstromi-
gen Ufers ist ein Anstieg des Seewasserspiegels. Die Kippungslinie kann sich demnach
stromaufwarts verschieben. Die oberstromige Grundwasserabsenkung bildet sich dann
zurlick, die unterstromige Grundwasseraufhéhung wirde sich jedoch verstarken. Im un-
gunstigsten Fall wirde die Aufhéhung dem gesamten Geféallebetrag von 0,52 m ent-
sprechen. Im Bereich des ndrdlichen Ufers ist bereichsweise an bestehenden
Gelandemulden ein Uberlaufen des Sees oder zumindest eine Vernassung der Flachen
mdglich. Bei Ansetzung der Reichweitenformel nach WROBEL (1980) ergibt sich eine
Reichweite der Aufhéhung von 27 m, wobei nach 12 m bereits 90 % der Aufhéhung abge-
klungen ist. Nachbarflachen waren demnach nicht betroffen. Die Ubertragung der Reich-
weitenformel flr die Absenkung nach LUBBE (1978) ergibt eine Reichweite der Aufhéhung
von 70 m, in diesem Fall wirde die Aufh6hung sich bis auf die ndrdlich angrenzenden
Flachen auswirken.

Der bisherige See Uberspannt ein Grundwassergefalle von 0,26 m, die Kippungslinie
misste bei einem ungehinderten Kontakt zum Grundwasserleiter bei etwa 0,77 mNN lie-
gen. Der Mittelwert der Seewasserstande der Messreihe 1997 bis 2016 betragt 0,79 mNN
und ist damit nur geringflgig héher als die theoretische Kippungslinie. Eine nennenswerte
Abdichtung des Gewassers scheint bisher nicht stattgefunden zu haben.

5.5 MaBnahmen zur Vermeidung oder Verminderung der
voraussichtlichen Auswirkungen

Als wesentliche Maflinahmen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen angrenzender
Nutzflachen im Hinblick auf Vernassungen kommen:

e Aufht6hung exponierter Uferzonen im Norden/ Nordosten mit inertem Abraummaterial
bzw. Fillsanden,

e Anlegung eines Grenzgrabens im Norden der zukinftigen Abbaustatte,

o  Ggf. Herstellung eines Nottberlaufs im nérdlichen Abbaubereich

in Frage.
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6 Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalit

6.1 Grundwasserneubildungsraten

Die Wasserbilanz wird in langeren Betrachtungszeitrdumen von Niederschlag, Verduns-
tung und Abfluss bestimmt. Bei der Freilegung des Grundwassers ist von einer Mehr-
verdunstung auszugehen. Dabei hangt die Verdunstungsrate eines Baggersees im
Wesentlichen von der Luftfeuchtigkeit, der Windgeschwindigkeit und der Temperatur ab,
wobei sich letztere besonders hinsichtlich der Temperaturdifferenz zwischen Luft und
Wasser auswirkt. Die Windzugéanglichkeit infolge Gelanderelief, Uferbewuchs und Bebau-
ung ist eine wesentliche lokale Einflussgrofie.

Die Verdunstungsrate ist aber auch stark durch seegestaltende Malinahmen, insbeson-
dere Grof3e und Form der Seeoberflache, zu beeinflussen.

LUBBE (1978) gibt fur die Norddeutsche Tiefebene bei Niederschlagen von 757 mm/a die
Evaporation von Wasserflachen mit 609 mm/a an. Dies entspricht gegeniiber der aktuel-
len Verdunstung bewachsener Landflachen von 483 mm/a einer Mehrverdunstung von
126 mm/a. Als Bandbreite flr die Mehrverdunstung gibt der Autor fir den Naturraum
Norddeutsche Tiefebene Werte von 110 mm/a bis 150 mm/a.

Eine Mehrverdunstung von bis zu 150 mm/a reduziert den Uberschuss der klimatischen
Wasserbilanz von derzeit ca. 320 mm/a (Kap. 3.2) auf bis zu 170 mm/a. Im Sommer wird
das Defizit verstarkt und im Winter der Uberschuss reduziert. Auf die Erweiterungssee-
flache von rd. 213.890 m2 bezogen ergibt die Mehrverdunstung von 150 mm eine Was-
sermenge von rd. 32.084 m3. Diese Wassermenge steht nach Erweiterung des Abbau-
gewassers dem Abfluss und damit auch der Grundwasserneubildung nicht mehr zur Ver-
figung. Es verbleibt nur noch eine Menge von 36.361 m3 fir die Grundwasserneubildung.

Waéhrend des Abbaubetriebes wirkt die Sandentnahme zudem wie eine Wasserentnahme.
Das urspriunglich vom Korngerust eingenommene Volumen muss durch nachfliel3endes
Wasser ersetzt werden. Als maximale jahrliche Sandférdermenge veranschlagt das Unter-
nehmen einen Abbau von rd. 130.000 m3 fester Masse. Abziiglich des (nutzbaren) Poren-
volumens von rd. 31 % resultiert eine grundwasserwirksame Volumenentnahme von
jahrlich ca. 89.700 m3. Dieses Volumendefizit muss durch zustromendes Grundwasser
ersetzt werden.

6.2 Grundwasserentnahme

Der Wasserbedarf fur Spullvorgédnge sowie Aufbereitungsprozesse wird Uber eine Ent-
nahme aus dem bestehenden Abbaugewasser durch den Saugbagger gedeckt. Bei einem
Verhaltnis des vom Saugbagger geforderten Sand-Wasser-Gemisches von etwa 1 : 7 und
einer jahrlichen Fordermenge von rd. 130.000 m?3 fester Masse ergibt sich diesbeziiglich
ein Bedarfsvolumen von tberschlagig 910.000 ms.

Anfallende Spul-/Prozesswasser werden dem Abbaugewdasser nach Durchlauf von Sieb-
anlage und Entwéasserungsschopfrad Gber Riucklaufleitungen unmittelbar und auf direktem
Wege wieder zugefihrt. Im Fillsandspilfeld erfolgt die Wasserrickfihrung ebenfalls un-
mittelbar, durch ein im gewasserseitigen Spilfelddeich eingelassenes Schachtbauwerk
mit Monch.

Geringfligige Bilanzverluste entstehen durch Verdunstung auf den Betriebsflachen.
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6.3 Grundwasserverluste

Ein Anschluss des Sees an oberirdische Gewasser ist nicht geplant, so dass diesbezig-
lich keine Grundwasserverluste zu erwarten sind. Bei einer Kolmation der Ufer und Ge-
wassersohle ist jedoch ein Anstieg des Seewasserspiegels moglich, der im Bereich von
Gelandemulden zu einem Anstieg auf Gelandeniveau fuhren kdnnte. In diesem Fall ware
ein Uberlaufen des Sees moglich.

6.4 Einflisse auf Okologie und Nutzungen

Einem Abbaugewésser mit einer Einzugsgebietsbreite von 1,4 km (Kap. 5.2), einer
Grundwasserméachtigkeit von 30 m (konservativer Ansatz), einem durchschnittlichen
Gefélle von ca. 0,63 %o (Kap. 4.4) und einem k-Wert von 1,81:10* m/s (Kap. 4.1) flieRen
pro Jahr rd. 151.030 m3 Grundwasser zu. Hinzu kommt die noch verbleibende Grund-
wasserneubildung von ca. 36.361 m3. Abzlglich der grundwasserwirksamen Volumen-
entnahmen von 89.700 m3 verbleibt ein Uberschuss von 97.691 m3. Bei dem bisherigen
See mit einer Einzugsgebietsbreite von rd. 875 m ist mit einem Grundwasserzufluss von
rd. 94.400 m3 zu rechnen.

Ein Absinken des Seewasserspiegels aufgrund der Verringerung der Grundwasser-
neubildung und der Sandentnahme ist nicht zu erwarten.

6.5 MaBnahmen zur Vermeidung oder Verminderung der
voraussichtlichen Auswirkungen

Um Grundwasserverluste durch ein etwaiges Uberlaufen des Sees zu vermeiden, ist eine
Aufhdhung des Gelandes im Bereich des Seeufers in Betracht zu ziehen.
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7 Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit

7.1 Hydrochemische Veranderungen

Durch die Freilegung des Grundwassers wird es grundsatzlich der oxidierenden Wirkung
des Luftsauerstoffes ausgesetzt. Dies kann verschiedene chemische Reaktionen zur
Folge haben, die sich méglicherweise im abstromigen Bereich im Grundwasser bemerk-
bar machen kénnen. Daneben werden Grundwasserbereiche hydraulisch kurzgeschlos-
sen, die, wenn auch nicht unbedingt voneinander getrennt, einen unterschiedlichen
Chemismus aufweisen. Dies fuhrt zu Vermischungen und gegebenenfalls entsprechenden
veranderten Verhéltnissen im Grundwasserabstrom.

Sofern kein Anschluss des Abbaugewassers an nahrstoffreiche Oberflachengewasser wie
Entwasserungsgraben besteht oder im Zuge des Bodenabbaus hergestellt wird, wird die
Beschaffenheit des Seewassers im Wesentlichen von der Beschaffenheit des zustrémen-
den Grundwassers bestimmt, wohingegen landseitige und atmospharische Eintrage hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen auf die Wasserbeschaffenheit eine vergleichsweise unterge-
ordnete Rolle spielen (BLFW 1995).

Durch die Einmischung von Grundwasser in einen Baggersee kommt es wahrend der
Seepassage in Abhéangigkeit von der Trophie des Gewdassers zu unterschiedlichen, an
den Seemetabolismus gebundenen Be- und Entlastungseffekten fir den See selbst und —
bei einer Infiltration des Seewassers in den Untergrund — auch fir den abstromigen
Grundwasserleiter. Die Gewasser kénnen durch ihre hohe Sedimentationsleistung und
das erhthte Speichervermdgen, das infolge der Verdiinnung und langeren Verweildauer
des Wassers bessere Abbaubedingungen ermdglicht, sehr effektive Nahr- und Schad-
stoffsenken darstellen (LFU 1999). Bei einem oligo- bis mesotrophen Baggersee ist mit
einer Retention von Stickstoff, Schwermetallen und organischen Schadstoffen zu rech-
nen. Auch in einem stark eutrophierten Baggersee mit sulfidischem Hypolimnion findet ein
intensiver Abbau von Nitrat und organischen Schadstoffen statt.

Die Seesedimente besitzen eine besondere Funktion als Schadstoffsenke, unter unguns-
tigen Bedingungen jedoch auch als Schadstoffquelle (s. u.). So besitzt beispielsweise die
Detritusakkumulation ein hohes Sorptionsvermdgen fir organische Schadstoffe. Gleich-
wohl stellt auch bei gering belasteten und nahrstoffarmen Grundwasserseen der Infiltra-
tionsbereich in das Grundwasser durchaus eine kritische Zone hinsichtlich einer Sauer-
stoffabnahme und der Entstehung eines reduzierenden Milieus dar. I. a kann hier eine
deutliche Sauerstoffzehrung im Vergleich zu den O,-Gehalten des Freiwassers festgestellt
werden.

Dabei scheinen flache Uferbereiche am Ubertrittsbereich, die eine vermehrte Ansamm-
lung von sauerstoffzehrendem organischen Material (Detritus) begunstigen, diesen Effekt
zu verstarken. Der Sauerstoffgehalt gleicht sich nach Durchtritt durch die kritische Ein-
stromzone jedoch relativ rasch wieder den oberstromigen Verhdaltnissen an. Die Reich-
weite dieses Einflusses im Grundwasserabstrom wird in Abhangigkeit von den jeweiligen
standdrtlichen Verhaltnissen mit 40 bis 500 m angegeben. Die Sauerstoffzehrung im see-
nahen Bereich hat somit keine gro3raumigen Auswirkungen (BLFW 1995).

Ein Gefahrenpotential ergibt sich primar dann, wenn durch eine Verschlechterung der
Wasserqualitat im Gewdasser Milieubedingungen entstehen, die zu einer Remobilisierung
der zuvor akkumulierten und damit dem Grundwasser entzogenen Nahr- und Schadstoffe
fuhren. Zum Beispiel kann dies insbesondere bei stark belasteten Baggerseen im Rah-
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men der Reoxidation schwermetallreicher Sedimente zu einer Freisetzung von Schwer-
metallen fuihren, die dann in das abstromige Grundwasser infiltrieren kdnnen (BGL 1997).

Dagegen kénnen glteoptimierte und stabilisierte Baggerseen mit ihrer hohen Sedimenta-
tionsleistung und guten Wasserqualitat gegeniiber einem belasteten Grundwasser, das
den See durchstromt, erwiesenermafien eine Reinigungsfunktion ausuben.

Daher tragt die Gewahrleistung einer langfristig stabilen Gewasserglte eines Baggersees
wesentlich zu einem umfassenden Grundwasserschutz bei. Unter der Voraussetzung,
dass verschiedene, insbesondere auch die Gewassergite sichernde Auflagen (z. B. be-
zuglich Folgenutzung, Gestaltung), erfiillt werden, hat das Vorhandensein eines Bagger-
sees nur geringflgige Auswirkungen auf das Grundwasser (BLFW 1995). So wurden z. B.
die komplexen Wechselwirkungen zwischen Baggerseen und dem Grundwasser im Rah-
men der sogenannten KaBa-Studie 'Konfliktarme Baggerseen' (LFU 2003) anhand von
Langzeituntersuchungen an mehr als 100 Baggerseen intensiv untersucht. Ziel der Unter-
suchungen war, die Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit bei der Baggersee-
passage qualitativ und quantitativ zu erfassen und die wichtigsten Einflussfaktoren zu
ermitteln.

Die ausgewahlten Baggerseen und das Grundwasser oberstromig und unterstromig der
Seen wurden mit hydrogeologischen, isotopenhydrologischen und hydrochemischen
Methoden untersucht. In Bezug auf die untersuchten hydrochemischen Parameter (T, LF,
0,, pH-Wert, Gesamthéarte, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, NH,, Cl, SO,4, HCOs, NO3, H,SiO3, P,
Pb, Al, Cr, ?H, 0) zeigen die Ergebnisse, trotz der unterschiedlichen Trophiezustande
der untersuchten Baggerseen, keine nachhaltigen negativen Auswirkungen der Seen auf
das unterstromige Grundwasser. Auswirkungen auf die Temperatur und die Sauerstoff-
Konzentrationen des Grundwassers sind auf den direkten Nahbereich beschrankt.

Weiterreichende Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit infolge der Bagger-
seepassage sind eine Teilenthartung, bei oxidierenden Grundwasserverhaltnissen die
Verringerung der Nitrat-Konzentrationen, in geringerem Umfang der Sulfat-Konzentra-
tionen, sowie bei reduzierenden Grundwasserverhaltnissen ein Rickgang der Eisen- und
Mangan-Konzentrationen. Insofern wirken Baggerseen i. d. R. als effektive Stoffsenken,
die zu einer Verbesserung der Grundwasserqualitat fihren.

Insgesamt zeigen die durchgefiihrten Untersuchungen im Grundwasser unterstromig der
Baggerseen fir einzelne Parameter Veranderungen, die aufgrund der geringen Reich-
weite der Beeinflussung nicht als nachteilig zu beurteilen sind. Einzelne Parameter-
veranderungen konnen hinsichtlich der Grundwasserbeschaffenheit sogar positiv beurteilt
werden (vergl. LGRB 2001). Aus den Ausfuhrungen wird deutlich, dass der langfristigen
und dauerhaften Sicherung einer guten, moglichst nahrstoffarmen Wasserqualitat, die
nicht zuletzt auch im Zusammenhang mit der Biotopfunktion des Gewdassers eine beson-
dere Rolle spielt, eine herausragende Bedeutung hinsichtlich des Grundwasserschutzes
zukommt.

Dies kann auch durch eine Vielzahl vergleichbarer eigener Untersuchungen bestatigt
werden, die im Rahmen von Beweissicherungsmal3nahmen fir Bodenabbauvorhaben im
norddeutschen Raum durchgefihrt wurden.

Das Abbaugewasser wurde einmalig im November 2014 untersucht. Die elektrische Leit-
fahigkeit liegt mit 200 uS/cm innerhalb der Spannweite der Grundwasseruntersuchungen.
Die Saurekapazitat bis pH 4,3 ist geringer als die Bestimmungsgrenze, so dass das Was-
ser keine Pufferkapazitat gegentber Sauren mehr hat. Der pH-Wert ist mit 6 etwas hoher
als die Spannweite der Grundwasserwerte. Die Gesamthérte ist mit 0,5 mmol/l im unteren
Bereich der Grundwasserwerte. Die lonenverteilung kennzeichnet das Abbaugewéasser
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ebenfalls als tiberwiegend sulfatisch/ chloridisch erdalkalisches Wasser mit hoheren Alka-
ligehalten (Abb. 5). Die Nitratkonzentration ist mit 20 mg/l geringer als in den Anstrom-
messstellen B2(M) und B3(M). Jedoch deutet die Untersuchung von 2014 auf eine Ver-
lagerung von Nitrat in den tieferen Grundwasserbereich (z. B. B5(M)) durch Vermischung.
Die Konzentration an Phosphor ges. ist mit 0,21 mg/lI dagegen vergleichsweise hoch. Von
den Schwermetallen waren Blei, Chrom und Nickel in ahnlichen Konzentrationen wie im
Grundwasser nachweisbar. PAK waren wie im Grundwasser nicht nachweisbar.

Fur den Bereich der Abbaustatte und der Erweiterungsflachen ist keine Versalzung des
Grundwassers ausgewiesen (NIBIS Kartenserver 2017n). Ebenso sind keine Altlasten im
NIBIS Kartenserver vermerkt (20170).

7.2 Hydrochemische Schichtung im Grundwasser

Im Gegensatz zu natirlichen Seen werden die Baggerseen durch mehr oder minder star-
ken Zufluss des umgebenden Grundwassers gepragt. Au3erdem sind sie oftmals durch
ihre besondere Seebeckenform charakterisiert. Diese driickt sich haufig durch kleine See-
flachen im Verhéltnis zu grofRen Seetiefen aus. In diesen Féllen ist die Gefahr von Mero-
mixis (durchmischungsfreie Bereiche) gegeben.

Grundlegenden Einfluss auf die Durchmischungsfahigkeit eines Sees hat die morphologi-
sche Ausformung des Seebeckens. Diese wird z. B. durch einen glatten, gleichm&Rigen
Verlauf der Uferlinien unterhalb des mittleren Wasserspiegels und eine kompakte Form
des Sees beglinstigt. Dagegen kénnen unglnstige Flachen-Tiefen-Relationen, unebene
Seebdden, insbesondere kleinraumig abwechselnde Vertiefungen und Erhebungen sowie
die Anlage von Inseln den Wasseraustausch behindern und damit meromiktische Verhalt-
nisse begunstigen.

Gemall DVWK-Regeln 108 (1992) werden meromiktische Verhaltnisse mit Sicherheit
vermieden, wenn fur das Verhéltnis von grofdter Tiefe Tpmax (in M) und Oberflache A, (in
m2) gilt:

T max

4l A 0
Die Einstufung der Meromixisgefahr wird nach LFU (2005) weitergehend differenziert in
gering (< 1,5), mittel (1,5 — 2,0) und hoch (> 2,0).

Die geplante Gewassertiefe bei mittleren Grundwasserstanden betragt 30 m. Die Wasser-
flache des Abbausees betragt rd. 295.470 m2. Im vorliegenden Fall ergibt sich ein Wert
von 1,29 und damit eine geringe Meromixisgefahr.

<1

24



H&M

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

AV

Die maximale Tiefe, bei der mit Sicherheit meromiktische Verhaltnisse vermieden werden
(DVWK 108), entspricht der 4. Wurzel der Gewdasseroberflache, in diesem Fall

1/295.470 = 23,31 m.

Nach diesen Faustformeln kdnnen meromiktische Verhaltnisse nicht grundsatzlich ausge-
schlossen werden. Im Rahmen der Beweissicherung ist daher die Uberprifung der Ge-
wasserschichtung mittels einer Tiefenprobe vorgesehen.

7.3 MaRBnahmen zur Vermeidung oder Verminderung der
voraussichtlichen Auswirkungen

Aus Sicht des vorsorgenden Grundwasserschutzes sind hinsichtlich der in Kapitel 5 - 7
genannten potenziellen Vorhabenauswirkungen folgende Vermeidungs- und Minde-
rungsmafinahmen vorzusehen:

Bei der Vorhabenumsetzung sind die einschlagigen wasserrechtlichen
Bestimmungen fiir die Lagerung und den Umgang mit wassergefahrdenden Stof-
fen (u. a. Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
- AWSV:) zu berticksichtigen.

Zur Gewabhrleistung eines langfristig stabilen und méglichst nahrstoffarmen Guite-
zustandes des Baggersees ist eine grundwasserschonende Folgenutzung (hier
vorrangig Naturschutz!) festzusetzen.

Der Baggersee ist in Form und Tiefe derart auszugestalten, dass regelmafig eine
bis zum Seeboden reichende vertikale Zirkulation des Wasserkorpers und dadurch
eine ausreichende Versorgung des Hypolimnions (Tiefenwasser) mit Sauerstoff
sichergestellt ist.

Die Gewassererweiterung soll vorrangig in der Tiefe erfolgen, um die Steigerung
der Austauschrate im Vergleich zu einer volumengleichen Erweiterung in der Fla-
che mdglichst gering zu halten.

Standorte, bei denen ein erhohtes Leckagerisiko besteht (z. B. Maschinen-
stellplatze) sind technisch zu sichern.

Das Anlagenpersonal ist hinsichtlich des ordnungsgemafen Verhaltens und der
notwendigen Arbeiten bei etwaigen Havariefallen (z. B. Olaustritt) zu schulen.

Gewasserrandstreifen und Flachwasserbereiche/ Rohrichtzonen sind als Puffer-
zone zur Vermeidung externer Nahr- und Schadstoffeintrage (Duinger, Pestizide)
aus landwirtschatftlich intensiv genutzten Nachbarflachen friihzeitig herzustellen.

Zur Vermeidung von Nahr- und Schadstoffeintragen (Dunger, Pestizide) in das Ab-
baugewasser sollte mindestens 1 Jahr vor Beginn der Abbautatigkeit in einem Ab-
bauabschnitt der Einsatz von Diingemitteln und/oder Pflanzenschutzmitteln
beendet werden.

Spul- und "Waschwasser" sind dem Abbaugewasser unmittelbar wieder zuzufih-
ren.

Zur Dokumentation einer moéglichen Beeinflussung der Grundwasserhydraulik
durch das Abbauvorhaben hat eine regelméRige Aufzeichnung des Grund- und
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Seewasserstandes an Grundwassermessstellen (Zu-/ Abstrom) bzw. einem Lat-
tenpegel im Abbaugewasser zu erfolgen.

Zur frihzeitigen Feststellung etwaiger Beeintrachtigungen der Wasserqualitat hat
eine regelmafige Untersuchung des Grund- und Teichwassers auf hydrochemisch
und gewasserdkologisch relevante Parameter zu erfolgen.

Sofern betriebstechnisch méglich und sinnvoll, soll das Unternehmen biologisch
gut abbaubare Betriebsstoffe der Wassergefadhrdungskategorie 1 (,schwach was-
sergefahrdend, wie z. B. Rapsmethylester) einsetzen.

Auf der jeweils anstehenden Abbauflache ist der Oberboden weitraumig abzutra-
gen und auf gesonderten Haldenflachen oder in ausreichendem Abstand zum Ab-
baugewasser bis zur Verwertung (Verkauf, landschaftspflegerische MalRnahmen)
zwischen zu lagern, so dass auch im Falle von Uferabbriichen kein humoses Bo-
denmaterial in den See gelangen kann.

Um ein Uberlaufen des Sees im Norden sowie Vernassungen der anliegenden
Flachen zu vermeiden, ist in Abh&angigkeit der Beweissicherungsergebnisse ggf.
eine Gelandeaufhthung in Teilbereichen oder die Anlegung eines Notlberlaufes in
einen Randgraben vorzusehen. Fir den zu erwartenden mittleren Seewasserstand
von rd. 0,62 mNN ist unter Bertcksichtigung des bisher hoéchsten Seewas-
serstandes von 0,54 m lber dem bisherigen mittleren Seewasserstand und 0,30 m
Reserve fir Wellenschlag eine Gelandehdhe von mind. 1,45 m NN notwendig.

8 Auswirkungen im Abbaugewasser

Das zuklnftige Abbaugewasser mit seiner langlichen Ausrichtung in N-S-Richtung hat die
langste Ausdehnung in NE-SW-Richtung. Von der etwa 11 km entfernten DWD-
Klimastation Wittmundhafen liegen seit 1975 Stundenwerte fur Windrichtung und Wind-
starke vor. Zu den haufigsten Windrichtungen zéhlen dabei SSW bis W. Die hochste
Windgeschwindigkeit fur die Windrichtung SW (210 bis 240°) betragt fir die verfligbaren
Daten 23,3 m/s. Wind kann auf dem Abbaugewéasser zu Wellenschlag und Windstau fih-
ren.

Die Hohe der ankommenden Wellen ist von der Windgeschwindigkeit, der Windrichtung,
der Streichlange des Windes uber der offenen Wasserflache und der Wassertiefe ab-
hangig. Zur Abschatzung des Wellenschlages und des Windstaus am Untersuchungs-
punkt P im Nordosten des Abbaugewassers wurde die Seeflache nach der
Spektralmethode in 6 Sektoren unterteilt (Abb. 9) und anschlie3end eine Berechnung in
Anlehnung an die Freibordberechnung in DVWK-M 246 (1997) durchgefihrt.
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Abb. 9: Einteilung der Seeflache

Fur die Ubertragung der tiber Land gemessenen Windgeschwindigkeit auf die Seeflache
wird ein Faktor von 1,2 verwendet. Als Windgeschwindigkeit wird somit 28 m/s angesetzt.
Die mittlere Seetiefe wird vereinfacht fir jeden Sektor mit 15 m angesetzt. Berechnungen
mit groReren oder geringeren Seetiefen ergaben keine signifikanten Unterschiede. Die
mittlere partielle Wellenhéhe wird mit nachfolgender Gleichung berechnet:
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. w2, - 0,16 {1 1 } ¢ h(o 625 @)
=10 T _ tan ’ '
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hwe, = mittlere partielle Wellenhdhe [m]

w23, = Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe tber der Wasseroberflache [m/s]
g = Fallbeschleunigung [9,80665 m/s]

S; = Streichlange im Sektor i [m]

d; = mittlere Seetiefe im Sektor i [m].

Die Spektralfaktoren a; zur Wichtung der zur Wellenbewegung beitragenden Energie-
anteile der einzelnen Sektoren lassen sich gemalf folgender Gleichung bestimmen:

0; sin(2-6
a = -4 (2-6)

~180° 2

Die fur den Wellenauflauf hy, erforderlichen Kennwerte mittlere Wellehéhe h,., mittlere
Wellenperiode T, und mittlere Wellenlange [, ergeben sich aus:

hWe -
6,2 " WlO s
Tye = g
lWe -

Der Wellenauflauf selbst ergibt sich nach

hAu,x% = kD'kR'kx"/h—We'M'tana

mit

kp-kr = BOschungsrauheit

k.= von Uberschreitungswahrscheinlichkeit abhangiger Koeffizient nach DVWK-M 246
a = Bdschungswinkel in °.

Fur den Betrachtungspunkt P wurde die Boschungsrauheit von Rasen, Sand mit 0,8, die
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von Erddammen mit k, = 2,4 sowie die Béschungs-
neigung 1:15 angesetzt. Es ergibt sich eine mittlere Wellenhéhe im Punkt P von 0,36 m
und ein Wellenauflauf von 0,18 m (Tab. 5). Die fiur andere Uferbereiche geplante Bo-
schungsneigung von 1:5 wirde an Punkt P zu einem Wellenauflauf von 0,55 m und eine
Bdschungsneigung von 1:10 wirde zu einem Wellenauflauf von 0,27 m fihren.
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Tab. 5: Spektralfaktoren, Streichlangen, mittleren partiellen Wellenhéhen der
Sektoren sowie mittlere Wellenh6hen, mittlere Wellenlange, mittlere
Wellenperiode und Wellenauflauf im Abbaugewé&sser an Punkt P

Sektor Spektralfaktoren |  Streichlange Mittl. partielle a; -hwe i’
ail] [m] Wellenhthe [m?]
Nwe,i [M]

1 0,1560 76 0,148 0,0034
2 0,0924 668 0,432 0,0173
3 0,1202 803 0,473 0,0269
4 0,1314 801 0,472 0,0293
5 0,2134 518 0,382 0,0311
6 0,1957 381 0,329 0,0211

hye 0,36

Tye 1,90

lye 6,62

hau 0,18

Zur Einschéatzung der ermittelten Werte wurde zum Vergleich eine kiirzere Langsausdeh-
nung in Windrichtung angenommen (blau gestrichelte Linie in Abb. 9). In diesem Fall
reduzieren sich die Streichlangen in den Sektoren 2 bis 4 auf 383 m, 459 m und 549 m.
Die mittlere Wellenhthe betragt in diesem Fall 0,32 m und der Wellenauflauf 0,16 m.

Die Windstauhbhe kann gemall DVWK Merkblatt (DVWK, 1997) wie folgt berechnet
werden.

By = wiy - S cosp
4861110 d

mit
d = mittlere Wassertiefe [m]
S = Streichlange des Windes lber Seeoberflache, Windwirklange [m]
B = Winkel der maRgebenden Windrichtung und der angesetzten Streichlange [°].
Fiur die maximale Streichlange in Windrichtung von 815 m (B8 = 0), der Windgeschwindig-
keit von 28 m/s und der zuvor schon verwendeten mittleren Wassertiefe von 15 m ergibt

sich eine Windstauhthe von 0,01 m. Bei der Ansetzung von grofR3eren Wassertiefen redu-
Ziert sich die Windstauhthe.
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9 Wasserrahmenrichtlinie

Gemal3 der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist eine Verschlechterung des Zustands der
oberirdischen Gewasser sowie des Grundwassers zu vermeiden. Zu den Bewirtschaf-
tungszielen fir das Grundwasser zahlen nach § 47 WHG bzw. Artikel 4 EG-WRRL die
Vermeidung der Verschlechterung des mengenmé&Rigen und chemischen Zustandes
sowie die Erhaltung oder Erreichung eines guten mengenmafigen und guten chemischen
Zustandes. Alle signifikanten und anhaltenden Trends steigender Schadstoff-
konzentrationen, die durch menschliche Tatigkeiten verursacht sind, sollen umgekehrt
werden.

Fur die Oberflachengewésser werden in 8 27 WHG bzw. Artikel 4 EG-WRRL als Ziele der
gute 6kologische Zustand bzw. das gute ©kologische Potenzial bei kiinstlichen oder er-
heblich veranderten Gewassern und der gute chemische Zustand genannt. Es ist zudem
darauf zu achten, dass der Zustand der Oberflachengewdasser nicht verschlechtert wird.

9.1 Grundwasser

Das Vorhaben betrift den Grundwasserkdrper ,Norderland/ Harlinger Land®
(DE_GB_DENI_39 08). Das zukinftige Abbaugewésser wird mit einer Flache von
0,2955 kmz einen Anteil von 0,04 % des Grundwasserkorpers (799,89 km2) haben.

Im Kartenserver der niedersachsischen Umweltverwaltung [https://www.umweltkarten-
niedersachsen.de/Umweltkarten/] wird fir den Grundwasserkorper sowohl ein guter
mengenmaliger als auch ein guter chemischer Zustand ausgewiesen.

Im Rahmen der bisherigen Beweissicherung liegen wie in Kap. 4.5 ausgefiuhrt von 5
Grundwassermessstellen im Umfeld der Abbaustatte 26 Analysen aus dem Zeitraum
1997 bis 2014 vor. Das Abbaugewdasser wurde bisher nur einmal untersucht. Hinsichtlich
der Schwellenwerte der Grundwasserverordnung kam es an 2 Grundwassermessstellen
insgesamt sechsmal zur Uberschreitung des Schwellenwertes fiir Nitrat, an einer Mess-
stelle wurde zweimal der Schwellenwert fir Ammonium und an einer Messstelle einmal
der Schwellenwert fiir Blei tiberschritten. Diese Uberschreitungen sind jedoch nicht auf
den Sandabbau zurtickzufiihren. Auf Pflanzenschutzmittel sowie Trichlorethylen und
Tetrachlorethylen wurde nicht untersucht.

Im Zuge der Abbauerweiterung werden die grundwasseriberdeckenden Schichten ent-
fernt und das Grundwasser wird auf der Abbauflache freigelegt. Eine Uberdeckung aus
gering durchléassigen Schichten ist jedoch nur teilweise vorhanden. Das Schutzpotenzial
der Grundwasseruberdeckung ist daher meist als gering einzustufen (Kap. 4.6). Nach
BLFW (1995) spielen atmosphérische Eintrage hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die
Wasserbeschaffenheit aber nur eine vergleichsweise untergeordnete Rolle. Zudem ent-
fallen auch die landwirtschaftliche Nutzung der Flachen und der damit ggf. einhergehende
Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutzmittel. Ausfiihrlichere Beschreibungen zur Aus-
wirkung des Bodenabbaus auf die Grundwasserbeschaffenheit sind in Kap. 7 zu finden.
Insgesamt ist keine Verschlechterung des chemischen Zustandes durch die geplante Ab-
bauerweiterung zu erwarten.

Im Kap. 6 werden die Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt beschrieben. Mit der
Grundwasserfreilegung geht eine Mehrverdunstung von rd. 32.100 m3 einher, die der
Grundwasserneubildung nicht mehr zur Verfiihrung steht. Dazu kommt noch eine grund-
wasserwirksame Volumenentnahme durch den Sandabbau von jahrlich ca. 89.700 m3.
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Die nutzbare Dargebotsreserve fir den Grundwasserkdorper betrdgt gemal Anlage 2 zum
Rd.Erl. d. Mu. V. 29.05.2015 — 23-62011/010 7,57 Mio. m3, davon werden fur den Teil-
bereich des Landkreises Wittmund 4,08 Mio. m3 ausgewiesen. Durch den Sandabbau ist
demnach keine Verschlechterung des mengenmalfiigen Zustandes zu erwarten.

9.2 Oberirdische Gewasser

Das Vorhaben ist im Wasserkorpereinzugsgebiet ,Bettenwarfer Leide/ Neue Dilft*
(DE_RW_DENI_06010) geplant. FlieBgewasser, die Gegenstand der Bewirtschaftungs-
planung sind, sind nicht direkt betroffen. Ein Anschluss des Sees an oberirdische Ge-
wasser ist nicht geplant.

Eingriffe erfolgen in das Gewasser Il. Ordnung Bruckenleide sowie mehrere kleinere Ent-
wasserungsgraben. Ein Teilabschnitt der Briickenleide und die Entwéasserungsgraben auf
der Abbauflache werden entfallen. Die Briickenleide soll durch ein neues Gewasser, das
am noérdlichen Rand der Abbaustétte geplant ist, ersetzt werden. Der Gewdasserausbau ist
mit einer einheitlich ausgebauten sidlichen Béschung geplant Die nérdliche Béschung
soll soweit moglich naturnah mit wechselnden Bdschungsneigungen, geschwungenen
Uferlinien und wechselnden Sohlbreiten gestaltet werden. In Teilbereichen werden be-
stehende Gréaben integriert werden. Die Béschungen auf den Nachbarflurstiicken bleiben
bestehen, ggf. nicht passende Sohltiefen auf diesen Seiten wirden ebenfalls bestehen
bleiben und als Bermen verbleiben. Durch die geplante MaZnahme ist keine Verénderung
der Entwasserungstiefe oder Wasserstande vorgesehen.

Als Ziele fur die Oberflachenwasserkorper gelten neben dem Verschlechterungsverbot
der gute okologische Zustand (fur natUrliche Wasserkdrper) bzw. das gute dkologische
Potenzial (fur kiinstliche und erheblich veranderte Wasserkorper) und der gute chemische
Zustand. Die Handlungsschwerpunkte in Niedersachsen zur Erreichung dieser Ziele be-
ziehen sich auf die Reduzierung der diffusen Belastungen sowie auf die Wiederherstel-
lung und Verbesserung der Durchgangigkeit und Hydromorphologie.

Die geplante Abbauerweiterung erfolgt mit Bezug auf die Vorgehensweise beim Gewas-
serausbau und der Gewasserbenutzung gegentber dem derzeit bestehenden Wasser-
recht unveréndert. Im Rahmen der abbaubedingt erforderlichen Umlegung eines Ent-
wasserungsgrabens erfolgt dessen Neuanlage in einem naturnahen Ausbauzustand.
Demzufolge sind hinsichtlich biologischer Qualitatskomponenten und des chemischen
Zustandes des Gewassers gegeniber dem Ist-Zustand keine nachteiligen Veranderungen
sondern vielmehr Verbesserungen zu erwarten.
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10 Konzept fur ein Beweissicherungsprogramm

Die Beweissicherung dient der Dokumentation der Auswirkungen des Abbaubetriebes aus
hydraulischer und hydrochemischer Sicht. Fir den Abbau existiert bereits ein Beweis-
sicherungsprogramm, welches die hydraulischen und hydrochemischen Auswirkungen
des Abbaubetriebes kontinuierlich erfasst. Art und Umfang derzeit angeordneter Beweis-
sicherungsmafinahmen bleiben im Wesentlichen bestehen, jedoch werden nunmehr auch
neu eingerichtete Grundwassermessstellen in das vorhandene Messnetz integriert.

Zur Dokumentation des abbaubedingten Einflusses auf die Grundwasserhydraulik sollten
die Wasserstande an allen Messstellen monatlich im Rahmen einer Stichtagsablesung
erfasst und einmal jahrlich in Form von Grundwasserganglinien ausgewertet und darge-
stellt werden.

Die Wassergiteuntersuchung sollte weiterhin alle 2 Jahre im Grundwasserzu- und
abstrom sowie im Abbaugewasser selbst erfolgen. Als Zustrommessstelle kommt Mess-
stelle B3(M) im zentralen Grundwasserzustrom in Frage. Als Abstrommessstellen kom-
men zunéchst die Messstelle B5(M) und B6(M) in Frage. Im Zuge des Abbaufortschritts
werden jedoch beide Messstellen entfallen, so dass spatestens zur Inbetriebnahme des
Abbauabschnittes Il eine neue Messstelle im Nordosten der Abbaustatte errichtet werden
sollte. Bei der Untersuchung des Abbaugewassers sollte eine oberflachennahe und eine
tiefe Probe entnommen werden.

Als Parameterumfang empfiehlt sich die Fortfiihrung des bisherigen Programms (DVGW
W 254 Stufe 1 ohne mikrobiologische Parameter zzgl. Phosphor und Stufe 2). Bei der
Tiefenprobe des Abbaugewassers reicht jedoch die Untersuchung auf die Vor-Ort-Para-
meter. Der Probenahmezeitraum sollte Ende der Vollzirkulation im Mérz oder April liegen.

Aufgestellt: Hesel, 23. November 2017

H & M Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Dipl.-Ing. Harald Holtz Dipl. Geologin Julia Zimmermann
- Geschaftsfuhrer - - Projektleiterin -
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Lageplan
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Querprofil Bruckenleide
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Anlage 4

Bohrprofile der Erkundungsbohrungen



1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

-5,00 m NN

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

0,20
0,60
1,20
1,30

2,50

B 1 (1993)

2 29 / Schluff; feinsandig / Boden / /

000 00 | Feinsand; schluffig / //
~e5 G \/Feinsand;///

/ Schluff; feinsandig / / / fest

N | Feinsand; mittelsandig / / / Grundwasserspiegel

8,50

000 (1.90, 16.04.1993) /

.o . / Mittelsand; stark grobsandig ///

11,80

/ Grobsand; steinig / //

14,50

/ Feinsand; mittelsandig / / /

20,00

R | Feinsand; schwach schluffig ///

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 1 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

B 2 (1993)

| Schluff; stark feinsandig / Boden / /

/ Schluff; / Klei / / weich

i

| Feinsand; stark torfig, schluffig ///

/ Feinsand; stark humos / / / Grundwasserspiegel
(0.85, 15.04.1993) /

| Feinsand; schwach organisch ///

-5,00 m NN

-7,00 m NN

7,00

| Feinsand; ///

/ Feinsand; schwach mittelsandig / / /

-9,00 m NN

9,00

/ Mittelsand; / / /

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

14,50

« ° 0
®e ° o
.00
«
ce * o
.00
« ° 0
® e ° o
« 0 0
« °®
ee * o
Y
« 0
*e * o
« 0 0
« °°
*e * o
Y
« 0

®e ° o

| Mittelsand; grobsandig, steinig / //

20,00

| Feinsand; schwach schluffig ///

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 2 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

B 3 (1993)

/ Feinsand; schluffig, schwach organisch / Boden /
/

| Feinsand; schwach torfig ///

/ Feinsand; schluffig, humos ///

| Feinsand; schwach schluffig, schwach humos / /
| Grundwasserspiegel (0.90, 16.04.1993) /

-5,00 m NN

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

9,50

/ Mittelsand; / / /

/ Schluff; sandig ///

e

/ Mittelsand; / / /

/ Grobsand; / //

16,00

/ Mittelsand; stark grobsandig / / /

20,00

| Feinsand; schluffig / //

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 3 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

0,30
0,50

B 4 (1993)

| Feinsand; schwach schluffig / Boden //

—\ / Schiuff; sandig, torfig / Boden / /
. \\

/ Feinsand; schluffig, organisch ///

0.80
110 J[ |-
1,40 - ° / Feinsand; mittelsandig / / / Grundwasserspiegel

2,20

== == |\ (0.90, 15.04.1993) /

-5,00 m NN

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

8,50

| Feinsand; mittelsandig, schluffig, torfig / //

"5 | Feinsand; mittelsandig / / /

/ Feinsand; mittelsandig / / /

c.e ® / Feinsand; mittelsandig / / /

9,50

/ Mittelsand; grobsandig / / /

10,00

o @ o / Mittelsand; / / /

12,00

[ / Grobsand; Stein ///

14,00

o0 / Mittelsand; grobsandig ///

15,50

%0 ® o / Grobsand; ///

20,00

565 60 / Feinsand; schwach schluffig ///

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 4 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

0,40

1,20

B 5 (1993)

| Feinsand; schwach schluffig, schwach
o organisch / Boden //

0o® 00 | Feinsand; schwach schluffig ///

1,30

2,20

e \/ Schluff; sandig / / / fest

3,00

/ Feinsand; / / | Grundwasserspiegel (1.90,
e ® 19.04.1993) /

-5,00 m NN

-7,00 m NN

7,00

.. / Feinsand; schwach mittelsandig / / /

et e | Feinsand; schwach mittelsandig / / /

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

11,50

« ° 0

ce . / Mittelsand; schwach grobsandig / / /

« ® 0
ce * o
s 00

14,20

e °*

e © o

ee ® o /Grobsand; mittelsandig, Stein///

20,00

/ Feinsand; schwach schluffig ///

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 5 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

B 6 (1993)

E—-—\ | Feinsand; schluffig, organisch / Boden / /
SAe ae

0,70
1,10
1,40
2,10

.ee 2o | Feinsand; schluffig / //

L4 e

.oe

| Feinsand; schluffig / //

/ Schluff; schwach tonig, sandig / //

3,00

"2 |\ /Feinsand; stark schluffig // /
Grundwasserspiegel (1.80, 20.04.1993) /

-5,00 m NN

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

11,70

"5 | Feinsand; schwach mittelsandig / / /

st o / Feinsand; stark mittelsandig / / /

14,60

5 60% oo / Feinsand; stark mittelsandig / / /

20,00

[T S | Feinsand; schluffig / //

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 6 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

-5,00 m NN

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

110
1,50

2,30

B 7 (1993)

| Feinsand; schluffig, organisch / Boden / /

/ Torf; sandig / Boden / /

/ Feinsand; / / / Grundwasserspiegel (1.10,

3,50

B \ 20.04.1993) /

/ Schiuff; schwach tonig, sandig / / / weich

cen® \/Feinsand; 1

coo © / Feinsand; mittelsandig / / /

20,00

| Feinsand; schluffig / //

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 7 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

Malstab

. 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 m NN

-5,00 m NN

B 8 (1993)

1o /

w

.50

0,20 - o
ae o)
040 /[ [, ae o
-e
0,60
1,10 J
1,60

o

.00

| Feinsand; schwach schluffig, organisch / Boden /
/

/ Ton; sandig / / / fest

| Feinsand; schluffig, organisch ///

| Feinsand; schluffig / / / Grundwasserspiegel
(1.10, 21.04.1993) /

/ Schiuff; sandig, schwach tonig / / / fest

| Feinsand; schwach schluffig ///

| Feinsand; stark mittelsandig / / /

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

~

.50

/ Mittelsand; grobsandig / / /

8,60

| Mittelsand; schluffig / / /

20,00

| Feinsand; schwach schluffig ///

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 8 (1993)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Fa. Gunther Muller

Bearbeiter

CASILAB

Bohrfirma

MaRstab : 1:104

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




B 9 (1999)
3,00 m NN
090 : / Feinsand; stark humos / Mutterboden /
1,00 m NN 1’00 — dunkelbraun /
130 /[ [ o.+%2 |\ / Feinsand; // hellbraun /
. Tt / Schluff; tonig, schwach sandig / / grau /
B 3,10 e
1.00m BN + -+ |\ /Feinsand; // hellgelb /
-3,00 m NN U / Mittelsand; feinsandig / / hellgelb /
6.10 o
.. . .. ..
-5,00 m NN 669 0o
e o0 ®
. ®
-7,00 m NN Ve
. .« ®
-9,00 m NN ——
.o
-. . .o..
-11,00 m NN - '. ) | Feinsand; mittelsandig / / hellgelb /
.o
-13,00 m NN o o0 €
cies
o ®
-15,00 m NN 200"
: : '. -.-
.o ®
417,00 m NN D
. .« ®
20,20 s +® o .
20,30 L / Schluff; tonig / / grau /
-19,00 m NN *
° ‘_ L / Mittelsand; feinsandig / / hellgelb /
22,10
«e® @
21,00 m NN s . : .' . / Mittelsand; grobsandig / / hellgelb /
23,80 0 OO
e °
o °°
oo © o
-23,00 m NN .o ©
o ®°
‘: ¢ / Grobsand; mittelsandig / / hellgelb /
. o
o
-25,00 m NN oo © o
oo °
o °°
28,50 oo ® o
P )
-27,00 m NN O _‘ / Mittelsand; grobsandig / / hellgelb /
3000 |0 4e
29,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B 9 (1999)
Projekt Sandabbau Utgast H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 2,3 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Datum: 10.10.1999 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma CASILAB MaRstab : 1:156




B 10 (1999)
3,00 m NN
0,30 N M . \/ Feinsand; stark humos / Mutterboden /
1,00 m NN 0.80 — dunkelbraun /
1,00 / |-==""-|\\ /Feinsand;// hellbraun /
©0° 00 / Schluff; sandig / / graubraun /
-1,00 m NN
*°..n7| /Feinsand;// heligelb /
4,50 e ..
-3,00 m NN ..: © / Grobsand; mittelsandig / / hellgelb /
5,80 *e ® o
0o
. . ‘ . . | Mittelsand; stark feinsandig / / hellgelb /
-5,00 m NN 7,50 ¢
. . .. . L
-7,00 m NN e
l. . .. . L
-9,00 m NN .. .. o
e ®
6 0% oo | Feinsand; schwach mittelsandig / / hellgelb /
; . .. . L
-11,00 m NN 600 oo
e o0 ®
e ®
-13,00 m NN e
16,50 Ve
-15,00 m NN o« o
-17,00 m NN ot / Mittelsand; / / hellgelb /
-19,00 m NN te
21,80 ° - °
oo °
o °°
o0 ® o
-21,00 m NN 0 *
o
oo © o
e °
o °°
-23,00 m NN o0 © o
..o. . / Grobsand; mittelsandig / / hellgelb /
oo © o
oo °
-25,00 m NN 0o 0°
o0 ® o
oo °
o °°
oo © o
-27,00 m NN oo *
o °°
30,00 o ® o
29,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B 10 (1999)
Projekt Sandabbau Utgast H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 2,4 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Datum: 10.10.1999 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma CASILAB MaRstab : 1:156




3,00 m NN

1,00 m NN

B 11 (1999)

0,30
0,60
1,60

e s | Feinsand; stark humos / Mutterboden /

dunkelbraun /
o / Feinsand; schluffig (lagenweise) / / / hellgrau /

-1,00 m NN

-3,00 m NN

-5,00 m NN

-7,00 m NN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

-23,00 m NN

2,10

20,50

—1\ / Schluff; sandig / / graubraun /
\ / Feinsand; / / hellgelb /

00 0o | Feinsand; schwach mittelsandig / / hellgelb /

25,00

L)
~ / Grobsand; / / hellgelb /

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 11 (1999)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 2,6

Bearbeiter

Datum: 10.10.1999

Bohrfirma

CASILAB Malstab : 1:130

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




B 12 (1999)
2,00 m NN
0,40 M " / Feinsand; stark humos / Mutterboden /
0.00 m NN 1,00 — dunkelbraun /
1,50 coo O /| Schluff; feinsandig / / braun /
. ®
50 o | Mittelsand; grobsandig, stark feinsandig / /
2,00 m NN . * .‘ . * hellbraun /
. '. ..
-4,00 m NN ... | IFeinsand; mittelsandig / / hellgelb /
.0
6,80 LRI ] L
-6,00 m NN o
sl
-8,00 m NN et
900
* : c / Mittelsand; feinsandig / / hellgelb /
-10,00 m NN S
200
e
-12,00 m NN 5 0o
13,80 es o o
1480 ', °0s | Feinsand; schwach mittelsandig / / gelb /
-14,00 m NN o ot
= ""-| /Feinsand;//gelb/
-16,00 m NN L
18,80 ©o® oo
-18,00 m NN . T
-20,00 m NN tet o ]
oL / Feinsand; / / gelb /
-22,00 m NN oo
24,30 L
LN °
.o ®
-24,00 m NN . .» . .| /Feinsand; mittelsandig// gelb /
26,30 L
oo °
o
-26,00 m NN oo © o
oe °
0 0° / Grobsand; mittelsandig / / hellgelb /
e ® o
-28,00 m NN .‘.' .
30,00 e ® o
-30,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B 12 (1999)
Projekt Sandabbau Utgast H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 1,4 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Datum: 10.10.1999 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma CASILAB MaRstab : 1:156




2,00 m NN

0,00 m NN

-2,00 m NN

-4,00 m NN

-6,00 m NN

-8,00 m NN

-10,00 m NN

-12,00 m NN

-14,00 m NN

-16,00 m NN

-18,00 m NN

-20,00 m NN

-22,00 m NN

-24,00 m NN

B 13 (2000)

0,50

Mu

2,00

dunkelbraun /

/ Feinsand; stark humos / Mutterboden /

| Feinsand; schwach mittelsandig / / grau /

5,20

grobsandig / / grau /

.. | Feinsand; stark mittelsandig, schwach

9,10

) feinsandig / / hellgrau /

3 I Mittelsand; stark grobsandig, schwach

12,80

e ® o K .
0o * feinsandig / / hellgrau /

/ Grobsand; stark mittelsandig, schwach

25,00

. e feinsandig / / hellgrau /

/ Mittelsand; stark grobsandig, sehr schwach

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 13 (2000)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Hohe NN: 1,4

Autor

S. Wunsch

Datum: 13.09.2000

Bohrfirma

Ingenieurbiiro Dr. Mustafa

Malstab : 1:130

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




B 14 (2000)
2,00 m NN
0,50 - / Feinsand; stark humos / Mutterboden /
dunkelbraun /
0,00 m NN
| Feinsand; stark mittelsandig, schwach
grobsandig / / grau /
-2,00 m NN
4,50
-4,00 m NN
-6,00 m NN
-8,00 m NN SO0
*e * o
900
-10,00 m NN Po © ©
00
0 / Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
-12,00 m NN .76 o grobsandig / / hellgrau /
00
900
-14,00 m NN 5 000
00
-16,00 m NN e
900
-18,00 m NN ce v .
900
* s ° o
00
-20,00 m NN ¢« °
22,10 co * o
e °*
o °°
o9 ©® o
22,00 m NN oo
o ©°
oo ® o
e °*
o ®°
R e © o
24,00 m NN oo O / Grobsand; stark mittelsandig, schwach
0 0° feinsandig / / hellgrau /
oo ® o
e °*
-26,00 m NN o °
o9 ©® o
eoe °
0o o°
o9 © o
eoe °
-28,00 m NN 30,00 . ®®
-30,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B 14 (2000)
Projekt Sandabbau Utgast H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 1,8 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Autor S. Wunsch Datum: 13.09.2000 il
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma Ingenieurbiiro Dr. Mustafa MaRstab : 1:156




2,00 m NN

0,00 m NN

-2,00 m NN

-4,00 m NN

-6,00 m NN

-8,00 m NN

-10,00 m NN

-12,00 m NN

-14,00 m NN

-16,00 m NN

-18,00 m NN

-20,00 m NN

-22,00 m NN

-24,00 m NN

B 15 (2000)

0,50

/ Feinsand; stark humos / Mutterboden /

7,50

cee ® dunkelbraun /

° e | Feinsand; stark mittelsandig, schwach
grobsandig / / dunkelbraun /

12,20

. / Grobsand; stark mittelsandig, schwach
feinsandig / / grau /

16,10

SO / Mittelsand; stark feinsandig / / hellgrau /

25,00

oo ° | Grobsand; stark mittelsandig, schwach
oo © o feinsandig / / hellgrau /

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 15 (2000)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 1,7

Autor

S. Wunsch Datum: 13.09.2000

Bohrfirma

Ingenieurbiiro Dr. Mustafa MaRstab : 1:130

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




B 16 (2000)
2,00 m NN
0,50 . / Feinsand; stark humos / Mutterboden /
o0 O dunkelbraun /
0,00 m NN
c.0 @
.o ®
l. . .. . L
-2,00 m NN © 6% 0o
A ]
5 e | Feinsand; stark mittelsandig, schwach
Tetoe grobsandig / / dunkelbraun /
200,
-4,00 m NN ©0° oo
e o0 ®
. ®
7,20 0 °
-6,00 m NN oo ©
o °°
e ® o
oo °
o
oo © o
-8,00 m NN oe | Grobsand; stark mittelsandig, schwach
[ feinsandig / / grau /
oo © o
oe °
o ®°
e ® o
-10,00 m NN 0s ®
119 [o®°
l. . .. . L
10| I Feinsand; stark mittelsandig / / hellgrau /
-12,00 m NN e
14,10 DR ...
500
-14,00 m NN ’ : ..°| IMittelsand; stark feinsandig / / hellgrau /
16,30 te e
oo °
o
-16,00 m NN = L
o °°
e ® o
oo °
o
-18,00 m NN ‘: .‘ S
o °°
e ® o
oo ° | Grobsand; stark mittelsandig, schwach
o °° feinsandig / / hellgrau /
oo © o
-20,00 m NN Sa O
o °°
o0 ® o
oe °
o °°
oo © o
-22,00 m NN oo *
o °°
o0 ® o
L) . O
500 |2 %0
-24,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B 16 (2000)
Projekt Sandabbau Utgast H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 1,5 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Autor S. Wunsch Datum: 13.09.2000 il
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma Ingenieurbiiro Dr. Mustafa MaRstab : 1:130




2,00 m NN

0,00 m NN

B 17 (2000)

0,40

1,50

/ Feinsand; stark humos / Mutterboden /
dunkelbraun /

-2,00 m NN

-4,00 m NN

-6,00 m NN

-8,00 m NN

-10,00 m NN

-12,00 m NN

-14,00 m NN

-16,00 m NN

-18,00 m NN

-20,00 m NN

-22,00 m NN

-24,00 m NN

14,70

/ Schluff; feinsandig / / braun /

et e | Feinsand; mittelsandig / / grau /

19,10

Qoo / Mittelsand; feinsandig / / grau /

ce ° o
e e
o« ®° ¢

e ° o

25,00

| Feinsand; schwach mittelsandig / / grau /

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

B 17 (2000)

Projekt

Sandabbau Utgast

Auftraggeber

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 1,5

Autor

S. Wunsch Datum: 13.09.2000

Bohrfirma

Ingenieurbiiro Dr. Mustafa MaRstab : 1:130

H&M AV

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de




F81/1-1
20 oo / Schiuff; humos, schwach tonig, durchwurzelt / /
— — dunkelbraungrau / schwach feucht
0,31 e o=
F81/1-MP W 0.39 0,39 — / Feinsand; torfig, sehr schwach kalkig / / beige,
braun(marmoriert) / / schwach feucht
/ Feinsand; schwach mittelsandig, kalkfrei / /
beige / feucht, nass (unten), Grundwasserspiegel
080 (0.80, 03.04.2017), Endteufe
(03.04.2017)
0,96
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F81/1-1 RW: 404765
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945548 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F81/1-2
P / Schluff; humos, schwach tonig, kalkfrei,
e ae durchwurzelt (0.30) / / / dunkelbraungrau /
-» | schwach feucht
F81/1-MP 0,58 0,58 -:-:- _..
*** 27| I Feinsand; schiuffig, kalkfrei / / beigebraun /
070 - feucht
0.81 “ .._. / Feinsand; mittelsandig, schwach grobsandig,
A kalkfrei / / beige / feucht
1,00 m NN 0.6 — |/ Feinsand; schluffig, kalkfrei / / hellgrau / feucht,
\ Endteufe
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F81/1-2 RW: 404821
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945501 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F81/1-3
: e / Schiuff; humos, schwach tonig, durchwurzelt
— — (0.25), kalkfrei / / dunkelbraungrau / sehr feucht
F81/1-MP L 0,30 0,30 oD D5
Lae e
SO / Feinsand; schwach schluffig, kalkfrei / /
Ceaa beigebraun / sehr feucht- nass,
6 00 Grundwasserspiegel (0.63, 03.04.2017) /
0,63 ,ae e
(03.04.2017) Laa
0,72 o ©
2 .S / Feinsand; mittelsandig, sehr schwach
: grobsandig, kalkfrei / / beige, Rostflecken(0.83) / /
0.90 nass, Endteufe
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F81/1-3 RW: 404921
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945533 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 slplisandin i
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F81/1-4
e ae / Schiuff; humos, schwach tonig, kalkfrei / /
020 —.__ | dunkelbraungrau / schwach feucht
F81/1-MP L 0,30 0,33 o L5
/ Feinsand; kalkfrei / / beigebraun / feucht
0,71
v o0 S|/ Mittelsand; grobsandig, kalkfrei / / beige / sehr
(03.04.2017) ce o feucht- nass, Grundwasserspiegel (0.80,
v 00 03.04.2017), Endteufe
0,96 e ve
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F81/1-4 RW: 404871
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945562 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F82-1

e ae / Schiuff; humos, schwach tonig, schwach

.. | feinsandig, kalkfrei// dunkelbraun / schwach

2 2e feucht

F82-MP 1 0,40 0,40 .n__-. _
0.49 . / Schiuff; stark feinsandig, kalkfrei / / rostfarben /
ae as feucht
‘ .. | Feinsand; schwach schluffig, kalkfrei / /
v o0 ** | graubraun/ sehr feucht- nass,
(03.04.2017) 080 .. .| Grundwasserspiegel (0.70, 03.04.2017) /
/ Feinsand; / / grau, rostfarbenstreifig / nass,
096 Endteufe
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F82-1 RW: 404842
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945631 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 ety
E-Mail: info@hm-germany.de

Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F82-2
o2 ..| /schluff, humos, schwach tonig, durchwurzelt,
_ kalkfrei / / dunkelgrau / schwach feucht,
_ 025 OO0 — Grundwasserspiegel (0.30, 03.04.2017) /
EZ a2e oo
F82-MP I _ 0,33 ?0?;904_2017) 0,33
QL,_-\ / Torf; stark zersetzt / / dunkelbraun / sehr feucht /
0,50 e
‘-‘: \/Feinsand; schluffig, kalkfrei / / graubraun / nass /
0,70 .4 P - - -
o078 o | Feinsand; schluffig, kalkfrei / / grau / nass
/ Feinsand; kalkfrei / / grau / nass, Endteufe
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F82-2 RW: 404779
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945660 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F82-3
s 2 / Schiuff; humos, schwach tonig, durchwurzelt,
. kalkfrei / / dunkelbraungrau / sehr schwach
s2e se feucht
F82-MP lL__0.39 0,39 : _
,_;';' / Schiuff; sandig, kalkfrei / / dunkelbraungrau /
051 — sehr schwach feucht
. ’ o °
AV *e * o . . . .
‘()02704.2017) . % . / Mittelsand; organisch, kalkf_rel /  dunkelbraun /
« o sehr feucht, Grundwasserspiegel (0.67,
oo 0 o 03.04.2017) /
0,92 o« "
-1,00 m NN 1,00 000 / Mittelsand; grobsandig, schwach feinkiesig,
1,07 s kalkfrei / / grau / nass
/ Schiuff; sandig, kalkfrei / / grinlichgrau /
Endteufe
-3,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F82-3 RW: 404863
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945670 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 ety
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F82-4
I
*5.°| / schiuff; feinsandig, humos, durchwurzelt (0.25),
e .. sehr schwach kalkig / / dunkelbraun / schwach
e ae feucht
aa, . .
F82-MP 0,45 0,45 oe oo
©0°0 .’ / Feinsand; schwach mittelsandig, schwach
.. schluffig, kalkfrei / / braungrau / feucht, Endteufe /
0,64 .
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F82-4 RW: 404898
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945610 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F82-5
: e / Schluff; humos, schwach tonig, durchwurzelt
_ (0.23), kalkfrei / / dunkelbraun, Rostflecken /
.. — schwach feucht
F82MP g 0,32 0,32 . e
.I.I..Q.
"o | /Schluff; stark mittelsandig, kalkfrei / /
ae aa dunkelbraun / feucht- sehr feucht,
e Grundwasserspiegel (0.75, 03.04.2017) /
Y__075 es ae
(03.04.2017) 5 O
0,86 as o
0 / Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig,
-1,00 m NN 0.98 kalkfrei / / dunkelbraun / nass, Endteufe
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F82-5 RW: 404828
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945597 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 slplisandin i
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F83/1-1
R
ae aa / Schiuff; humos, schwach feinsandig, schwach
ERCIS tonig, durchwurzelt (0.30), kalkfrei / /
:_':' e dunkelbraungrau / schwach feucht
F83/1-MP 0,36 0,36 st
0,44 ** | /Feinsand; schwach schluffig, kalkfrei / /
051 = beigebraun / schwach feucht
e : / Feinsand; stark torfig / / dunkelbraun / schwach
c . feucht
e / Feinsand; mittelsandig, kalkfrei, feucht,
0.86 . . beigebraun, wechsellagernd (Schluff, feinsandig,
schwach feucht, braungrau) / / / / Endteufe
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F83/1-1 RW: 404934
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945656 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 ety
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F83/1-2
- / Schiuff; humos, schwach tonig, kalkfrei,
s 2 durchwurzelt / / dunkelbraungrau / schwach
— feucht
0,26 .
: ,_. / Schiuff; feinsandig, kalkfrei / / dunkelbraungrau /
.. feucht
F83/1-MP L 0,50 0,50 2o . .
— . / Schiuff; stark feinsandig, kalkfrei / / beige / sehr
ar e feucht
0,69 ...
an .. | /Schiuff, schwach feinsandig, kalkfrei / /
e ae dunkelgrau / feucht
¥ 0% 0,90 000
-1,00 m NN (042010 596 =—=*1, /Feinsand; kalkfrei / / grau / nass,
Grundwasserspiegel (0.90, 03.04.2017),
Endteufe
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F83/1-2 RW: 405001
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945625 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 slplisandin i
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F83/1-3
e ae / Schiuff; humos, schwach tonig, durchwurzelt
. (0.30), kalkfrei / / dunkelbraungrau / schwach
2 2e feucht
_ 040 0,40 o
o / Schluff; torfig, schwach feinsandig, pflanzliche
F83/1-MP W 0,54 054 on oo Reste / / schwarzbraun / feucht
* ®
aa O
as s / Schiuff; mittelsandig, kalkfrei / /
P dunkelbraungrau / feucht
0,84 e oo
._',‘ / Feinsand; mittelsandig, kalkfrei / / beige / sehr
-1,00 m NN Vo 660 oo feucht- nass, Grundwasserspiegel (0.97,
(03.04.2017) 03.04.2017), Endteufe
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F83/1-3 RW: 405025
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945672 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F83/2-1
#& &% /Schluff, humos, schwach tonig, kalkfrei / /
«s | dunkelbraungrau / schwach feucht
F83/2-MP L 0,35 0,35 = =
/ Feinsand; kalkfrei / / beigebraun / feucht,
Endteufe
0,95
1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F83/2-1 RW: 405045
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945573 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 ety
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F83/2-2
. / Schluff, humos, schwach tonig, kalkfrei,
** **|  durchwurzelt (0.25) / / / dunkelbraungrau /
An schwach feucht- feucht
0,30 es sa
: e / Schiuff; stark feinsandig, schwach humos,
v o4 .. kalkfrei / / dunkelbraungrau / sehr feucht- nass,
(03.04.2007) ‘e .. Grundwasserspiegel (0.47, 03.04.2017) /
F83/2-MP 1 0,60 0,62 s aa
| Feinsand; kalkfrei / / beige / nass, Endteufe
0,96
-1,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F83/2-2 RW: 404998
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945537 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




F83/2-3
e ae / Schiuff; humos, schwach tonig, durchwurzelt,
025 .. kalkfrei / / dunkelbraungrau / nass
03¢ |-
| Torf; stark zersetzt / / schwarzbraun / sehr
F83/2-MP @ 047 0,47 feucht
(03.04:2007) 00 oc | Feinsand; kalkfrei / / braun / sehr feucht- nass,
; . Grundwasserspiegel (0.60, 03.04.2017) /
0,88 ’. ..- X :
0.96 poo / Feinsand; mittelsandig / / beige / nass,
-1,00m NN Endteufe
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. F83/2-3 RW: 404970
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5945590 H& M Av
Autor Beer Bohrdatum: 03.04.2017 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Bearbeiter Zimmermann Datum: 04.04.2017 An gor Fobelles, 2oies Hose!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma H & M Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG MaRstab : 1:20




H&M

Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Anlage 5

Stammdaten der Grundwassermessstellen



Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG
Stammdaten der Messstellen

Messstellen- Rechtswert | Hochwert | Rechtswert | Hochwert UT™M )
R Art GOK MPH FOK FUK Bohrfirma Bohrdatum Bemerkung
Bezeichnung GK GK utmMm utm Zone
[-] [] [] [] [] [] [] [mMNN] | [mNN] [ [mu.GOK] | [ mu. GOK] [-] [] []
B1(M) GWM | 3404789,69 | 5947463,15 | 404757,19 | 5945526,07 32 1,80 2,53 n.b. n.b. n.b. n.b. lotbare Tiefe: 6,26 m unter MP
B2(M) GWM | 3404676,09 | 5947170,63 | 404643,63 | 5945233,67 32 2,31 2,74 n.b. n.b. n.b. n.b. lotbare Tiefe: 6,30 m unter MP
B3(M) GWM | 3404854,09 | 5947043,27 | 404821,55 | 5945141,64 32 3,00 3,72 n.b. n.b. n.b. n.b. lotbare Tiefe: 6,13 m unter MP
B4(M) GWM | 3405087,27 | 5947078,57 | 405054,64 | 5945141,64 32 2,88 3,19 15,3 20,3 Kuck 06.03.1997
B5(M) GWM | 3405080,48 | 5947456,39 | 405047,86 | 5945519,31 32 1,70 2,38 14,9 19,9 Kuck 06.03.1997
P1 GWM | 3404765,04 | 5947394,90 | 404732,55 | 5945457,85 32 2,00 1,79 3,9 4,9 Nordwest Bohr GbR | 06.03.1997
P2 GWM | 3404723,79 | 5947302,75 | 404691,31 | 5945365,74 32 2,04 2,23 3,8 4,8 Nordwest Bohr GbR | 06.03.1997
P3 GWM | 3404660,06 | 5946975,00 | 404627,60 | 5945038,12 32 3,22 3,22 1,8 4,8 Nordwest Bohr GbR | 06.03.1997
LPM LAP 3404779,06 | 5947266,06 | 404746,56 | 5945329,06 32 Oberkante Latte 1,35 mNN
B6(M) GWM | 3405144,91 | 5947625,37 | 405112,27 | 5945688,23 32 1,23 1,69 27 30 Thade Gerdes GmbH | 14.04.2014
B7(M) GWM | 3404908,23 | 5947818,03 | 404875,48 | 5945880,81 32 1,04 1,46 27 30 Thade Gerdes GmbH | 16.04.2014
Legende
GWM Grundwassermessstelle
LAP Lattenpegel
GOK Geldndeoberkante
MPH Messpunkthohe
FOK Filteroberkante
FUK Filterunterkante
n.b. nicht bekannt
H&M
Ingenieurbliro GmbH & Co. KG Seite 1von 1 Anlage 5



H&M

Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Anlage 6

Bohrprofile/ Ausbauzeichnungen
Grundwassermessstellen



Messstellenausbau
P1 MBP 2,09 m NN
0,09 Va Seba-Kappe DN 50
: Schiuff; sandig, mittel humos / Mutterboden / 000 /] MBP 01.01.16: 1,79 m
0.60 dunkelbraunschwarz / schwach feucht
1,00 m NN 0,70 oo || - - - - )
/1. ‘e Feinsand; mittelsandig, schluffig, grobsandig / /
0.80 ce ¢ . dunkelbraun / schwach feucht
1,80 .00 o Aufsatzrohr DN 50
0s ° Schluff; schwach sandig / / grau / schwach feucht, 4 Bohrgut
[l steif
oo © o
1,00 m NN .o:.‘ Mlttelsaqd; grot?sandlg, schwe_wh kiesig,
e ® o lagenweise (Feinsand, schluffig, schwach
0 ® mittelsandig) / / / braun / schwach feucht- nass
o °° 3,91
o
.: . .‘ §/ Filterrohr DN 50
o °° . o
300 m NN I Grobsand; mittelsandig, kiesig / / grau, bunt / 491 ﬂH_\H
o nass iy
o °° mal
ee © o HH
6.00 AT 6,00 HH
@ 60 mm
HorizontalmafRstab 1:20
-5,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. P1 RW: 3404766
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5947386 H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 2 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Betr. Firma BfU, Linnemann Datum: 06.03.1997 Aler LR 22000 Hese!

Bohrfirma

Nordwest Bohr GbR

Malstab : 1:100

E-Mail: info@hm-germany.de

NN



Messstellenausbau
3,00 m NN p2 MBP 2,25 mNN
Seba-Kappe DN 50
-0,20
— 0.00 hj<: MBP 01.01.16: 2,23 nf
” Feinsand; schluffig, mittelsandig, grobsandig,
M mittel humos / Mutterboden / dunkelbraun /
1,00 m NN 0.90 4 schwach feucht
1,40 A |aa : - .
: Feinsand; stark schluffig, grobsandig, kiesig,
,‘.OOQ schwach mittelsandig, / kiinstliche Auffullung / / Aufsatzrohr DN 50
ee ® o \ hellbraun/feucht — Bohrgut
00 O
2,60 - :’ﬁ@ Grobsand; schwach kiesig, schwach mittelsandig,
-1,00 m NN 3,00 ° /1 braun / nass
e o0 ®
et ® Grobsand; schwach kiesig, schwach mittelsandig,
0 0f " [/ braun / nass 3.80
e il Filterrohr DN 50
565 60 Feinsand; schwach mittelsandig, schwach mm‘
000 ©C schluffig, / / braun / nass 4,80 b
-3,00 m NN 5,10 .t |
S0 Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, / / aas
6.00 ce * o hellbraun / nass 6.00 aas
@ 60 mm
HorizontalmafRstab 1:20
-5,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. P2 RW: 3404725,28
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5947304,65 H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 2,05 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Betr. Firma BfU, Linnemann Datum: 06.03.1997 Aler LR 22000 Hese!

Bohrfirma

Nordwest Bohr GbR

Malstab : 1:100

E-Mail: info@hm-germany.de

NN



Messstellenausbau
400 m RN P3 MBP 3,24 mNN
019 Seba-Kappe DN 50
w 0,00 MBP 01.01.16: 3,22
0,30 = Feinsand; schwach schluffig, mittel humos, / .
050 +e s.[\\ Mutterboden / dunkelbraun-schwarz / sehr Aufsatzrohr DN 50
2,00 m NN / s \ schwach feucht
0,70 .o o
1,20 00 © Feinsand; schluffig / / braun, rostfarben / schwach
0 . feucht 181 Bohrgut
2,10 o Il
o Feinsand; schluffig / / braun / schwach feucht il
o © [l
0.00 m NN ce Schluff; sandig / / graubraun, grinfleckig, / m )
' 3.30 o schwach feucht, steif- halbfest m Filterrohr DN 50
.4: Feinsand; stark mittelsandig / / hellgrau-hellbraun Hw
Lo |[/nass 1
R Mittelsand; feinsandig / / hellgrau-hellbraun / nass Hw
50 0o 4,81
-2,00 m NN Lae s
540 o O Feinsand; schwach schluffig, sehr schwach 5,40
mittelsandig, sehr schwach grobsandig / / 2 gomm
hellbraun / nass HorizontalmafBstab 1:20
-4,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. P3 RW: 3404660,75
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5946968,11 H& M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: 3,05 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Betr. Firma BfU, Linnemann Datum: 06.03.1997 Aler LR 22000 Hese!

Bohrfirma

Nordwest Bohr GbR

Malstab : 1:100

E-Mail: info@hm-germany.de

NN



Messstellenausbau
4.00m NN B 4 (M) MBP 3,22 mNN
022 Seba-Kappe DN 1
P MBP 01.01.16: 3,1
o 0,00 /1 '
" Feinsand; mittelsandig, humos / Mutterboden /
My dunkelbraun /
2,00 m NN 1,00 o
0‘ . .
~.-%-| Schluff; sandig / / graubraun /
2,00 .
)
« °®
0,00 m NN e
« ° 0
ce . Mittelsand; grobsandig / / /
PRI )
« 0
: oo Bohrgut
2,00 m NN 5,00 « v
5,20 Schluff; feinsandig / //
Mittelsand; grobsandig, schwach feinkiesig / / /
-4,00 m NN 7,00
. . L Aufsatzrohr DN 10
Grobsand; mittelsandig, schwach feinkiesig / / /
8,00
-6,00 m NN
Mittelsand; schwach grobsandig / / /
-8,00 m NN
12,00
-10,00 m NN
Feinsand; ///
14,50
-12,00 m NN
15,28 d
16,00
Filterkies mittel
-14,00 m NN
Filterrohr DN 100
600 5o Feinsand; stark mittelsandig / / /
LI ] .
-16,00 m NN oo ®
. , o 20,28
20,50 .. 2050
) / @219 mm
-18,00m NN HorizontalmaBstab 1:20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B 4 (M) RW: 3405094,74
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5947069,89 H & M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miller GmbH & Co. KG Hohe NN: 3 Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Betr. Firma BfU, Linnemann Datum: 06.03.1997 Aler LR 22000 Hese!
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma Kuck MaRstab : 1:107

P m NN




2,00 m NN

0,00 m NN

-2,00 m NN

-4,00 m NN

-6,00 m NN

-8,00 m NN

-10,00 m NN

-12,00 m NN

-14,00 m NN

-16,00 m NN

-18,00 m NN

-20,00 m NN

0,80

M dunkelbraun-schwarz /

2,00

Feinsand; mittelsandig, humos / Mutterboden /

aa Schluff; sandig / / graubraun / steif
L]

20,00

e ° o

o« ® v

ces * o

2.0 .| grobsandig///
2.

*e * o

« oo

e * o
RIS

o oo

®e ° o

o« ®
®e ° o
RIS
o« ®
ce ° o
o e
o« oo
*e * o
RIS
o« ® o
ee * o
o e
o« ® e
*e * o
RIS
o« ® o
ce ° o
R
o« oo
* e ° o
AR
o« ® °

e ° o

vee Mittelsand; schwach feinsandig, schwach

Messstellenausbau
MBP 2,41 mNN

Seba-Kappe DN 1
MBP 01.01.16: 2,3

-0,61

0,00

Bohrgut

Aufsatzrohr DN 10

14,50
[¢]
14,89

Filterkies mittel

Filterrohr DN 100

19,89 ©

20.00 /@219 mm

HorizontalmaRstab 1:20

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

B m NN

D

Name d. Bhrg.

B5(M)

RW: 3405078,72

Projekt

Abbauerweiterung Fa. Miller

HW: 5947452,34

H&M AV

Auftraggeber

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Hohe NN: 1,8

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

Betr. Firma

BfU, Linnemann

Datum: 06.03.1997

An der Fabrik 3, 26835 Hesel
Tel.: 04950 9392-0
E-Mail: info@hm-germany.de

Bohrfirma

Kuck

MaRstab : 1:104




b5
P m NN

hr DN 125

N 100

mm

100

DO

1,00 m NN [B1] B6(M)
Seba-Kappe DN 1
MBP 01.01.14: 1,6
0,30 J e Feinsand; schluffig, organisch / Mutterboden / Beton
-1,00 m NN 0.70 . ® \ dunkelgrau / leicht zu bohren Verzinktes Stahlro
1,20 “' — } Feinsand; stark schluffig, organisch / / dunkelgrau Bohrgut
180 /e . / leicht zu bohren Tonsperre
-3,00 m NN 220 | |+ " 1| Feinsand; schwach mittelsandig, schwach
. schluffig / / braunlich / leicht zu bohren o o
. Feinsand; mittelsandig, schwach feinkiesig / / o S
-5,00 m NN o« hellgrau / leicht zu bohren, nass ° ’
- o o
© Feinsand; stark schluffig / / grau, grtnlich / leicht o o
R zu bohren, nass o .
o o
-7,00 m NN t e
. N o“'/—- Fullkies
. [e] o
« ® (o} O
-9,00 m NN * R i
. .'. [e] o
. ® G} O
. o o
-11,00 m NN o_° o o
; ] b
. ® Feinsand; mittelsandig / / hellgrau / leicht zu o
- ° bohren, nass ° °
-13,00 m NN foo o o
. s ° | — PVC-Aufsatzrohr O
. | 19
L] L ° O
-15,00 m NN . Sl
.o . . o o
[ ... o o
-17,00 m NN .o o
17,50 c . o ®
s 00 o) (e}
_' ° _' Mittelsand; grobsandig, feinkiesig, schwach 0o o
-19,00 m NN _ .o mittelkiesig / / hellgrau / leicht zu bohren, nass O <
I 19,70 . 9 — Tonsperre
19,80 o g Grobsand; mittelsandig, schwach lagenweise 20.20
2010 L \ (Lehm) /// hellgrau / leicht zu bohren, nass == °
-21,00 m NN : o -
o 0 < Schiuff; stark feinkiesig / / grau / schwer zu L ~
9° bohren, steif, nass o o Fullkies
-23,00 m NN .' . o ®
(0] o
© 90 Mittelsand; feinsandig, stark feinkiesig / / hellgrau
. / leicht zu bohren, nass S
-25,00 m NN °0 9 ¢ 0 °
25,50 . © B
OS¢ ° Grobsand; mittelsandig, feinkiesig / / hellgrau / 26,00 -O 9
2650 _|° leicht zu bohren, nass . b
-27,00 m NN oe ® 27,00 y - ;
. 22— | — Filtersand 0,7 - 1,5
° . S, 4
°0 ° e o I -
Soe Feinkies; mittelsandig / / hellgrau / leicht zu of Mot PVC-Filterrohr DN
-29,00 m NN 00 © o bohren, nass HW.
oe ©® -. -.
30,00 gn"o . 30,00 .|IINIIT,_1— Bodenkappe DN 1
" 219mm
-31,00 m NN )
HorizontalmafBstab 1:20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. [B1] B6(M) RW: 3405171,11
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5947625,03 H& M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: O Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Autor Kutscher Datum: 10.04.2014 il
E-Mail: info@hm-germany.de
Bohrfirma Thade Gerdes, Norden MaRstab : 1:156




b5
b mNN

N 100

mm

100

DO

1,00 m NN [B2] B7(M)
Seba-Kappe DN 1
MBP 01.01.14: 1,4
0,30 /; = \ Feinsand; schluffig, organisch / Mutterboden / Beton
-1,00 m NN 050 /) . dunkelgrau / leicht zu bohren N\_. Schutzrohr DN 123
0,80 £ Feinsand; schluffig, organisch / / schwarzgrau / \ — Bohrgut
1,30 . leicht zu bohren 200 ° o Ton
B .0 O \
300 m NN M .0 Feinsand; schwach organisch / / S (e
0 .O .O graulichbraunlich / leicht zu bohren . .
4,50 -0 Mittelsand; feinsandig, schwach feinkiesig / / ° °
-5,00 m NN oo e hellgrau / leicht zu bohren, nass S L
te te Mittelsand; feinkiesig / / hellgrau / leicht zu o 0
. bohren, nass e °
. L] . . . . - . O ®
7,00 m NN 5. Feinsand; mittelkiesig, mittelsandig / / hellgrau / o o
.- leicht zu bohren, nass o o
. v e o o
.'. O O
-9,00 m NN . O o
o lo| — Fiillkies
o ° o o o
-11,00 m NN .. ° ©
. " 3 Oo oo
. ° o
-13,00 m NN et ® °
e OO ;//—- PVC-Aufsatzrohr O
(o] o
L Mittelsand; feinsandig / / hellgrau / griinlich / > O
-15,00 m NN . v . leicht zu bohren, nass R o
o (o] o
3 L4 . OD 00
L
-17,00 m NN 500 o
e ° o o O
‘...- ° O
. o o
-19,00 m NN . oo 0
. v . o o
¢ ° o o
-21,00 m NN e e 0 S
21,50 . . .
". Mittelsand; feinsandig, feinkiesig, schwach ° O
. 50 o lagenweise (Lehm) /// hellgrau / leicht zu bohren, o o
-23,00 m NN 23,00 .. nass o o
oe® e
o ©® Oa oo
op © o
c® ® o O
-25,00 m NN o O® o o
oo © o o ¢]
e o
g 26,00 i
%0 © o Feinkies; grobsandig, schwach mittelkiesig / / i
-27,00 m NN ce e ; 27,00 * ° ;
hellgrau / leicht zu bohren, nass 0 S P S Filtersand 0,7 - 1,5
o os 9 T«
% = I,
oo il L— pvc-Fitterrohr DN
-29,00 m NN °0 © o i@
oo e T
2000 oce 20,00 S| — Bodenkappe DN 1
219 mm
-31,00 m NN )
HorizontalmafBstab 1:20
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. [B2] B7(M) RW: 3404906,59
Projekt Abbauerweiterung Fa. Miller HW: 5947814,06 H& M Av
Auftraggeber Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG Hohe NN: O Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG
Autor Kutscher Datum: 15.04.2014 il

Bohrfirma

Thade Gerdes, Norden

Malstab : 1:156

E-Mail: info@hm-germany.de




H&M

Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Anlage 7

Grundwasserganglinien



2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

Grundwasserganglinie Messstelle [95509001] B1(M), Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sepdan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

A

2002

1998 1999 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grundwasserganglinie Messstelle [95509002] B2(M), Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sedan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grundwasserganglinie Messstelle [95509003] B3(M), Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sedan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

o M i
AT A R

2002

—

1998 1999 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN




2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

Grundwasserganglinie Messstelle [95509004] B4(M), Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sepdan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

o (o
k Qo o o =
Q
§ el 5 © I
o o o)
b4 o of P Q o] o N
o 7 .. 9 i) o] 9 b o
o} o} o \|O b QP ol Ol
O IS o 09 d
ca | S K- s o 9 2N
o} ] Q Q, q )
Q Q ) (oo Y QY o
el o o] o le) o] le]
) Q oL ¢ o) Q A s Y
& J o o ) o ! o
'. o o J
Q hies
o
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grundwasserganglinie Messstelle [95509005] B5(M), Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sedan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

] 0 0 5 '
\c ao m| o
R = oy H o
u] & u] ol o h
] 5 m i o Y o
= o NG u| 0 o Y o | o i
0o o - ) . 0 [m] o o fl
u) m} 0 'y 0 A i [y 5o
B i ) T ) i
g ul u]
& o 0 O o 0
H R 5 [ RuRTal 0
A o al i i =
i [} il = 4 ] ] O
o 5 Lo
m/
o]
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grundwasserganglinie Messstelle [95509101] P1, Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sedan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

7
l! LY v %
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN




2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

3,00 m NN

2,70 m NN

2,40 m NN

2,10 m NN

1,80 m NN

1,50 m NN

1,20 m NN

0,90 m NN

0,60 m NN

0,30 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

Grundwasserganglinie Messstelle [95509102] P2, Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sepdan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

Q o
o 00 Q Ie| o..
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! Q o] Q o
e Q o)
7 .'.o o 9 Yol Q Q I Q
5 o] Q@ K 5 UK
© o)
o g q o4
“ Q 519 Q Q9 H° s 1 el
I ? Y oir 0
S ¥ $ ) o o o 5 o
o)
X o o.'.
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grundwasserganglinie Messstelle [95509103] P3, Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sedan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grundwasserganglinie Messstelle [95509000] LPM, Datum: 01.03.1997 - 31.12.2016

Mrz Sedan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul

IRSVATAS' ”?X\\;\f"vg\ %/\J w\’

2000

—q
]/1
M

1998 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN

3,00 m NN

2,70 m NN

2,40 m NN

2,10 m NN

1,80 m NN

1,50 m NN

1,20 m NN

0,90 m NN

0,60 m NN

0,30 m NN

0,00 m NN

2,00 m NN

1,80 m NN

1,60 m NN

1,40 m NN

1,20 m NN

1,00 m NN

0,80 m NN

0,60 m NN

0,40 m NN

0,20 m NN

0,00 m NN




1,00 m NN

0,90 m NN

0,80 m NN

0,70 m NN

0,60 m NN

0,50 m NN

0,40 m NN

0,30 m NN

0,20 m NN

0,10 m NN

0,00 m NN

1,00 m NN

0,90 m NN

0,80 m NN

0,70 m NN

0,60 m NN

0,50 m NN

0,40 m NN

0,30 m NN

0,20 m NN

0,10 m NN

0,00 m NN

1,00 m NN

0,90 m NN

0,80 m NN

0,70 m NN

0,60 m NN

0,50 m NN

0,40 m NN

0,30 m NN

0,20 m NN

0,10 m NN

0,00 m NN

Grundwasserganglinie Messstelle [95509006] B6(M), Datum: 01.11.2015 - 31.12.2016

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2016
Grundwasserganglinie Messstelle [95509007] B7(M), Datum: 01.11.2015 - 31.12.2016
Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2016
Grundwasserganglinie Messstelle [95509005] B5(M), Datum: 01.11.2015 - 31.12.2016
Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2016

1,00 m NN

0,90 m NN

0,80 m NN

0,70 m NN

0,60 m NN

0,50 m NN

0,40 m NN

0,30 m NN

0,20 m NN

0,10 m NN

0,00 m NN

1,00 m NN

0,90 m NN

0,80 m NN

0,70 m NN

0,60 m NN

0,50 m NN

0,40 m NN

0,30 m NN

0,20 m NN

0,10 m NN

0,00 m NN

1,00 m NN

0,90 m NN

0,80 m NN

0,70 m NN

0,60 m NN

0,50 m NN

0,40 m NN

0,30 m NN

0,20 m NN

0,10 m NN

0,00 m NN




H&M

Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Anlage 8

Grundwassergleichenplane
M1:6.000



5947800

5947600

5947400

5947200

5947000
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B3 (M) .
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> S 085 7 - Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG -
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1,04 (v : | Karten- Projekt-Nr.: 5736
- QQ € . o ’sﬁg;h s ) grundlage: AK 5 i:lfg::k-sl\lr.: 8.1
. ; N, DD - H&MAY =i
Quelle: Auszug/aus den eoda en der Nled‘ Wgs und Katasterv rwaltung ° 2011 (. LGLN - Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG ifbf"w‘w"ﬁh@m“,gg?ﬁ;mni”uﬁ“
) ) ) )
3404200 3404400 3404600 3404800 3405000 3405200 3405400 3405600

5947800

5947600

5947400

5947200

5947000




5947800

5947600

5947400

5947200

5947000

340?200 340?400 340?600 3401800 340?000 340?200 340?400 340?600
N3 S ' ’
_, \ o | : \ | '
b . B7 (M) , .
e E o N o
s = S B U : ) o
P ] 0 O g B 0,28 . d -I\\ §
Sandgn T - f"' | s
B4.(F)/ | B5(F)_- . : I
) B = "1 ! i j _
0;34) 0,43 e B6 (M) / ,l ‘
{ T o
" e i o
T | ©
7 a - “sand & 0’24 %égc\\ lf‘( -;
B6 (F) - e . S
0,45 . s
B . 7 B .
B3 (F) 036 - P2(F) v i I J
. . | B B1-(_F)|' e N85 (M) | &
————— 047 /o -
. 039 0,39 e S
! o N
- Y o g e N
Semmnmee oo - N -
_’1" \\ ) 0
J A R
'\\' o w
=T s -
Legende
-EIB- Messstelle S
N
Grundwassergleiche [MNN] E
n
- | e 6 Abbaugewasser
o® B4 (M) G Abbaustatte
0,57 T _| Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"
ey o 7 . - - Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG - =3
P3 NG 0,63 N ; o
- . : N - . 7 Grundwassergleichenplan (04.10.2016) [~
-ﬁ- o O NG u ) niedrige Grundwasserstinde a
| 077 - h " N T | MaRstab: 1:6.000 | Datum: Mai 2017
’ s . | Karten- Projekt-Nr.: 5736
o i = - grundlage: AK 5 | Anlagen-Nr.: 8.2
v@ _\\ OQ]E‘ T e ';D 'jm ! = - An der Fabrik 3
i g b R H&MAY =i

=

Quelle: Auszug/aus den Geodafen der Nied:

Wgs und Katasterverw
— -

Yo
altung:'g 2011 Q LGLN

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

E-Mail: info@hm-germany.de

Web: www.hm-germany.de

)
3404200

)
3404400

)
3404600

)
3404800

)
3405000

)
3405200

)
3405400

)
3405600




3404200 3404400 3404600 3404800 3405000 3405200 3405400 3405600
1 1 1 1 1 1 1 1
X5 - - -
_, | , \ | '
W B7 (M) , .
8 T& . | - ;/ 8
) : oo oWeee = ‘ : . . - - I
3 S | veerfy & 67 - . i\\ o
Sandgn T ” f"' ) s
‘ ! <o % - e
. . T B N P J I
B4 (F).~—¢B5 (F) _ : . 'R
) ) 2 = - [ ! i j _
0,82 0,93 guse B6 (M) / ,l :
o { T [=]
2 T | 3
5] e §0; N0,61 %o "5
3 ) : ' . n
Kl
o ) . ) - o
3 e® o 3
~ ~ . - -~
3 o 3
[Te] [ [Te]
i \ -3
,\, L ~”'
1T Teag -
Legende
S -EIB- Messstelle S
S - R
§ Grundwassergleiche [MNN] I%
- o 6 Abbaugewasser
-\ o .
_ TB4 (M) G Abbaustatte
: ) 117 == = -| Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"
S 2 . - Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG - =
S g - . 7 Grundwassergleichenplan (01.02.2016) [~
a N . ) o hohe Grundwasserstéande 3
= o fo 1| MaRstab: ~ 1:6.000 | Datum:  Mai2017
S g i | Karten- Projekt-Nr.: 5736
o " P - grundlage: AK 5 | Anlagen-Nr.: 8.3
v@ _\\ OQ]E‘ o JD 'jm ! = - An der Fabrik 3
) LT s mlEe S H&EMAY =uc..
' : Quelle: Auszug/aus den Geodaten der Nied: Wgs und Katasterviwaltung; © 2011 Q LGLN - Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG ayba"wxxh@m"jg:?;g;”dﬁde
—— — © 2y © !t .
) ) ) ) ) ) ) )
3404200 3404400 3404600 3404800 3405000 3405200 3405400 3405600




H&M

Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Anlage 9

Flurabstandsplan
M1:6.000



7 594?400 5943600 5947800

5947200

5947000

3401:200 340?400 3401600 3404800 340?000 340?200 340?400 340?600

l

N

Legende

-49- Messstelle

Isolinie
Grundwasserflurabstand [m]

g Abbaugewasser

ﬂ Abbaustatte

| Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"
- Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG -
Flurabstandsplan
(01.08.2016)

.| MaBstab: 1:6.000 [ Datum: Mai 2017

5 ) . | Karten- Projekt-Nr.: 5736

- ‘ ’ ST - grundlage: AK 5 | Anlagen-Nr.: 9

- [ . . e . [ o :
NI Gallegeh [ | e~ F An der F:sb:“
Nl O =T 4 HRMAY o
s Quelle: Auszug -aus den. Geodaten der Mgdersachsisch ssungs- und Katasteryerwaltung, © 201 B QLC—;!_N"' | ingenieurbiiro GmbH & co. kG e ge e

T ' | p— ‘ T T T T T T
3404200 3404400 3404600 3404800 3405000 3405200 3405400 3405600

| L] |
5947400 5947600 5947800

5947200

5947000




H&M

Ingenieurbiro GmbH & Co. KG

Anlage 10

Analyseergebnisse



Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Analysenergebnisse

Messstelle B2(M) B2(M) B2(M) B2(M) B2(M) B2(M) B2(M)
Datum 12.03.1997 11.01.2000 17.12.2004 03.01.2008 02.08.2010 04.02.2013 19.11.2014
Parameter DIM
Farbung, qualitativ ohne gelb gelblich gelblich gelblich gelblich schwach gelb| gelb
Tribung, qualitativ ohne keine fast klar fast klar fast klar fast klar se'I"mr schwach se'I"mr schwach
trib trib
Geruch, qualitativ ohne geruchlos ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Sauerstoff, gel6st mg/I 0,4 1,5 0,1 0,19 0,14 0,3|< 0,1
Wassertemperatur °C 7,9 10 10,9 11 10,7 9,5 12,1
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C uS/cm 297 226 233 231 198 227 194
pH-Wert ohne 5,2 5,62 5,62 5,68 5,73 5,7 5,8
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/I 0,18 0,66 0,52 0,58 0,48 0,7 0,7
Gesamtharte mmol/I 0,8 0,62 0,64 0,68 0,44 0,71 0,58
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) mg/| 0,03 0,04 0,02|< 0,01 0,01
Ammonium (NH,) mg/| 0,05 0,03|< 0,01 0,01 0,02|< 0,01
Chlorid (Cl) mg/I 6,5 18 22 13 14 18 20
Nitrat-Stickstoff (NO;-N) mg/| 12 5,6 7,6 5,6 51
Nitrat (NOs) mg/I 56,12 24,8 33,6 24,7 22,4 29 64
Nitrit-Stickstoff (NO,-N) mg/| 0,03 0,01 0,02 0,017 0,024
Nitrit (NO,) mg/I 0,099 0,01 0,07 0,06 0,08 0,07 0,12
Sulfat (SO,) mg/| 23 22 24 23 18 18 13
Cyanid (Cn), gesamt mg/I 0,025 0,01 0,01< 0,01 0,019 0,16|< 0,005
Fluorid (F), gesamt mg/| 0,2 0,04 0,03 0,03 0,03|< 0,1|< 0,5
Aluminium (Al), gesamt mg/I 0,22 0,36 0,24 0,2 0,16 0,17 0,17
Arsen (As) mg/| 0,001|< 0,005 0,001(< 0,001|< 0,001 0,001(< 0,002
Blei (Pb) mg/| 0,004 0,001 0,001(< 0,001|< 0,001 0,001 0,007
Bor (B), gesamt mg/| 0,03 0,02|< 0,01 0,01 0,03 0,05
Cadmium (Cd) mg/I 0,0004 0,001 0,0005(< 0,0005 0,0005 0,0005|< 0,0005
Calcium (Ca) mg/| 32 15 17 17 17 20 16
Chrom (Cr), gesamt mg/I 0,011 0,01 0,005(< 0,005 0,005 0,005 0,003
Eisen (Fe), gesamt mg/| 0,5 0,32 0,14 0,35 0,26 0,13 0,15
Kalium (K) mg/| 13 14 12 12 11 9,3 9,8
Magnesium (Mg) mg/| 3,6 4,8 5,2 6,1 5,1 5 4,2
Mangan (Mn), gesamt mg/| 0,04 0,01 0,016 0,02 0,028 0,011 0,01
Natrium (Na) mg/! 13 9,9 11 11 11 10 7,9
Nickel (Ni) mg/| 0,008(< 0,01)< 0,002|< 0,002|< 0,002 0,002 0,003
Quecksilber (Hg), gesamt mg/| 0,001 0,0005 0,0001|< 0,0001|< 0,0001 0,0001|< 0,0001
Naphthalin mg/| 0,00001 < 0,0001|< 0,0001
Acenaphthylen mg/| 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthen mg/I 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Fluoren mg/| 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Phenanthren mg/I 0,00009 < 0,0001(< 0,0001
Anthracen mg/| 0,00001 < 0,0001|< 0,0001
Fluoranthen mg/I 0,00007 0,00001 0,00001|< 0,00001 0,00001|< 0,00005]< 0,00001
Pyren mg/I 0,00003 < 0,00005]|< 0,00005
Benzo(a)anthracen mg/| 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Chrysen mg/| 0,00001 < 0,00005]|< 0,00005
Benzo(b)fluoranthen mg/I 0,00001 0,00001 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/I 0,00001 0,00001 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001
Benzo(a)pyren mg/I 0,00001 0,00001 0,00001|< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/| 0,00001 < 0,00001(< 0,00001
Benzo(g,h,i)perylen mg/I 0,00001 0,00001 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001(< 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/| 0,00001 0,00001 0,00001|< 0,00001|< 0,00001|< 0,00001]|< 0,00001
Summe PAK (EPA) mg/I 0,00025 4 4
Summe PAK (TVO 2001) mg/| 4
DOC mg/I 14 13 19 17 30 20
Phosphor (P), gesamt mg/I 0,05 0,06 0,05 0,08 0,1 0,08
AOX mg/I 0,05 0,1 0,1 0,04 0,06 0,09
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/| 40,3 31,7 35,1 29,1 40 44
SAK 436 nm, Farbung 1/m 2,8 0,3 2,9 3 3 2,7 0,7
SAK 254 nm, UV-Absorption 1/m 6,7 64,6 67,8 68,4 58 44
H&M
Ingenieurbliro GmbH & Co. KG Seite 1von 5 Anlage 10



Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Analysenergebnisse

Messstelle B3(M) B3(M) B3(M) B3(M) B3(M) B3(M) B3(M)
Datum 12.03.1997 11.01.2000 17.12.2004 03.01.2008 02.08.2010 04.02.2013 19.11.2014
Parameter DIM
Farbung, qualitativ ohne farblos farblos farblos farblos farblos schwach gelb| farblos
Tribung, qualitativ ohne keine fast klar fast klar fast klar fast klar se'hr schwach se'I"mr schwach
trib trib
Geruch, qualitativ ohne leicht erdig ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Sauerstoff, gel6st mg/I 0,8 0,6 0,65 0,45 0,3 0,7 0,1
Wassertemperatur °C 7,6 9,5 10,4 10,5 10,2 8,7 11,3
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C uS/cm 578 493 415 343 306 273 216
pH-Wert ohne 4,8 5,26 5,23 5,32 5,2 5,2 5,2
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/I 0,26 0,36 0,16 0,2 0,19 0,3 0,4
Gesamtharte mmol/I 1,7 1,4 1,07 0,87 0,76 0,6 0,6
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) mg/I 0,06 0,13 0,06 0,01 0,01
Ammonium (NH,) mg/| 0,17 0,08 0,01 0,01 0,02|< 0,01
Chlorid (Cl) mg/I 75 64 50 32 31 34 17
Nitrat-Stickstoff (NO5-N) mg/| 16 10,6 22,8 13,1 14,9
Nitrat (NOs) mg/I 70,83 46,9 101 57,9 65,8 38 42
Nitrit-Stickstoff (NO,-N) mg/| < 0,005 0,42 0,003 0,003 0,004
Nitrit (NO,) mg/I < 0,016 1,38 0,01 0,01 0,01(< 0,01 0,04
Sulfat (SO,) mg/| 85 58 37 31 24 23 17
Cyanid (Cn), gesamt mg/I 0,025(< 0,01 0,01 0,01 0,0042 0,21|< 0,005
Fluorid (F), gesamt mg/| 0,2 0,01|< 0,02|< 0,02 0,02|< 0,1|< 0,5
Aluminium (Al), gesamt mg/I 0,11 0,11 0,064 0,057 0,072 0,13|< 0,05
Arsen (As) mg/| 0,001(< 0,005 0,001 0,001 0,001(< 0,001|< 0,002
Blei (Pb) mg/I < 0,004|< 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001(< 0,001
Bor (B), gesamt mg/| 0,03 0,04 0,03 0,05 0,06 0,04
Cadmium (Cd) mg/I < 0,0004|< 0,001 0,0005 0,0005 0,0005|< 0,0005]|< 0,0005
Calcium (Ca) mg/| 49 38 20 15 15 13 10
Chrom (Cr), gesamt mg/I 0,014(< 0,01 0,005 0,005 0,005(< 0,005 0,003
Eisen (Fe), gesamt mg/| < 0,5 0,04 0,023 0,1 0,061|< 0,05(< 0,05
Kalium (K) mg/I 2,9 2,8 2,3 2,3 1,4 2,4 2,1
Magnesium (Mg) mg/I 22 18 14 12 9,3 6,6 8,4
Mangan (Mn), gesamt mg/I 0,08 0,08 0,069 0,053 0,052 0,049 0,03
Natrium (Na) mg/| 30 18 32 28 31 25 14
Nickel (Ni) mg/I 0,018|< 0,01|< 0,002|< 0,002|< 0,002 0,002|< 0,002
Quecksilber (Hg), gesamt mg/I < 0,001|< 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001|< 0,0001|< 0,0001
Naphthalin mg/| < 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthylen mg/! < 0,00001 < 0,0001[< 0,0001
Acenaphthen mg/I < 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Fluoren mg/! < 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Phenanthren mg/I 0,00005 < 0,0001(< 0,0001
Anthracen mg/I 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Fluoranthen mg/I 0,00003|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001|< 0,00001
Pyren mg/I 0,00002 < 0,00005(< 0,00005
Benzo(a)anthracen mg/I 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Chrysen mg/! 0,00001 < 0,00005]< 0,00005
Benzo(b)fluoranthen mg/I < 0,00001(< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/I < 0,00001|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001|< 0,00001
Benzo(a)pyren mg/I < 0,00001|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001|< 0,00001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/I < 0,00001 < 0,00001(< 0,00001
Benzo(g,h,i)perylen mg/I < 0,00001(< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I < 0,00001|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001]|< 0,00001
Summe PAK (EPA) mg/I 0,00013 4 4
Summe PAK (TVO 2001) mg/| 4
DOC mg/I 3,8 3,6 7,6 7,4 8,1 6,3
Phosphor (P), gesamt mg/| 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
AOX mg/I < 0,01 0,05 0,06 0,02 0,06 0,03
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/I 22 9,76 12,4 11,4 16 22
SAK 436 nm, Farbung 1/m 0,24 (< 0,1 0,3 0,4 0,4 0,6 0,4
SAK 254 nm, UV-Absorption 1/m 1,2 13,4 17,7 18,5 24 15
H&M
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Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Analysenergebnisse

Messstelle B4(M) B4(M) B4(M) B4(M)
Datum 12.03.1997 02.08.2010 04.02.2013 19.11.2014
Parameter DIM
Farbung, qualitativ ohne leicht gelb schwach gelblict schwach gelb| gelb

. o . sehr schwach| sehr schwach
Tribung, qualitativ ohne keine fast klar . .

trib trib

Geruch, qualitativ ohne leicht faulig nach H,0 ohne ohne
Sauerstoff, gelost mg/I 0,1 0,1 0,6|< 0,1
Wassertemperatur °C 9,7 10,4 9,6 12,3
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C uS/cm 317 340 316 181
pH-Wert ohne 5,6 5,84 5,9 5,9
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/I 0,019 0,43 0,6 0,7
Gesamtharte mmol/I 0,45 0,54 0,43 0,58
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) mg/| 0,5 0,4
Ammonium (NH,) mg/| 0,52 0,53|< 0,01
Chlorid (Cl) mg/I 28 40 38 15
Nitrat-Stickstoff (NO;-N) mg/| < 0,23 0,82
Nitrat (NOs) mg/I < 1,02 3,6|< 2,5 22
Nitrit-Stickstoff (NO,-N) mg/| < 0,005 0,003
Nitrit (NO,) mg/I < 0,016 0,01(< 0,01 0,08
Sulfat (SO,) mg/| 63 63 44 12
Cyanid (Cn), gesamt mg/I 0,025 0,014 0,12|< 0,005
Fluorid (F), gesamt mg/| 0,2 0,04 0,1|< 0,5
Aluminium (Al), gesamt mg/I 2 0,06(|< 0,05 0,18
Arsen (As) mg/| 0,001 0,001(< 0,001|< 0,002
Blei (Pb) mg/I 0,004 0,001 0,002 0,009
Bor (B), gesamt mg/| 0,07 0,04 0,03
Cadmium (Cd) mg/I < 0,0004 0,0005|< 0,0005|< 0,0005
Calcium (Ca) mg/| 13 8 7,4 17
Chrom (Cr), gesamt mg/I 0,014 0,005(< 0,005 0,003
Eisen (Fe), gesamt mg/| 19 12 0,63 0,15
Kalium (K) mg/I 18 22 23 8,1
Magnesium (Mg) mg/I 4,4 8,2 5,9 3,9
Mangan (Mn), gesamt mg/I 0,17 0,24 0,06 0,02
Natrium (Na) mg/| 22 27 20 7,9
Nickel (Ni) mg/I < 0,004 0,002(< 0,002 0,003
Quecksilber (Hg), gesamt mg/I < 0,001 0,0001(< 0,0001(< 0,0001
Naphthalin mg/| 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthylen mg/! 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthen mg/I 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Fluoren mg/! 0,00006 < 0,0001(< 0,0001
Phenanthren mg/I 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Anthracen mg/I 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Fluoranthen mg/I 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Pyren mg/I 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Benzo(a)anthracen mg/I < 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Chrysen mg/| < 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Benzo(b)fluoranthen mg/I < 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/I < 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Benzo(a)pyren mg/I < 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/I < 0,00001 < 0,00001(< 0,00001
Benzo(g,h,i)perylen mg/I < 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I < 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Summe PAK (EPA) mg/I 0,00009 4 4
Summe PAK (TVO 2001) mg/|
DOC mg/I 3,9 2,7 16
Phosphor (P), gesamt mg/| 0,22 0,27 0,08
AOX mg/I 0,03 0,01 0,07
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/I 26,4 35 42
SAK 436 nm, Farbung 1/m 0,64 4,5 0,7 2,7
SAK 254 nm, UV-Absorption 1/m 34,9 15 63
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Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Analysenergebnisse

Messstelle B5(M) B5(M) B5(M) B5(M) B5(M) B5(M) B5(M)
Datum 12.03.1997 11.01.2000 17.12.2004 03.01.2008 02.08.2010 04.02.2013 19.11.2014
Parameter DIM
Farbung, qualitativ ohne farblos farblos farblos farblos farblos schwach gelb| schwach gelb
Tribung, qualitativ ohne keine fast klar fast klar fast klar fast klar se'hr schwach se'I"mr schwach
trib trib
Geruch, qualitativ ohne leicht faulig ohne ohne nach H,0 nach H,0 ohne ohne
Sauerstoff, gelost mg/I 0 0,3 0,1 0,1 0,1 0,4|< 0,1
Wassertemperatur °C 9,6 9,1 9,5 9,9 10,3 9,9 11,9
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C uS/cm 390 384 411 479 584 390 212
pH-Wert ohne 51 5,54 5,45 5,52 5,81 5,9 5,8
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/I 0,1 0,12 0,1 0,29 0,89 0,3 0,7
Gesamtharte mmol/I 0,83 0,86 1,14 1,22 1,68 1,02 0,57
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) mg/| 0,38 0,04 0,18 0,18 0,22
Ammonium (NH,) mg/| 0,05 0,23 0,24 0,29 0,22|< 0,01
Chlorid (Cl) mg/| 34 41 57 61 65 35 16
Nitrat-Stickstoff (NO5-N) mg/| < 0,23 0,1 0,5 0,5 0,5
Nitrat (NOs) mg/I < 1,02 0,4 2,5 2,5 2,5|< 2,5 19
Nitrit-Stickstoff (NO,-N) mg/| 0,11|< 0,01 0,003 0,003 0,003
Nitrit (NO,) mg/I 0,361 0,01 0,01 0,01 0,01(< 0,01 0,11
Sulfat (SO,) mg/| 98 93 117 94 127 110 13
Cyanid (Cn), gesamt mg/I 0,025(< 0,01 0,01 0,01 0,0052 0,12|< 0,005
Fluorid (F), gesamt mg/| 0,2 0,03|< 0,02 0,02 0,03|< 0,1|< 0,5
Aluminium (Al), gesamt mg/I 1,2 0,053 0,034 0,032 0,096(< 0,05 0,2
Arsen (As) mg/| 0,001(< 0,005 0,001 0,001 0,001(< 0,001|< 0,002
Blei (Pb) mg/I 0,004 (< 0,001 0,001 0,001 0,001(< 0,001 0,02
Bor (B), gesamt mg/| 0,03 0,03 0,09 0,08 0,01 0,03
Cadmium (Cd) mg/I < 0,0004|< 0,001 0,0005 0,0005 0,0005|< 0,0005]|< 0,0005
Calcium (Ca) mg/| 21 14 21 21 31 18 15
Chrom (Cr), gesamt mg/I 0,011(< 0,01 0,005 0,005 0,005(< 0,005 0,003
Eisen (Fe), gesamt mg/| 8,3 8,5 10 12 13 7,9 0,16
Kalium (K) mg/I 7,2 6,7 6,4 7,1 6,4 5,9 9
Magnesium (Mg) mg/I 8 11 15 17 22 14 4,7
Mangan (Mn), gesamt mg/I 0,41 0,41 0,54 0,58 0,77 0,49 0,02
Natrium (Na) mg/| 26 26 23 26 30 24 8,4
Nickel (Ni) mg/I 0,007|< 0,01 0,005 0,005 0,011 0,002 0,003
Quecksilber (Hg), gesamt mg/I < 0,001|< 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001|< 0,0001|< 0,0001
Naphthalin mg/| < 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthylen mg/! < 0,00001 < 0,0001|< 0,0001
Acenaphthen mg/I < 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Fluoren mg/! 0,00001 < 0,0001(< 0,0001
Phenanthren mg/I 0,00006 < 0,0001(< 0,0001
Anthracen mg/I 0,00001 < 0,0001[< 0,0001
Fluoranthen mg/I 0,00003|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001|< 0,00001
Pyren mg/I 0,00002 < 0,00005(< 0,00005
Benzo(a)anthracen mg/I < 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Chrysen mg/| < 0,00001 < 0,00005(< 0,00005
Benzo(b)fluoranthen mg/I < 0,00001(< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/I < 0,00001|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Benzo(a)pyren mg/I < 0,00001]|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/I < 0,00001 < 0,00001(< 0,00001
Benzo(g,h,i)perylen mg/I < 0,00001(< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I < 0,00001|< 0,00001 0,00001 0,00001 0,01|< 0,00001(< 0,00001
Summe PAK (EPA) mg/I 0,00013 4 4
Summe PAK (TVO 2001) mg/| 4
DOC mg/I 0,59 0,5 2,8 53 3,2 16
Phosphor (P), gesamt mg/| 0,01 0,02 0,02 0,04 0,07 0,07
AOX mg/I < 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/I 7,32 3 17,6 54,2 20 42
SAK 436 nm, Farbung 1/m 2,7|< 0,1 0,1 0,3 1 0,4 2,5
SAK 254 nm, UV-Absorption 1/m 0,4 4,5 7,7 16,4 13 60
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Erweiterung Quarzsandtagebau "Utgast"

Kiesgruben Miiller GmbH & Co. KG

Analysenergebnisse

Messstelle LPM B6(M)
Datum 19.11.2014 19.11.2014
Parameter DIM
Farbung, qualitativ ohne schwach gelb| schwach gelb
Tribung, qualitativ ohne schwach trib se'hr schwach
trib
Geruch, qualitativ ohne ohne ohne
Sauerstoff, gelost mg/I 11|< 0,1
Wassertemperatur °C 9,7 11,3
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C uS/cm 231 200
pH-Wert ohne 6,2 6
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l |< 0,1 0,68
Gesamthiarte mmol/I 0,5 0,57
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) mg/I
Ammonium (NH,) mg/| 0,1 0,02
Chlorid (Cl) mg/I 30 16
Nitrat-Stickstoff (NO;-N) mg/|
Nitrat (NOs) mg/! 20 18
Nitrit-Stickstoff (NO,-N) mg/|
Nitrit (NO,) mg/I < 0,01 0,07
Sulfat (SO,) mg/| 31 15
Cyanid (Cn), gesamt mg/I 0,005(< 0,005
Fluorid (F), gesamt mg/| 0,5|< 0,5
Aluminium (Al), gesamt mg/I 2,5 0,14
Arsen (As) mg/| < 0,002(|< 0,002
Blei (Pb) mg/| 0,008 0,002
Bor (B), gesamt mg/| 0,03 0,03
Cadmium (Cd) mg/I < 0,0005(< 0,0005
Calcium (Ca) mg/| 10 16
Chrom (Cr), gesamt mg/I 0,005 0,003
Eisen (Fe), gesamt mg/| 1,1 0,12
Kalium (K) mg/I 9,2 8,9
Magnesium (Mg) mg/I 6 4,3
Mangan (Mn), gesamt mg/I 0,07 0,02
Natrium (Na) mg/| 15 8,9
Nickel (Ni) mg/I 0,003 0,003
Quecksilber (Hg), gesamt mg/I < 0,0001(< 0,0001
Naphthalin mg/| < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthylen mg/! < 0,0001(< 0,0001
Acenaphthen mg/I < 0,0001(< 0,0001
Fluoren mg/! < 0,0001(< 0,0001
Phenanthren mg/I < 0,0001(< 0,0001
Anthracen mg/I < 0,0001(< 0,0001
Fluoranthen mg/I < 0,00001(< 0,00001
Pyren mg/I < 0,00005(< 0,00005
Benzo(a)anthracen mg/I < 0,00005(< 0,00005
Chrysen mg/| < 0,00005(< 0,00005
Benzo(b)fluoranthen mg/I < 0,00001(< 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/I < 0,00001(< 0,00001
Benzo(a)pyren mg/I < 0,00001(< 0,00001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/I < 0,00001(< 0,00001
Benzo(g,h,i)perylen mg/I < 0,00001(< 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I < 0,00001|< 0,00001
Summe PAK (EPA) mg/I 4 4
Summe PAK (TVO 2001) mg/|
DOC mg/| 7,3 15
Phosphor (P), gesamt mg/| 0,21 0,09
AOX mg/I 0,05 0,15
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/I < 6 41
SAK 436 nm, Farbung 1/m 0,3 2,5
SAK 254 nm, UV-Absorption 1/m 12 58
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