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Anlagenverzeichnis:

Anlagennummer | Anlagenbezeichnung

1 Lageplan Berechnungssituationen A bis C

2.1 bis 2.4 Baugrundaufschliisse fir die Berechnungssituationen A bis C

3 Auswertung Drucksondierungen (Ableitung des Reibungswinkels
aus den gemessenen Spitzendriicken)

4.1 bis4.4 Boschungsbruchberechnungen, Endzustand BS-P

5.1 bis 5.4 Bdschungsbruchberechnungen, Bemessungssituation BS-A

1. Veranlassung

Im Zuge der Rohstoffgewinnung am Ortsteil Stade - Wiepenkathen plant die Firma
Heidelberger Sand und Kies GmbH (HSK) die Erweiterung ihrer bestehenden
Sandentnahme. Die Kister & Petereit Ingenieure GmbH wurde damit beauftragt, die
notwendigen Standsicherheitsnachweise auf  Grundlage der  vorhandenen
Baugrundaufschliisse, der zusatzlich ausgefihrten 3 Drucksondierungen und der geplanten
Geometrie der Grube zu fuhren.
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Im vorliegenden Kurzbericht werden die Baugrundverhaltnisse beschrieben und die
relevanten Boschungsbruchberechnungen fiir den geplanten Abbau vorgelegt.

2. Verwendete Unterlagen
Fur die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

[1] Nachauskiesung Kuhle Wiepenkathen-Ost Datum: Januar 2020
gemaf & 68 WHG
Vorlage zum Beratungsgesprach
Verfasser: Dipl.-Ing. Martina Jinemann, Kiel

[2] Lage der Bohrungen, Brunnen und Datum: 24.08.2020
Grundwassermessstellen im Nahbereich
der geplanten Abbauflachen
Verfasser: Ingenieurgesellschaft Dr. Schmidt mbH, Stade

[3] Nachauskiesung Kuhle Wiepenkathen-Ost Datum: 11.08.2020
Verfahren nach § 68 WHG
Lageplan und Schnitte
Verfasser: Dipl.-Ing. Martina Jinemann, Kiel

[4] Ergebnisse Drucksondierungen Datum: 09.12.2022
Wiepenkathen, Stade
Verfasser: Geologie und Umwelttechnik Jochen Holst

[5] Bohrprofile Datum: versch.
Wiepenkathen, Stade
Verfasser: versch.

[6] Hydrogeologische Aufschliisse Datum: versch.
Wiepenkathen, Stade
Verfasser: versch.

3. Vorgehensweise

Insgesamt wurden vier Schnitte hinsichtlich der Béschungsbruchsicherheit untersucht: A1,
A2, B und C (Siehe Anlage 1).

Die Nachweise wurden gemafl EC 7 bzw. DIN 1054 (2010-12) gefihrt.

Die Baugrundschichtung sowie der Bemessungsgrundwasserstand wurden gem. [U4], [U5]
und [U6] in Ansatz gebracht (siehe Anlagen 2.1 bis 2.4).
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Die charakteristischen Bodenkennwerte (Scherfestigkeiten) fir rollige Béden wurden nach
Ruckrechnung der anzusetzenden Reibungswinkel aus den in rolligen Boden gemessenen
Spitzendriicken der Drucksondierungen angesetzt (siehe Anlage 3). Die Bodenkennwerte fir
bindige Boden wurden nach unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Bodenarten in die
Berechnungen eingefiihrt. Dies ist zulassig, da insbesondere die Lagerungsdichten der
anstehenden rechnerisch kohéasionslosen Sande fir die Bdschungsbruchsicherheiten bis
Tiefen von etwa 20 muGOK maligebend sind und anhand der zusatzlichen
Drucksondierungen bestimmt wurden. Die in dieser Tiefenzone in vergleichsweise geringen
Méachtigkeiten anstehenden bindigen (Geschiebe-) Boden weisen Kohéasion auf und sind
damit fir Bdschungsbruchsicherheiten deutlich glnstiger. Dies wurde auch in den
Berechnungsbodenprofilen entsprechend bertcksichtigt. Erst in groBeren Tiefen ist die in
Bodschungsbruchberechnungen relevante  Gesamtscherfestigkeit ~ von bindigen
Bodenschichten malRgeblich, da die ,flacheren® Reibungswinkel in Kombination mit den
Werten der Kohdasion hier rechnerisch geringere Gesamtscherfestigkeiten bewirken. Daher
wird zur Tiefe Uberwiegend Beckenschluff (¢‘«=27°; ¢’«=5kN/m?2) angesetzt.

Fur den Nachweis der Standsicherheit der Abschlussbéschungen wurden Béschungsbruch-
berechnungen mit dem Programm GGU-Stability (Version 13.22) durchgefuhrt.

4. Eingangsdaten
Im Folgenden werden alle in Ansatz gebrachten Eingangsdaten stichpunktartig aufgefihrt.

Geometrische Randbedingungen

Die Boschungen wurden geméanR der vorhandenen Geometrie [U3] wie folgend untersucht:

° unter Wasser: Neigung 1:3,
. 5,0 m breite Berme auf einer Hohe von +12,0 m NHN, breitere Bermen wirken
sicherheitserhohend und wurden daher nicht untersucht,
e  Uber Wasser: Neigung 1:2
. Sohle der Grube: -8,0 m NHN.
. Verkehrslast:
o 33,33 kN/m? auf 4,0 m Breite fiir Berechnungssituation Al (StraBe ,Auf der
Hallo*) und
o 33,33 kN/m? auf 6,0 m Breite flir Berechnungssituation C (Bundesstrale B74)

Berechnungsbodenmodelle:

e 4 Drucksondierungen: CPT 1, CPT 2, CPT 2a und CPT 3
e 5 Bohrungen: 1K/19, 2K/19, 3K/19, 4K/19 und B 04/96
e 2 Bodenprofile aus Brunnenbohrungen: B02/20 und HPB 66
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e Da die Aufschlisse lediglich bis zu max. ca. -5 m NHN abgeteuft wurden, wurde der
tiefer liegende Baugrund, auf der sicheren Seite liegend als Beckenschluff (mit der
geringsten Gesamtscherfestigkeit, siehe auch Kapitel 3) angenommen.
e Es wurden horizontale Schichtverlaufe der Berechnungsbodenprofile angesetzt, da
diese bereits ein ,unglnstige® Kombination der umliegenden Baugrundprofile
beinhalten.

Tabelle 1. Charakteristische Bodenkennwerte (Geotechnische Bemessung)

Feuchtwichte / Wichte Reibungswinkel / effektive
unter Auftrieb Kohasion
Bodenart T
Yr/YK &’/ ck
[kN/m3] [°/ kN/m?]
Sand (locker gelagert) 18/8 29,0/0
Sand (mitteldicht gelagert) 19/9 325/0
Sand (dicht gelagert) 20/10 350/0
Sand (sehr dicht gelagert) 21/11 375/0
Geschiebemergel 21/11 30,0/10
Ton 15/5 22,0/7
Beckenschluff 18/8 27,0/5

Tabelle 2: Kennzeichnende Baugrundaufschlisse

Bemessungssituation / Kennzeichnender
Schnitt Baugrundaufschluss
Al CPT 2, CPT 2a und 4K/19
A2 HPB 66, B 04/96 und 1K/19
B 2K/19, 3K/19 und CPT 1
C CPT 3 und B02/20
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BOdschungsbruchberechnungen

e Bdschungsbruch nach Bishop.

e Endzustand (Bemessungssituation BS-P) mit einem mittleren, aus den umliegenden
Baugrundaufschliissen ermittelten Wasserstand (+ 12 m NHN).

¢ AuBergewdhnliche Situation (Bemessungssituation BS-A) zur Beriicksichtigung eines
extremen Grundwasseranstiegs seitlich der Grube in Zeiten starker, langanhaltender
Niederschlage. Dabei wurde ein theoretisch abgefallener offener Wasserstand in der
Grube in Hohe von +10 m NHN und landseitig ein Wasserstand in Hoéhe von 3 m Uber
dem mittleren Wasserstand in Hohe von +15 m NHN angesetzt. Die theoretische
Sickerlinie wurde fir diesen Fall nach EAU 2012 Bild E 65-1 angesetzt. Dies gilt fur
durchlassige Boschungen in tidebeeinflussten Bdschungen und kann damit fir den
theoretischen Absunk nach Starkregen und folgender Trockenheit mit ausreichender
Genauigkeit angesetzt werden. Die anstehenden Geschiebebdden sind fast
ausnahmslos als sandig bzw. stark sandig angesprochen, so dass ein lang anhaltender
Aufstau hier praktisch ausgeschlossen werden kann.

¢ In Bdschungsbruchberechnungen werden die durch Aushubarbeiten entstandenen
Bdschungen betrachtet.

5. Ergebnisse

In Tabelle 3 wurden die Ausnutzungsgrade je Bemessungsschnitt und Bemessungssituation
tabelliert.

Tabelle 3: Ergebnisse der Boschungsbruchberechnungen fiir die Bemessungssituation BS-A

und BS-P
Ausnutzungsgrad
Schnitt Bemessungssituation
Mmax Anlage
BS-P 0,96 4.1
Al
BS-A 0,88 5.1
BS-P 0,97 4.2
A2
BS-A 0,86 5.2
BS-P 0,92 4.3
B
BS-A 0,81 5.3
BS-P 0,98 4.4
C
BS-A 0,87 5.4
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Die tabellierten Berechnungserbnisse zeigen fur alle durchgefuhrten Berechnungen
ausreichende Sicherheiten gegen Bdschungsbruch (p < 1,0).

6. Schlussbemerkungen

In diesem Kurzbericht wurden notwendige Standsicherheitsnachweise der Boschungen fiir
die geplante Sandentnahme der Firma Heidelberger Sand und Kies GmbH (HSK) im Stade-
Wiepenkathen (HSK Stdost) durchgefiihrt.

In den mit diesem Bericht vorgelegten Berechnungen wurden die Nachweise gegen
Boschungsbruch fir die Bemessungssituation BS-A und BS-P (Endzustand) mit einem
maximalen Ausnutzungsgrad pmax = 0,98 < 1,00 gefthrt.

Die den Bdschungsbruchberechnungen zugrundeliegenden Baugrunddaten sind aus
geotechnischer Sicht ausreichend, da die durchgefiihrten Drucksondierungen mit Ausnahme
der CPT3 in ca. 6 bis 8,5 muGOK fast ausschliellich mindestens mitteldichte Lagerungen
der anstehenden Sande zeigen und der geologische Schnitt A-A* am sudlichen Rand der
Abbauflache zwischen 1 K/19 und HPB 66 (Pr 66) Geschiebebtden ausweist, die wegen
ihrer Kohasion noch bessere Standsicherheitsverhaltnisse bieten. Eine Verflissigungsgefahr
besteht damit im angestrebten ,box-cut-Betrieb® nicht.

Elmshorn, den 22.12.2022

SEC Llbare

Kai Petereit i.A. Sanchay Kulkarni
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