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Anlagenverzeichnis:
Anlagennummer | Anlagenbezeichnung
1 Lageplan Berechnungssituationen A bis C
2 Baugrundaufschlisse fur die Berechnungssituationen A bis C
3.1 bis 3.4 Bdschungsbruchberechnungen, Endzustand BS-P
4.1 bis 4.4 Bdschungsbruchberechnungen, Bemessungssituation BS-A

1. Veranlassung

Im Zuge der Rohstoffgewinnung am Ortsteil Stade - Wiepenkathen plant die Firma
Heidelberger Sand und Kies GmbH (HSK) die Erweiterung ihrer bestehenden
Sandentnahme. Die Kister & Petereit Ingenieure GmbH wurde damit beauftragt, die
notwendigen Standsicherheitsnachweise auf Grundlage der vorhandenen
Baugrundaufschliisse und der geplanten Geometrie der Grube zu fuhren.

Im vorliegenden Kurzbericht werden die Baugrundverhdltnisse beschrieben und die
relevanten Boschungsbruchberechnungen fir den geplanten Abbau vorgelegt.
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2. Verwendete Unterlagen
Fur die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

[1] Nachauskiesung Kuhle Wiepenkathen-Ost Datum: Januar 2020
geman § 68 WHG
Vorlage zum Beratungsgesprach
Verfasser: Dipl.-Ing. Martina Jinemann, Kiel

[2] Lage der Bohrungen, Brunnen und Datum: 24.08.2020
Grundwassermessstellen im Nahbereich
der geplanten Abbauflachen
Verfasser: Ingenieurgesellschaft Dr. Schmidt mbH, Stade

[3] Nachauskiesung Kuhle Wiepenkathen-Ost Datum: 11.08.2020
Verfahren nach § 68 WHG
Lageplan und Schnitte
Verfasser: Dipl.-Ing. Martina Junemann, Kiel

[4] Bohrprofile Datum: versch.
Wiepenkathen, Stade
Verfasser: versch.

[5] Hydrogeologische Aufschliisse Datum: versch.
Wiepenkathen, Stade
Verfasser: versch.

3. Vorgehensweise

Insgesamt wurden vier Schnitte hinsichtlich der Béschungsbruchsicherheit untersucht: Al,
A2, B und C (Siehe Anlage 1).

Die Nachweise wurden gemafl EC 7 bzw. DIN 1054 (2010-12) geflhrt.

Die Baugrundschichtung sowie der Bemessungsgrundwasserstand wurden gem. [U4] und
[U5] in Ansatz gebracht.

Die charakteristischen Bodenkennwerte (Wichte und Scherfestigkeiten) wurden nach
unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Bodenarten in die Berechnungen eingefiihrt.

Fir den Nachweis der Standsicherheit der Abschlussboschungen wurden
Bdschungsbruchberechnungen mit dem Programm GGU-Stability (Version 13.05)
durchgefunhrt.
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4. Eingangsdaten
Im Folgenden werden alle in Ansatz gebrachten Eingangsdaten stichpunktartig aufgefihrt.

Geometrische Randbedingungen

Die Boschungen wurden geméanR der vorhandenen Geometrie [U3] wie folgend untersucht:

. unter Wasser: Neigung 1:3,

. 7,5 m breite Berme auf einer Hohe von +12,0 m NHN
e  Uber Wasser: Neigung 1:2

. Sohle der Grube: -8,0 m NHN.

Berechnungsbodenmodelle:

e 4 Bohrungen: 1K/19, 2K/19, 3K/19 und 4K/19
e 1 Brunnen: B02/20

e Da die Aufschlisse lediglich bis zu max. ca. -5 m NHN abgeteuft wurden, wurde der
tiefer liegende Baugrund, auf der sicheren Seite liegend als Beckenschluff (mit der
geringsten Scherfestigkeit) angenommen.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkennwerte (Geotechnische Bemessung)

Feuchtwichte / Wichte Reibungswinkel / effektive

unter Auftrieb Kohésion
Bodenart Y/Yi d'/c

[kN/m?] [°/ kN/m?]
Feinsand 18/10 325/0
Mittelsand, grobsandig 19/11 35,0/0
Geschiebemergel 21/12 30/10
Ton 22/10 15,0/7
Beckenschluff 18/9 27,0/5

Tabelle 2: Kennzeichnende Baugrundaufschliisse
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Bemessungssituation / Kennzeichnender
Schnitt Baugrundaufschluss

Al 1K/19 und 4K/19

A2 1K/19 und 4K/19 (nicht gentigend)

B 1K/19, 2K/19 und 3K/19

C B02/20 (nicht geniigend) *

Boschungsbruchberechnungen

e Bdschungsbruch nach Bishop.

e Endzustand (Bemessungssituation BS-P) mit einem mittleren, aus den umliegenden
Baugrundaufschlissen ermittelten Wasserstand (+ 12 m NHN).

¢ AuBergewdhnliche Situation (Bemessungssituation BS-A) zur Beriicksichtigung eines
extremen Grundwasseranstiegs seitlich der Grube in Zeiten starker, langanhaltender
Niederschlage. Dabei wurde ein theoretisch abgefallener offener Wasserstand in der
Grube in Hohe von +10 m NHN und landseitig ein Wasserstand in HBhe der
Gelandeoberkante angesetzt.
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5. Ergebnisse

In Tabelle 3 wurden die Ausnutzungsgrade je Bemessungsschnitt und Bemessungssituation
tabelliert.

Tabelle 3: Ergebnisse der Bdschungsbruchberechnungen fir die Bemessungssituation BS-A

und BS-P
Neigung
. . . (2:3 unter Wasser
Schnitt Bemessungssituation 1:2 iber Wasser)
Mmax Anlage

BS-A 0,96 4.1
A BS-P 0,9 3.1
BS-A 0,59 4.2
A2 BS-P 0,59 3.2
BS-A 0,58 4.3
® BS-P 0,57 3.3
BS-A 0,73 4.4.
¢ BS-P 0,71 3.4

Die tabellierten Berechnungserbnisse zeigen fir die durchgeflihrten Berechnungen
ausreichende Sicherheiten gegen Bdschungsbruch (p < 1,0).
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6. Bewertung des geplanten Sandabbaus

Geplant ist der Bodenabbau durch einen Saugbagger. Das Baggergut wird Uber eine
Rohrleitung zum Ufer gefdrdert. Sandabbau mit Saugbaggern wird bei GPS-gestutzter
Steuerung als schonender Abbaubetrieb eingestuft. Die Risiken grof3flachiger Rutschungen
werden bei dieser Abbautechnik zusatzlich mit einer Durchfiihrung als ,box-cut-Betrieb®
verringert. Zur planmafligen Herstellung einer Unterwasser-Bdschungsneigung von 1:3
sollten bei der vorgesehenen Abbautiefe von rd. 14 m unter Wasserspiegel entlang der
Abbaugrenzen parallel zur genehmigten Abbaukante tiefengestaffelte Abbauphasen
eingehalten werden. Die jeweiligen Abbauphasen sind in Tiefenabschnitten von rd. 5 m
beginnend an der geplanten Abbaugrenze (spéatere Boschungskante) und bis zur maximalen
Abbautiefe in mindestens 3 Phasen (Tiefenabschnitten) auszufihren. Durch den Abbau
beginnend an der spateren Bdschungskante verbleibt seeseitig jeweils eine
gegeniberliegende Bdschung, die bei ungewollten Nachrutschungen als ,Prallhang® zur
Verfligung steht (siehe nachfolgende Systemskizze).

ggl. Voraushub bis zur

< 1. Abbauphase Schwimmtiefe des Baggers

\ 2. Abbauphase
3. Abbauphase

\ o
7.3

Die Untersuchung und Bewertung der einzelnen Standsicherheitsfragen zeigt, dass bei
Durchfiihrung eines Abbaus durch Saugbagger mit GPS-gestitzter Navigation des
Saugkopfes zur Herstellung einer planmafigen rechnerisch ausreichende Standsicherheit in
allen Bau- und Endzustanden und fir alle Einwirkungen besteht, wenn der Abbau mit ebenen
Bdschungen unter Wasser nicht steiler als 1 : 3 durchgefihrt wird. Diese Béschungsneigung
ist planerisch vorgesehen. Fir den Abbau des Sandes im Nahbereich der jeweiligen
Abbaugrenze bis zur Abbautiefe mit Boschungsneigungen bis 1:3 ist es zwingend notwendig,
einen sachgerechten Abbaubetrieb durchzufihren und die Bdschungsneigungen
entsprechend den Vorgaben dieses Gutachtens auch tatsachlich und aus dem gewachsenen
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Boden gezielt herzustellen und sie nicht etwa tber dem erlaubten Ful3punkt oder davor mit
steilerer Neigung oder als Nachbruchbéschung stehen zu lassen.

7. Zusammenfassung

In diesem Kurzbericht wurden notwendige Standsicherheitsnachweise der Boschungen fiir
die geplante Sandentnahme der Firma Heidelberger Sand und Kies GmbH (HSK) in Stade-
Wiepenkathen (HSK Stdost) durchgefiihrt.

In den mit diesem Bericht vorgelegten Berechnungen wurden die Nachweise gegen
Boschungsbruch fir die Bemessungssituation BS-A und BS-P (Endzustand) mit einem
maximalen Ausnutzungsgrad pmax = 0,96 < 1,00 gefthrt.

Die Bdschungsneigungen kdnnen je Situation auf minimal 1:2,1 unter Wasser und 1:1,6 tber
Wasser reduziert werden. Die Berme kann zuséatzlich auf 5,0 m fiir die Schnitte A2, B und C
reduziert werden.

Elmshorn, den 17.05.2022

.V (A

e’

Kai Petereit i.A. Kamar El Nabouch
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1 KM9

Ansatzpunkt ca.15,0 mNHN

Feinsand, gelbbraun

GW . 5.82m
| 730m  7.30m )
Feinsand, schwach mittelsandig, hellbraun
_115.20m 15,20m o
Feinsand, mittelsandig, braun
~118.00m 18.00m

| 2.60m

GW Z__ 5.80m

| 7.30m

| 115.00m

. . 18.00m

2 K/I19

Ansatzpunkt ca.15,0 mNHN

2860

Feinsand, schwach mittelsandig, schiuffig,
lehmig, braun

Feinsand, schwach mitielsandig, gelbbraun

Feinsand, mittelsandig, hellbraun

3 K9

Ansatzpunkt ca.15,0 mNHN

Feinsand, gelbbraun
GW '/ _4.80m
| 630m  6.30m T
Feinsand, mitielsandig, hellbraun
' 117.70m 17. —

1 Feinsand, stark schiuffig. Braunkohle, breiig
 bis steif, braungrau

4 K19

Ansatzpunkt ca.15,0 mNHN

Geschiebelehm, braungrau

Feinsand, schiuffig, braun

|| 2.90m — N
Mittelsand, grobsandig, feinsandig, kiesig,
braun
GW ' 450m
| 460m/
Feinsand, gelbbraun
13,70m
Feinsand, Mittelsand, schwach Braunkohle,
hellbraun
18.00m

" [14.00m_
GW _14.74m~
" ]16.20m

B 02/20

Ansatzpunkt ca.23,0 mNHN

6.10m

8.40m

16.20m

Mutterboden,
dunkelbraun

Mittelsand,
grobsandig,
feinsandig, gelb/
braun

Mittelsand,
grobsandig,
feinsandig, feinkiesig,
Steine, hellbraun

mittelsandig,
grobsandig,
feinsandig, feinkiesig,
mittelkiesig, braun

" 117.50m

17.50m

" [19.00m

Mittelsand, Feinsand,
stark schiuffig,
Schiuff Lagen, braun/
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Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.90

Xm=49.24m y,=79.73m

R=91.73m

Teilsicherheiten:

-1(¢) =125

-y(c') =1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
MalRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
Datei: 21-02-19_BERB_Situation A -1.boe
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Norm: EC 7

Unglinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.59

Xm =-36.18 m y, =130.00 m

R =150.57 m

Teilsicherheiten:

-1(¢) =125

-y(c') =1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
MalRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
Datei: 21-02-19_BERB_Situation A -2.boe
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[ 3250 0.00 18.00 Feinsand
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Norm: EC 7

Unglinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.57

Xm =-38.71m y,=134.96 m

R =156.09 m

Teilsicherheiten:

-1(¢) =125

-y(c') =1.25

-y(c,) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
MalRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
Datei: 21-02-19_BERB_Situation B-1.boe
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Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.96
Xm = 62.66 M y,=7552m
R =87.63m
Teilsicherheiten:
-7(¢) = 1.10
-y(c') =1.10
-y(c,) = 1.10
- y(Wichten) = 1.00
| - y(Stéandige Einw.) =1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
MalRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
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Norm: EC 7

[ Ungunstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.59

Xm =-38.71m y,=161.59m

R=181.37m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00

— MalRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
Datei: 21-02-19_BERB_Situation A -2 - BSA.boe
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Norm: EC 7

Unglinstigster Gleitkreis:

1 Hmax =0.58

Xm =-38.67m y,=163.87m

R =183.54 m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
MalRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
|- Datei: 21-02-19_BERB_Situation B-1 - BSA.boe
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Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
|| pmax=0.73
1 20 Xm = 337.31m y,=103.67m
R=117.67m
Teilsicherheiten:
-y(¢') = 1.10
-7(¢)=1.10 o 0.73
- y(cy) = 1.10 =4
100 [ -v(Wichten)=1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
MaRstabsfaktor Porenwasseriiberdruck = 0.100
Datei: 21-02-19_BERB_Situation C - BSA.boe
o 4
o Y S
- Pk Ck ¥k ; g
80 Boden ] [kN/im?]  [kNim?] Bezeichnung %
1 3250 0.00 18.00 Feinsand
3 35.00 0.00 19.00 Mittelsand
I 2200 7.00 15.00 Ton
N 27.00 5.00 18.00 Beckenschluff \
o
K
60 - Osten s
Ansatz Sickerlinie nach EAU 2012
o
o
o
40 —
B 02/20
+23 m NHN \ JmNHN
N/ NS—7
20
+10 m NHN
7
0
-20

200

300 320 340 360

380

220 240 260 280 400 420

§ %
zz2 [ =]
i =0
§ c mq
I |

s g m
“ma
3 =4Q0

w
@
> I
o % n
& :
= w
> §| 2N
2 S|g W
o 5|98
g %5 &
gcr:)Q.
=)
o C
2 5100
o - wn
>0 —
®
=
0
.
o >
S| 8| 3
) c )
2 | 5 | g
—
bt N
N © ~
~ o
o N
o N
o —




