Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 01 - Bentstreeker Str. 11
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20 15

2| 08:45
| 16:22 15

3]08:45
| 16:23 15

4 | 08:45
| 16:24 15

5] 08:44
| 16:25 14

6 | 08:44
| 16:26 14

71 08:43
| 16:28 14

8| 08:43
| 16:29 14

9 | 08:42
| 16:31 13

10 | 08:42
| 16:32 13

11 | 08:41
| 16:33 12

12 | 08:40
| 16:35 11

13 | 08:40
| 16:37 9

14 | 08:39
| 16:38 6

15 | 08:38
| 16:40 1

16 | 08:37

| 16:41

17 | 08:36

| 16:43

18 | 08:35

| 16:45

19 | 08:34

| 16:47

20 | 08:33

| 16:48

21 | 08:32

| 16:50

22 | 08:30

| 16:52

23| 08:29
| 16:54 1

24| 08:28
| 16:56 4

25 | 08:26
| 16:57 7

26 | 08:25
| 16:59 9

27 | 08:24
| 17:01 11

28 | 08:22
| 17:03 12

29 | 08:20
| 17:05 12

30 | 08:19
| 17:07 12

31| 08:17
| 17:09 11

Sonnenscheinstunden | 252

astr.max.mogl.Beschattung | 260
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,58
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 28

| Februar

09:23 (VB 20) | 08:16
09:38 (VB 20) | 17:11
09:23 (VB 20) | 08:14
09:38 (VB 20) | 17:13
09:24 (VB 20) | 08:12
09:39 (VB 20) | 17:15
09:24 (VB 20) | 08:11
09:39 (VB 20) | 17:17
09:25 (VB 20) | 08:09
09:39 (VB 20) | 17:19
09:25 (VB 20) | 08:07
09:39 (VB 20) | 17:21
09:26 (VB 20) | 08:05
09:40 (VB 20) | 17:23
09:26 (VB 20) | 08:03
09:40 (VB 20) | 17:25
09:27 (VB 20) | 08:01
09:40 (VB 20) | 17:27
09:28 (VB 20) | 08:00
09:41 (VB 20) | 17:29
09:29 (VB 20) | 07:58
09:41 (VB 20) | 17:31
09:30 (VB 20) | 07:56
09:41 (VB 20) | 17:33
09:31 (VB 20) | 07:54
09:40 (VB 20) | 17:34
09:33 (VB 20) | 07:52
09:39 (VB 20) | 17:36
09:36 (VB 20) | 07:50
09:37 (VB 20) | 17:38

7:52
08:58 (VB 05) | 07:33
08:59 (VB 05) | 17:54
08:57 (VB 05) | 07:30
09:01 (VB 05) | 17:56
08:55 (VB 05) | 07:28
09:02 (VB 05) | 17:58
08:53 (VB 05) | 07:26
09:02 (VB 05) | 18:00
08:52 (VB 05) | 07:24
09:03 (VB 05) | 18:02
08:51 (VB 05) | 07:21
09:03 (VB 05) | 18:04
08:51 (VB 05) |

09:03 (VB 05) |

08:52 (VB 05) |

09:04 (VB 05) |

08:52 (VB 05) |

09:03 (VB 05) |

274

10

17
0,29
0,99
0,58
0,16

3

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

08:53 (VB 05) | 07:19
09:03 (VB 05) | 18:06
08:54 (VB 05) | 07:17
09:01 (VB 05) | 18:08

| 07:15

12
14
16
15
15

13

110
0,27
0,99
0,60
0,16

18

| April | Mai | Juni
07:43 (VB 24) | 07:05 | 05:57 | 05:09
07:48 (VB 24) | 20:03 | 20:57 | 21:46
07:41 (VB 24) | 07:03 | 05:55 | 05:08
07:50 (VB 24) | 20:05 | 20:59 | 21:48
07:39 (VB 24) | 07:00 | 05:53 | 05:07
07:51 (VB 24) | 20:07 | 21:01 | 21:49
07:36 (VB 24) | 06:58 | 05:51 | 05:06
07:50 (VB 24) | 20:09 | 21:03 | 21:50
07:35 (VB 24) | 06:56 | 05:49 | 05:05
07:51 (VB 24) | 20:10 | 21:05 | 21:51
07:36 (VB 24) | 06:53 | 05:47 | 05:04
07:51 (VB 24) | 20:12 | 21:06 | 21:52
07:35 (VB 24) | 06:51 | 05:45 | 05:04
07:50 (VB 24) | 20:14 | 21:08 | 21:53
07:36 (VB 24) | 06:48 | 05:43 | 05:03
07:49 (VB 24) | 20:16 | 21:10 | 21:54
07:37 (VB 24) | 06:46 | 05:41 | 05:03
07:46 (VB 24) | 20:18 | 21:11 | 21:55
07:41 (VB 24) | 06:44 | 05:40 | 05:02
07:43 (VB 24) | 20:19 | 21:13 | 21:56
| 06:41 | 05:38 | 05:02
| 20:21 | 21:15 | 21:56
| 06:39 | 05:36 | 05:01
| 20:23 | 21:17 | 21:57
| 06:37 | 05:34 | 05:01
| 20:25 | 21:18 | 21:58
| 06:34 | 05:33 | 05:01
| 20:27 | 21:20 | 21:58
| 06:32 | 05:31 | 05:01
| 20:29 | 21:22 | 21:59
| 06:30 | 05:29 | 05:00
| 20:30 | 21:23 | 22:00
| 06:27 | 05:28 | 05:00
| 20:32 | 21:25 | 22:00
| 06:25 | 05:26 | 05:00
| 20:34 | 21:27 | 22:01
| 06:23 | 05:25 | 05:00
| 20:36 | 21:28 | 22:01
| 06:21 | 05:23 | 05:00
| 20:38 | 21:30 | 22:01
| 06:18 | 05:22 | 05:00
| 20:39 | 21:31 | 22:01
| 06:16 | 05:20 | 05:01
| 20:41 | 21:33 | 22:02
| 06:14 | 05:19 | 05:01
| 20:43 | 21:34 | 22:02
| 06:12 | 05:18 | 05:01
| 20:45 | 21:36 | 22:02
| 06:10 | 05:16 | 05:02
| 20:47 | 21:37 | 22:02
| 06:07 | 05:15 | 05:02
| 20:48 | 21:39 | 22:02
| 06:05 | 05:14 | 05:02
| 20:50 | 21:40 | 22:02
| 06:03 | 05:13 | 05:03
| 20:52 | 21:41 | 22:02
| 06:01 | 05:12 | 05:03
| 20:54 | 21:43 | 22:02
| 05:59 | 05:10 | 05:04
| 20:56 | 21:44 | 22:01
| | 05:09 |
| | 21:45 |
| 419 | 492 | 507
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 1 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 01 - Bentstreeker Str. 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01 7
| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59 11
| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56 13
| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54 15
| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52 15
| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 16
| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 13
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 10
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 7
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 3
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38

| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35

| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33

| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31

| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28

| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26

| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24

| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22

| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20

| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:28 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 110
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,60
| | 0,17
I I 19

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26
6:59
7:28
6:57
7:30
6:55
08:16 (VB 24) | 07:32
08:23 (VB 24) | 16:53
08:14 (VB 24) | 07:34
08:25 (VB 24) | 16:51
08:12 (VB 24) | 07:36
08:25 (VB 24) | 16:49
08:11 (VB 24) | 07:38
08:26 (VB 24) | 16:47
08:11 (VB 24) | 07:40
08:26 (VB 24) | 16:46
08:10 (VB 24) | 07:42
08:26 (VB 24) | 16:44
08:12 (VB 24) | 07:44
08:25 (VB 24) | 16:42
08:14 (VB 24) | 07:46
08:24 (VB 24) | 16:41
08:16 (VB 24) | 07:47
08:23 (VB 24) | 16:39
08:18 (VB 24) | 07:49
08:21 (VB 24) | 16:37

| 07:51

= O OO

261

11
12
13
13

11

11

124
0,23
0,99
0,58
0,13

16

| Dezember
| 08:21 09:11 (VB 20)
| 16:15 12 09:23 (VB 20)
| 08:22 09:10 (VB 20)
| 16:15 13 09:23 (VB 20)
| 08:24 09:11 (VB 20)
| 16:14 13 09:24 (VB 20)
| 08:25 09:10 (VB 20)
| 16:13 14 09:24 (VB 20)
| 08:26 09:11 (VB 20)
| 16:13 14 09:25 (VB 20)
| 08:28 09:11 (VB 20)
| 16:12 14 09:25 (VB 20)
| 08:29 09:12 (VB 20)
| 16:12 15 09:27 (VB 20)
| 08:30 09:12 (VB 20)
| 16:11 15 09:27 (VB 20)
08:25 (VB 05) | 08:32 09:12 (VB 20)
08:32 (VB 05) | 16:11 15 09:27 (VB 20)
08:24 (VB 05) | 08:33 09:13 (VB 20)
08:33 (VB 05) | 16:11 15 09:28 (VB 20)
08:23 (VB 05) | 08:34 09:14 (VB 20)
08:34 (VB 05) | 16:11 14 09:28 (VB 20)
08:23 (VB 05) | 08:35 09:14 (VB 20)
08:35 (VB 05) | 16:10 14 09:28 (VB 20)
08:22 (VB 05) | 08:36 09:14 (VB 20)
08:35 (VB 05) | 16:10 15 09:29 (VB 20)
08:22 (VB 05) | 08:37 09:15 (VB 20)
08:35 (VB 05) | 16:10 14 09:29 (VB 20)
08:25 (VB 05) | 08:38 09:15 (VB 20)
08:36 (VB 05) | 16:10 15 09:30 (VB 20)
08:27 (VB 05) | 08:39 09:16 (VB 20)
08:36 (VB 05) | 16:10 14 09:30 (VB 20)
08:29 (VB 05) | 08:40 09:17 (VB 20)
08:36 (VB 05) | 16:11 14 09:31 (VB 20)
08:31 (VB 05) | 08:40 09:16 (VB 20)
08:35 (VB 05) | 16:11 14 09:30 (VB 20)
08:33 (VB 05) | 08:41 09:17 (VB 20)
08:34 (VB 05) | 16:11 14 09:31 (VB 20)
| 08:42 09:18 (VB 20)
| 16:11 14 09:32 (VB 20)
| 08:42 09:18 (VB 20)
| 16:12 14 09:32 (VB 20)
| 08:43 09:19 (VB 20)
| 16:12 14 09:33 (VB 20)
| 08:43 09:19 (VB 20)
| 16:13 14 09:33 (VB 20)
| 08:44 09:19 (VB 20)
| 16:13 14 09:33 (VB 20)
| 08:44 09:20 (VB 20)
| 16:14 14 09:34 (VB 20)
| 08:45 09:21 (VB 20)
| 16:15 13 09:34 (VB 20)
09:15 (VB 20) | 08:45 09:21 (VB 20)
09:16 (VB 20) | 16:15 14 09:35 (VB 20)
09:13 (VB 20) | 08:45 09:21 (VB 20)
09:19 (VB 20) | 16:16 14 09:35 (VB 20)
09:11 (VB 20) | 08:45 09:22 (VB 20)
09:20 (VB 20) | 16:17 14 09:36 (VB 20)
09:11 (VB 20) | 08:45 09:22 (VB 20)
09:22 (VB 20) | 16:18 14 09:36 (VB 20)
| 08:45 09:23 (VB 20)
| 16:19 14 09:37 (VB 20)
| 236
| 435
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 35

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 2 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 02 - Bentstreeker Str. 15
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:24
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

15
14

14

11

10

13
13
12
12
11

9
5
225

0,19

0,99

0,58

0,11
24

| Februar

09:31 (VB 20) | 08:16
09:46 (VB 20) | 17:11
09:31 (VB 20) | 08:14
09:45 (VB 20) | 17:13
09:32 (VB 20) | 08:12
09:46 (VB 20) | 17:15
09:32 (VB 20) | 08:11
09:45 (VB 20) | 17:17
09:34 (VB 20) | 08:09
09:46 (VB 20) | 17:19
09:34 (VB 20) | 08:07
09:46 (VB 20) | 17:21
09:35 (VB 20) | 08:05
09:46 (VB 20) | 17:23
09:36 (VB 20) | 08:03
09:46 (VB 20) | 17:25
09:37 (VB 20) | 08:01
09:45 (VB 20) | 17:27
09:40 (VB 20) | 08:00
09:45 (VB 20) | 17:29

09:02 (VB 05) | 07:39
09:04 (VB 05) | 17:48
09:01 (VB 05) | 07:37
09:06 (VB 05) | 17:50
09:00 (VB 05) | 07:35
09:07 (VB 05) | 17:52
08:58 (VB 05) | 07:33
09:08 (VB 05) | 17:54
08:57 (VB 05) | 07:30
09:09 (VB 05) | 17:56
08:56 (VB 05) | 07:28
09:09 (VB 05) | 17:58
08:56 (VB 05) | 07:26
09:09 (VB 05) | 18:00
08:57 (VB 05) | 07:24
09:09 (VB 05) | 18:02
08:57 (VB 05) | 07:21
09:09 (VB 05) | 18:04
08:57 (VB 05) |

09:08 (VB 05) |

08:59 (VB 05) |

09:08 (VB 05) |

09:01 (VB 05) |

09:06 (VB 05) |

274

9
0,29
0,99
0,61
0,17

2

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
8:36
6:39
8:38
6:37
8:39
6:34
8:41
6:32
8:43
6:29
8:45
6:27
8:47
6:25
8:49
6:22
8:50
6:20
8:52
6:17
8:54
6:15
8:56

07:48 (VB 24)
07:50 (VB 24)
07:46 (VB 24)
07:53 (VB 24)

N
=
N

9:58
7:10
9:59
7:08
0:01
367

NOHOHOFHOHOFHOHOHOHOHOFHOHOHOFHOHOFEFOHOHOFHOHOFEHOHOHOFHOHOFEHOHOREHOREORORO

10
13
16
16
15
15
13

10

108
0,27
0,99
0,61
0,16

17

| April

07:43 (VB 24) | 07:05
07:53 (VB 24) | 20:03
07:41 (VB 24) | 07:03
07:54 (VB 24) | 20:05
07:39 (VB 24) | 07:00
07:55 (VB 24) | 20:07
07:38 (VB 24) | 06:58
07:54 (VB 24) | 20:09
07:39 (VB 24) | 06:56
07:54 (VB 24) | 20:10
07:39 (VB 24) | 06:53
07:54 (VB 24) | 20:12
07:39 (VB 24) | 06:51
07:52 (VB 24) | 20:14
07:41 (VB 24) | 06:48
07:51 (VB 24) | 20:16

| 06:46

| Mai | Juni
05:57 05:08
20:57 21:46
05:55 05:08
20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 3 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 02 - Bentstreeker Str. 15
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59 7
| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56 11
| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54 13
| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52 15
| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 15
| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 16
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 15
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 12
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 9
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 5
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35

| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33

| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31

| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28

| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26

| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24

| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22

| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20

| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:28 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 118
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,17
I I 21

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

08:19 (VB 24) | 07:34
08:26 (VB 24) | 16:51
08:16 (VB 24) | 07:36
08:27 (VB 24) | 16:49
08:15 (VB 24) | 07:38
08:28 (VB 24) | 16:47
08:14 (VB 24) | 07:40
08:29 (VB 24) | 16:46
08:14 (VB 24) | 07:42
08:29 (VB 24) | 16:44
08:13 (VB 24) | 07:44
08:29 (VB 24) | 16:42
08:14 (VB 24) | 07:46
08:29 (VB 24) | 16:41
08:16 (VB 24) | 07:47
08:28 (VB 24) | 16:39
08:18 (VB 24) | 07:49
08:27 (VB 24) | 16:37
08:19 (VB 24) | 07:51
08:24 (VB 24) | 16:36

11
12
12
13
13
12

10

111
0,23
0,99
0,58
0,13

14

| Dezember
| 08:21
| 16:15
| 08:22 09:22 (VB 20)
| 16:15 5 09:27 (VB 20)
| 08:24 09:21 (VB 20)
| 16:14 8  09:29 (VB 20)
| 08:25 09:20 (VB 20)
| 16:13 10 09:30 (VB 20)
| 08:26 09:21 (VB 20)
| 16:13 10 09:31 (VB 20)
| 08:28 09:20 (VB 20)
| 16:12 12 09:32 (VB 20)
| 08:29 09:21 (VB 20)
| 16:12 12 09:33 (VB 20)
| 08:30 09:20 (VB 20)
| 16:11 13 09:33 (VB 20)
| 08:32 09:20 (VB 20)
| 16:11 14 09:34 (VB 20)
| 08:33 09:21 (VB 20)
| 16:11 14 09:35 (VB 20)
08:32 (VB 05) | 08:34 09:21 (VB 20)
08:37 (VB 05) | 16:11 15 09:36 (VB 20)
08:30 (VB 05) | 08:35 09:22 (VB 20)
08:39 (VB 05) | 16:10 14 09:36 (VB 20)
08:29 (VB 05) | 08:36 09:22 (VB 20)
08:40 (VB 05) | 16:10 14 09:36 (VB 20)
08:29 (VB 05) | 08:37 09:22 (VB 20)
08:41 (VB 05) | 16:10 15 09:37 (VB 20)
08:30 (VB 05) | 08:38 09:23 (VB 20)
08:42 (VB 05) | 16:10 15 09:38 (VB 20)
08:30 (VB 05) | 08:39 09:23 (VB 20)
08:43 (VB 05) | 16:10 15 09:38 (VB 20)
08:30 (VB 05) | 08:40 09:24 (VB 20)
08:43 (VB 05) | 16:11 15 09:39 (VB 20)
08:31 (VB 05) | 08:40 09:24 (VB 20)
08:43 (VB 05) | 16:11 14 09:38 (VB 20)
08:33 (VB 05) | 08:41 09:24 (VB 20)
08:43 (VB 05) | 16:11 15 09:39 (VB 20)
08:35 (VB 05) | 08:42 09:25 (VB 20)
08:42 (VB 05) | 16:11 15 09:40 (VB 20)
08:37 (VB 05) | 08:42 09:25 (VB 20)
08:42 (VB 05) | 16:12 15 09:40 (VB 20)
08:38 (VB 05) | 08:43 09:26 (VB 20)
08:40 (VB 05) | 16:12 15 09:41 (VB 20)
| 08:43 09:26 (VB 20)
| 16:13 15 09:41 (VB 20)
| 08:44 09:26 (VB 20)
| 16:13 15 09:41 (VB 20)
| 08:44 09:28 (VB 20)
| 16:14 14 09:42 (VB 20)
| 08:45 09:28 (VB 20)
| 16:15 15 09:43 (VB 20)
| 08:45 09:28 (VB 20)
| 16:15 15 09:43 (VB 20)
| 08:45 09:29 (VB 20)
| 16:16 14 09:43 (VB 20)
| 08:45 09:29 (VB 20)
| 16:17 15 09:44 (VB 20)
| 08:45 09:30 (VB 20)
| 16:18 14 09:44 (VB 20)
| 08:45 09:30 (VB 20)
| 16:19 15 09:45 (VB 20)
| 236
| 407
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 33

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072021406 /4 WINAPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 03 - Bentstreeker Str. 17
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

13
13

12

11

13

13
13
13

11

201
0,19
0,99
0,58
0,11

2

| Februar

09:35 (VB 20) | 08:16
09:48 (VB 20) | 17:11
09:35 (VB 20) | 08:14
09:48 (VB 20) | 17:13
09:36 (VB 20) | 08:12
09:48 (VB 20) | 17:15
09:37 (VB 20) | 08:11
09:48 (VB 20) | 17:17
09:38 (VB 20) | 08:09
09:48 (VB 20) | 17:19
09:39 (VB 20) | 08:07
09:48 (VB 20) | 17:21
09:40 (VB 20) | 08:05
09:48 (VB 20) | 17:23
09:42 (VB 20) | 08:03
09:47 (VB 20) | 17:25
| 08:01
| 17:27
08:00
7:29
7:58
7:31
7:56
7:33
7:54
7:34
7:52
7:36
7:50
7:38
7:48
7:40
7:46
7:42
7:43
7:44
09:04 (VB 05) | 07:41
09:08 (VB 05) | 17:46
09:02 (VB 05) | 07:39
09:08 (VB 05) | 17:48
09:01 (VB 05) | 07:37
09:09 (VB 05) | 17:50
09:00 (VB 05) | 07:35
09:11 (VB 05) | 17:52
08:58 (VB 05) | 07:33
09:11 (VB 05) | 17:54
08:58 (VB 05) | 07:30
09:12 (VB 05) | 17:56
08:58 (VB 05) | 07:28
09:11 (VB 05) | 17:58
08:58 (VB 05) | 07:26
09:11 (VB 05) | 18:00
08:59 (VB 05) | 07:24
09:12 (VB 05) | 18:02
09:00 (VB 05) | 07:21
09:11 (VB 05) | 18:04
09:01 (VB 05) |
09:10 (VB 05) |
09:04 (VB 05) |
09:09 (VB 05) |

HOHROROROHRORORORO R

274

14
0,29
0,99
0,61
0,17

2

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
8:36
6:39
8:38
6:37
8:39
6:34
8:41
6:32
8:43
6:29
8:45
6:27
8:47
6:25
8:49
6:22
8:50
6:20
8:52
6:17
8:54
6:15
8:56

07:48 (VB 24)
07:53 (VB 24)
07:46 (VB 24)
07:55 (VB 24)

N
=
N

9:58
7:10
9:59
7:08
0:01
367

NOHOHOHOHOFHOHOHOHOHOFHOHOHOFHOHOFEFOHOHOFHOHOFEHOHOHOFHOHOFEHOHOREHOREORORO

12
15
16
16
15
14

12

108
0,27
0,99
0,61
0,16

17

| April

07:43 (VB 24) | 07:05
07:55 (VB 24) | 20:03
07:41 (VB 24) | 07:03
07:56 (VB 24) | 20:05
07:40 (VB 24) | 07:00
07:56 (VB 24) | 20:07
07:40 (VB 24) | 06:58
07:56 (VB 24) | 20:09
07:40 (VB 24) | 06:56
07:55 (VB 24) | 20:10
07:41 (VB 24) | 06:53
07:55 (VB 24) | 20:12
07:41 (VB 24) | 06:51
07:53 (VB 24) | 20:14
07:43 (VB 24) | 06:48
07:51 (VB 24) | 20:16

| 06:46

| Mai | Juni
05:57 05:08
20:57 21:46
05:55 05:08
20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 5 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 03 - Bentstreeker Str. 17

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:21
| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15
2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22
| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 | 16:15
3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:24
| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14
4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25 09:26 (VB 20)
| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13 5 09:31 (VB 20)
5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 08:22 (VB 24) | 07:34 | 08:26 09:26 (VB 20)
| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 4 08:26 (VB 24) | 16:51 | 16:13 7 09:33 (VB 20)
6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:18 (VB 24) | 07:36 | 08:28 09:25 (VB 20)
| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 10  08:28 (VB 24) | 16:49 | 16:12 9  09:34 (VB 20)
7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:17 (VB 24) | 07:38 | 08:29 09:25 (VB 20)
| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 13 08:30 (VB 24) | 16:47 | 16:12 10 09:35 (VB 20)
8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 08:16 (VB 24) | 07:40 | 08:30 09:25 (VB 20)
| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 14 08:30 (VB 24) | 16:46 | 16:11 11 09:36 (VB 20)
9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:15 (VB 24) | 07:42 | 08:32 09:25 (VB 20)
| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 16 08:31 (VB 24) | 16:44 | 16:11 11 09:36 (VB 20)
10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:15 (VB 24) | 07:44 | 08:33 09:25 (VB 20)
| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 16 08:31 (VB 24) | 16:42 | 16:11 13 09:38 (VB 20)
11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:15 (VB 24) | 07:46 | 08:34 09:25 (VB 20)
| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 15 08:30 (VB 24) | 16:41 | 16:11 13 09:38 (VB 20)
12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:16 (VB 24) | 07:47 08:34 (VB 05) | 08:35 09:26 (VB 20)
| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 14 08:30 (VB 24) | 16:39 6  08:40 (VB 05) | 16:10 13 09:39 (VB 20)
13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:18 (VB 24) | 07:49 08:33 (VB 05) | 08:36 09:26 (VB 20)
| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 11 08:29 (VB 24) | 16:37 9 08:42 (VB O05) | 16:10 13 09:39 (VB 20)
14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:19 (VB 24) | 07:51 08:32 (VB 05) | 08:37 09:26 (VB 20)
| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 7 08:26 (VB 24) | 16:36 11 08:43 (VB 05) | 16:10 14 09:40 (VB 20)
15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:55 08:21 (VB 24) | 07:53 08:32 (VB 05) | 08:38 09:26 (VB 20)
| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 3 08:24 (VB 24) | 16:34 13 08:45 (VB 05) | 16:10 15 09:41 (VB 20)
16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 | 07:55 08:32 (VB 05) | 08:39 09:27 (VB 20)
| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 | 16:33 13 08:45 (VB 05) | 16:10 14 09:41 (VB 20)
17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:32 (VB 05) | 08:40 09:28 (VB 20)
| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 | 16:31 13 08:45 (VB 05) | 16:11 14 09:42 (VB 20)
18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:59 08:32 (VB 05) | 08:40 09:27 (VB 20)
| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 | 16:30 14 08:46 (VB 05) | 16:11 15 09:42 (VB 20)
19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:33 (VB 05) | 08:41 09:28 (VB 20)
| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 13 08:46 (VB 05) | 16:11 15 09:43 (VB 20)
20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:35 (VB 05) | 08:42 09:29 (VB 20)
| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 11 08:46 (VB 05) | 16:11 14 09:43 (VB 20)
21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:37 (VB 05) | 08:42 09:29 (VB 20)
| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 9 08:46 (VBO05) | 16:12 14 09:43 (VB 20)
22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 08:38 (VB 05) | 08:43 09:30 (VB 20)
| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 6  08:44 (VB 05) | 16:12 14 09:44 (VB 20)
23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 08:40 (VB 05) | 08:43 09:30 (VB 20)
| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 4 08:44 (VB 05) | 16:13 14 09:44 (VB 20)
24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 08:42 (VB 05) | 08:44 09:30 (VB 20)
| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 1 08:43 (VBO5) | 16:13 14 09:44 (VB 20)
25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 | 08:44 09:31 (VB 20)
| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 | 16:14 15 09:46 (VB 20)
26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 | 08:13 | 08:45 09:31 (VB 20)
| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 | 16:15 15 09:46 (VB 20)
27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 | 08:45 09:32 (VB 20)
| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 16:19 | 16:15 14 09:46 (VB 20)
28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:45 09:32 (VB 20)
| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 16:18 | 16:16 14 09:46 (VB 20)
29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:45 09:33 (VB 20)
| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 | 16:17 14 09:47 (VB 20)
30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 | 08:19 | 08:45 09:33 (VB 20)
| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 | 16:18 14 09:47 (VB 20)
31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:34 (VB 20)
| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 14 09:48 (VB 20)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 123 | 123 | 362
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,61 | 0,58 | 0,58
Gesamte Reduktion | | | | 0,18 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 22 | 16 | 29

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 6 Win d PRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 04 - Bentstreeker Str. 19
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

11

10

10
12
13
13
13
12
11

10

161
0,19
0,99
0,58
0,11

17

| Februar

09:40 (VB 20) | 08:16
09:51 (VB 20) | 17:11
09:40 (VB 20) | 08:14
09:50 (VB 20) | 17:13
09:42 (VB 20) | 08:12
09:50 (VB 20) | 17:15
09:42 (VB 20) | 08:11
09:50 (VB 20) | 17:17
09:44 (VB 20) | 08:09
09:49 (VB 20) | 17:19

09:06 (VB 05) | 07:46
09:09 (VB 05) | 17:42
09:05 (VB 05) | 07:43
09:11 (VB 05) | 17:44
09:04 (VB 05) | 07:41
09:12 (VB 05) | 17:46
09:02 (VB 05) | 07:39
09:12 (VB 05) | 17:48
09:01 (VB 05) | 07:37
09:13 (VB 05) | 17:50
09:01 (VB 05) | 07:35
09:14 (VB 05) | 17:52
09:01 (VB 05) | 07:33
09:14 (VB 05) | 17:54
09:02 (VB 05) | 07:30
09:15 (VB 05) | 17:56
09:02 (VB 05) | 07:28
09:14 (VB 05) | 17:58
09:02 (VB 05) | 07:26
09:13 (VB 05) | 18:00
09:04 (VB 05) | 07:24
09:14 (VB 05) | 18:02
09:05 (VB 05) | 07:21
09:12 (VB 05) | 18:04
09:08 (VB 05) |

09:09 (VB 05) |

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
8:36
6:39
8:38
6:37
8:39
6:34
8:41
6:32
8:43
6:29
8:45
6:27
8:47
6:25
8:49
6:22
8:50
07:51 (VB 24) | 06:20

HOHEHOHOFHOHOFHOHOHOHOHOFEFOFHOHOFHOHOFEHOFHOHOFHOHOFHOFHOHEHOKRORO

5 07:56 (VB 24) | 18:52

07:48 (VB 24) | 06:17

9 07:57 (VB 24) | 18:54

07:46 (VB 24) | 06:15

12 07:58 (VB 24) | 18:56

| 07:12

| 19:58

| | 07:10

| | 19:59

| | 07:08

| | 20:01

| 274 | 367
| 26 |
| 0,29 |
| 0,99 |
| 0,61 |
| 0,17 |
| 4 |

15
17
16
16
14

12

98
0,27
0,99
0,61
0,16

16

| April

07:43 (VB 24) | 07:05
07:58 (VB 24) | 20:03
07:42 (VB 24) | 07:03
07:59 (VB 24) | 20:05
07:43 (VB 24) | 07:00
07:59 (VB 24) | 20:07
07:42 (VB 24) | 06:58
07:58 (VB 24) | 20:09
07:43 (VB 24) | 06:56
07:57 (VB 24) | 20:10
07:44 (VB 24) | 06:53
07:56 (VB 24) | 20:12
07:45 (VB 24) | 06:51
07:53 (VB 24) | 20:14
| 06:48
| 20:16
| 06:46
| 20:18
| 06:44
| 20:19
| 06:41
| 20:21

| Mai | Juni

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONON8NONONONONONONONONONONONONONONO
N
o
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO

vl
o
~N

[l
N
(=)}

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 7 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 04 - Bentstreeker Str. 19

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:21
| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15
2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22
| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 | 16:15
3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:24
| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14
4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25
| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13
5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 | 08:26
| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13
6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:23 (VB 24) | 07:36 | 08:28
| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 5 08:28 (VB 24) | 16:49 | 16:12
7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:20 (VB 24) | 07:38 | 08:29 09:31 (VB 20)
| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 10  08:30 (VB 24) | 16:47 | 16:12 5 09:36 (VB 20)
8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 08:19 (VB 24) | 07:40 | 08:30 09:30 (VB 20)
| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 13 08:32 (VB 24) | 16:46 | 16:11 8  09:38 (VB 20)
9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:18 (VB 24) | 07:42 | 08:32 09:30 (VB 20)
| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 14 08:32 (VB 24) | 16:44 | 16:11 8  09:38 (VB 20)
10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:17 (VB 24) | 07:44 | 08:33 09:30 (VB 20)
| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 16 08:33 (VB 24) | 16:42 | 16:11 10 09:40 (VB 20)
11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:17 (VB 24) | 07:46 | 08:34 09:30 (VB 20)
| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 16 08:33 (VB 24) | 16:41 | 16:11 11 09:41 (VB 20)
12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:17 (VB 24) | 07:47 | 08:35 09:30 (VB 20)
| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 15  08:32 (VB 24) | 16:39 | 16:10 11 09:41 (VB 20)
13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:18 (VB 24) | 07:49 08:39 (VB 05) | 08:36 09:30 (VB 20)
| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 14 08:32 (VB 24) | 16:37 2 08:41(VBO05) | 16:10 12 09:42 (VB 20)
14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:19 (VB 24) | 07:51 08:37 (VB 05) | 08:37 09:31 (VB 20)
| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 11 08:30 (VB 24) | 16:36 7 08:44 (VB 05) | 16:10 12 09:43 (VB 20)
15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:55 08:21 (VB 24) | 07:53 08:37 (VB 05) | 08:38 09:31 (VB 20)
| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 7 08:28 (VB 24) | 16:34 10  08:47 (VB 05) | 16:10 12 09:43 (VB 20)
16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:23 (VB 24) | 07:55 08:36 (VB 05) | 08:39 09:31 (VB 20)
| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 3 08:26 (VB 24) | 16:33 11 08:47 (VB 05) | 16:10 13 09:44 (VB 20)
17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:36 (VB 05) | 08:40 09:32 (VB 20)
| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 | 16:31 12 08:48 (VB 05) | 16:11 13 09:45 (VB 20)
18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:59 08:36 (VB 05) | 08:40 09:31 (VB 20)
| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 | 16:30 13 08:49 (VB 05) | 16:11 14 09:45 (VB 20)
19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:36 (VB 05) | 08:41 09:32 (VB 20)
| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 13 08:49 (VB 05) | 16:11 13 09:45 (VB 20)
20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:36 (VB 05) | 08:42 09:33 (VB 20)
| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 13 08:49 (VB 05) | 16:11 13 09:46 (VB 20)
21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:37 (VB 05) | 08:42 09:33 (VB 20)
| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 12 08:49 (VB 05) | 16:12 13 09:46 (VB 20)
22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 08:38 (VB 05) | 08:43 09:34 (VB 20)
| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 10  08:48 (VB 05) | 16:12 13 09:47 (VB 20)
23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 08:40 (VB 05) | 08:43 09:34 (VB 20)
| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 8 08:48 (VB O05) | 16:13 13 09:47 (VB 20)
24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 08:42 (VB 05) | 08:44 09:34 (VB 20)
| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 6 08:48 (VB 05) | 16:13 13 09:47 (VB 20)
25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 08:44 (VB 05) | 08:44 09:35 (VB 20)
| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 3 08:47(vBO05) | 16:14 14 09:49 (VB 20)
26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 | 08:13 08:46 (VB 05) | 08:45 09:36 (VB 20)
| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 1 08:47 (VB 05) | 16:15 13 09:49 (VB 20)
27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 | 08:45 09:36 (VB 20)
| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 16:19 | 16:15 13 09:49 (VB 20)
28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:45 09:37 (VB 20)
| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 16:18 | 16:16 12 09:49 (VB 20)
29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:45 09:37 (VB 20)
| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 | 16:17 13 09:50 (VB 20)
30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 | 08:19 | 08:45 09:38 (VB 20)
| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 | 16:18 12 09:50 (VB 20)
31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:39 (VB 20)
| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 11 09:50 (VB 20)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 124 | 121 | 295
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,61 | 0,57 | 0,58
Gesamte Reduktion | | | | 0,18 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 22 | 16 | 24

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 8 Win d PRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 05 - Bentstreeker Str. 21
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

13
13
14

13

12

10

151
0,19
0,99
0,57
0,11

16

| Februar

09:45 (VB 20) | 08:16
09:53 (VB 20) | 17:11
09:46 (VB 20) | 08:14
09:52 (VB 20) | 17:13
09:48 (VB 20) | 08:12
09:51 (VB 20) | 17:15

| 08:11

09:09 (VB 05) | 07:50
09:11 (VB 05) | 17:38
09:07 (VB 05) | 07:48
09:12 (VB 05) | 17:40
09:06 (VB 05) | 07:46
09:13 (VB 05) | 17:42
09:05 (VB 05) | 07:43
09:14 (VB 05) | 17:44
09:04 (VB 05) | 07:41
09:15 (VB 05) | 17:46
09:02 (VB 05) | 07:39
09:15 (VB 05) | 17:48
09:03 (VB 05) | 07:37
09:16 (VB 05) | 17:50
09:03 (VB 05) | 07:35
09:17 (VB 05) | 17:52
09:03 (VB 05) | 07:33
09:16 (VB 05) | 17:54
09:04 (VB 05) | 07:30
09:17 (VB 05) | 17:56
09:04 (VB 05) | 07:28
09:16 (VB 05) | 17:58
09:05 (VB 05) | 07:26
09:15 (VB 05) | 18:00
09:07 (VB 05) | 07:24
09:15 (VB 05) | 18:02
09:09 (VB 05) | 07:21
09:13 (VB 05) | 18:04

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
8:36
6:39
8:38
6:37
8:39
6:34
8:41
6:32
8:43
6:29
8:45
6:27
8:47
6:25
8:49
6:22
8:50
07:51 (VB 24) | 06:20

HOHOHOFHOHOFHOHOHOHOHOFHOFHOHOFHOHOFEFOFHOHOFHOHOFHOFEORHOKRORO

7 07:58 (VB 24) | 18:52

07:48 (VB 24) | 06:17

10 07:58 (VB 24) | 18:54

07:46 (VB 24) | 06:15

13 07:59 (VB 24) | 18:56

| | 07:12

| | 19:58

| | 07:10

| | 19:59

| | 07:08

| | 20:01

| 274 | 367
| 30 |
| 0,29 |
| 0,99 |
| 0,61 |
| 0,17 |
| 5 |

16
17
17
16
14

12

100
0,27
0,99
0,61
0,16

16

| April

07:43 (VB 24) | 07:05
07:59 (VB 24) | 20:03
07:43 (VB 24) | 07:03
08:00 (VB 24) | 20:05
07:43 (VB 24) | 07:00
08:00 (VB 24) | 20:07
07:43 (VB 24) | 06:58
07:59 (VB 24) | 20:09
07:44 (VB 24) | 06:56
07:58 (VB 24) | 20:10
07:45 (VB 24) | 06:53
07:57 (VB 24) | 20:12
07:46 (VB 24) | 06:51
07:54 (VB 24) | 20:14

| 06:48

| Mai | Juni
05:57 05:08
20:57 21:46
05:55 05:08
20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 9 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 05 - Bentstreeker Str. 21

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:21
| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15
2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22
| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 | 16:15
3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:24
| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14
4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25
| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13
5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 | 08:26
| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13
6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:24 (VB 24) | 07:36 | 08:28
| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 4 08:28 (VB 24) | 16:49 | 16:12
7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:21 (VB 24) | 07:38 | 08:29
| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 10  08:31 (VB 24) | 16:47 | 16:12
8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 08:20 (VB 24) | 07:40 | 08:30
| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 13 08:33 (VB 24) | 16:46 | 16:11
9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:18 (VB 24) | 07:42 | 08:32 09:36 (VB 20)
| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 15  08:33 (VB 24) | 16:44 | 16:11 3 09:39 (VB 20)
10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:18 (VB 24) | 07:44 | 08:33 09:36 (VB 20)
| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 16 08:34 (VB 24) | 16:42 | 16:11 6 09:42 (VB 20)
11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:17 (VB 24) | 07:46 | 08:34 09:35 (VB 20)
| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 17 08:34 (VB 24) | 16:41 | 16:11 8  09:43 (VB 20)
12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:17 (VB 24) | 07:47 | 08:35 09:35 (VB 20)
| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 17 08:34 (VB 24) | 16:39 | 16:10 9  09:44 (VB 20)
13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:18 (VB 24) | 07:49 | 08:36 09:35 (VB 20)
| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 15  08:33 (VB 24) | 16:37 | 16:10 10 09:45 (VB 20)
14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:19 (VB 24) | 07:51 08:41 (VB 05) | 08:37 09:35 (VB 20)
| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 12 08:31 (VB 24) | 16:36 4 08:45(VB05) | 16:10 10 09:45 (VB 20)
15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:55 08:21 (VB 24) | 07:53 08:40 (VB 05) | 08:38 09:35 (VB 20)
| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 9 08:30 (VB 24) | 16:34 8 08:48 (VB O05) | 16:10 11 09:46 (VB 20)
16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:23 (VB 24) | 07:55 08:39 (VB 05) | 08:39 09:36 (VB 20)
| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 5 08:28 (VB 24) | 16:33 10 08:49 (VB 05) | 16:10 11 09:47 (VB 20)
17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:38 (VB 05) | 08:40 09:36 (VB 20)
| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 | 16:31 12 08:50 (VB 05) | 16:11 12 09:48 (VB 20)
18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:59 08:38 (VB 05) | 08:40 09:36 (VB 20)
| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 | 16:30 13 08:51 (VB 05) | 16:11 11 09:47 (VB 20)
19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:38 (VB 05) | 08:41 09:37 (VB 20)
| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 13 08:51 (VB 05) | 16:11 11 09:48 (VB 20)
20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:38 (VB 05) | 08:42 09:37 (VB 20)
| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 14 08:52 (VB 05) | 16:11 12 09:49 (VB 20)
21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:39 (VB 05) | 08:42 09:37 (VB 20)
| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 13 08:52 (VB 05) | 16:12 12 09:49 (VB 20)
22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 08:38 (VB 05) | 08:43 09:38 (VB 20)
| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 13 08:51 (VB 05) | 16:12 12 09:50 (VB 20)
23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 08:40 (VB 05) | 08:43 09:38 (VB 20)
| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 11 08:51 (VB O05) | 16:13 12 09:50 (VB 20)
24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 08:42 (VB 05) | 08:44 09:38 (VB 20)
| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 9 08:51(VBO05) | 16:13 12 09:50 (VB 20)
25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 08:44 (VB 05) | 08:44 09:40 (VB 20)
| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 7 08:51(vBO05) | 16:14 11 09:51 (VB 20)
26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 | 08:13 08:46 (VB 05) | 08:45 09:40 (VB 20)
| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 5 08:51(VBO05) | 16:15 12 09:52 (VB 20)
27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 08:48 (VB 05) | 08:45 09:41 (VB 20)
| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 16:19 2 08:50 (VB 05) | 16:15 11 09:52 (VB 20)
28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:45 09:41 (VB 20)
| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 16:18 | 16:16 11 09:52 (VB 20)
29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:45 09:42 (VB 20)
| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 | 16:17 10 09:52 (VB 20)
30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 | 08:19 | 08:45 09:43 (VB 20)
| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 | 16:18 9  09:52 (VB 20)
31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:44 (VB 20)
| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 9  09:53 (VB 20)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 133 | 134 | 235
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,61 | 0,57 | 0,59
Gesamte Reduktion | | | | 0,18 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 23 | 17 | 19

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 10 Win d PRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 06 - Bentstreeker Str. 23
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20
2| 08:45
| 16:22
3]08:45
| 16:23
4 | 08:45
| 16:24
5] 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
71 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9 | 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37 1
14 | 08:39
| 16:38 4
15 | 08:38
| 16:40 6
16 | 08:37
| 16:41 8
17 | 08:36
| 16:43 10
18 | 08:35
| 16:45 12
19 | 08:34
| 16:47 13
20 | 08:33
| 16:48 14
21 | 08:32
| 16:50 14
22 | 08:30
| 16:52 13
23| 08:29
| 16:54 13
24| 08:28
| 16:56 12
25 | 08:26
| 16:57 10
26 | 08:25
| 16:59 8
27 | 08:23
| 17:01 3
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
31| 08:17
| 17:09
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 141
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,57
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 15

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz
| 08:16 | 07:19
|17:11 | 18:06
| 08:14 | 07:17
|17:13 | 18:08
| 08:12 | 07:15
| 17:15 | 18:09
| 08:11 | 07:12
|17:17 | 18:11
| 08:09 | 07:10
| 17:19 | 18:13
| 08:07 | 07:08
| 17:21 | 18:15
| 08:05 | 07:05
| 17:23 | 18:17
| 08:03 | 07:03
| 17:25 | 18:19
| 08:01 | 07:01
| 17:27 | 18:21
| 08:00 | 06:58
| 17:29 | 18:23
| 07:58 | 06:56
|17:31 | 18:25
| 07:56 | 06:53
|17:33 | 18:26
09:11 (VB 05) | 07:54 | 06:51
09:12 (VB 05) | 17:34 | 18:28
09:10 (VB 05) | 07:52 | 06:49
09:14 (VB 05) | 17:36 | 18:30
09:09 (VB 05) | 07:50 | 06:46
09:15 (VB 05) | 17:38 | 18:32
09:07 (VB 05) | 07:48 | 06:44
09:15 (VB 05) | 17:40 | 18:34
09:06 (VB 05) | 07:46 | 06:41
09:16 (VB 05) | 17:42 | 18:36
09:05 (VB 05) | 07:43 | 06:39
09:17 (VB 05) | 17:44 | 18:38
09:05 (VB 05) | 07:41 | 06:37
09:18 (VB 05) | 17:46 | 18:39
09:04 (VB 05) | 07:39 | 06:34
09:18 (VB 05) | 17:48 | 18:41
09:05 (VB 05) | 07:37 | 06:32
09:19 (VB 05) | 17:50 | 18:43
09:06 (VB 05) | 07:35 | 06:29
09:19 (VB 05) | 17:52 | 18:45
09:06 (VB 05) | 07:33 | 06:27
09:19 (VB 05) | 17:54 | 18:47
09:07 (VB 05) | 07:30 | 06:25
09:19 (VB 05) | 17:56 | 18:49
09:08 (VB 05) | 07:28 07:53 (VB 24) | 06:22

09:18 (VB 05) | 17:58 5 07:58 (VB 24) | 18:50
09:09 (VB 05) | 07:26 07:51 (VB 24) | 06:20
09:17 (VB 05) | 18:00 9 08:00 (VB 24) | 18:52
09:12 (VB 05) | 07:24 07:48 (VB 24) | 06:17
09:15 (VB 05) | 18:02 12 08:00 (VB 24) | 18:54
| 07:21 07:46 (VB 24) | 06:15
| 18:04 15 08:01 (VB 24) | 18:56
| | 07:12
| | 19:58
| | 07:10
| | 19:59
| | 07:08
| | 20:01
| 274 | 367
| 41 |
| 0,29 |
| 0,99 |
| 0,61 |
| 0,17 |
| 7 |

17
16
16
15
13

11

93
0,27
0,99
0,61
0,16

15

| April | Mai | Juni
07:44 (VB 24) | 07:05 | 05:57 | 05:08
08:01 (VB 24) | 20:03 | 20:57 | 21:46
07:45 (VB 24) | 07:03 | 05:55 | 05:08
08:01 (VB 24) | 20:05 | 20:59 | 21:48
07:45 (VB 24) | 07:00 | 05:53 | 05:07
08:01 (VB 24) | 20:07 | 21:01 | 21:49
07:45 (VB 24) | 06:58 | 05:51 | 05:06
08:00 (VB 24) | 20:09 | 21:03 | 21:50
07:46 (VB 24) | 06:56 | 05:49 | 05:05
07:59 (VB 24) | 20:10 | 21:04 | 21:51
07:47 (VB 24) | 06:53 | 05:47 | 05:04
07:58 (VB 24) | 20:12 | 21:06 | 21:52
07:49 (VB 24) | 06:51 | 05:45 | 05:04
07:54 (VB 24) | 20:14 | 21:08 | 21:53
| 06:48 | 05:43 | 05:03
| 20:16 | 21:10 | 21:54
| 06:46 | 05:41 | 05:03
| 20:18 | 21:11 | 21:55
| 06:44 | 05:40 | 05:02
| 20:19 | 21:13 | 21:56
| 06:41 | 05:38 | 05:02
| 20:21 | 21:15 | 21:56
| 06:39 | 05:36 | 05:01
| 20:23 | 21:17 | 21:57
| 06:37 | 05:34 | 05:01
| 20:25 | 21:18 | 21:58
| 06:34 | 05:33 | 05:01
| 20:27 | 21:20 | 21:58
| 06:32 | 05:31 | 05:01
| 20:28 | 21:22 | 21:59
| 06:30 | 05:29 | 05:00
| 20:30 | 21:23 | 22:00
| 06:27 | 05:28 | 05:00
| 20:32 | 21:25 | 22:00
| 06:25 | 05:26 | 05:00
| 20:34 | 21:26 | 22:01
| 06:23 | 05:25 | 05:00
| 20:36 | 21:28 | 22:01
| 06:21 | 05:23 | 05:00
| 20:38 | 21:30 | 22:01
| 06:18 | 05:22 | 05:00
| 20:39 | 21:31 | 22:01
| 06:16 | 05:20 | 05:01
| 20:41 | 21:33 | 22:02
| 06:14 | 05:19 | 05:01
| 20:43 | 21:34 | 22:02
| 06:12 | 05:18 | 05:01
| 20:45 | 21:36 | 22:02
| 06:10 | 05:16 | 05:02
| 20:47 | 21:37 | 22:02
| 06:07 | 05:15 | 05:02
| 20:48 | 21:39 | 22:02
| 06:05 | 05:14 | 05:02
| 20:50 | 21:40 | 22:02
| 06:03 | 05:13 | 05:03
| 20:52 | 21:41 | 22:02
| 06:01 | 05:12 | 05:03
| 20:54 | 21:43 | 22:02
| 05:59 | 05:10 | 05:04
| 20:56 | 21:44 | 22:01
| | 05:09 |
| | 21:45 |
| 419 | 492 | 507
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

21.07.2022 14:06 / 11 windPRO ‘

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 06 - Bentstreeker Str. 23

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:21
| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15
2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22
| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 | 16:15
3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:24
| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14
4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25
| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13
5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 | 08:26
| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13
6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 | 08:28
| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 | 16:12
7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:23 (VB 24) | 07:38 | 08:29
| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 9 08:32 (VB 24) | 16:47 | 16:12
8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 08:21 (VB 24) | 07:40 | 08:30
| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 12 08:33 (VB 24) | 16:46 | 16:11
9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:20 (VB 24) | 07:42 | 08:32
| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 14 08:34 (VB 24) | 16:44 | 16:11
10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:19 (VB 24) | 07:44 | 08:33
| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 16 08:35 (VB 24) | 16:42 | 16:11
11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:19 (VB 24) | 07:46 | 08:34
| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 16 08:35 (VB 24) | 16:41 | 16:11
12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:19 (VB 24) | 07:47 | 08:35 09:41 (VB 20)
| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 16 08:35 (VB 24) | 16:39 | 16:10 3 09:44 (VB 20)
13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:19 (VB 24) | 07:49 | 08:36 09:40 (VB 20)
| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 16 08:35 (VB 24) | 16:37 | 16:10 6  09:46 (VB 20)
14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:19 (VB 24) | 07:51 | 08:37 09:40 (VB 20)
| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 14 08:33 (VB 24) | 16:36 | 16:10 7 09:47 (VB 20)
15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:55 08:21 (VB 24) | 07:53 08:45 (VB 05) | 08:38 09:40 (VB 20)
| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 11 08:32 (VB 24) | 16:34 3 08:48 (VB O05) | 16:10 8  09:48 (VB 20)
16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:23 (VB 24) | 07:55 08:43 (VB 05) | 08:39 09:40 (VB 20)
| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 7 08:30 (VB 24) | 16:33 8 08:51(VBO5) | 16:10 9  09:49 (VB 20)
17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 08:25 (VB 24) | 07:57 08:42 (VB 05) | 08:40 09:41 (VB 20)
| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 2 08:27 (VB 24) | 16:31 10  08:52 (VB 05) | 16:11 8  09:49 (VB 20)
18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:59 08:41 (VB 05) | 08:40 09:40 (VB 20)
| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 | 16:30 12 08:53 (VB O05) | 16:11 9  09:49 (VB 20)
19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:41 (VB 05) | 08:41 09:41 (VB 20)
| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 13 08:54 (VB 05) | 16:11 9  09:50 (VB 20)
20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:41 (VB 05) | 08:42 09:42 (VB 20)
| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 13 08:54 (VB 05) | 16:11 9  09:51 (VB 20)
21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:41 (VB 05) | 08:42 09:41 (VB 20)
| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 14 08:55 (VB 05) | 16:12 10 09:51 (VB 20)
22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 08:40 (VB 05) | 08:43 09:42 (VB 20)
| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 14 08:54 (VB 05) | 16:12 10 09:52 (VB 20)
23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 08:41 (VB 05) | 08:43 09:42 (VB 20)
| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 13 08:54 (VB 05) | 16:13 10 09:52 (VB 20)
24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 08:42 (VB 05) | 08:44 09:43 (VB 20)
| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 12 08:54 (VB 05) | 16:13 9  09:52 (VB 20)
25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 08:44 (VB 05) | 08:44 09:44 (VB 20)
| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 10  08:54 (VB 05) | 16:14 9  09:53 (VB 20)
26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 | 08:13 08:46 (VB 05) | 08:45 09:44 (VB 20)
| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 8 08:54 (VB O05) | 16:15 9  09:53 (VB 20)
27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 08:48 (VB 05) | 08:45 09:45 (VB 20)
| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 16:19 6  08:54 (VB 05) | 16:15 9  09:54 (VB 20)
28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 08:50 (VB 05) | 08:45 09:46 (VB 20)
| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 16:18 4 08:54 (VB 05) | 16:16 8  09:54 (VB 20)
29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 08:51 (VB 05) | 08:45 09:47 (VB 20)
| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 1 08:52 (VB O05) | 16:17 7 09:54 (VB 20)
30 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:23 | 08:19 | 08:45 09:48 (VB 20)
| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 | 16:18 6  09:54 (VB 20)
31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:49 (VB 20)
| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 4 09:53 (VB 20)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 133 | 141 | 159
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,61 | 0,57 | 0,59
Gesamte Reduktion | | | | 0,18 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 23 | 18 | 13

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 12 Win d PRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 07 - Bentstreeker Str. 25
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20
2| 08:45
| 16:22
3]08:45
| 16:23
4 | 08:45
| 16:24
5] 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
71 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9 | 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33 3
12 | 08:40
| 16:35 5
13 | 08:40
| 16:37 7
14 | 08:39
| 16:38 9
15 | 08:38
| 16:40 11
16 | 08:37
| 16:41 13
17 | 08:36
| 16:43 14
18 | 08:35
| 16:45 14
19 | 08:34
| 16:47 14
20 | 08:33
| 16:48 13
21 | 08:32
| 16:50 13
22 | 08:30
| 16:52 12
23| 08:29
| 16:54 11
24| 08:28
| 16:56 9
25 | 08:26
| 16:57 6
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
31| 08:17
| 17:09
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 154
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,56
Gesamte Reduktion | 0,10
Met.wahrsch.Beschattung | 16

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz
| 08:16 | 07:19
|17:11 | 18:06
| 08:14 | 07:17
|17:13 | 18:08
| 08:12 | 07:15
| 17:15 | 18:09
| 08:11 | 07:12
|17:17 | 18:11
| 08:09 | 07:10
| 17:19 | 18:13
| 08:07 | 07:08
| 17:21 | 18:15
| 08:05 | 07:05
| 17:23 | 18:17
| 08:03 | 07:03
| 17:25 | 18:19
| 08:01 | 07:01
| 17:27 | 18:21
| 08:00 | 06:58
| 17:29 | 18:23
09:13 (VB 05) | 07:58 | 06:56
09:16 (VB 05) | 17:31 | 18:25
09:12 (VB 05) | 07:56 | 06:53
09:17 (VB 05) | 17:33 | 18:26
09:11 (VB 05) | 07:54 | 06:51
09:18 (VB 05) | 17:34 | 18:28
09:10 (VB 05) | 07:52 | 06:49
09:19 (VB 05) | 17:36 | 18:30
09:09 (VB 05) | 07:50 | 06:46
09:20 (VB 05) | 17:38 | 18:32
09:07 (VB 05) | 07:48 | 06:44
09:20 (VB 05) | 17:40 | 18:34
09:07 (VB 05) | 07:46 | 06:41
09:21 (VB 05) | 17:42 | 18:36
09:07 (VB 05) | 07:43 | 06:39
09:21 (VB 05) | 17:44 | 18:38
09:08 (VB 05) | 07:41 | 06:37
09:22 (VB 05) | 17:46 | 18:39
09:08 (VB 05) | 07:39 | 06:34
09:21 (VB 05) | 17:48 | 18:41
09:09 (VB 05) | 07:37 | 06:32
09:22 (VB 05) | 17:50 | 18:43
09:10 (VB 05) | 07:35 | 06:29
09:22 (VB 05) | 17:52 | 18:45
09:10 (VB 05) | 07:33 | 06:27
09:21 (VB 05) | 17:54 | 18:47
09:12 (VB 05) | 07:30 07:55 (VB 24) | 06:25

09:21 (VB 05) | 17:56 4 07:59 (VB 24) | 18:48
09:13 (VB 05) | 07:28 07:53 (VB 24) | 06:22
09:19 (VB 05) | 17:58 8  08:01 (VB 24) | 18:50
| 07:26 07:51 (VB 24) | 06:20
| 18:00 12 08:03 (VB 24) | 18:52
| 07:24 07:48 (VB 24) | 06:17
| 18:02 15 08:03 (VB 24) | 18:54
| 07:21 07:47 (VB 24) | 06:15
| 18:04 17  08:04 (VB 24) | 18:56
| | 07:12
| | 19:58
| | 07:10
| | 19:59
| | 07:08
| | 20:01
| 274 | 367
| 56 |
| 0,29 |
| 0,99 |
| 0,61 |
| 0,17 |
| 10 |

17
16
16
14

12

82
0,27
0,99
0,61
0,16

13

| April | Mai | Juni
07:46 (VB 24) | 07:05
08:03 (VB 24) | 20:03
07:47 (VB 24) | 07:03
08:03 (VB 24) | 20:05
07:47 (VB 24) | 07:00
08:03 (VB 24) | 20:07
07:47 (VB 24) | 06:58
08:01 (VB 24) | 20:09
07:48 (VB 24) | 06:56
08:00 (VB 24) | 20:10
07:51 (VB 24) | 06:53

5:57 5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04

07:58 (VB 24) | 20:12 1.06 1:52
| 06:51 5:45 5:04
20:14 1:08 1:53

5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
[y
N
w
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
vl
o
~N

(=]
N
%]
[l
N
(=)}

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 07 - Bentstreeker Str. 25

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:21 08:55 (VB 05)
| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15 3 08:58 (VB 05)
2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22
| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 | 16:15
3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:24
| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14
4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25
| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13
5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 | 08:26
| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13
6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 | 08:28
| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 | 16:12
7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:28 (VB 24) | 07:38 | 08:29
| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 3 08:31(VB24) | 16:47 | 16:12
8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 08:24 (VB 24) | 07:40 | 08:30
| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 10  08:34 (VB 24) | 16:46 | 16:11
9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:23 (VB 24) | 07:42 | 08:32
| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 13 08:36 (VB 24) | 16:44 | 16:11
10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:22 (VB 24) | 07:44 | 08:33
| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 15  08:37 (VB 24) | 16:42 | 16:11
11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:21 (VB 24) | 07:46 | 08:34
| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 16 08:37 (VB 24) | 16:41 | 16:11
12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:21 (VB 24) | 07:47 | 08:35
| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 16 08:37 (VB 24) | 16:39 | 16:10
13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:20 (VB 24) | 07:49 | 08:36
| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 17 08:37 (VB 24) | 16:37 | 16:10
14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:20 (VB 24) | 07:51 | 08:37
| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 16 08:36 (VB 24) | 16:36 | 16:10
15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:55 08:21 (VB 24) | 07:53 | 08:38
| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 14 08:35 (VB 24) | 16:34 | 16:10
16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:23 (VB 24) | 07:55 | 08:39
| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 11 08:34 (VB 24) | 16:33 | 16:10
17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 08:25 (VB 24) | 07:57 08:47 (VB 05) | 08:40
| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 7 08:32(VB24) | 16:31 6 08:53(VBO5) | 16:11
18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:59 08:46 (VB 05) | 08:40
| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 | 16:30 9 08:55(VvBO05) | 16:11
19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:45 (VB 05) | 08:41
| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 11 08:56 (VB 05) | 16:11
20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:45 (VB 05) | 08:42 09:50 (VB 20)
| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 12 08:57 (VB 05) | 16:11 2 09:52 (VB 20)
21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:45 (VB 05) | 08:42 09:50 (VB 20)
| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 13 08:58 (VB 05) | 16:12 2 09:52 (VB 20)
22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 08:44 (VB 05) | 08:43 09:51 (VB 20)
| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 13 08:57 (VB 05) | 16:12 2 09:53 (VB 20)
23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 08:44 (VB 05) | 08:43 09:51 (VB 20)
| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 14 08:58 (VB 05) | 16:13 2 09:53 (VB 20)
24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 08:45 (VB 05) | 08:44
| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 13 08:58 (VB 05) | 16:13
25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 08:45 (VB 05) | 08:44
| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 14 08:59 (VB 05) | 16:14
26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 | 08:13 08:46 (VB 05) | 08:45
| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 13 08:59 (VB 05) | 16:15
27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 08:48 (VB 05) | 08:45
| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 16:19 11 08:59 (VB 05) | 16:15
28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 08:50 (VB 05) | 08:45
| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 16:18 9 08:59(VBO05) | 16:16
29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 08:51 (VB 05) | 08:45
| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 7 08:58 (VB O05) | 16:17
30 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:23 | 08:19 08:53 (VB 05) | 08:45
| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 5 08:58 (VB 05) | 16:18
31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45
| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 138 | 150 | 11
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,61 | 0,56 | 0,58
Gesamte Reduktion | | | | 0,18 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 24 | 19 | 1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 14 Win d PRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 08 - Bentstreeker Str. 27
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20
2| 08:45
| 16:22
3]08:45
| 16:23
4 | 08:45
| 16:24
5] 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
71 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29 1
9 | 08:42
| 16:31 3
10 | 08:42
| 16:32 5
11 | 08:41
| 16:33 7
12 | 08:40
| 16:35 9
13 | 08:40
| 16:37 11
14 | 08:39
| 16:38 13
15 | 08:38
| 16:40 13
16 | 08:37
| 16:41 14
17 | 08:36
| 16:43 14
18 | 08:35
| 16:45 14
19 | 08:34
| 16:47 14
20 | 08:33
| 16:48 13
21 | 08:32
| 16:50 12
22 | 08:30
| 16:52 11
23| 08:29
| 16:54 9
24| 08:28
| 16:56 5
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
31| 08:17
| 17:09
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 168
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,56
Gesamte Reduktion | 0,10
Met.wahrsch.Beschattung | 17

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz
| 08:16 | 07:19
|17:11 | 18:06
| 08:14 | 07:17
|17:13 | 18:08
| 08:12 | 07:15
| 17:15 | 18:09
| 08:11 | 07:12
|17:17 | 18:11
| 08:09 | 07:10
| 17:19 | 18:13
| 08:07 | 07:08
| 17:21 | 18:15
| 08:05 | 07:05
| 17:23 | 18:17
09:15 (VB 05) | 08:03 | 07:03
09:16 (VB 05) | 17:25 | 18:19
09:14 (VB 05) | 08:01 | 07:01
09:17 (VB 05) | 17:27 | 18:21
09:14 (VB 05) | 08:00 | 06:58
09:19 (VB 05) | 17:29 | 18:23
09:13 (VB 05) | 07:58 | 06:56
09:20 (VB 05) | 17:31 | 18:25
09:12 (VB 05) | 07:56 | 06:53
09:21 (VB 05) | 17:33 | 18:26
09:11 (VB 05) | 07:54 | 06:51
09:22 (VB 05) | 17:34 | 18:28
09:10 (VB 05) | 07:52 | 06:49
09:23 (VB 05) | 17:36 | 18:30
09:10 (VB 05) | 07:50 | 06:46
09:23 (VB 05) | 17:38 | 18:32
09:09 (VB 05) | 07:48 | 06:44
09:23 (VB 05) | 17:40 | 18:34
09:10 (VB 05) | 07:46 | 06:41
09:24 (VB 05) | 17:42 | 18:36
09:10 (VB 05) | 07:43 | 06:39
09:24 (VB 05) | 17:44 | 18:38
09:11 (VB 05) | 07:41 | 06:37
09:25 (VB 05) | 17:46 | 18:39
09:11 (VB 05) | 07:39 | 06:34
09:24 (VB 05) | 17:48 | 18:41
09:12 (VB 05) | 07:37 | 06:32
09:24 (VB 05) | 17:50 | 18:43
09:13 (VB 05) | 07:35 | 06:29
09:24 (VB 05) | 17:52 | 18:45
09:14 (VB 05) | 07:33 | 06:27
09:23 (VB 05) | 17:54 | 18:47
09:17 (VB 05) | 07:30 07:55 (VB 24) | 06:25

09:22 (VB 05) | 17:56 7 08:02 (VB 24) | 18:48
| 07:28 07:53 (VB 24) | 06:22
|17:58 11 08:04 (VB 24) | 18:50
| 07:26 07:50 (VB 24) | 06:20
| 18:00 14  08:04 (VB 24) | 18:52
| 07:24 07:49 (VB 24) | 06:17
|18:02 16  08:05 (VB 24) | 18:54
| 07:21 07:49 (VB 24) | 06:15
| 18:04 16  08:05 (VB 24) | 18:56
| | 07:12
| | 19:58
| | 07:10
| | 19:59
| | 07:08
| | 20:01
| 274 | 367
| 64 |
| 0,29 |
| 0,99 |
| 0,61 |
| 0,17 |
| 11 |

17
17
15
13

10

76
0,27
0,99
0,61
0,16

12

| April | Mai | Juni
07:48 (VB 24) | 07:05
08:05 (VB 24) | 20:03
07:48 (VB 24) | 07:03
08:05 (VB 24) | 20:05
07:49 (VB 24) | 07:00
08:04 (VB 24) | 20:07
07:49 (VB 24) | 06:58
08:02 (VB 24) | 20:09
07:51 (VB 24) | 06:56
08:01 (VB 24) | 20:10
07:54 (VB 24) | 06:53

5:57 5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04

07:58 (VB 24) | 20:12 1.06 1:52
| 06:51 5:45 5:04
20:14 1:08 1:53

5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

21.07.2022 14:06 / 15 windPRO ‘

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 08 - Bentstreeker Str. 27
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52 8
| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 12
| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 15
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 16
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 17
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 17
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 16
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 16
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 13
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 10
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 5
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26

| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24

| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22

| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20

| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 145
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 25

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

| 16:47
08:27 (VB 24) | 07:40
08:35 (VB 24) | 16:46
08:25 (VB 24) | 07:42
08:37 (VB 24) | 16:44
08:23 (VB 24) | 07:44
08:38 (VB 24) | 16:42
08:23 (VB 24) | 07:46
08:39 (VB 24) | 16:41
08:22 (VB 24) | 07:47
08:39 (VB 24) | 16:39
08:22 (VB 24) | 07:49
08:39 (VB 24) | 16:37
08:21 (VB 24) | 07:51
08:37 (VB 24) | 16:36
08:21 (VB 24) | 07:53
08:37 (VB 24) | 16:34
08:23 (VB 24) | 07:55
08:36 (VB 24) | 16:33
08:25 (VB 24) | 07:57
08:35 (VB 24) | 16:31
08:27 (VB 24) | 07:59
08:32 (VB 24) | 16:30

| 08:00

261

10
12
13
14
14
14
14
13
13

11

151
0,23
0,99
0,56
0,13

19

| Dezember

821

Ho»-no»-no»-no»-no»-no»-no»-noug»-no»—o»—-o»—-o»-o»-o»-o»—-o
w
N

6:11
08:51 (VB 05) | 08:40
08:56 (VB 05) | 16:11
08:49 (VB 05) | 08:41
08:58 (VB 05) | 16:11
08:49 (VB 05) | 08:42
08:59 (VB 05) | 16:11
08:48 (VB 05) | 08:42
09:00 (VB 05) | 16:12
08:47 (VB 05) | 08:43
09:00 (VB 05) | 16:12
08:47 (VB 05) | 08:43
09:01 (VB 05) | 16:13
08:47 (VB 05) | 08:44
09:01 (VB 05) | 16:13
08:48 (VB 05) | 08:44
09:02 (VB 05) | 16:14
08:48 (VB 05) | 08:45
09:02 (VB 05) | 16:15
08:49 (VB 05) | 08:45
09:02 (VB 05) | 16:15
08:50 (VB 05) | 08:45
09:03 (VB 05) | 16:16
08:51 (VB 05) | 08:45
09:02 (VB 05) | 16:17
08:53 (VB 05) | 08:45
09:02 (VB 05) | 16:18

| 08:45

| 16:19
236

16
0,14
0,99
0,56
0,08

1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

08:55 (VB 05)
09:02 (VB 05)
08:56 (VB 05)
09:01 (VB 05)
08:58 (VB 05)
09:01 (VB 05)
08:59 (VB 05)
09:00 (VB 05)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 16 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 09 - Bentstreeker Str. 29
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20
2| 08:45
| 16:22
3]08:45
| 16:23
4 | 08:45
| 16:24
5] 08:44
| 16:25 1
6 | 08:44
| 16:26 3
71 08:43
| 16:28 5
8| 08:43
| 16:29 6
9 | 08:42
| 16:31 8
10 | 08:42
| 16:32 10
11 | 08:41
| 16:33 11
12 | 08:40
| 16:35 13
13 | 08:40
| 16:37 14
14 | 08:39
| 16:38 14
15 | 08:38
| 16:40 14
16 | 08:37
| 16:41 14
17 | 08:36
| 16:43 14
18 | 08:35
| 16:45 13
19 | 08:34
| 16:47 12
20 | 08:33
| 16:48 11
21 | 08:32
| 16:50 10
22 | 08:30
| 16:52 8
23| 08:29
| 16:54 3
24| 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
31| 08:17
| 17:09
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 184
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,56
Gesamte Reduktion | 0,10
Met.wahrsch.Beschattung | 19

| Februar

816

OHOHORORO
@ >
i
[N}

09:17 (VB 05) | 08:09
09:18 (VB 05) | 17:19
09:16 (VB 05) | 08:07
09:19 (VB 05) | 17:21
09:16 (VB 05) | 08:05
09:21 (VB 05) | 17:23
09:15 (VB 05) | 08:03
09:21 (VB 05) | 17:25
09:14 (VB 05) | 08:01
09:22 (VB 05) | 17:27
09:14 (VB 05) | 08:00
09:24 (VB 05) | 17:29
09:13 (VB 05) | 07:58
09:24 (VB 05) | 17:31
09:12 (VB 05) | 07:56
09:25 (VB 05) | 17:33
09:12 (VB 05) | 07:54
09:26 (VB 05) | 17:34
09:12 (VB 05) | 07:52
09:26 (VB 05) | 17:36
09:13 (VB 05) | 07:50
09:27 (VB 05) | 17:38
09:12 (VB 05) | 07:48
09:26 (VB 05) | 17:40
09:13 (VB 05) | 07:46
09:27 (VB 05) | 17:42
09:14 (VB 05) | 07:43
09:27 (VB 05) | 17:44
09:15 (VB 05) | 07:41
09:27 (VB 05) | 17:46
09:15 (VB 05) | 07:39
09:26 (VB 05) | 17:48
09:16 (VB 05) | 07:37
09:26 (VB 05) | 17:50
09:18 (VB 05) | 07:35
09:26 (VB 05) | 17:52
09:20 (VB 05) | 07:33

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
8:36
6:39
8:38
6:37
8:39
6:34
8:41
6:32
843

HOHOHOHOHOFHOHOHOFHOHOFHOHOHOFHOHOFEHOHOREHOREORORO

o
D¢
N -
O

| 18:45
07:57 (VB 24) | 06:27

09:23 (VB 05) | 17:54 6  08:03 (VB 24) | 18:47
| 07:30 07:55 (VB 24) | 06:25
|17:56 10  08:05 (VB 24) | 18:48
| 07:28 07:53 (VB 24) | 06:22
|17:58 13 08:06 (VB 24) | 18:50
| 07:26 07:50 (VB 24) | 06:20
| 18:00 16  08:06 (VB 24) | 18:52
| 07:24 07:50 (VB 24) | 06:17
|18:02 17  08:07 (VB 24) | 18:54
| 07:21 07:50 (VB 24) | 06:15
| 18:04 17  08:07 (VB 24) | 18:56
| | 07:12
| | 19:58
| | 07:10
| | 19:59
| | 07:08
| | 20:01
| 274 | 367
| 79 |
| 0,29 |
| 0,99 |
| 0,61 |
| 0,17 |
| 14 |

17
16
15

13

69
0,27
0,99
0,61
0,16

11

| April | Mai | Juni
07:49 (VB 24) | 07:05
08:06 (VB 24) | 20:03
07:50 (VB 24) | 07:03
08:06 (VB 24) | 20:05
07:51 (VB 24) | 07:00
08:06 (VB 24) | 20:07
07:51 (VB 24) | 06:58
08:04 (VB 24) | 20:09
07:54 (VB 24) | 06:56

5:57 5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05

08:02 (VB 24) | 20:10 1.04 1:51
| 06:53 5:47 5:04

| 20:12 1.06 1:52

06:51 5:45 5:04

1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONON8[\!ONONONONONONONONONONONONONONO
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

21.07.2022 14:06 / 17 windPRO ‘

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 09 - Bentstreeker Str. 29
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52 4
| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 11
| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 13
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 15
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 16
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 18
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 17
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 17
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 15
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 12
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 9
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 4
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24

| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22

| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20

| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 151
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 26

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

| 16:47
08:31 (VB 24) | 07:40
08:35 (VB 24) | 16:46
08:27 (VB 24) | 07:42
08:38 (VB 24) | 16:44
08:26 (VB 24) | 07:44
08:39 (VB 24) | 16:42
08:25 (VB 24) | 07:46
08:40 (VB 24) | 16:41
08:24 (VB 24) | 07:47
08:40 (VB 24) | 16:39
08:23 (VB 24) | 07:49
08:41 (VB 24) | 16:37
08:22 (VB 24) | 07:51
08:39 (VB 24) | 16:36
08:22 (VB 24) | 07:53
08:39 (VB 24) | 16:34
08:23 (VB 24) | 07:55
08:38 (VB 24) | 16:33
08:25 (VB 24) | 07:57
08:37 (VB 24) | 16:31
08:27 (VB 24) | 07:59
08:36 (VB 24) | 16:30
08:29 (VB 24) | 08:00
08:33 (VB 24) | 16:28

| 08:02

| 16:27

10
1
12
13
14
14
14
14
14

13

140
0,23
0,99
0,56
0,13

18

| Dezember

821

HOHOFROHOHOFHOHOFHOHORHOFHOHOREOHOREOREORORO

6:11
08:55 (VB 05) | 08:41
08:58 (VB 05) | 16:11
08:53 (VB 05) | 08:42
09:01 (VB 05) | 16:11
08:52 (VB 05) | 08:42
09:02 (VB 05) | 16:12
08:51 (VB 05) | 08:43
09:02 (VB 05) | 16:12
08:51 (VB 05) | 08:43
09:03 (VB 05) | 16:13
08:51 (VB 05) | 08:44
09:04 (VB 05) | 16:13
08:51 (VB 05) | 08:44
09:05 (VB 05) | 16:14
08:51 (VB 05) | 08:45
09:05 (VB 05) | 16:15
08:52 (VB 05) | 08:45
09:06 (VB 05) | 16:15
08:52 (VB 05) | 08:45
09:06 (VB 05) | 16:16
08:52 (VB 05) | 08:45
09:06 (VB 05) | 16:17
08:53 (VB 05) | 08:45
09:06 (VB 05) | 16:18

| 08:45

| 16:19
236

12

10

46
0,14
0,99
0,56
0,08

4

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

08:55 (VB 05)
09:07 (VB 05)
08:56 (VB 05)
09:06 (VB 05)
08:58 (VB 05)
09:06 (VB 05)
08:59 (VB 05)
09:06 (VB 05)
09:01 (VB 05)
09:06 (VB 05)
09:02 (VB 05)
09:05 (VB 05)
09:04 (VB 05)
09:05 (VB 05)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 18 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 10 - Bentstreeker Str. 31
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar
1| 08:45
| 16:20 2
2| 08:45
| 16:22 4
3]08:45
| 16:23 5
4 | 08:45
| 16:24 6
5] 08:44
| 16:25 8
6 | 08:44
| 16:26 9
71 08:43
| 16:28 11
8| 08:43
| 16:29 12
9 | 08:42
| 16:31 13
10 | 08:42
| 16:32 14
11 | 08:41
| 16:33 14
12 | 08:40
| 16:35 15
13 | 08:40
| 16:37 14
14 | 08:39
| 16:38 14
15 | 08:38
| 16:40 14
16 | 08:37
| 16:41 13
17 | 08:36
| 16:43 13
18 | 08:35
| 16:45 11
19 | 08:34
| 16:47 10
20 | 08:33
| 16:48 8
21 | 08:32
| 16:50 4
22 | 08:30
| 16:52
23| 08:29
| 16:54
24| 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57 1
26 | 08:25
| 16:59 4
27 | 08:23
| 17:01 7
28 | 08:22
| 17:03 9
29 | 08:20
| 17:05 11
30 | 08:19
| 17:07 13
31| 08:17
| 17:09 12
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 271
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,57
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 29

| Februar

09:19 (VB 05) | 08:16
09:21 (VB 05) | 17:11
09:18 (VB 05) | 08:14
09:22 (VB 05) | 17:13
09:18 (VB 05) | 08:12
09:23 (VB 05) | 17:15
09:17 (VB 05) | 08:11
09:23 (VB 05) | 17:17
09:17 (VB 05) | 08:09
09:25 (VB 05) | 17:19
09:16 (VB 05) | 08:07
09:25 (VB 05) | 17:21
09:16 (VB 05) | 08:05
09:27 (VB 05) | 17:23
09:15 (VB 05) | 08:03
09:27 (VB 05) | 17:25
09:14 (VB 05) | 08:01
09:27 (VB 05) | 17:27
09:15 (VB 05) | 08:00
09:29 (VB 05) | 17:29
09:15 (VB 05) | 07:58
09:29 (VB 05) | 17:31
09:15 (VB 05) | 07:56
09:30 (VB 05) | 17:33
09:16 (VB 05) | 07:54
09:30 (VB 05) | 17:34
09:16 (VB 05) | 07:52
09:30 (VB 05) | 17:36
09:17 (VB 05) | 07:50
09:31 (VB 05) | 17:38
09:17 (VB 05) | 07:48
09:30 (VB 05) | 17:40
09:17 (VB 05) | 07:46
09:30 (VB 05) | 17:42
09:19 (VB 05) | 07:43
09:30 (VB 05) | 17:44
09:20 (VB 05) | 07:41
09:30 (VB 05) | 17:46
09:21 (VB 05) | 07:39
09:29 (VB 05) | 17:48
09:23 (VB 05) | 07:37
09:27 (VB 05) | 17:50

| 07:35

08:55 (VB 07) | 07:28
08:56 (VB 07) | 17:58
08:53 (VB 07) | 07:26
08:57 (VB 07) | 18:00
08:52 (VB 07) | 07:24
08:59 (VB 07) | 18:02
08:50 (VB 07) | 07:21
08:59 (VB 07) | 18:04
08:48 (VB 07) |
08:59 (VB 07) |
08:48 (VB 07) |
09:01 (VB 07) |
08:48 (VB 07) |
09:00 (VB 07) |
274

12

10

10
14
16
17
18

17

133
0,29
0,99
0,60
0,17

23

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

08:48 (VB 07) | 07:19
09:00 (VB 07) | 18:06
08:49 (VB 07) | 07:17
08:59 (VB 07) | 18:08
08:50 (VB 07) | 07:15
08:58 (VB 07) | 18:09
08:53 (VB 07) | 07:12
08:58 (VB 07) | 18:11

08:00 (VB 24) | 06:29
08:06 (VB 24) | 18:45
07:57 (VB 24) | 06:27
08:07 (VB 24) | 18:47
07:55 (VB 24) | 06:25
08:09 (VB 24) | 18:48
07:54 (VB 24) | 06:22
08:10 (VB 24) | 18:50
07:52 (VB 24) | 06:20
08:09 (VB 24) | 18:52
07:52 (VB 24) | 06:17
08:10 (VB 24) | 18:54
07:53 (VB 24) | 06:15
08:10 (VB 24) | 18:56

| 07:12

17
15
13

10

55
0,27
0,99
0,61
0,16

9

| April | Mai | Juni
07:52 (VB 24) | 07:05
08:09 (VB 24) | 20:03
07:53 (VB 24) | 07:03
08:08 (VB 24) | 20:05
07:54 (VB 24) | 07:00
08:07 (VB 24) | 20:07
07:55 (VB 24) | 06:58

5:57
0:57
5:55
0:59
5:53
1:01
5:51

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06

08:05 (VB 24) | 20:09 1:03 1:50
| 06:56 5:49 5:05
20:10 1:.04 1:51

5:47
1:06
5:45
1:08
5:43
1:10
5:41
1:11
5:40
1:13
5:38
1:15
5:36
1:17
5:34
1:18
5:33
1:20
5:31
1:22
5:29
1:23
5:28
1:25
5:26
1:26
5:25
1:28
5:23
1:30
5:22
1:31
5:20
1:33
5:19
1:34
5:18
1:36
5:16
1:37
5:15
1:39
5:14
1:40
5:13
1:41
5:12
1:43
5:10
1:44
5:09
1:45
492

5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

o
w
N
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
w1
o
~N

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 19 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 10 - Bentstreeker Str. 31
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 6
| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 12
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 14
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 16
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 17
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 17
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 18
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 16
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 16
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 13
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 9
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 4
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22

| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20

| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 158
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 28

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

| 16:46
08:32 (VB 24) | 07:42
08:38 (VB 24) | 16:44
08:29 (VB 24) | 07:44
08:41 (VB 24) | 16:42
08:28 (VB 24) | 07:46
08:42 (VB 24) | 16:41
08:27 (VB 24) | 07:47
08:43 (VB 24) | 16:39
08:26 (VB 24) | 07:49
08:43 (VB 24) | 16:37
08:25 (VB 24) | 07:51
08:42 (VB 24) | 16:36
08:24 (VB 24) | 07:53
08:42 (VB 24) | 16:34
08:25 (VB 24) | 07:55
08:41 (VB 24) | 16:33
08:25 (VB 24) | 07:57
08:41 (VB 24) | 16:31
08:27 (VB 24) | 07:59
08:40 (VB 24) | 16:30
08:29 (VB 24) | 08:00
08:38 (VB 24) | 16:28
08:31 (VB 24) | 08:02
08:35 (VB 24) | 16:27

11
12
12
12

11

10
1
12
13
14
15
14

14

209
0,23
0,99
0,58
0,13

27

| Dezember
| 08:21 08:57 (VB 05)
| 16:15 14 09:11 (VB 05)
| 08:22 08:57 (VB 05)
| 16:15 14 09:11 (VB 05)
| 08:23 08:58 (VB 05)
| 16:14 14 09:12 (VB 05)
| 08:25 08:59 (VB 05)
| 16:13 12 09:11 (VB 05)
| 08:26 09:01 (VB 05)
| 16:13 11 09:12 (VB 05)
| 08:28 09:02 (VB 05)
| 16:12 9  09:11 (VB 05)
08:22 (VB 07) | 08:29 09:04 (VB 05)
08:28 (VB 07) | 16:12 8 09:12 (VB 05)
08:20 (VB 07) | 08:30 09:05 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 16:11 6  09:11 (VB 05)
08:19 (VB 07) | 08:32 09:06 (VB 05)
08:30 (VB 07) | 16:11 5 09:11 (VB 05)
08:19 (VB 07) | 08:33 09:08 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 16:11 4 09:12 (VB 05)
08:19 (VB 07) | 08:34 09:09 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 16:11 2 09:11 (VB 05)
08:19 (VB 07) | 08:35 09:10 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 16:10 1 09:11 (VB 05)
08:20 (VB 07) | 08:36
08:31 (VB 07) | 16:10
08:22 (VB 07) | 08:37
08:31 (VB 07) | 16:10
08:25 (VB 07) | 08:38
08:32 (VB 07) | 16:10
08:27 (VB 07) | 08:39
08:31 (VB 07) | 16:10
08:29 (VB 07) | 08:40
08:30 (VB 07) | 16:11
| 08:40
| 16:11
| 08:41
| 16:11
| 08:42
| 16:11
08:58 (VB 05) | 08:42
09:02 (VB 05) | 16:12
08:57 (VB 05) | 08:43
09:05 (VB 05) | 16:12
08:56 (VB 05) | 08:43

09:06 (VB 05) | 16:13
08:56 (VB 05) | 08:44
09:07 (VB 05) | 16:13
08:56 (VB 05) | 08:44
09:08 (VB 05) | 16:14
08:56 (VB 05) | 08:45
09:09 (VB 05) | 16:15
08:56 (VB 05) | 08:45
09:10 (VB 05) | 16:15
08:56 (VB 05) | 08:45
09:11 (VB 05) | 16:16
08:56 (VB 05) | 08:45
09:10 (VB 05) | 16:17
08:57 (VB 05) | 08:45
09:11 (VB 05) | 16:18

| 08:45

| 16:19
236

100
0,14
0,99
0,57
0,08

8

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 20 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 11 - Bentstreeker Str. 33
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20 7

2| 08:45
| 16:22 8

3]08:45
| 16:23 10

4 | 08:45
| 16:24 11

5] 08:44
| 16:25 12

6 | 08:44
| 16:26 13

71 08:43
| 16:28 13

8| 08:43
| 16:29 14

9 | 08:42
| 16:31 14

10 | 08:42
| 16:32 14

11 | 08:41
| 16:33 15

12 | 08:40
| 16:35 14

13 | 08:40
| 16:37 14

14 | 08:39
| 16:38 13

15 | 08:38
| 16:40 14

16 | 08:37
| 16:41 13

17 | 08:36
| 16:43 11

18 | 08:35
| 16:45 9

19 | 08:34
| 16:47 6

20 | 08:33

| 16:48

21 | 08:32

| 16:50

22 | 08:30

| 16:52

23| 08:29

| 16:54

24| 08:28
| 16:56 2

25 | 08:26
| 16:57 5

26 | 08:25
| 16:59 8

27 | 08:23
| 17:01 10

28 | 08:22
| 17:03 12

29 | 08:20
| 17:05 13

30 | 08:19
| 17:07 13

31| 08:17
| 17:09 12

Sonnenscheinstunden | 252

astr.max.mogl.Beschattung | 300
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,57
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 32

| Februar

09:19 (VB 05) | 08:16
09:26 (VB 05) | 17:11
09:18 (VB 05) | 08:14
09:26 (VB 05) | 17:13
09:18 (VB 05) | 08:12
09:28 (VB 05) | 17:15
09:17 (VB 05) | 08:11
09:28 (VB 05) | 17:17
09:17 (VB 05) | 08:09
09:29 (VB 05) | 17:19
09:16 (VB 05) | 08:07
09:29 (VB 05) | 17:21
09:17 (VB 05) | 08:05
09:30 (VB 05) | 17:23
09:17 (VB 05) | 08:03
09:31 (VB 05) | 17:25
09:17 (VB 05) | 08:01
09:31 (VB 05) | 17:27
09:18 (VB 05) | 08:00
09:32 (VB 05) | 17:29
09:18 (VB 05) | 07:58
09:33 (VB 05) | 17:31
09:19 (VB 05) | 07:56
09:33 (VB 05) | 17:33
09:19 (VB 05) | 07:54
09:33 (VB 05) | 17:34
09:20 (VB 05) | 07:52
09:33 (VB 05) | 17:36
09:20 (VB 05) | 07:50
09:34 (VB 05) | 17:38
09:20 (VB 05) | 07:48
09:33 (VB 05) | 17:40
09:21 (VB 05) | 07:46
09:32 (VB 05) | 17:42
09:23 (VB 05) | 07:43
09:32 (VB 05) | 17:44
09:25 (VB 05) | 07:41
09:31 (VB 05) | 17:46

| 07:39

| 17:48

08:57 (VB 07) | 07:30
08:59 (VB 07) | 17:56
08:55 (VB 07) | 07:28
09:00 (VB 07) | 17:58
08:53 (VB 07) | 07:26
09:01 (VB 07) | 18:00
08:52 (VB 07) | 07:24
09:02 (VB 07) | 18:02
08:50 (VB 07) | 07:21
09:02 (VB 07) | 18:04
08:49 (VB 07) |
09:02 (VB 07) |
08:50 (VB 07) |
09:03 (VB 07) |
08:51 (VB 07) |
09:03 (VB 07) |
274

11

13
16
17
17
18

18

138
0,29
0,99
0,60
0,17

24

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

08:51 (VB 07) | 07:19
09:02 (VB 07) | 18:06
08:52 (VB 07) | 07:17
09:01 (VB 07) | 18:08
08:54 (VB 07) | 07:15
08:59 (VB 07) | 18:09

| 07:12

08:02 (VB 24) | 06:32
08:07 (VB 24) | 18:43
08:00 (VB 24) | 06:29
08:09 (VB 24) | 18:45
07:57 (VB 24) | 06:27
08:10 (VB 24) | 18:47
07:55 (VB 24) | 06:25
08:11 (VB 24) | 18:48
07:55 (VB 24) | 06:22
08:12 (VB 24) | 18:50
07:54 (VB 24) | 06:20
08:11 (VB 24) | 18:52
07:54 (VB 24) | 06:17
08:12 (VB 24) | 18:54
07:54 (VB 24) | 06:15
08:12 (VB 24) | 18:56

| 07:12

16
14

11

47
0,27
0,99
0,61
0,16

8

| April | Mai | Juni
07:54 (VB 24) | 07:05
08:10 (VB 24) | 20:03
07:55 (VB 24) | 07:03
08:09 (VB 24) | 20:05
07:57 (VB 24) | 07:00
08:08 (VB 24) | 20:07
07:59 (VB 24) | 06:58

5:57
0:57
5:55
0:59
5:53
1:01
5:51

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06

08:05 (VB 24) | 20:09 1:03 1:50
| 06:56 5:49 5:05
20:10 1:.04 1:51

5:47
1:06
5:45
1:08
5:43
1:10
5:41
1:11
5:40
1:13
5:38
1:15
5:36
1:17
5:34
1:18
5:33
1:20
5:31
1:22
5:29
1:23
5:28
1:25
5:26
1:26
5:25
1:28
5:23
1:30
5:22
1:31
5:20
1:33
5:19
1:34
5:18
1:36
5:16
1:37
5:15
1:39
5:14
1:40
5:13
1:41
5:12
1:43
5:10
1:44
5:09
1:45
492

5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

o
w
N
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
w1
o
~N

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 21 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 11 - Bentstreeker Str. 33

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:21 09:00 (VB 05)
| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15 15 09:15 (VB 05)
2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22 09:00 (VB 05)
| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 | 16:15 14 09:14 (VB 05)
3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:23 09:01 (VB 05)
| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14 14 09:15 (VB 05)
4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25 09:01 (VB 05)
| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13 14 09:15 (VB 05)
5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 | 08:26 09:02 (VB 05)
| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13 14 09:16 (VB 05)
6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 | 08:28 09:02 (VB 05)
| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 | 16:12 13 09:15 (VB 05)
7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 | 07:38 | 08:29 09:04 (VB 05)
| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 | 16:47 | 16:12 12 09:16 (VB 05)
8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 | 07:40 08:24 (VB 07) | 08:30 09:05 (VB 05)
| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 | 16:46 6 08:30(VB07) | 16:11 11 09:16 (VB 05)
9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 | 07:42 08:23 (VB 07) | 08:32 09:06 (VB 05)
| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 | 16:44 9 08:32(vB07) | 16:11 10  09:16 (VB 05)
10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:32 (VB 24) | 07:44 08:22 (VB 07) | 08:33 09:08 (VB 05)
| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 9 08:41 (VB 24) | 16:42 11 08:33 (VB 07) | 16:11 9 09:17 (VB 05)
11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:30 (VB 24) | 07:46 08:21 (VB 07) | 08:34 09:09 (VB 05)
| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 13 08:43 (VB 24) | 16:41 12 08:33 (VB O07) | 16:11 7 09:16 (VB 05)
12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:29 (VB 24) | 07:47 08:21 (VB 07) | 08:35 09:10 (VB 05)
| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 15  08:44 (VB 24) | 16:39 13 08:34 (VB 07) | 16:10 6  09:16 (VB 05)
13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:28 (VB 24) | 07:49 08:21 (VB 07) | 08:36 09:11 (VB 05)
| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 17 08:45 (VB 24) | 16:37 13 08:34 (VB 07) | 16:10 5 09:16 (VB 05)
14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:26 (VB 24) | 07:51 08:22 (VB 07) | 08:37 09:12 (VB 05)
| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 18  08:44 (VB 24) | 16:36 12 08:34 (VB 07) | 16:10 4 09:16 (VB 05)
15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:55 08:26 (VB 24) | 07:53 08:25 (VB 07) | 08:38 09:13 (VB 05)
| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 18  08:44 (VB 24) | 16:34 10  08:35 (VB 07) | 16:10 4 09:17 (VB 05)
16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:26 (VB 24) | 07:55 08:27 (VB 07) | 08:39 09:14 (VB 05)
| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 18 08:44 (VB 24) | 16:33 8 08:35(vB07) | 16:10 3 09:17 (VB 05)
17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 08:26 (VB 24) | 07:57 08:29 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 05)
| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 17 08:43 (VB 24) | 16:31 5 08:34 (VB 07) | 16:11 2 09:17 (VB 05)
18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 08:27 (VB 24) | 07:59 08:31 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 05)
| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 15 08:42 (VB 24) | 16:30 2 08:33(vB07) | 16:11 1 09:16 (VB 05)
19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 08:29 (VB 24) | 08:00 | 08:41 09:16 (VB 05)
| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 12 08:41 (VB 24) | 16:28 | 16:11 1 09:17 (VB 05)
20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 08:31 (VB 24) | 08:02 | 08:42
| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 8  08:39 (VB 24) | 16:27 | 16:11
21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 08:34 (VB 24) | 08:04 | 08:42
| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 1 08:35(VB24) | 16:26 | 16:12
22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 | 08:43
| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 | 16:12
23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 09:01 (VB 05) | 08:43
| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 6  09:07 (VB 05) | 16:13
24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 09:00 (VB 05) | 08:44 09:18 (VB 05)
| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 9 09:09 (VB O05) | 16:13 1 09:19 (VB 05)
25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 09:00 (VB 05) | 08:44 09:19 (VB 05)
| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 11 09:11 (VB 05) | 16:14 1 09:20 (VB 05)
26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 | 08:13 08:59 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 13 09:12 (VB 05) | 16:15 2 09:21 (VB 05)
27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 08:59 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 16:19 14 09:13 (VB 05) | 16:15 2 09:21 (VB 05)
28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 09:00 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 16:18 13 09:13 (VB 05) | 16:16 3 09:22 (VB 05)
29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 08:59 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 14 09:13 (VB 05) | 16:17 4 09:23 (VB 05)
30 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:23 | 08:19 09:00 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 14 09:14 (VB 05) | 16:18 5 09:24 (VB 05)
31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:19 (VB 05)
| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 6  09:25 (VB 05)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 161 | 195 | 183
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,61 | 0,58 | 0,57
Gesamte Reduktion | | | | 0,18 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 28 | 25 | 14

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 22 Win d PRO ‘



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 12 - Bentstreeker Str. 35

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Méarz | April | Mai | Juni

1| 08:45 09:19 (VB 05) | 08:16 08:56 (VB 07) | 07:19 07:57 (VB 24) | 07:05 | 05:57 | 05:08

| 16:20 12 09:31 (VB O05) | 17:11 8 09:04 (VB 07) | 18:06 15 08:12 (VB 24) | 20:03 | 20:57 | 21:46

2| 08:45 09:18 (VB 05) | 08:14 08:58 (VB 07) | 07:17 07:59 (VB 24) | 07:03 | 05:55 | 05:08

| 16:22 13 09:31 (VB O05) | 17:13 3 09:01(vB07) | 18:08 12 08:11 (VB 24) | 20:05 | 20:59 | 21:48

3]08:45 09:19 (VB 05) | 08:12 | 07:15 08:01 (VB 24) | 07:00 | 05:53 | 05:07

| 16:23 13 09:32 (VB 05) | 17:15 | 18:09 8  08:09 (VB 24) | 20:07 | 21:01 | 21:49

4 | 08:45 09:18 (VB 05) | 08:11 | 07:12 | 06:58 | 05:51 | 05:06

| 16:24 14 09:32 (VB 05) | 17:17 | 18:11 | 20:09 | 21:03 | 21:50

5] 08:44 09:19 (VB 05) | 08:09 | 07:10 | 06:56 | 05:49 | 05:05

| 16:25 14 09:33 (VB 05) | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:51

6 | 08:44 09:19 (VB 05) | 08:07 | 07:08 | 06:53 | 05:47 | 05:04

| 16:26 14 09:33 (VB O05) | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:52

71 08:43 09:20 (VB 05) | 08:05 | 07:05 | 06:51 | 05:45 | 05:04

| 16:28 15 09:35 (VB 05) | 17:23 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:53

8| 08:43 09:20 (VB 05) | 08:03 | 07:03 | 06:48 | 05:43 | 05:03

| 16:29 15 09:35 (VB 05) | 17:25 | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:54

9 | 08:42 09:20 (VB 05) | 08:01 | 07:01 | 06:46 | 05:41 | 05:03

| 16:31 15 09:35 (VB 05) | 17:27 | 18:21 | 20:18 | 21:11 | 21:55

10 | 08:42 09:22 (VB 05) | 08:00 | 06:58 | 06:44 | 05:40 | 05:02

| 16:32 14 09:36 (VB 05) | 17:29 | 18:23 | 20:19 | 21:13 | 21:56

11 | 08:41 09:22 (VB 05) | 07:58 | 06:56 | 06:41 | 05:38 | 05:02

| 16:33 14 09:36 (VB 05) | 17:31 | 18:25 | 20:21 | 21:15 | 21:56

12 | 08:40 09:23 (VB 05) | 07:56 | 06:53 | 06:39 | 05:36 | 05:01

| 16:35 13 09:36 (VB 05) | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:17 | 21:57

13 | 08:40 09:23 (VB 05) | 07:54 | 06:51 | 06:37 | 05:34 | 05:01

| 16:37 13 09:36 (VB 05) | 17:34 | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:58

14 | 08:39 09:24 (VB 05) | 07:52 | 06:49 | 06:34 | 05:33 | 05:01

| 16:38 12 09:36 (VB 05) | 17:36 | 18:30 | 20:27 | 21:20 | 21:58

15 | 08:38 09:25 (VB 05) | 07:50 | 06:46 | 06:32 | 05:31 | 05:01

| 16:40 11 09:36 (VB 05) | 17:38 | 18:32 | 20:28 | 21:22 | 21:59

16 | 08:37 09:25 (VB 05) | 07:48 | 06:44 | 06:30 | 05:29 | 05:00

| 16:41 10 09:35 (VB 05) | 17:40 | 18:34 | 20:30 | 21:23 | 22:00

17 | 08:36 09:27 (VB 05) | 07:46 | 06:41 | 06:27 | 05:28 | 05:00

| 16:43 7 09:34 (VB O05) | 17:42 | 18:36 | 20:32 | 21:25 | 22:00

18 | 08:35 09:30 (VB 05) | 07:43 | 06:39 | 06:25 | 05:26 | 05:00

| 16:45 2 09:32(VBO5) | 17:44 | 18:38 | 20:34 | 21:26 | 22:01

19 | 08:34 | 07:41 | 06:37 | 06:23 | 05:25 | 05:00

| 16:47 | 17:46 | 18:39 | 20:36 | 21:28 | 22:01

20 | 08:33 | 07:39 08:04 (VB 24) | 06:34 | 06:21 | 05:23 | 05:00

| 16:48 | 17:48 5 08:09 (VB 24) | 18:41 | 20:38 | 21:30 | 22:01

21 | 08:32 | 07:37 08:02 (VB 24) | 06:32 | 06:18 | 05:22 | 05:00

| 16:50 | 17:50 10 08:12 (VB 24) | 18:43 | 20:39 | 21:31 | 22:01

22 | 08:30 09:00 (VB 07) | 07:35 08:00 (VB 24) | 06:29 | 06:16 | 05:20 | 05:01

| 16:52 1 09:01(vB07) | 17:52 13 08:13 (VB 24) | 18:45 | 20:41 | 21:33 | 22:02

23| 08:29 08:58 (VB 07) | 07:33 07:58 (VB 24) | 06:27 | 06:14 | 05:19 | 05:01

| 16:54 4 09:02 (VB 07) | 17:54 16  08:14 (VB 24) | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:02

24| 08:28 08:57 (VB 07) | 07:30 07:57 (VB 24) | 06:25 | 06:12 | 05:18 | 05:01

| 16:56 7 09:04 (VB 07) | 17:56 17 08:14 (VB 24) | 18:48 | 20:45 | 21:36 | 22:02

25 | 08:26 08:55 (VB 07) | 07:28 07:57 (VB 24) | 06:22 | 06:10 | 05:16 | 05:02

| 16:57 9 09:04(vB07) | 17:58 18 08:15 (VB 24) | 18:50 | 20:47 | 21:37 | 22:02

26 | 08:25 08:53 (VB 07) | 07:26 07:56 (VB 24) | 06:20 | 06:07 | 05:15 | 05:02

| 16:59 11 09:04 (VB 07) | 18:00 18 08:14 (VB 24) | 18:52 | 20:48 | 21:39 | 22:02

27 | 08:23 08:52 (VB 07) | 07:24 07:57 (VB 24) | 06:17 | 06:05 | 05:14 | 05:02

| 17:01 13 09:05 (VB 07) | 18:02 17 08:14 (VB 24) | 18:54 | 20:50 | 21:40 | 22:02

28 | 08:22 08:52 (VB 07) | 07:21 07:57 (VB 24) | 06:15 | 06:03 | 05:13 | 05:03

| 17:03 13 09:05 (VB 07) | 18:04 17 08:14 (VB 24) | 18:56 | 20:52 | 21:41 | 22:02

29 | 08:20 08:52 (VB 07) | | 07:12 | 06:01 | 05:12 | 05:03

| 17:05 13 09:05 (VB 07) | | 19:58 | 20:54 | 21:43 | 22:02

30 | 08:19 08:54 (VB 07) | | 07:10 | 05:59 | 05:10 | 05:04

| 17:07 12 09:06 (VB 07) | | 19:59 | 20:56 | 21:44 | 22:01
31| 08:17 08:54 (VB 07) | | 07:08 | | 05:09 |
| 17:09 11 09:05 (VB 07) | | 20:01 | | 21:45 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 315 | 142 | 35 | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,27 | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | 0,99 | | |
Reduktion Windrichtung | 0,57 | 0,61 | 0,61 | | |
Gesamte Reduktion | 0,11 | 0,17 | 0,16 | | |
Met.wahrsch.Beschattung | 34 | 24 | 6 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 23 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 12 - Bentstreeker Str. 35
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47

| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 10
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 13
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 15
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 17
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 17
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 18
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 18
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 16
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 16
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 12
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 9
| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20 3
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 164
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 29

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

08:34 (VB 24) | 07:46
08:44 (VB 24) | 16:41
08:32 (VB 24) | 07:47
08:45 (VB 24) | 16:39
08:31 (VB 24) | 07:49
08:46 (VB 24) | 16:37
08:29 (VB 24) | 07:51
08:46 (VB 24) | 16:36
08:29 (VB 24) | 07:53
08:46 (VB 24) | 16:34
08:28 (VB 24) | 07:55
08:46 (VB 24) | 16:33
08:28 (VB 24) | 07:57
08:46 (VB 24) | 16:31
08:29 (VB 24) | 07:59
08:45 (VB 24) | 16:30
08:29 (VB 24) | 08:00
08:45 (VB 24) | 16:28
08:31 (VB 24) | 08:02
08:43 (VB 24) | 16:27
08:33 (VB 24) | 08:04
08:42 (VB 24) | 16:26
08:35 (VB 24) | 08:06
08:38 (VB 24) | 16:24

| 08:07

261

11
11
13
13
13

11

11
12
13

13

172
0,23
0,99
0,58
0,13

2

| Dezember
| 08:21 09:04 (VB 05)
| 16:15 14 09:18 (VB 05)
| 08:22 09:04 (VB 05)
| 16:15 14 09:18 (VB 05)
| 08:23 09:04 (VB 05)
| 16:14 15 09:19 (VB 05)
| 08:25 09:04 (VB 05)
| 16:13 15 09:19 (VB 05)
| 08:26 09:05 (VB 05)
| 16:13 15 09:20 (VB 05)
| 08:28 09:05 (VB 05)
| 16:12 15 09:20 (VB 05)
| 08:29 09:06 (VB 05)
| 16:12 14 09:20 (VB 05)
| 08:30 09:06 (VB 05)
| 16:11 14 09:20 (VB 05)
08:28 (VB 07) | 08:32 09:07 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 16:11 13 09:20 (VB 05)
08:26 (VB 07) | 08:33 09:08 (VB 05)
08:35 (VB 07) | 16:11 13 09:21 (VB 05)
08:25 (VB 07) | 08:34 09:09 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 16:11 12 09:21 (VB 05)
08:25 (VB 07) | 08:35 09:10 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 16:10 12 09:22 (VB 05)
08:24 (VB 07) | 08:36 09:11 (VB 05)
08:37 (VB 07) | 16:10 11 09:22 (VB 05)
08:24 (VB 07) | 08:37 09:12 (VB 05)
08:37 (VB 07) | 16:10 10  09:22 (VB 05)
08:25 (VB 07) | 08:38 09:13 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 16:10 9  09:22 (VB 05)
08:27 (VB 07) | 08:39 09:14 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 16:10 9  09:23 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 16:11 8 09:23 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 16:11 8 09:23 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:41 09:16 (VB 05)
08:37 (VB 07) | 16:11 7 09:23 (VB 05)
08:35 (VB 07) | 08:42 09:17 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 16:11 7 09:24 (VB 05)
| 08:42 09:17 (VB 05)
| 16:12 7  09:24 (VB 05)
| 08:43 09:18 (VB 05)
| 16:12 7 09:25 (VB 05)
| 08:43 09:18 (VB 05)
| 16:13 7 09:25 (VB 05)
09:08 (VB 05) | 08:44 09:18 (VB 05)
09:09 (VB 05) | 16:13 7 09:25 (VB 05)
09:05 (VB 05) | 08:44 09:19 (VB 05)
09:12 (VB 05) | 16:14 8 09:27 (VB 05)
09:05 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
09:14 (VB 05) | 16:15 8 09:27 (VB 05)
09:04 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
09:15 (VB 05) | 16:15 8 09:27 (VB 05)
09:04 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
09:16 (VB 05) | 16:16 9  09:28 (VB 05)
09:03 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
09:16 (VB 05) | 16:17 10 09:29 (VB 05)
09:04 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 05)
09:17 (VB 05) | 16:18 10 09:29 (VB 05)
| 08:45 09:19 (VB 05)
| 16:19 11 09:30 (VB 05)
| 236
| 327
| 0,14
| 0,99
| 0,57
| 0,08
| 26

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072022 1406 /24~ WINAPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 13 - Bentstreeker Str. 37
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

15
14

14

14
14
14
13
13
12

10

13
13
13
13
11

9
6
302

0,19

0,99

0,58

0,11
32

| Februar

09:22 (VB 05) | 08:16
09:37 (VB 05) | 17:11
09:22 (VB 05) | 08:14
09:36 (VB 05) | 17:13
09:23 (VB 05) | 08:12
09:37 (VB 05) | 17:15
09:23 (VB 05) | 08:11
09:37 (VB 05) | 17:17
09:23 (VB 05) | 08:09
09:38 (VB 05) | 17:19
09:23 (VB 05) | 08:07
09:38 (VB 05) | 17:21
09:25 (VB 05) | 08:05
09:39 (VB 05) | 17:23
09:25 (VB 05) | 08:03
09:39 (VB 05) | 17:25
09:25 (VB 05) | 08:01
09:39 (VB 05) | 17:27
09:27 (VB 05) | 08:00
09:40 (VB 05) | 17:29
09:27 (VB 05) | 07:58
09:40 (VB 05) | 17:31
09:28 (VB 05) | 07:56
09:40 (VB 05) | 17:33
09:29 (VB 05) | 07:54
09:39 (VB 05) | 17:34
09:30 (VB 05) | 07:52
09:39 (VB 05) | 17:36
09:32 (VB 05) | 07:50
09:38 (VB 05) | 17:38

09:02 (VB 07) | 07:39
09:03 (VB 07) | 17:48
09:01 (VB 07) | 07:37
09:05 (VB 07) | 17:50
09:00 (VB 07) | 07:35
09:07 (VB 07) | 17:52
08:58 (VB 07) | 07:33
09:07 (VB 07) | 17:54
08:57 (VB 07) | 07:30
09:08 (VB 07) | 17:56
08:55 (VB 07) | 07:28
09:08 (VB 07) | 17:58
08:55 (VB 07) | 07:26
09:08 (VB 07) | 18:00
08:56 (VB 07) | 07:24
09:09 (VB 07) | 18:02
08:56 (VB 07) | 07:21
09:09 (VB 07) | 18:04
08:57 (VB 07) |

09:08 (VB 07) |

08:59 (VB 07) |

09:08 (VB 07) |

09:00 (VB 07) |

09:06 (VB 07) |

274

11
14
16
17
19
18
18
16

15

150
0,29
0,99
0,61
0,17

26

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
836

OHOFHOHOHOFHFOHOFHFOHOHEHOFHFOFHOFEFOFHOREFOFROREORO

18:38
08:06 (VB 24) | 06:37
08:12 (VB 24) | 18:39
08:04 (VB 24) | 06:34
08:15 (VB 24) | 18:41
08:02 (VB 24) | 06:32
08:16 (VB 24) | 18:43
08:01 (VB 24) | 06:29
08:17 (VB 24) | 18:45
08:00 (VB 24) | 06:27
08:17 (VB 24) | 18:47
07:59 (VB 24) | 06:24
08:18 (VB 24) | 18:48
08:00 (VB 24) | 06:22
08:18 (VB 24) | 18:50
07:59 (VB 24) | 06:20
08:17 (VB 24) | 18:52
08:00 (VB 24) | 06:17
08:16 (VB 24) | 18:54
08:01 (VB 24) | 06:15
08:16 (VB 24) | 18:56

| 07:12

13

9

2
0,27
0,99
0,61
0,16

4

| April | Mai | Juni
08:01 (VB 24) | 07:05 05:57 05:08
08:14 (VB 24) | 20:03 20:57 21:46
08:03 (VB 24) | 07:03 05:55 05:08
08:12 (VB 24) | 20:05 20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 25 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 13 - Bentstreeker Str. 37
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47

| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 3
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 11
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 13
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 16
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 17
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 18
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 18
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 18
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 17
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 15
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 13
| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20 9
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 4
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 172
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 30

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

08:40 (VB 24) | 07:46
08:43 (VB 24) | 16:41
08:36 (VB 24) | 07:47
08:47 (VB 24) | 16:39
08:35 (VB 24) | 07:49
08:48 (VB 24) | 16:37
08:32 (VB 24) | 07:51
08:48 (VB 24) | 16:36
08:32 (VB 24) | 07:53
08:49 (VB 24) | 16:34
08:31 (VB 24) | 07:55
08:49 (VB 24) | 16:33
08:31 (VB 24) | 07:57
08:49 (VB 24) | 16:31
08:31 (VB 24) | 07:59
08:49 (VB 24) | 16:30
08:31 (VB 24) | 08:00
08:48 (VB 24) | 16:28
08:32 (VB 24) | 08:02
08:47 (VB 24) | 16:27
08:33 (VB 24) | 08:04
08:46 (VB 24) | 16:26
08:35 (VB 24) | 08:06
08:44 (VB 24) | 16:24
08:37 (VB 24) | 08:07
08:41 (VB 24) | 16:23

| 08:09
16:22
8:11
6:21
8:13
6:20
8:14
6:19
8:16
6:18
8:17
6:17
8:19
6:16

HOFHEHOFEHOKEOMEOREO

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 261
i

|

|

|

|

10
11
13
13
13
13

11

11

12

149
0,23
0,99
0,58
0,13

19

| Dezember
| 08:21 09:09 (VB 05)
| 16:15 13 09:22 (VB 05)
| 08:22 09:09 (VB 05)
| 16:15 13 09:22 (VB 05)
| 08:23 09:09 (VB 05)
| 16:14 14 09:23 (VB 05)
| 08:25 09:09 (VB 05)
| 16:13 14 09:23 (VB 05)
| 08:26 09:10 (VB 05)
| 16:13 14 09:24 (VB 05)
| 08:28 09:10 (VB 05)
| 16:12 14 09:24 (VB 05)
| 08:29 09:11 (VB 05)
| 16:12 14 09:25 (VB 05)
| 08:30 09:11 (VB 05)
| 16:11 14 09:25 (VB 05)
| 08:32 09:11 (VB 05)
| 16:11 14 09:25 (VB 05)
| 08:33 09:12 (VB 05)
| 16:11 15 09:27 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:34 09:12 (VB 05)
08:37 (VB 07) | 16:11 15 09:27 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:35 09:13 (VB 05)
08:39 (VB 07) | 16:10 14 09:27 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:36 09:13 (VB 05)
08:40 (VB 07) | 16:10 14 09:27 (VB 05)
08:28 (VB 07) | 08:37 09:14 (VB 05)
08:41 (VB 07) | 16:10 14 09:28 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:38 09:14 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:10 14 09:28 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:39 09:15 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:10 14 09:29 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:40 09:16 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:11 13 09:29 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:11 14 09:29 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:41 09:16 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:11 13 09:29 (VB 05)
08:35 (VB 07) | 08:42 09:17 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:11 13 09:30 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 08:42 09:17 (VB 05)
08:40 (VB 07) | 16:12 13 09:30 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 08:43 09:18 (VB 05)
08:39 (VB 07) | 16:12 13 09:31 (VB 05)
| 08:43 09:18 (VB 05)
| 16:13 13 09:31 (VB 05)
| 08:44 09:18 (VB 05)
| 16:13 13 09:31 (VB 05)
| 08:44 09:19 (VB 05)
| 16:14 14 09:33 (VB 05)
| 08:45 09:20 (VB 05)
| 16:15 13 09:33 (VB 05)
09:11 (VB 05) | 08:45 09:20 (VB 05)
09:17 (VB 05) | 16:15 13 09:33 (VB 05)
09:10 (VB 05) | 08:45 09:20 (VB 05)
09:19 (VB 05) | 16:16 14 09:34 (VB 05)
09:09 (VB 05) | 08:45 09:20 (VB 05)
09:20 (VB 05) | 16:17 14 09:34 (VB 05)
09:09 (VB 05) | 08:45 09:21 (VB 05)
09:21 (VB 05) | 16:18 14 09:35 (VB 05)
| 08:45 09:21 (VB 05)
| 16:19 15 09:36 (VB 05)
| 236
| 426
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 34

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 26 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 14 - Bentstreeker Str. 39
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

15
15

15

14
14
13
1

11

10

12

13
13
12
12

10

286
0,19
0,99
0,58
0,11

31

| Februar

09:25 (VB 05) | 08:16
09:40 (VB 05) | 17:11
09:25 (VB 05) | 08:14
09:40 (VB 05) | 17:13
09:26 (VB 05) | 08:12
09:41 (VB 05) | 17:15
09:26 (VB 05) | 08:11
09:40 (VB 05) | 17:17
09:27 (VB 05) | 08:09
09:41 (VB 05) | 17:19
09:27 (VB 05) | 08:07
09:41 (VB 05) | 17:21
09:28 (VB 05) | 08:05
09:42 (VB 05) | 17:23
09:28 (VB 05) | 08:03
09:42 (VB 05) | 17:25
09:29 (VB 05) | 08:01
09:42 (VB 05) | 17:27
09:31 (VB 05) | 08:00
09:42 (VB 05) | 17:29
09:31 (VB 05) | 07:58
09:42 (VB 05) | 17:31
09:33 (VB 05) | 07:56
09:42 (VB 05) | 17:33
09:34 (VB 05) | 07:54
09:41 (VB 05) | 17:34
09:37 (VB 05) | 07:52
09:39 (VB 05) | 17:36

09:04 (VB 07) | 07:41
09:07 (VB 07) | 17:46
09:02 (VB 07) | 07:39
09:08 (VB 07) | 17:48
09:01 (VB 07) | 07:37
09:09 (VB 07) | 17:50
09:00 (VB 07) | 07:35
09:10 (VB 07) | 17:52
08:58 (VB 07) | 07:33
09:10 (VB 07) | 17:54
08:58 (VB 07) | 07:30
09:11 (VB 07) | 17:56
08:58 (VB 07) | 07:28
09:11 (VB 07) | 17:58
08:58 (VB 07) | 07:26
09:11 (VB 07) | 18:00
08:59 (VB 07) | 07:24
09:11 (VB 07) | 18:02
08:59 (VB 07) | 07:21
09:11 (VB 07) | 18:04
09:00 (VB 07) |

09:10 (VB 07) |

09:03 (VB 07) |

09:09 (VB 07) |

274

10
14
16
18
18
19
18
18
16

14

166
0,29
0,99
0,61
0,17

28

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

7:19
8:06
7:17
8:08
7:15
8:09
7:12
8:11
7:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:25
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34

| 06:41

| 18:36
08:09 (VB 24) | 06:39
08:14 (VB 24) | 18:38
08:06 (VB 24) | 06:37
08:16 (VB 24) | 18:39
08:04 (VB 24) | 06:34
08:18 (VB 24) | 18:41
08:03 (VB 24) | 06:32
08:19 (VB 24) | 18:43
08:02 (VB 24) | 06:29
08:20 (VB 24) | 18:45
08:01 (VB 24) | 06:27
08:19 (VB 24) | 18:47
08:01 (VB 24) | 06:24
08:20 (VB 24) | 18:48
08:02 (VB 24) | 06:22
08:20 (VB 24) | 18:50
08:01 (VB 24) | 06:20
08:19 (VB 24) | 18:52
08:02 (VB 24) | 06:17
08:18 (VB 24) | 18:54
08:03 (VB 24) | 06:15
08:17 (VB 24) | 18:56

| 07:12

HOHOHOFHFOHOFEFOHOHFHOFHFOFHOFEFOHOFEFOFROREORO

10

10
0,27
0,99
0,61
0,16

2

| April | Mai | Juni

08:04 (VB 24) | 07:05 05:57 05:08
08:14 (VB 24) | 20:03 20:57 21:46
07:03 05:55 05:08

20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 27 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 14 - Bentstreeker Str. 39
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47

| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45

| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 7
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 11
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 15
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 16
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 18
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 18
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 18
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 18
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 17
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 15
| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20 13
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 9
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15 2
| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 177
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 31

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

08:40 (VB 24) | 07:47
08:47 (VB 24) | 16:39
08:38 (VB 24) | 07:49
08:49 (VB 24) | 16:37
08:35 (VB 24) | 07:51
08:50 (VB 24) | 16:36
08:34 (VB 24) | 07:53
08:50 (VB 24) | 16:34
08:33 (VB 24) | 07:55
08:51 (VB 24) | 16:33
08:33 (VB 24) | 07:57
08:51 (VB 24) | 16:31
08:33 (VB 24) | 07:59
08:51 (VB 24) | 16:30
08:33 (VB 24) | 08:00
08:51 (VB 24) | 16:28
08:33 (VB 24) | 08:02
08:50 (VB 24) | 16:27
08:34 (VB 24) | 08:04
08:49 (VB 24) | 16:26
08:35 (VB 24) | 08:06
08:48 (VB 24) | 16:24
08:37 (VB 24) | 08:07
08:46 (VB 24) | 16:23
08:40 (VB 24) | 08:09
08:42 (VB 24) | 16:22

11
12
13
13
13
12

10

132
0,23
0,99
0,58
0,13

17

| Dezember
| 08:21 09:14 (VB 05)
| 16:15 10 09:24 (VB 05)
| 08:22 09:13 (VB 05)
| 16:15 11 09:24 (VB 05)
| 08:23 09:13 (VB 05)
| 16:14 13 09:26 (VB 05)
| 08:25 09:13 (VB 05)
| 16:13 13 09:26 (VB 05)
| 08:26 09:13 (VB 05)
| 16:13 14 09:27 (VB 05)
| 08:28 09:13 (VB 05)
| 16:12 14 09:27 (VB 05)
| 08:29 09:14 (VB 05)
| 16:12 14 09:28 (VB 05)
| 08:30 09:14 (VB 05)
| 16:11 14 09:28 (VB 05)
| 08:32 09:14 (VB 05)
| 16:11 15 09:29 (VB 05)
| 08:33 09:15 (VB 05)
| 16:11 15 09:30 (VB 05)
| 08:34 09:15 (VB 05)
| 16:11 15 09:30 (VB 05)
08:34 (VB 07) | 08:35 09:16 (VB 05)
08:40 (VB 07) | 16:10 14 09:30 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 08:36 09:16 (VB 05)
08:41 (VB 07) | 16:10 15 09:31 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:37 09:16 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 16:10 15 09:31 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 08:38 09:17 (VB 05)
08:44 (VB 07) | 16:10 15 09:32 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 08:39 09:18 (VB 05)
08:45 (VB 07) | 16:10 14 09:32 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 08:40 09:18 (VB 05)
08:45 (VB 07) | 16:11 15 09:33 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 08:40 09:18 (VB 05)
08:45 (VB 07) | 16:11 14 09:32 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:41 09:19 (VB 05)
08:45 (VB 07) | 16:11 14 09:33 (VB 05)
08:35 (VB 07) | 08:42 09:20 (VB 05)
08:45 (VB 07) | 16:11 14 09:34 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 08:42 09:20 (VB 05)
08:44 (VB 07) | 16:12 14 09:34 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 08:43 09:21 (VB 05)
08:44 (VB 07) | 16:12 14 09:35 (VB 05)
08:40 (VB 07) | 08:43 09:21 (VB 05)
08:43 (VB 07) | 16:13 14 09:35 (VB 05)
| 08:44 09:21 (VB 05)
| 16:13 14 09:35 (VB 05)
| 08:44 09:22 (VB 05)
| 16:14 14 09:36 (VB 05)
| 08:45 09:22 (VB 05)
| 16:15 15 09:37 (VB 05)
| 08:45 09:22 (VB 05)
| 16:15 15 09:37 (VB 05)
| 08:45 09:23 (VB 05)
| 16:16 14 09:37 (VB 05)
09:14 (VB 05) | 08:45 09:23 (VB 05)
09:21 (VB 05) | 16:17 15 09:38 (VB 05)
09:14 (VB 05) | 08:45 09:24 (VB 05)
09:23 (VB 05) | 16:18 14 09:38 (VB 05)
| 08:45 09:24 (VB 05)
| 16:19 15 09:39 (VB 05)
| 236
| 436
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 35

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 28 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 15 - Bentstreeker Str. 8
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

19
19

19

18
17
17
16
15
13

10

13
14
14
14
12
11

8
361

0,19

0,99

0,58

0,11
39

| Februar

09:22 (VB 06) | 08:16

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:03 (VB 07) | 07:19

09:41 (VB 05) | 17:11 3 09:06 (VB 07) | 18:06
09:22 (VB 06) | 08:14 | 07:17
09:41 (VB 05) | 17:13 | 18:08
09:23 (VB 06) | 08:12 | 07:15
09:42 (VB 05) | 17:15 | 18:09
09:23 (VB 06) | 08:11 | 07:12
09:42 (VB 05) | 17:17 | 18:11
09:24 (VB 06) | 08:09 | 07:10
09:43 (VB 05) | 17:19 | 18:13
09:24 (VB 06) | 08:07 | 07:08
09:42 (VB 05) | 17:21 | 18:15
09:25 (VB 06) | 08:05 | 07:05
09:43 (VB 05) | 17:23 | 18:17
09:26 (VB 06) | 08:03 | 07:03
09:43 (VB 05) | 17:25 | 18:19
09:26 (VB 06) | 08:01 | 07:01
09:43 (VB 05) | 17:27 | 18:21
09:28 (VB 06) | 08:00 | 06:58
09:44 (VB 05) | 17:29 | 18:23
09:29 (VB 06) | 07:58 | 06:56
09:44 (VB 05) | 17:31 | 18:25
09:31 (VB 06) | 07:56 | 06:53
09:44 (VB 05) | 17:33 | 18:26
09:33 (VB 05) | 07:54 | 06:51
09:43 (VB 05) | 17:34 | 18:28
09:34 (VB 05) | 07:52 | 06:49
09:43 (VB 05) | 17:36 | 18:30
09:37 (VB 05) | 07:50 | 06:46
09:42 (VB 05) | 17:38 | 18:32

| 07:48 | 06:44

| 17:40 | 18:34

| 07:46 | 06:41

| 17:42 | 18:36

| 07:43 | 06:39

| 17:44 | 18:37

| 07:41 | 06:37

| 17:46 | 18:39
09:02 (VB 07) | 07:39 08:05 (VB 24) | 06:34
09:05 (VB 07) | 17:48 5 08:10 (VB 24) | 18:41
09:01 (VB 07) | 07:37 08:02 (VB 24) | 06:32
09:07 (VB07) | 17:50 11  08:13 (VB 24) | 18:43
09:00 (VB 07) | 07:35 08:01 (VB 24) | 06:29
09:09 (VB 07) | 17:52 14  08:15 (VB 24) | 18:45
08:58 (VB 07) | 07:33 07:59 (VB 24) | 06:27
09:09 (VB 07) | 17:54 16  08:15 (VB 24) | 18:47
08:57 (VB 07) | 07:30 07:58 (VB 24) | 06:24
09:10 (VB 07) | 17:56 18  08:16 (VB 24) | 18:48
08:57 (VB 07) | 07:28 07:58 (VB 24) | 06:22
09:10 (VB 07) | 17:58 19  08:17 (VB 24) | 18:50
08:56 (VB 07) | 07:26 07:57 (VB 24) | 06:20
09:10 (VB 07) | 18:00 19  08:16 (VB 24) | 18:52
08:57 (VB 07) | 07:24 07:57 (VB 24) | 06:17
09:11 (VB07) | 18:02 19  08:16 (VB 24) | 18:54
08:57 (VB 07) | 07:21 07:57 (VB 24) | 06:15
09:11 (VB 07) | 18:04 19  08:16 (VB 24) | 18:56
08:58 (VB 07) | | 07:12
09:10 (VB 07) | | 19:58
08:59 (VB 07) | | 07:10
09:10 (VB 07) | | 19:59
09:01 (VB 07) | | 07:08
09:09 (VB 07) | | 20:01

| 274 | 367

| 143 |

| 0,29 [

| 0,99 |

| 0,61 [

| 0,17 |

| 25 |

17

52
0,27
0,99
0,61
0,16

8

| April

07:57 (VB 24) | 07:05
08:14 (VB 24) | 20:03
07:58 (VB 24) | 07:03
08:14 (VB 24) | 20:05
08:00 (VB 24) | 07:00
08:12 (VB 24) | 20:07
08:02 (VB 24) | 06:58
08:09 (VB 24) | 20:09

| Mai | Juni
05:57 05:08
20:57 21:46
05:55 05:08
20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 29 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 15 - Bentstreeker Str. 8
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 10
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 14
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 16
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 18
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 19
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 19
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 19
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 19
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 17
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 16
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 14
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 10
| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20

| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 191
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 33

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

08:35 (VB 24) | 07:44
08:45 (VB 24) | 16:42
08:33 (VB 24) | 07:46
08:47 (VB 24) | 16:41
08:32 (VB 24) | 07:47
08:48 (VB 24) | 16:39
08:31 (VB 24) | 07:49
08:49 (VB 24) | 16:37
08:29 (VB 24) | 07:51
08:48 (VB 24) | 16:36
08:29 (VB 24) | 07:53
08:48 (VB 24) | 16:34
08:29 (VB 24) | 07:55
08:48 (VB 24) | 16:33
08:29 (VB 24) | 07:57
08:48 (VB 24) | 16:31
08:30 (VB 24) | 07:58
08:47 (VB 24) | 16:30
08:30 (VB 24) | 08:00
08:46 (VB 24) | 16:28
08:31 (VB 24) | 08:02
08:45 (VB 24) | 16:27
08:33 (VB 24) | 08:04
08:43 (VB 24) | 16:26

| 08:06

11
12
14
14
14
13
13

11

10

13

169
0,23
0,99
0,58
0,13

2

| Dezember
| 08:21 09:11 (VB 06)
| 16:15 15 09:26 (VB 05)
| 08:22 09:10 (VB 06)
| 16:15 16 09:26 (VB 05)
| 08:23 09:11 (VB 06)
| 16:14 16 09:27 (VB 05)
| 08:25 09:10 (VB 06)
| 16:13 17 09:27 (VB 05)
| 08:26 09:10 (VB 06)
| 16:13 18 09:28 (VB 05)
| 08:28 09:10 (VB 06)
| 16:12 19 09:29 (VB 05)
| 08:29 09:11 (VB 06)
| 16:12 19  09:30 (VB 05)
| 08:30 09:11 (VB 06)
| 16:11 19 09:30 (VB 05)
| 08:32 09:11 (VB 06)
| 16:11 19 09:30 (VB 05)
08:34 (VB 07) | 08:33 09:12 (VB 06)
08:38 (VB 07) | 16:11 19 09:31 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:34 09:12 (VB 06)
08:40 (VB 07) | 16:11 19 09:31 (VB 05)
08:30 (VB 07) | 08:35 09:13 (VB 06)
08:41 (VB 07) | 16:10 19 09:32 (VB 05)
08:30 (VB 07) | 08:36 09:13 (VB 06)
08:42 (VB 07) | 16:10 19 09:32 (VB 05)
08:29 (VB 07) | 08:37 09:13 (VB 06)
08:43 (VB 07) | 16:10 19 09:32 (VB 05)
08:30 (VB 07) | 08:38 09:14 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:10 19 09:33 (VB 05)
08:30 (VB 07) | 08:39 09:15 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:10 18 09:33 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:11 19 09:34 (VB 05)
08:31 (VB 07) | 08:40 09:15 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:11 18 09:33 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:41 09:16 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:11 18  09:34 (VB 05)
08:35 (VB 07) | 08:42 09:17 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:11 18 09:35 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 08:42 09:17 (VB 06)
08:42 (VB 07) | 16:12 18 09:35 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 08:43 09:18 (VB 06)
08:41 (VB 07) | 16:12 18 09:36 (VB 05)
| 08:43 09:18 (VB 06)
| 16:13 18 09:36 (VB 05)
| 08:44 09:18 (VB 06)
| 16:13 18 09:36 (VB 05)
| 08:44 09:19 (VB 06)
| 16:14 18 09:37 (VB 05)
| 08:45 09:19 (VB 06)
| 16:15 19  09:38 (VB 05)
09:16 (VB 05) | 08:45 09:19 (VB 06)
09:21 (VB 05) | 16:15 19  09:38 (VB 05)
09:15 (VB 05) | 08:45 09:20 (VB 06)
09:23 (VB 05) | 16:16 18  09:38 (VB 05)
09:13 (VB 05) | 08:45 09:20 (VB 06)
09:23 (VB 05) | 16:17 19 09:39 (VB 05)
09:12 (VB 06) | 08:45 09:21 (VB 06)
09:25 (VB 05) | 16:18 19 09:40 (VB 05)
| 08:45 09:21 (VB 06)
| 16:19 19 09:40 (VB 05)
| 236
| 566
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 45

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 30 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 16 - Bentstreeker Str. 10
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

19
19

19

17
17
16
14
11

10

10
12
13
14
14
14
13
13
1

9
4
344

0,19

0,99

0,58

0,11
37

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Méarz
09:25 (VB 06) | 08:16 | 07:19
09:44 (VB 05) | 17:11 | 18:06
09:25 (VB 06) | 08:14 | 07:17
09:44 (VB 05) | 17:13 | 18:08
09:26 (VB 06) | 08:12 | 07:15
09:45 (VB 05) | 17:15 | 18:09
09:26 (VB 06) | 08:11 | 07:12
09:45 (VB 05) | 17:17 | 18:11
09:27 (VB 06) | 08:09 | 07:10
09:45 (VB 05) | 17:19 | 18:13
09:27 (VB 06) | 08:07 | 07:08
09:45 (VB 05) | 17:21 | 18:15
09:29 (VB 06) | 08:05 | 07:05
09:46 (VB 05) | 17:23 | 18:17
09:29 (VB 06) | 08:03 | 07:03
09:46 (VB 05) | 17:25 | 18:19
09:30 (VB 06) | 08:01 | 07:01
09:46 (VB 05) | 17:27 | 18:21
09:32 (VB 06) | 08:00 | 06:58
09:46 (VB 05) | 17:29 | 18:23
09:35 (VB 06) | 07:58 | 06:56
09:46 (VB 05) | 17:31 | 18:25
09:36 (VB 05) | 07:56 | 06:53
09:46 (VB 05) | 17:33 | 18:26
09:38 (VB 05) | 07:54 | 06:51
09:45 (VB 05) | 17:34 | 18:28
09:41 (VB 05) | 07:52 | 06:49
09:42 (VB 05) | 17:36 | 18:30

| 07:50 | 06:46

|17:38 | 18:32

| 07:48 | 06:44

| 17:40 | 18:34

| 07:46 | 06:41

| 17:42 | 18:36
09:05 (VB 07) | 07:43 | 06:39
09:06 (VB 07) | 17:44 | 18:37
09:04 (VB 07) | 07:41 | 06:37
09:08 (VB 07) | 17:46 | 18:39

09:02 (VB 07) | 07:39
09:09 (VB 07) | 17:48
09:01 (VB 07) | 07:37
09:11 (VB 07) | 17:50
09:00 (VB 07) | 07:35
09:12 (VB 07) | 17:52
08:59 (VB 07) | 07:33
09:12 (VB 07) | 17:54
08:59 (VB 07) | 07:30
09:13 (VB 07) | 17:56
08:59 (VB 07) | 07:28
09:13 (VB 07) | 17:58
08:59 (VB 07) | 07:26
09:13 (VB 07) | 18:00
09:00 (VB 07) | 07:24
09:13 (VB 07) | 18:02
09:00 (VB 07) | 07:21
09:13 (VB 07) | 18:04
09:01 (VB 07) |

09:12 (VB 07) |

09:03 (VB 07) |

09:12 (VB 07) |

09:05 (VB 07) |

09:09 (VB 07) |

08:04 (VB 24) | 06:34

10 08:14 (VB 24) | 18:41

08:03 (VB 24) | 06:32

13 08:16 (VB 24) | 18:43

08:01 (VB 24) | 06:29

16  08:17 (VB 24) | 18:45

08:00 (VB 24) | 06:27

17 08:17 (VB 24) | 18:47

07:59 (VB 24) | 06:24

19 08:18 (VB 24) | 18:48

07:59 (VB 24) | 06:22

20 08:19 (VB 24) | 18:50

07:58 (VB 24) | 06:20

20 08:18 (VB 24) | 18:52

07:59 (VB 24) | 06:17

19 08:18 (VB 24) | 18:54

07:59 (VB 24) | 06:15

18 08:17 (VB 24) | 18:56

| 07:12

| 19:58

| 07:10

| 19:59

| 07:08

| 20:01

| 274 | 367
| 152 |
| 0,29 [
| 0,99 |
| 0,61 [
| 0,17 |
| 26 |

17
14
11

2

44
0,27
0,99
0,61
0,16

7

| April

07:59 (VB 24) | 07:05
08:16 (VB 24) | 20:03
08:01 (VB 24) | 07:03
08:15 (VB 24) | 20:05
08:02 (VB 24) | 07:00
08:13 (VB 24) | 20:07
08:06 (VB 24) | 06:58
08:08 (VB 24) | 20:09

| Mai | Juni
05:57 05:08
20:57 21:46
05:55 05:08
20:59 21:48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 31 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 16 - Bentstreeker Str. 10
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47 8
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 12
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 16
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 17
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 19
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 19
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 19
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 20
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 18
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 17
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 15
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 13
| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20 7
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17

| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 200
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,18
I I 35

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

08:38 (VB 24) | 07:44
08:46 (VB 24) | 16:42
08:36 (VB 24) | 07:46
08:48 (VB 24) | 16:41
08:34 (VB 24) | 07:47
08:50 (VB 24) | 16:39
08:33 (VB 24) | 07:49
08:50 (VB 24) | 16:37
08:31 (VB 24) | 07:51
08:50 (VB 24) | 16:36
08:31 (VB 24) | 07:53
08:50 (VB 24) | 16:34
08:31 (VB 24) | 07:55
08:50 (VB 24) | 16:33
08:30 (VB 24) | 07:57
08:50 (VB 24) | 16:31
08:31 (VB 24) | 07:58
08:49 (VB 24) | 16:30
08:31 (VB 24) | 08:00
08:48 (VB 24) | 16:28
08:32 (VB 24) | 08:02
08:47 (VB 24) | 16:27
08:33 (VB 24) | 08:04
08:46 (VB 24) | 16:26
08:36 (VB 24) | 08:06
08:43 (VB 24) | 16:24

| 08:07

261

1
13
13
14
14
14
13
12

10

155
0,23
0,99
0,58
0,13

20

| Dezember
| 08:21 09:17 (VB 05)
| 16:15 11 09:28 (VB 05)
| 08:22 09:15 (VB 06)
| 16:15 14 09:29 (VB 05)
| 08:23 09:14 (VB 06)
| 16:14 16 09:30 (VB 05)
| 08:25 09:13 (VB 06)
| 16:13 17 09:30 (VB 05)
| 08:26 09:14 (VB 06)
| 16:13 17 09:31 (VB 05)
| 08:28 09:13 (VB 06)
| 16:12 18 09:31 (VB 05)
| 08:29 09:14 (VB 06)
| 16:12 19 09:33 (VB 05)
| 08:30 09:14 (VB 06)
| 16:11 19 09:33 (VB 05)
| 08:32 09:14 (VB 06)
| 16:11 19  09:33 (VB 05)
| 08:33 09:15 (VB 06)
| 16:11 19  09:34 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 08:34 09:15 (VB 06)
08:40 (VB 07) | 16:11 19 09:34 (VB 05)
08:34 (VB 07) | 08:35 09:15 (VB 06)
08:43 (VB 07) | 16:10 20  09:35 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:36 09:16 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:10 19 09:35 (VB 05)
08:32 (VB 07) | 08:37 09:16 (VB 06)
08:45 (VB 07) | 16:10 20  09:36 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:38 09:16 (VB 06)
08:46 (VB 07) | 16:10 20 09:36 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:39 09:17 (VB 06)
08:47 (VB 07) | 16:10 20  09:37 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:40 09:18 (VB 06)
08:47 (VB 07) | 16:11 19 09:37 (VB 05)
08:33 (VB 07) | 08:40 09:17 (VB 06)
08:47 (VB 07) | 16:11 20  09:37 (VB 05)
08:34 (VB 07) | 08:41 09:18 (VB 06)
08:47 (VB 07) | 16:11 20  09:38 (VB 05)
08:35 (VB 07) | 08:42 09:19 (VB 06)
08:47 (VB 07) | 16:11 20 09:39 (VB 05)
08:36 (VB 07) | 08:42 09:19 (VB 06)
08:46 (VB 07) | 16:12 19 09:38 (VB 05)
08:38 (VB 07) | 08:43 09:20 (VB 06)
08:45 (VB 07) | 16:12 19 09:39 (VB 05)
08:40 (VB 07) | 08:43 09:20 (VB 06)
08:44 (VB 07) | 16:13 19 09:39 (VB 05)
08:42 (VB 07) | 08:44 09:20 (VB 06)
08:43 (VB 07) | 16:13 20 09:40 (VB 05)
| 08:44 09:21 (VB 06)
| 16:14 20  09:41 (VB 05)
| 08:45 09:22 (VB 06)
| 16:15 19 09:41 (VB 05)
| 08:45 09:22 (VB 06)
| 16:15 19  09:41 (VB 05)
| 08:45 09:22 (VB 06)
| 16:16 20  09:42 (VB 05)
09:18 (VB 05) | 08:45 09:23 (VB 06)
09:25 (VB 05) | 16:17 19  09:42 (VB 05)
09:18 (VB 05) | 08:45 09:23 (VB 06)
09:27 (VB 05) | 16:18 20 09:43 (VB 05)
| 08:45 09:24 (VB 06)
| 16:19 20  09:44 (VB 05)
| 236
| 580
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 47

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 32 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 17 - Bentstreeker Str. 12
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:21
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

19
19
19
19
18
17
17
15

13

1
13
14
14
14
14
13
12

10

321
0,19
0,99
0,58
0,11

34

| Februar

09:28 (VB 06) | 08:16
09:47 (VB 05) | 17:11
09:28 (VB 06) | 08:14
09:47 (VB 05) | 17:13
09:29 (VB 06) | 08:12
09:48 (VB 05) | 17:15
09:29 (VB 06) | 08:11
09:48 (VB 05) | 17:17
09:30 (VB 06) | 08:09
09:48 (VB 05) | 17:19
09:31 (VB 06) | 08:07
09:48 (VB 05) | 17:21
09:32 (VB 06) | 08:05
09:49 (VB 05) | 17:23
09:33 (VB 06) | 08:03
09:48 (VB 05) | 17:25
09:35 (VB 06) | 08:01
09:48 (VB 05) | 17:27
09:39 (VB 05) | 08:00
09:48 (VB 05) | 17:29
09:40 (VB 05) | 07:58
09:48 (VB 05) | 17:31
09:42 (VB 05) | 07:56
09:46 (VB 05) | 17:32

| 07:54

09:06 (VB 07) | 07:46
09:09 (VB 07) | 17:42
09:05 (VB 07) | 07:43
09:11 (VB 07) | 17:44
09:04 (VB 07) | 07:41
09:12 (VB 07) | 17:46
09:02 (VB 07) | 07:39
09:13 (VB 07) | 17:48
09:01 (VB 07) | 07:37
09:14 (VB 07) | 17:50
09:01 (VB 07) | 07:35
09:15 (VB 07) | 17:52
09:01 (VB 07) | 07:33
09:15 (VB 07) | 17:54
09:02 (VB 07) | 07:30
09:16 (VB 07) | 17:56
09:01 (VB 07) | 07:28
09:15 (VB 07) | 17:58
09:02 (VB 07) | 07:26
09:15 (VB 07) | 18:00
09:03 (VB 07) | 07:24
09:15 (VB 07) | 18:02
09:04 (VB 07) | 07:21
09:14 (VB 07) | 18:04
09:05 (VB 07) |

09:13 (VB 07) |

09:08 (VB 07) |

09:12 (VB 07) |

274

12
13
12

11

12
16
17
19
19
20
20
19

17

245
0,29
0,99
0,60
0,17

42

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

07:19
18:06
07:17
18:08
07:15
18:09
07:12
18:11
07:10
18:13
07:08
18:15
08:32 (VB 09) | 07:05
08:35 (VB 09) | 18:17
08:30 (VB 09) | 07:03
08:36 (VB 09) | 18:19
08:28 (VB 09) | 07:01
08:37 (VB 09) | 18:21
08:26 (VB 09) | 06:58
08:38 (VB 09) | 18:23
08:25 (VB 09) | 06:56
08:38 (VB 09) | 18:25
08:26 (VB 09) | 06:53
08:38 (VB 09) | 18:26
08:25 (VB 09) | 06:51
08:36 (VB 09) | 18:28
08:27 (VB 09) | 06:49
08:35 (VB 09) | 18:30
08:29 (VB 09) | 06:46
08:33 (VB 09) | 18:32

| 06:44

| 18:34

| 06:41

| 18:36

| 06:39

| 18:37
08:07 (VB 24) | 06:37
08:15 (VB 24) | 18:39
08:05 (VB 24) | 06:34
08:17 (VB 24) | 18:41
08:03 (VB 24) | 06:32
08:19 (VB 24) | 18:43
08:03 (VB 24) | 06:29
08:20 (VB 24) | 18:45
08:01 (VB 24) | 06:27
08:20 (VB 24) | 18:47
08:01 (VB 24) | 06:24
08:20 (VB 24) | 18:48
08:01 (VB 24) | 06:22
08:21 (VB 24) | 18:50
08:00 (VB 24) | 06:20
08:20 (VB 24) | 18:52
08:01 (VB 24) | 06:17
08:20 (VB 24) | 18:54
08:02 (VB 24) | 06:15
08:19 (VB 24) | 18:56

| 07:12

15

13

36
0,27
0,99
0,61
0,16

6

| April | Mai | Juni
08:02 (VB 24) | 07:05 05:57 05:08
08:17 (VB 24) | 20:03 20:57 21:46
08:03 (VB 24) | 07:03 05:55 05:08
08:16 (VB 24) | 20:05 20:59 21:48

08:06 (VB 24)
08:14 (VB 24)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 33 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 17 - Bentstreeker Str. 12
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:16
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:04
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:49
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:41 | 06:34
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:04

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 20:00 | 18:47

| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:45 10
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 14
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 17
| 07:00 | 07:53

| 19:50 | 18:38 18
| 07:01 | 07:55

| 19:47 | 18:35 19
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 20
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 20
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 19
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 18
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 17
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 15
| 07:13 | 08:08

| 19:30 | 18:20 11
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 6
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15

| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13

| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09 5
| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07 9
| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05 11
| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03 12
| | 07:25

| | 17:01 12
| 382 | 329

| | 253
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,61
| | 0,17
| | 44

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

08:39 (VB 24) | 07:46
08:49 (VB 24) | 16:41
08:37 (VB 24) | 07:47
08:51 (VB 24) | 16:39
08:35 (VB 24) | 07:49
08:52 (VB 24) | 16:37
08:33 (VB 24) | 07:51
08:51 (VB 24) | 16:36
08:33 (VB 24) | 07:53
08:52 (VB 24) | 16:34
08:32 (VB 24) | 07:55
08:52 (VB 24) | 16:33
08:32 (VB 24) | 07:57
08:52 (VB 24) | 16:31
08:32 (VB 24) | 07:58
08:51 (VB 24) | 16:30
08:33 (VB 24) | 08:00
08:51 (VB 24) | 16:28
08:33 (VB 24) | 08:02
08:50 (VB 24) | 16:27
08:34 (VB 24) | 08:04
08:49 (VB 24) | 16:26
08:36 (VB 24) | 08:06
08:47 (VB 24) | 16:24
08:38 (VB 24) | 08:07
08:44 (VB 24) | 16:23

| 08:09

| 16:22

| 08:11

| 16:21

| 08:13

| 16:20
07:58 (VB 09) | 08:14
08:03 (VB 09) | 16:19
07:56 (VB 09) | 08:16
08:05 (VB 09) | 16:18
07:55 (VB 09) | 08:17
08:06 (VB 09) | 16:17
07:54 (VB 09) | 08:19
08:06 (VB 09) | 16:16
07:54 (VB 09) |
08:06 (VB 09) |

| 261

|

|

|

|

|

11

1
12
14
14
14
14
14
13

11

180
0,23
0,99
0,58
0,13

23

| Dezember

07:56 (VB 09) | 08:21
08:07 (VB 09) | 16:15
07:58 (VB 09) | 08:22
08:07 (VB 09) | 16:15
08:00 (VB 09) | 08:23
08:06 (VB 09) | 16:14
08:02 (VB 09) | 08:25
08:05 (VB 09) | 16:13

| 08:26
| 16:13
| 08:28
| 16:12
| 08:29
| 16:12
| 08:30
| 16:11
| 08:32
| 16:11
| 08:33
| 16:11
| 08:34
| 16:11
08:38 (VB 07) | 08:35
08:43 (VB 07) | 16:10
08:36 (VB 07) | 08:36
08:45 (VB 07) | 16:10
08:35 (VB 07) | 08:37
08:46 (VB 07) | 16:10
08:36 (VB 07) | 08:38
08:48 (VB 07) | 16:10
08:35 (VB 07) | 08:39
08:49 (VB 07) | 16:10
08:35 (VB 07) | 08:40
08:49 (VB 07) | 16:11

08:36 (VB 07) | 08:40
08:50 (VB 07) | 16:11
08:36 (VB 07) | 08:41
08:50 (VB 07) | 16:11
08:36 (VB 07) | 08:42
08:50 (VB 07) | 16:11
08:36 (VB 07) | 08:42
08:49 (VB 07) | 16:12
08:38 (VB 07) | 08:43
08:49 (VB 07) | 16:12
08:40 (VB 07) | 08:43
08:48 (VB 07) | 16:13
08:42 (VB 07) | 08:44
08:48 (VB 07) | 16:13
08:44 (VB 07) | 08:44
08:47 (VB 07) | 16:14

09:24 (VB 05)
09:27 (VB 05)

8:45
6:18
8:45
6:19
236

HOHOROROR
=)
i
~N

13
14
16
17
18
19
19
19
20
20
20
20
20
20
21
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

573

0,14

0,99

0,58

0,08
46

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

09:22 (VB 05)
09:30 (VB 05)
09:21 (VB 05)
09:30 (VB 05)
09:19 (VB 06)
09:32 (VB 05)
09:18 (VB 06)
09:32 (VB 05)
09:18 (VB 06)
09:34 (VB 05)
09:17 (VB 06)
09:34 (VB 05)
09:17 (VB 06)
09:35 (VB 05)
09:17 (VB 06)
09:36 (VB 05)
09:17 (VB 06)
09:36 (VB 05)
09:18 (VB 06)
09:37 (VB 05)
09:18 (VB 06)
09:38 (VB 05)
09:18 (VB 06)
09:38 (VB 05)
09:18 (VB 06)
09:38 (VB 05)
09:19 (VB 06)
09:39 (VB 05)
09:19 (VB 06)
09:39 (VB 05)
09:20 (VB 06)
09:40 (VB 05)
09:20 (VB 06)
09:41 (VB 05)
09:20 (VB 06)
09:40 (VB 05)
09:21 (VB 06)
09:41 (VB 05)
09:22 (VB 06)
09:42 (VB 05)
09:22 (VB 06)
09:42 (VB 05)
09:23 (VB 06)
09:43 (VB 05)
09:23 (VB 06)
09:43 (VB 05)
09:23 (VB 06)
09:43 (VB 05)
09:24 (VB 06)
09:44 (VB 05)
09:24 (VB 06)
09:44 (VB 05)
09:25 (VB 06)
09:45 (VB 05)
09:25 (VB 06)
09:45 (VB 05)
09:26 (VB 06)
09:46 (VB 05)
09:26 (VB 06)
09:46 (VB 05)
09:27 (VB 06)
09:47 (VB 05)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072022 1406 /3« WINdAPRO ‘



Projekt: Beschreibung:
Wiesmoor
4884-22-S1

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 18 - Bentstreeker Str. 85
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596

SSW WSW W WNW NNW Summe
8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Marz | April

1| 08:45 09:31 (VB 24) | 08:16 09:40 (VB 24) | 07:19 | 07:05

| 16:20 22 09:54 (VB 09) | 17:11 11 09:51 (VB 24) | 18:06 | 20:03

2| 08:45 09:30 (VB 24) | 08:14 | 07:17 | 07:03

| 16:21 24 09:54 (VB 09) | 17:13 | 18:07 | 20:05

3]08:45 09:30 (VB 24) | 08:12 | 07:15 | 07:00

| 16:23 24 09:54 (VB 09) | 17:15 | 18:09 | 20:07

4 | 08:45 09:29 (VB 24) | 08:11 | 07:12 | 06:58

| 16:24 25 09:54 (VB 09) | 17:17 | 18:11 | 20:08

5] 08:44 09:29 (VB 24) | 08:09 | 07:10 | 06:55

| 16:25 25 09:54(VvB09) | 17:19 | 18:13 | 20:10

6 | 08:44 09:28 (VB 24) | 08:07 | 07:08 | 06:53

| 16:26 26 09:54 (VB 09) | 17:21 | 18:15 | 20:12

71 08:43 09:29 (VB 24) | 08:05 | 07:05 | 06:51

| 16:28 25 09:54 (VB 09) | 17:23 | 18:17 | 20:14

8| 08:43 09:28 (VB 24) | 08:03 | 07:03 | 06:48

| 16:29 24 09:52 (VB 09) | 17:25 | 18:19 | 20:16

9 | 08:42 09:28 (VB 24) | 08:01 | 07:01 | 06:46

| 16:30 21 09:49 (VB 24) | 17:27 | 18:21 | 20:18

10 | 08:42 09:28 (VB 24) | 08:00 | 06:58 | 06:44

| 16:32 21 09:49 (VB 24) | 17:29 | 18:23 | 20:19

11 | 08:41 09:28 (VB 24) | 07:58 | 06:56 | 06:41

| 16:33 23 09:51(VvB24) | 17:30 | 18:24 | 20:21

12 | 08:40 09:28 (VB 24) | 07:56 | 06:53 | 06:39

| 16:35 24 09:52 (VB 24) | 17:32 | 18:26 | 20:23

13 | 08:40 09:28 (VB 24) | 07:54 | 06:51 | 06:37

| 16:37 25 09:53(vB24) | 17:34 | 18:28 | 20:25

14 | 08:39 09:28 (VB 24) | 07:52 | 06:49 | 06:34

| 16:38 25 09:53(vB24) | 17:36 | 18:30 | 20:27

15 | 08:38 09:28 (VB 24) | 07:50 | 06:46 | 06:32

| 16:40 26  09:54 (VB 24) | 17:38 | 18:32 | 20:28

16 | 08:37 09:28 (VB 24) | 07:48 | 06:44 | 06:30

| 16:41 26  09:54 (VB 24) | 17:40 | 18:34 | 20:30

17 | 08:36 09:28 (VB 24) | 07:45 | 06:41 | 06:27

| 16:43 27  09:55(VB24) | 17:42 | 18:36 | 20:32

18 | 08:35 09:28 (VB 24) | 07:43 | 06:39 | 06:25

| 16:45 27  09:55(VB24) | 17:44 | 18:37 | 20:34

19 | 08:34 09:29 (VB 24) | 07:41 | 06:37 | 06:23

| 16:47 27 09:56 (VB 24) | 17:46 | 18:39 | 20:36

20 | 08:33 09:29 (VB 24) | 07:39 | 06:34 | 06:21

| 16:48 27  09:56 (VB 24) | 17:48 | 18:41 | 20:38

21| 08:31 09:29 (VB 24) | 07:37 | 06:32 | 06:18

| 16:50 27 09:56 (VB 24) | 17:50 | 18:43 | 20:39

22 | 08:30 09:30 (VB 24) | 07:35 | 06:29 | 06:16

| 16:52 27 09:57 (VB 24) | 17:52 | 18:45 | 20:41

23| 08:29 09:30 (VB 24) | 07:33 | 06:27 | 06:14

| 16:54 27  09:57 (VB 24) | 17:54 | 18:47 | 20:43

24| 08:28 09:31 (VB 24) | 07:30 | 06:24 | 06:12

| 16:56 26 09:57 (VB 24) | 17:56 | 18:48 | 20:45

25 | 08:26 09:31 (VB 24) | 07:28 | 06:22 | 06:10

| 16:57 26  09:57 (VB 24) | 17:58 | 18:50 | 20:47

26 | 08:25 09:31 (VB 24) | 07:26 | 06:20 | 06:07

| 16:59 25  09:56 (VB 24) | 18:00 | 18:52 | 20:48

27 | 08:23 09:33 (VB 24) | 07:24 | 06:17 | 06:05

| 17:01 23 09:56 (VB 24) | 18:02 | 18:54 | 20:50

28 | 08:22 09:33 (VB 24) | 07:21 | 06:15 | 06:03

| 17:03 23 09:56 (VB 24) | 18:04 | 18:56 | 20:52

29 | 08:20 09:34 (VB 24) | | 07:12 | 06:01

| 17:05 21 09:55 (VB 24) | | 19:58 | 20:54

30 | 08:19 09:36 (VB 24) | | 07:10 | 05:59

| 17:07 18 09:54 (VB 24) | | 19:59 | 20:56
31| 08:17 09:37 (VB 24) | | 07:08 |
| 17:09 16 09:53 (VB 24) | | 20:01 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419
astr.max.mogl.Beschattung | 753 | 11 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | |
Reduktion Windrichtung | 0,58 | 0,58 | |
Gesamte Reduktion | 0,11 | 0,16 | |
Met.wahrsch.Beschattung | 81 | 2 | |

|Mai

| Juni

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 35 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung:

Wiesmoor  Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
4884-22-S1 unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 18 - Bentstreeker Str. 85
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden | 510 458
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23

|

|

|

|

|

|

| SeptembefOktober | November

6:37
0:21
6:39
0:19
6:40
0:16
6:42
0:14
6:44
0:12

NONONONONONO

| 07:29
| 19:08
| 07:31

7:26

HOHEHOHOFHOHOFEOFHOHOHEHOHOFEHOHEHOHOFHOHOFEHOFHOHOFHOHOFEHOFHOHOFEHOHOREOFEOREHORORO

261

12
16
18
21
23
23
25
26
26
27
27
27
27
27
27
27
26
25
25
25

24

507
0,23
0,99
0,58
0,13

66

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Dezember
| 08:20
| 16:15 22
| 08:22
| 16:15 21
| 08:23
| 16:14 21
| 08:25
| 16:13 24
| 08:26
| 16:13 25
| 08:28
| 16:12 26
| 08:29
| 16:12 25
| 08:30
| 16:11 25
09:14 (VB 24) | 08:31
09:17 (VB 24) | 16:11 24
09:10 (VB 24) | 08:33
09:22 (VB 24) | 16:11 24
09:08 (VB 24) | 08:34
09:24 (VB 24) | 16:10 22
09:07 (VB 24) | 08:35
09:25 (VB 24) | 16:10 22
09:06 (VB 24) | 08:36
09:27 (VB 24) | 16:10 19
09:05 (VB 24) | 08:37
09:28 (VB 24) | 16:10 15
09:05 (VB 24) | 08:38
09:28 (VB 24) | 16:10 15
09:05 (VB 24) | 08:39
09:30 (VB 24) | 16:10 15
09:05 (VB 24) | 08:40
09:31 (VB 24) | 16:10 15
09:05 (VB 24) | 08:40
09:31 (VB 24) | 16:11 15
09:05 (VB 24) | 08:41
09:32 (VB 24) | 16:11 16
09:05 (VB 24) | 08:42
09:32 (VB 24) | 16:11 15
09:04 (VB 24) | 08:42
09:31 (VB 24) | 16:12 15
09:05 (VB 24) | 08:43
09:32 (VB 24) | 16:12 15
09:05 (VB 24) | 08:43
09:32 (VB 24) | 16:13 15
09:05 (VB 24) | 08:44
09:32 (VB 24) | 16:13 16
09:06 (VB 24) | 08:44
09:33 (VB 24) | 16:14 16
09:07 (VB 24) | 08:45
09:33 (VB 24) | 16:15 15
09:08 (VB 24) | 08:45
09:33 (VB 24) | 16:15 15
09:07 (VB 24) | 08:45
09:32 (VB 24) | 16:16 15
09:08 (VB 24) | 08:45
09:33 (VB 24) | 16:17 15
09:09 (VB 24) | 08:45
09:33 (VB 24) | 16:18 18
| 08:45
| 16:19 21
| 236
| 582
| 0,14
| 0,99
| 0,58
| 0,08
| 47

09:11 (VB 24)
09:33 (VB 24)
09:11 (VB 24)
09:32 (VB 24)
09:12 (VB 24)
09:33 (VB 24)
09:12 (VB 24)
09:36 (VB 09)
09:14 (VB 24)
09:39 (VB 09)
09:14 (VB 24)
09:40 (VB 09)
09:16 (VB 24)
09:41 (VB 09)
09:17 (VB 24)
09:42 (VB 09)
09:18 (VB 24)
09:42 (VB 09)
09:20 (VB 24)
09:44 (VB 09)
09:21 (VB 24)
09:44 (VB 09)
09:22 (VB 24)
09:45 (VB 09)
09:24 (VB 24)
09:45 (VB 09)
09:31 (VB 09)
09:46 (VB 09)
09:32 (VB 09)
09:47 (VB 09)
09:32 (VB 09)
09:47 (VB 09)
09:33 (VB 09)
09:48 (VB 09)
09:33 (VB 09)
09:48 (VB 09)
09:33 (VB 09)
09:49 (VB 09)
09:34 (VB 09)
09:49 (VB 09)
09:34 (VB 09)
09:49 (VB 09)
09:35 (VB 09)
09:50 (VB 09)
09:35 (VB 09)
09:50 (VB 09)
09:35 (VB 09)
09:51 (VB 09)
09:36 (VB 09)
09:52 (VB 09)
09:37 (VB 09)
09:52 (VB 09)
09:37 (VB 09)
09:52 (VB 09)
09:38 (VB 09)
09:53 (VB 09)
09:38 (VB 09)
09:53 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:53 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:54 (VB 09)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 36 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung:
Wiesmoor
4884-22-S1

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 19 - Bentstreeker Str. 85a
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596

SSW WSW W WNW NNW Summe
8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Marz | April

1| 08:45 09:32 (VB 24) | 08:16 09:46 (VB 24) | 07:19 | 07:05

| 16:20 25 09:57 (VB 09) | 17:11 5 09:51 (VB 24) | 18:06 | 20:03

2| 08:45 09:31 (VB 24) | 08:14 | 07:17 | 07:03

| 16:21 25  09:56 (VB 09) | 17:13 | 18:07 | 20:05

3]08:45 09:31 (VB 24) | 08:12 | 07:15 | 07:00

| 16:23 25  09:56 (VB 09) | 17:15 | 18:09 | 20:07

4 | 08:45 09:30 (VB 24) | 08:11 | 07:12 | 06:58

| 16:24 26 09:56 (VB 09) | 17:17 | 18:11 | 20:08

5] 08:44 09:31 (VB 24) | 08:09 | 07:10 | 06:55

| 16:25 25 09:56 (VB 09) | 17:19 | 18:13 | 20:10

6 | 08:44 09:30 (VB 24) | 08:07 | 07:08 | 06:53

| 16:26 25 09:55(vB09) | 17:21 | 18:15 | 20:12

71 08:43 09:31 (VB 24) | 08:05 | 07:05 | 06:51

| 16:28 21 09:52 (VB 24) | 17:23 | 18:17 | 20:14

8| 08:43 09:30 (VB 24) | 08:03 | 07:03 | 06:48

| 16:29 22 09:52 (VB 24) | 17:25 | 18:19 | 20:16

9 | 08:42 09:30 (VB 24) | 08:01 | 07:01 | 06:46

| 16:30 23 09:53 (VB 24) | 17:27 | 18:21 | 20:18

10 | 08:42 09:30 (VB 24) | 08:00 | 06:58 | 06:44

| 16:32 24 09:54 (VB 24) | 17:29 | 18:23 | 20:19

11 | 08:41 09:31 (VB 24) | 07:58 | 06:56 | 06:41

| 16:33 24 09:55(VvB24) | 17:30 | 18:24 | 20:21

12 | 08:40 09:31 (VB 24) | 07:56 | 06:53 | 06:39

| 16:35 25  09:56 (VB 24) | 17:32 | 18:26 | 20:23

13 | 08:40 09:31 (VB 24) | 07:54 | 06:51 | 06:37

| 16:37 26 09:57 (VB 24) | 17:34 | 18:28 | 20:25

14 | 08:39 09:31 (VB 24) | 07:52 | 06:49 | 06:34

| 16:38 26 09:57 (VB 24) | 17:36 | 18:30 | 20:27

15 | 08:38 09:31 (VB 24) | 07:50 | 06:46 | 06:32

| 16:40 27  09:58 (VB 24) | 17:38 | 18:32 | 20:28

16 | 08:37 09:31 (VB 24) | 07:48 | 06:44 | 06:30

| 16:41 27  09:58 (VB 24) | 17:40 | 18:34 | 20:30

17 | 08:36 09:31 (VB 24) | 07:45 | 06:41 | 06:27

| 16:43 27  09:58 (VB 24) | 17:42 | 18:36 | 20:32

18 | 08:35 09:31 (VB 24) | 07:43 | 06:39 | 06:25

| 16:45 28  09:59 (VB 24) | 17:44 | 18:37 | 20:34

19 | 08:34 09:32 (VB 24) | 07:41 | 06:37 | 06:23

| 16:47 28  10:00 (VB 24) | 17:46 | 18:39 | 20:36

20 | 08:33 09:32 (VB 24) | 07:39 | 06:34 | 06:21

| 16:48 27  09:59 (VB 24) | 17:48 | 18:41 | 20:38

21| 08:31 09:32 (VB 24) | 07:37 | 06:32 | 06:18

| 16:50 28  10:00 (VB 24) | 17:50 | 18:43 | 20:39

22 | 08:30 09:33 (VB 24) | 07:35 | 06:29 | 06:16

| 16:52 27 10:00 (VB 24) | 17:52 | 18:45 | 20:41

23| 08:29 09:33 (VB 24) | 07:33 | 06:27 | 06:14

| 16:54 27 10:00 (VB 24) | 17:54 | 18:47 | 20:43

24| 08:28 09:34 (VB 24) | 07:30 | 06:24 | 06:12

| 16:56 26 10:00 (VB 24) | 17:56 | 18:48 | 20:45

25 | 08:26 09:35 (VB 24) | 07:28 | 06:22 | 06:10

| 16:57 25 10:00 (VB 24) | 17:58 | 18:50 | 20:47

26 | 08:25 09:35 (VB 24) | 07:26 | 06:20 | 06:07

| 16:59 24 09:59 (VB 24) | 18:00 | 18:52 | 20:48

27 | 08:23 09:36 (VB 24) | 07:24 | 06:17 | 06:05

| 17:01 23 09:59 (VB 24) | 18:02 | 18:54 | 20:50

28 | 08:22 09:37 (VB 24) | 07:21 | 06:15 | 06:03

| 17:03 21 09:58 (VB 24) | 18:04 | 18:56 | 20:52

29 | 08:20 09:38 (VB 24) | | 07:12 | 06:01

| 17:05 19 09:57 (VB 24) | | 19:58 | 20:54

30 | 08:19 09:40 (VB 24) | | 07:10 | 05:59

| 17:07 17 09:57 (VB 24) | | 19:59 | 20:56
31| 08:17 09:42 (VB 24) | | 07:08 |
| 17:09 13 09:55 (VB 24) | | 20:01 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419
astr.max.mogl.Beschattung | 756 | 5 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | |
Reduktion Windrichtung | 0,58 | 0,58 | |
Gesamte Reduktion | 0,11 | 0,16 | |
Met.wahrsch.Beschattung | 82 | 1 | |

|Mai

| Juni

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 37 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung:

Wiesmoor  Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
4884-22-S1 unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 19 - Bentstreeker Str. 85a
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden | 510 458
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23

|

|

|

|

|

|

| SeptembefOktober | November

6:37
0:21
6:39
0:19
6:40
0:16
6:42
0:14
6:44
0:12

NONONONONONO

| 07:29
| 19:08
| 07:31

7:26

HOHEHOHOFHOHOFEOFHOHOHEHOHOFEHOHEHOHOFHOHOFEHOFHOHOFHOHOFEHOFHOHOFEHOHOREOFEOREHORORO

261

13
17
19
21
23
24
26
26
27
27
28
27
28
28
27
27
27
26
26

25

498
0,23
0,99
0,58
0,13

65

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Dezember

820

D—‘OD—‘OD—‘OD—‘OD—‘%D—‘OP—‘OP—‘O’—‘O
N}
(=)}

09:16 (VB 24) | 08:33
09:22 (VB 24) | 16:11
09:13 (VB 24) | 08:34
09:26 (VB 24) | 16:10
09:11 (VB 24) | 08:35
09:28 (VB 24) | 16:10
09:10 (VB 24) | 08:36
09:29 (VB 24) | 16:10
09:09 (VB 24) | 08:37
09:30 (VB 24) | 16:10
09:08 (VB 24) | 08:38
09:31 (VB 24) | 16:10
09:09 (VB 24) | 08:39
09:33 (VB 24) | 16:10
09:08 (VB 24) | 08:40
09:34 (VB 24) | 16:10
09:08 (VB 24) | 08:40
09:34 (VB 24) | 16:11
09:08 (VB 24) | 08:41
09:35 (VB 24) | 16:11
09:08 (VB 24) | 08:42
09:35 (VB 24) | 16:11
09:07 (VB 24) | 08:42
09:35 (VB 24) | 16:12
09:08 (VB 24) | 08:43
09:35 (VB 24) | 16:12
09:08 (VB 24) | 08:43
09:36 (VB 24) | 16:13
09:08 (VB 24) | 08:44
09:36 (VB 24) | 16:13
09:09 (VB 24) | 08:44
09:36 (VB 24) | 16:14
09:10 (VB 24) | 08:45
09:37 (VB 24) | 16:15
09:10 (VB 24) | 08:45
09:37 (VB 24) | 16:15
09:10 (VB 24) | 08:45
09:36 (VB 24) | 16:16
09:11 (VB 24) | 08:45
09:37 (VB 24) | 16:17
09:12 (VB 24) | 08:45
09:37 (VB 24) | 16:18

| 08:45

| 16:19
236

24
24
23
2
21
25
25
26
25
25
25
25
25
24
23
23
23
21
21
20
19
19
19
21
21
21
23
23
24
25
25

710

0,14

0,99

0,58

0,08
58

09:13 (VB 24)
09:37 (VB 24)
09:13 (VB 24)
09:37 (VB 24)
09:14 (VB 24)
09:37 (VB 24)
09:14 (VB 24)
09:36 (VB 24)
09:16 (VB 24)
09:37 (VB 24)
09:16 (VB 24)
09:41 (VB 09)
09:18 (VB 24)
09:43 (VB 09)
09:18 (VB 24)
09:44 (VB 09)
09:19 (VB 24)
09:44 (VB 09)
09:21 (VB 24)
09:46 (VB 09)
09:22 (VB 24)
09:47 (VB 09)
09:22 (VB 24)
09:47 (VB 09)
09:23 (VB 24)
09:48 (VB 09)
09:24 (VB 24)
09:48 (VB 09)
09:26 (VB 24)
09:49 (VB 09)
09:27 (VB 24)
09:50 (VB 09)
09:28 (VB 24)
09:51 (VB 09)
09:28 (VB 24)
09:50 (VB 09)
09:29 (VB 24)
09:51 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:52 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:52 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:53 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:53 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:53 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:54 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:54 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:55 (VB 09)
09:32 (VB 24)
09:55 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:55 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:56 (VB 09)
09:31 (VB 24)
09:56 (VB 09)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 38 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 20 - Bentstreeker Str. 87

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 09:34 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:17 (VB 24)
| 16:20 25 09:59 (VB 09) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 26 09:43 (VB 24)
2| 08:45 09:33 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:17 (VB 24)
| 16:21 25  09:58 (VB 09) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 25  09:42 (VB 24)
3108:45 09:33 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:18 (VB 24)
| 16:23 25  09:58 (VB 09) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 25  09:43 (VB 24)
4] 08:45 09:33 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:18 (VB 24)
| 16:24 23 09:56 (VB 09) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 24 09:42 (VB 24)
5| 08:44 09:34 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:19 (VB 24)
| 16:25 22 09:56 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 24 09:43 (VB 24)
6 | 08:44 09:33 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:19 (VB 24)
| 16:26 23 09:56 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 24 09:43 (VB 24)
7108:43 09:34 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:21 (VB 24)
| 16:28 24 09:58 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 22 09:43 (VB 24)
8 08:43 09:34 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:21 (VB 24)
| 16:29 24 09:58 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 22 09:43 (VB 24)
9 | 08:42 09:34 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:22 (VB 24)
| 16:30 25  09:59 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 24 09:46 (VB 09)
10 | 08:42 09:33 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:23 (VB 24)
| 16:32 26 09:59 (VB 24) | 17:29 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 25  09:48 (VB 09)
11 | 08:41 09:35 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:24 (VB 24)
| 16:33 26 10:01 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 25 09:49 (VB 09)
12 | 08:40 09:35 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | 09:19 (VB 24) | 08:35 09:24 (VB 24)
| 16:35 26 10:01 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | 10 09:29 (VB 24) | 16:10 26 09:50 (VB 09)
13 | 08:40 09:35 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | 09:17 (VB 24) | 08:36 09:25 (VB 24)
| 16:37 27 10:02 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | 14 09:31 (VB 24) | 16:10 25 09:50 (VB 09)
14 | 08:39 09:35 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | 09:15 (VB 24) | 08:37 09:26 (VB 24)
| 16:38 27 10:02 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | 18 09:33 (VB 24) | 16:10 25 09:51 (VB 09)
15 | 08:38 09:35 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | 09:14 (VB 24) | 08:38 09:27 (VB 24)
| 16:40 28 10:03 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | 20 09:34 (VB 24) | 16:10 25 09:52 (VB 09)
16 | 08:37 09:35 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | 09:14 (VB 24) | 08:39 09:28 (VB 24)
| 16:41 28 10:03 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | 23 09:37 (VB 24) | 16:10 25 09:53 (VB 09)
17 | 08:36 09:35 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | 09:14 (VB 24) | 08:40 09:28 (VB 24)
| 16:43 28 10:03 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | 23 09:37 (VB 24) | 16:10 25 09:53 (VB 09)
18 | 08:35 09:36 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | 09:14 (VB 24) | 08:40 09:28 (VB 24)
| 16:45 28 10:04 (VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | 24 09:38 (VB 24) | 16:11 25 09:53 (VB 09)
19 | 08:34 09:37 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | 09:13 (VB 24) | 08:41 09:29 (VB 24)
| 16:47 27  10:04 (VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | 26 09:39 (VB 24) | 16:11 25 09:54 (VB 09)
20 | 08:33 09:36 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | 09:13 (VB 24) | 08:42 09:30 (VB 24)
| 16:48 28 10:04 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | 27 09:40 (VB 24) | 16:11 25  09:55 (VB 09)
21]08:31 09:37 (VB 24) | 07:37 6:18 | 07:12 | 08:06 | 09:12 (VB 24) | 08:42 09:30 (VB 24)
| 16:50 27  10:04 (VB 24) | 17:50 0:46 | 19:33 | 18:22 | 27 09:39 (VB 24) | 16:12 25 09:55 (VB 09)
221 08:30 09:38 (VB 24) | 07:35 6:20 | 07:13 | 08:07 | 09:12 (VB 24) | 08:43 09:31 (VB 24)
| 16:52 27 10:05 (VB 24) | 17:52 0:44 | 19:30 | 18:20 | 28 09:40 (VB 24) | 16:12 25 09:56 (VB 09)
23] 08:29 09:38 (VB 24) | 07:33 6:21 | 07:15 | 08:09 | 09:13 (VB 24) | 08:43 09:31 (VB 24)
| 16:54 26 10:04 (VB 24) | 17:54 0:42 | 19:28 | 18:17 | 27 09:40 (VB 24) | 16:13 25 09:56 (VB 09)
241 08:28 09:40 (VB 24) | 07:30 6:23 | 07:17 | 08:11 | 09:13 (VB 24) | 08:44 09:31 (VB 24)
| 16:56 24 10:04 (VB 24) | 17:56 0:40 | 19:25 | 18:15 | 28  09:41 (VB 24) | 16:13 25 09:56 (VB 09)
25| 08:26 09:40 (VB 24) | 07:28 6:25 | 07:19 | 07:13 | 09:13 (VB 24) | 08:44 09:32 (VB 24)
| 16:57 23 10:03 (VB 24) | 17:58 0:37 | 19:23 | 17:13 | 28 09:41 (VB 24) | 16:14 25 09:57 (VB 09)
26 | 08:25 09:40 (VB 24) | 07:26 6:27 | 07:20 | 07:15 | 09:14 (VB 24) | 08:45 09:32 (VB 24)
| 16:59 23 10:03 (VB 24) | 18:00 0:35 | 19:20 | 17:11 | 28  09:42 (VB 24) | 16:15 25 09:57 (VB 09)
271 08:23 09:42 (VB 24) | 07:24 6:28 | 07:22 | 07:17 | 09:14 (VB 24) | 08:45 09:32 (VB 24)
| 17:01 20 10:02 (VB 24) | 18:02 20:33 | 19:18 | 17:09 | 28 09:42 (VB 24) | 16:15 26 09:58 (VB 09)
28 | 08:22 09:43 (VB 24) | 07:21 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:14 (VB 24) | 08:45 09:33 (VB 24)
| 17:03 18 10:01 (VB 24) | 18:04 20:30 | 19:16 | 17:07 | 28 09:42 (VB 24) | 16:16 25  09:58 (VB 09)
29 | 08:20 09:45 (VB 24) | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:15 (VB 24) | 08:45 09:33 (VB 24)
| 17:05 14 09:59 (VB 24) | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 27 09:42 (VB 24) | 16:17 25  09:58 (VB 09)
30 | 08:19 09:48 (VB 24) | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:16 (VB 24) | 08:45 09:33 (VB 24)
| 17:07 10 09:58 (VB 24) | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 26 09:42 (VB 24) | 16:18 25  09:58 (VB 09)
31]08:17 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:33 (VB 24)
| 17:09 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 25 09:58 (VB 09)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 727 | | | | 460 | 768
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,58 | | | | 0,58 | 0,58
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 79 | | | | 61 | 62
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 39 Win d PRO



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 21 - Bentstreeker Str. 89

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 09:39 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:23 (VB 24)
| 16:20 25  10:04 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 29 09:52 (VB 24)
2| 08:45 09:39 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:23 (VB 24)
| 16:21 25 10:04 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 28  09:51 (VB 24)
3108:45 09:39 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:24 (VB 24)
| 16:23 26 10:05 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 28 09:52 (VB 24)
4] 08:45 09:39 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:24 (VB 24)
| 16:24 26 10:05 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 28 09:52 (VB 24)
5| 08:44 09:40 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:25 (VB 24)
| 16:25 26 10:06 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 27 09:52 (VB 24)
6 | 08:44 09:39 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:25 (VB 24)
| 16:26 27 10:06 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 27 09:52 (VB 24)
7108:43 09:40 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:27 (VB 24)
| 16:28 27 10:07 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 26 09:53 (VB 24)
8 08:43 09:40 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:27 (VB 24)
| 16:29 28 10:08 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 26 09:53 (VB 24)
9 | 08:42 09:40 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:27 (VB 24)
| 16:30 28 10:08 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 26 09:53 (VB 24)
10 | 08:42 09:40 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:29 (VB 24)
| 16:32 28 10:08 (VB 24) | 17:29 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 25  09:54 (VB 24)
11 | 08:41 09:41 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:29 (VB 24)
| 16:33 29  10:10 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 25  09:54 (VB 24)
12 | 08:40 09:42 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 09:30 (VB 24)
| 16:35 28 10:10 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 24 09:54 (VB 24)
13 | 08:40 09:42 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 09:30 (VB 24)
| 16:37 28 10:10 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 24 09:54 (VB 24)
14 | 08:39 09:42 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | 09:28 (VB 24) | 08:37 09:31 (VB 24)
| 16:38 29  10:11 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | 8  09:36 (VB 24) | 16:10 23 09:54 (VB 24)
15 | 08:38 09:43 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | 09:25 (VB 24) | 08:38 09:31 (VB 24)
| 16:40 28 10:11 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | 14 09:39 (VB 24) | 16:10 24 09:55 (VB 24)
16 | 08:37 09:42 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | 09:25 (VB 24) | 08:39 09:32 (VB 24)
| 16:41 29  10:11 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | 17 09:42 (VB 24) | 16:10 23 09:55 (VB 09)
17 | 08:36 09:43 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | 09:24 (VB 24) | 08:40 09:33 (VB 24)
| 16:43 28 10:11 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | 19 09:43 (VB 24) | 16:10 24 09:57 (VB 09)
18 | 08:35 09:44 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | 09:23 (VB 24) | 08:40 09:33 (VB 24)
| 16:45 27 10:11 (VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | 21 09:44 (VB 24) | 16:11 24 09:57 (VB 09)
19 | 08:34 09:45 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | 09:22 (VB 24) | 08:41 09:34 (VB 24)
| 16:47 27 10:12 (VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | 23 09:45 (VB 24) | 16:11 24 09:58 (VB 09)
20 | 08:33 09:45 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | 09:22 (VB 24) | 08:42 09:34 (VB 24)
| 16:48 26 10:11 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | 24 09:46 (VB 24) | 16:11 25 09:59 (VB 09)
21]08:31 09:46 (VB 24) | 07:37 6:18 | 07:12 | 08:06 | 09:21 (VB 24) | 08:42 09:34 (VB 24)
| 16:50 25 10:11 (VB 24) | 17:50 0:46 | 19:33 | 18:22 | 25 09:46 (VB 24) | 16:12 25 09:59 (VB 09)
221 08:30 09:47 (VB 24) | 07:35 6:20 | 07:13 | 08:07 | 09:21 (VB 24) | 08:43 09:35 (VB 24)
| 16:52 24 10:11 (VB 24) | 17:52 0:44 | 19:30 | 18:20 | 26 09:47 (VB 24) | 16:12 25 10:00 (VB 09)
23] 08:29 09:47 (VB 24) | 07:33 6:21 | 07:15 | 08:09 | 09:21 (VB 24) | 08:43 09:35 (VB 24)
| 16:54 23 10:10 (VB 24) | 17:54 0:42 | 19:28 | 18:17 | 27  09:48 (VB 24) | 16:13 25 10:00 (VB 09)
241 08:28 09:49 (VB 24) | 07:30 6:23 | 07:17 | 08:11 | 09:21 (VB 24) | 08:44 09:36 (VB 24)
| 16:56 21 10:10 (VB 24) | 17:56 0:40 | 19:25 | 18:15 | 27  09:48 (VB 24) | 16:13 24 10:00 (VB 09)
25| 08:26 09:50 (VB 24) | 07:28 6:25 | 07:19 | 07:13 | 09:21 (VB 24) | 08:44 09:37 (VB 24)
| 16:57 19 10:09 (VB 24) | 17:58 0:37 | 19:23 | 17:13 | 28 09:49 (VB 24) | 16:14 24 10:01 (VB 09)
26 | 08:25 09:51 (VB 24) | 07:26 6:27 | 07:20 | 07:15 | 09:21 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 16:59 17 10:08 (VB 24) | 18:00 0:35 | 19:20 | 17:11 | 29  09:50 (VB 24) | 16:15 24 10:01 (VB 09)
271 08:23 09:53 (VB 24) | 07:24 H 6:28 | 07:22 | 07:17 | 09:22 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 17:01 14 10:07 (VB 24) | 18:02 H : H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 28  09:50 (VB 24) | 16:15 24 10:01 (VB 09)
28 | 08:22 09:56 (VB 24) | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:21 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 17:03 8  10:04 (VB 24) | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 29  09:50 (VB 24) | 16:16 23 10:00 (VB 09)
29 | 08:20 | H H H H H | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:22 (VB 24) | 08:45 09:38 (VB 24)
| 17:05 | : | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 28 09:50 (VB 24) | 16:17 23 10:01 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:23 (VB 24) | 08:45 09:38 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 28 09:51 (VB 24) | 16:18 24 10:02 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:38 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 25 10:03 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 696 | | | | 401 | 776
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,58 | | | | 0,58 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 76 | | | | 53 | 63
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 22 - Bentstreeker Str. 89a

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 09:41 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:26 (VB 24)
| 16:20 25 10:06 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 28 09:54 (VB 24)
2| 08:45 09:40 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:25 (VB 24)
| 16:21 26 10:06 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 29  09:54 (VB 24)
3108:45 09:41 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:26 (VB 24)
| 16:23 26 10:07 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 28 09:54 (VB 24)
4] 08:45 09:41 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:26 (VB 24)
| 16:24 26 10:07 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 28 09:54 (VB 24)
5| 08:44 09:41 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:27 (VB 24)
| 16:25 27 10:08 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 28 09:55 (VB 24)
6 | 08:44 09:41 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:27 (VB 24)
| 16:26 28 10:09 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 28  09:55 (VB 24)
7108:43 09:42 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:28 (VB 24)
| 16:28 28 10:10 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 28  09:56 (VB 24)
8 08:43 09:42 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:29 (VB 24)
| 16:29 28 10:10 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 26 09:55 (VB 24)
9 | 08:42 09:42 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:29 (VB 24)
| 16:30 28 10:10 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 26 09:55 (VB 24)
10 | 08:42 09:42 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:30 (VB 24)
| 16:32 29  10:11 (VB 24) | 17:29 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 26 09:56 (VB 24)
11 | 08:41 09:43 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:31 (VB 24)
| 16:33 29  10:12 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 26 09:57 (VB 24)
12 | 08:40 09:44 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 09:31 (VB 24)
| 16:35 28 10:12 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 26 09:57 (VB 24)
13 | 08:40 09:44 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 09:32 (VB 24)
| 16:37 29  10:13 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 25  09:57 (VB 24)
14 | 08:39 09:45 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | | 08:37 09:32 (VB 24)
| 16:38 28 10:13 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | | 16:10 25  09:57 (VB 24)
15 | 08:38 09:45 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | 09:29 (VB 24) | 08:38 09:33 (VB 24)
| 16:40 28 10:13 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | 11 09:40 (VB 24) | 16:10 25  09:58 (VB 24)
16 | 08:37 09:45 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | 09:28 (VB 24) | 08:39 09:34 (VB 24)
| 16:41 28 10:13 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | 15 09:43 (VB 24) | 16:10 24 09:58 (VB 24)
17 | 08:36 09:45 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | 09:27 (VB 24) | 08:40 09:35 (VB 24)
| 16:43 28 10:13 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | 18 09:45 (VB 24) | 16:10 23 09:58 (VB 24)
18 | 08:35 09:46 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | 09:26 (VB 24) | 08:40 09:34 (VB 24)
| 16:45 27  10:13 (VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | 20 09:46 (VB 24) | 16:11 24 09:58 (VB 24)
19 | 08:34 09:47 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | 09:25 (VB 24) | 08:41 09:35 (VB 24)
| 16:47 27 10:14 (VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | 22 09:47 (VB 24) | 16:11 24 09:59 (VB 24)
20 | 08:33 09:47 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | 09:25 (VB 24) | 08:42 09:36 (VB 24)
| 16:48 26 10:13 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | 23 09:48 (VB 24) | 16:11 24 10:00 (VB 24)
21]08:31 09:48 (VB 24) | 07:37 6:18 | 07:12 | 08:06 | 09:23 (VB 24) | 08:42 09:36 (VB 24)
| 16:50 25 10:13 (VB 24) | 17:50 0:46 | 19:33 | 18:22 | 25 09:48 (VB 24) | 16:12 23 09:59 (VB 09)
221 08:30 09:50 (VB 24) | 07:35 6:20 | 07:13 | 08:07 | 09:23 (VB 24) | 08:43 09:37 (VB 24)
| 16:52 23 10:13 (VB 24) | 17:52 0:44 | 19:30 | 18:20 | 26 09:49 (VB 24) | 16:12 23 10:00 (VB 09)
23] 08:29 09:50 (VB 24) | 07:33 6:21 | 07:15 | 08:09 | 09:23 (VB 24) | 08:43 09:37 (VB 24)
| 16:54 22 10:12 (VB 24) | 17:54 0:42 | 19:28 | 18:17 | 27 09:50 (VB 24) | 16:13 24 10:01 (VB 24)
241 08:28 09:52 (VB 24) | 07:30 6:23 | 07:17 | 08:11 | 09:23 (VB 24) | 08:44 09:37 (VB 24)
| 16:56 20 10:12 (VB 24) | 17:56 0:40 | 19:25 | 18:15 | 27 09:50 (VB 24) | 16:13 24 10:01 (VB 24)
25| 08:26 09:53 (VB 24) | 07:28 6:25 | 07:19 | 07:13 | 09:24 (VB 24) | 08:44 09:38 (VB 24)
| 16:57 18 10:11 (VB 24) | 17:58 0:37 | 19:23 | 17:13 | 27 09:51 (VB 24) | 16:14 24 10:02 (VB 24)
26 | 08:25 09:54 (VB 24) | 07:26 6:26 | 07:20 | 07:15 | 09:24 (VB 24) | 08:45 09:38 (VB 24)
| 16:59 15 10:09 (VB 24) | 18:00 0:35 | 19:20 | 17:11 | 28 09:52 (VB 24) | 16:15 24 10:02 (VB 24)
271 08:23 09:57 (VB 24) | 07:24 H 6:28 | 07:22 | 07:17 | 09:24 (VB 24) | 08:45 09:39 (VB 24)
| 17:01 10 10:07 (VB 24) | 18:02 H : H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 28 09:52 (VB 24) | 16:15 24 10:03 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:24 (VB 24) | 08:45 09:39 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 28 09:52 (VB 24) | 16:16 24 10:03 (VB 24)
29 | 08:20 | | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:24 (VB 24) | 08:45 09:39 (VB 24)
| 17:05 | | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 29  09:53 (VB 24) | 16:17 25  10:04 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:25 (VB 24) | 08:45 09:40 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 28 09:53 (VB 24) | 16:18 25  10:05 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:40 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 25 10:05 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 682 | | | | 382 | 786
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 75 | | | | 51 | 64
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 23 - Bentstreeker Str. 91

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 09:48 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:34 (VB 24)
| 16:20 29  10:17 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 29  10:03 (VB 24)
2| 08:45 09:48 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:34 (VB 24)
| 16:21 29  10:17 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 29  10:03 (VB 24)
3108:45 09:49 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:35 (VB 24)
| 16:23 28 10:17 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 29  10:04 (VB 24)
4] 08:45 09:49 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:35 (VB 24)
| 16:24 28 10:17 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 29  10:04 (VB 24)
5| 08:44 09:49 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:35 (VB 24)
| 16:25 29  10:18 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 30  10:05 (VB 24)
6 | 08:44 09:49 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:35 (VB 24)
| 16:26 29  10:18 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 30  10:05 (VB 24)
7108:43 09:50 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:37 (VB 24)
| 16:28 30 10:20 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 29  10:06 (VB 24)
8 08:43 09:51 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:37 (VB 24)
| 16:29 29  10:20 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 29  10:06 (VB 24)
9 | 08:42 09:51 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:37 (VB 24)
| 16:30 29  10:20 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 29  10:06 (VB 24)
10 | 08:42 09:51 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:38 (VB 24)
| 16:32 29  10:20 (VB 24) | 17:28 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 29  10:07 (VB 24)
11 | 08:41 09:52 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:38 (VB 24)
| 16:33 29  10:21 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 29  10:07 (VB 24)
12 | 08:40 09:53 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 09:39 (VB 24)
| 16:35 28 10:21 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 28  10:07 (VB 24)
13 | 08:40 09:53 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 09:39 (VB 24)
| 16:37 29  10:22 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 28 10:07 (VB 24)
14 | 08:39 09:54 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | | 08:37 09:40 (VB 24)
| 16:38 28 10:22 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | | 16:10 28  10:08 (VB 24)
15 | 08:38 09:55 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | | 08:38 09:40 (VB 24)
| 16:40 27 10:22 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | | 16:10 28  10:08 (VB 24)
16 | 08:37 09:54 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | | 08:39 09:41 (VB 24)
| 16:41 27 10:21 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | | 16:10 28 10:09 (VB 24)
17 | 08:36 09:55 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | 09:42 (VB 24) | 08:40 09:42 (VB 24)
| 16:43 26 10:21 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | 5 09:47 (VB 24) | 16:10 27 10:09 (VB 24)
18 | 08:35 09:56 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | 09:39 (VB 24) | 08:40 09:41 (VB 24)
| 16:45 25  10:21 (VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | 12 09:51 (VB 24) | 16:11 28 10:09 (VB 24)
19 | 08:34 09:58 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | 09:37 (VB 24) | 08:41 09:42 (VB 24)
| 16:47 23 10:21 (VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | 16 09:53 (VB 24) | 16:11 28 10:10 (VB 24)
20 | 08:33 09:58 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | 09:36 (VB 24) | 08:42 09:43 (VB 24)
| 16:48 22 10:20 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | 19 09:55 (VB 24) | 16:11 27 10:10 (VB 24)
21]08:31 09:59 (VB 24) | 07:37 6:18 | 07:12 | 08:06 | 09:34 (VB 24) | 08:42 09:43 (VB 24)
| 16:50 21 10:20 (VB 24) | 17:50 0:46 | 19:33 | 18:22 | 21 09:55 (VB 24) | 16:12 27 10:10 (VB 24)
221 08:30 10:01 (VB 24) | 07:35 6:20 | 07:13 | 08:07 | 09:34 (VB 24) | 08:43 09:44 (VB 24)
| 16:52 19 10:20 (VB 24) | 17:52 0:44 | 19:30 | 18:20 | 22 09:56 (VB 24) | 16:12 27 10:11 (VB 24)
23] 08:29 10:02 (VB 24) | 07:33 6:21 | 07:15 | 08:09 | 09:34 (VB 24) | 08:43 09:44 (VB 24)
| 16:54 16 10:18 (VB 24) | 17:54 0:42 | 19:28 | 18:17 | 23 09:57 (VB 24) | 16:13 27 10:11 (VB 24)
241 08:28 10:05 (VB 24) | 07:30 6:23 | 07:17 | 08:11 | 09:33 (VB 24) | 08:44 09:44 (VB 24)
| 16:56 12 10:17 (VB 24) | 17:56 0:40 | 19:25 | 18:15 | 25 09:58 (VB 24) | 16:13 28 10:12 (VB 24)
25| 08:26 10:08 (VB 24) | 07:28 H 6:25 | 07:19 | 07:13 | 09:33 (VB 24) | 08:44 09:45 (VB 24)
| 16:57 5 10:13 (VB 24) | 17:58 H R : H : | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 26 09:59 (VB 24) | 16:14 28 10:13 (VB 24)
26 | 08:25 | 07:26 H H H H | 06:26 | 07:20 | 07:15 | 09:33 (VB 24) | 08:45 09:46 (VB 24)
| 16:59 | 18:00 H : H : | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 27  10:00 (VB 24) | 16:15 27 10:13 (VB 24)
271 08:23 | 07:24 H H H H | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 09:34 (VB 24) | 08:45 09:46 (VB 24)
| 17:01 | 18:02 H R H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 27 10:01 (VB 24) | 16:15 27 10:13 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:33 (VB 24) | 08:45 09:46 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 28  10:01 (VB 24) | 16:16 28 10:14 (VB 24)
29 | 08:20 | | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:33 (VB 24) | 08:45 09:47 (VB 24)
| 17:05 | | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 29 10:02 (VB 24) | 16:17 28 10:15 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:34 (VB 24) | 08:45 09:47 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 28 10:02 (VB 24) | 16:18 28 10:15 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:48 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 28 10:16 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 626 | | | | 308 | 874
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 69 | | | | 41 | 72
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 24 - Bentstreeker Str. 93

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 09:53 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:39 (VB 24)
| 16:20 29  10:22 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 29  10:08 (VB 24)
2| 08:45 09:52 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:39 (VB 24)
| 16:21 30 10:22 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 29  10:08 (VB 24)
3108:45 09:53 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:39 (VB 24)
| 16:23 29  10:22 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 29  10:08 (VB 24)
4] 08:45 09:53 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:39 (VB 24)
| 16:24 29  10:22 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 29  10:08 (VB 24)
5| 08:44 09:54 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:40 (VB 24)
| 16:25 29  10:23 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 29 10:09 (VB 24)
6 | 08:44 09:54 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:40 (VB 24)
| 16:26 29  10:23 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 29 10:09 (VB 24)
7108:43 09:55 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:41 (VB 24)
| 16:28 29  10:24 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 29  10:10 (VB 24)
8 08:43 09:55 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:41 (VB 24)
| 16:29 29  10:24 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 29  10:10 (VB 24)
9 | 08:42 09:55 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:41 (VB 24)
| 16:30 29  10:24 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 30 10:11 (VB 24)
10 | 08:42 09:56 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:42 (VB 24)
| 16:32 28 10:24 (VB 24) | 17:28 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 30 10:12 (VB 24)
11 | 08:41 09:57 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:43 (VB 24)
| 16:33 29  10:26 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 29  10:12 (VB 24)
12 | 08:40 09:58 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 09:43 (VB 24)
| 16:35 28 10:26 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 29  10:12 (VB 24)
13 | 08:40 09:58 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 09:43 (VB 24)
| 16:37 28 10:26 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 29  10:12 (VB 24)
14 | 08:39 09:59 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | | 08:37 09:44 (VB 24)
| 16:38 27 10:26 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | | 16:10 29  10:13 (VB 24)
15 | 08:38 10:00 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | | 08:38 09:44 (VB 24)
| 16:40 26 10:26 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | | 16:10 29  10:13 (VB 24)
16 | 08:37 10:00 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | | 08:39 09:45 (VB 24)
| 16:41 25  10:25 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | | 16:10 29  10:14 (VB 24)
17 | 08:36 10:01 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | | 08:40 09:46 (VB 24)
| 16:43 24 10:25 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | | 16:10 28 10:14 (VB 24)
18 | 08:35 10:02 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | | 08:40 09:46 (VB 24)
| 16:45 23 10:25(VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | | 16:11 28 10:14 (VB 24)
19 | 08:34 10:03 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | 09:45 (VB 24) | 08:41 09:46 (VB 24)
| 16:47 22 10:25(VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | 10 09:55 (VB 24) | 16:11 29  10:15 (VB 24)
20 | 08:33 10:04 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | 09:43 (VB 24) | 08:42 09:47 (VB 24)
| 16:48 19 10:23 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | 14 09:57 (VB 24) | 16:11 29  10:16 (VB 24)
21]08:31 10:06 (VB 24) | 07:37 6:18 | 07:12 | 08:06 | 09:41 (VB 24) | 08:42 09:47 (VB 24)
| 16:50 17 10:23 (VB 24) | 17:50 0:46 | 19:33 | 18:22 | 17 09:58 (VB 24) | 16:12 29  10:16 (VB 24)
221 08:30 10:08 (VB 24) | 07:35 6:20 | 07:13 | 08:07 | 09:40 (VB 24) | 08:43 09:48 (VB 24)
| 16:52 14 10:22 (VB 24) | 17:52 0:44 | 19:30 | 18:20 | 19 09:59 (VB 24) | 16:12 29  10:17 (VB 24)
23] 08:29 10:10 (VB 24) | 07:33 H 6:21 | 07:15 | 08:09 | 09:39 (VB 24) | 08:43 09:48 (VB 24)
| 16:54 10 10:20 (VB 24) | 17:54 R R : H : | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 22 10:01 (VB 24) | 16:13 29  10:17 (VB 24)
241 08:28 | 07:30 H H H H H | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 09:39 (VB 24) | 08:44 09:48 (VB 24)
| 16:56 | 17:56 R : : H : | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 23 10:02 (VB 24) | 16:13 29  10:17 (VB 24)
25| 08:26 | 07:28 H H H H H | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 09:39 (VB 24) | 08:44 09:49 (VB 24)
| 16:57 | 17:58 H : : H : | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 24 10:03 (VB 24) | 16:14 29  10:18 (VB 24)
26 | 08:25 | 07:26 H H H H | 06:26 | 07:20 | 07:15 | 09:39 (VB 24) | 08:45 09:50 (VB 24)
| 16:59 | 18:00 H : H : | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 25 10:04 (VB 24) | 16:15 28 10:18 (VB 24)
271 08:23 | 07:24 H H H H | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 09:39 (VB 24) | 08:45 09:50 (VB 24)
| 17:01 | 18:02 H R H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 26 10:05 (VB 24) | 16:15 29  10:19 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:38 (VB 24) | 08:45 09:50 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 27 10:05 (VB 24) | 16:16 29  10:19 (VB 24)
29 | 08:20 | | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:38 (VB 24) | 08:45 09:51 (VB 24)
| 17:05 | | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 28 10:06 (VB 24) | 16:17 29  10:20 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:39 (VB 24) | 08:45 09:51 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 28 10:07 (VB 24) | 16:18 29 10:20 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:52 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 29  10:21 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 582 | | | | 263 | 898
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 64 | | | | 35 | 74
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 25 - Bentstreeker Str. 95

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 10:04 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:52 (VB 24)
| 16:20 30 10:34 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 26 10:18 (VB 24)
2| 08:45 10:04 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:51 (VB 24)
| 16:21 29  10:33 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 27  10:18 (VB 24)
3108:45 10:05 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:52 (VB 24)
| 16:23 29  10:34 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 27 10:19 (VB 24)
4] 08:45 10:05 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:51 (VB 24)
| 16:24 29  10:34 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 28 10:19 (VB 24)
5| 08:44 10:06 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:52 (VB 24)
| 16:25 29  10:35(VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 28 10:20 (VB 24)
6 | 08:44 10:06 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:52 (VB 24)
| 16:26 28 10:34 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 29  10:21 (VB 24)
7108:43 10:07 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:53 (VB 24)
| 16:28 28 10:35(VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 29  10:22 (VB 24)
8 08:43 10:07 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:53 (VB 24)
| 16:29 28 10:35(VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 29  10:22 (VB 24)
9 | 08:42 10:08 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:53 (VB 24)
| 16:30 27 10:35(VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 29  10:22 (VB 24)
10 | 08:42 10:08 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:54 (VB 24)
| 16:32 27  10:35(VB 24) | 17:28 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 29  10:23 (VB 24)
11 | 08:41 10:10 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:54 (VB 24)
| 16:33 26 10:36 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 30 10:24 (VB 24)
12 | 08:40 10:11 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 09:54 (VB 24)
| 16:35 25  10:36 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 30 10:24 (VB 24)
13 | 08:40 10:11 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 09:55 (VB 24)
| 16:37 25  10:36 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 29  10:24 (VB 24)
14 | 08:39 10:12 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | | 08:37 09:55 (VB 24)
| 16:38 23 10:35(VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | | 16:10 30 10:25 (VB 24)
15 | 08:38 10:14 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | | 08:38 09:56 (VB 24)
| 16:40 21 10:35(VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | | 16:10 29  10:25 (VB 24)
16 | 08:37 10:14 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | | 08:39 09:56 (VB 24)
| 16:41 20 10:34 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | | 16:10 30 10:26 (VB 24)
17 | 08:36 10:15 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | | 08:40 09:57 (VB 24)
| 16:43 18 10:33 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | | 16:10 30 10:27 (VB 24)
18 | 08:35 10:17 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | | 08:40 09:56 (VB 24)
| 16:45 16 10:33 (VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | | 16:11 30 10:26 (VB 24)
19 | 08:34 10:20 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | | 08:41 09:57 (VB 24)
| 16:47 11 10:31 (VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | | 16:11 30 10:27 (VB 24)
20 | 08:33 10:22 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | | 08:42 09:58 (VB 24)
| 16:48 6 10:28 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | | 16:11 30 10:28 (VB 24)
21]08:31 | 07:37 H H 6:18 | 07:12 | 08:06 | | 08:42 09:58 (VB 24)
| 16:50 | 17:50 R B : H : | 20:46 | 19:33 | 18:22 | | 16:12 30 10:28 (VB 24)
221 08:30 | 07:35 H H H H H | 06:20 | 07:13 | 08:07 | 09:58 (VB 24) | 08:43 09:59 (VB 24)
| 16:52 | 17:52 R : : H : | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 6  10:04 (VB 24) | 16:12 30 10:29 (VB 24)
23] 08:29 | 07:33 H H H H H | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 09:56 (VB 24) | 08:43 09:59 (VB 24)
| 16:54 | 17:54 R : : H : | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 11 10:07 (VB 24) | 16:13 30 10:29 (VB 24)
241 08:28 | 07:30 H H H H H | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 09:54 (VB 24) | 08:44 09:59 (VB 24)
| 16:56 | 17:56 R : : H : | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16  10:10 (VB 24) | 16:13 30 10:29 (VB 24)
25| 08:26 | 07:28 H H H H H | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 09:54 (VB 24) | 08:44 10:00 (VB 24)
| 16:57 | 17:58 H : : H : | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 17 10:11 (VB 24) | 16:14 30 10:30 (VB 24)
26 | 08:25 | 07:26 H H H H | 06:26 | 07:20 | 07:15 | 09:53 (VB 24) | 08:45 10:01 (VB 24)
| 16:59 | 18:00 H : H : | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 20 10:13 (VB 24) | 16:15 30 10:31 (VB 24)
271 08:23 | 07:24 H H H H | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 09:53 (VB 24) | 08:45 10:01 (VB 24)
| 17:01 | 18:02 H R H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 21 10:14 (VB 24) | 16:15 30 10:31 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:52 (VB 24) | 08:45 10:01 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 23 10:15 (VB 24) | 16:16 30 10:31 (VB 24)
29 | 08:20 | | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:52 (VB 24) | 08:45 10:02 (VB 24)
| 17:05 | | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 24 10:16 (VB 24) | 16:17 30 10:32 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:52 (VB 24) | 08:45 10:02 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 25 10:17 (VB 24) | 16:18 30 10:32 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 10:03 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 30 10:33(VB24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 475 | | | | 163 | 909
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 53 | | | | 22 | 75
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 44 Win d PRO



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 26 - Bentstreeker Str. 97

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 10:09 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:58 (VB 24)
| 16:20 29  10:38 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 24 10:22 (VB 24)
2| 08:45 10:09 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:57 (VB 24)
| 16:21 29  10:38 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 25  10:22 (VB 24)
3108:45 10:10 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:57 (VB 24)
| 16:23 29 10:39 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 26 10:23 (VB 24)
4] 08:45 10:10 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:57 (VB 24)
| 16:24 28 10:38 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 27 10:24 (VB 24)
5| 08:44 10:11 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:57 (VB 24)
| 16:25 28 10:39 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 28 10:25 (VB 24)
6 | 08:44 10:11 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:57 (VB 24)
| 16:26 28 10:39 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 28 10:25 (VB 24)
7108:43 10:12 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:58 (VB 24)
| 16:28 28 10:40 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 28 10:26 (VB 24)
8 08:43 10:13 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:58 (VB 24)
| 16:29 26 10:39 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 28 10:26 (VB 24)
9 | 08:42 10:13 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:58 (VB 24)
| 16:30 26 10:39 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 29  10:27 (VB 24)
10 | 08:42 10:14 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:59 (VB 24)
| 16:32 25  10:39 (VB 24) | 17:28 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 29  10:28 (VB 24)
11 | 08:41 10:16 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 09:59 (VB 24)
| 16:33 24 10:40 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 29  10:28 (VB 24)
12 | 08:40 10:16 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 09:59 (VB 24)
| 16:35 24 10:40 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 30 10:29 (VB 24)
13 | 08:40 10:17 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 10:00 (VB 24)
| 16:37 22 10:39 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 29 10:29 (VB 24)
14 | 08:39 10:19 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | | 08:37 10:00 (VB 24)
| 16:38 20 10:39 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | | 16:10 30  10:30 (VB 24)
15 | 08:38 10:20 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | | 08:38 10:00 (VB 24)
| 16:40 19 10:39 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | | 16:10 30  10:30 (VB 24)
16 | 08:37 10:21 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | | 08:39 10:01 (VB 24)
| 16:41 16 10:37 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | | 16:10 30 10:31 (VB 24)
17 | 08:36 10:23 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | | 08:40 10:02 (VB 24)
| 16:43 13 10:36 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | | 16:10 29  10:31 (VB 24)
18 | 08:35 10:25 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | | 08:40 10:01 (VB 24)
| 16:45 9 10:34(VB24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | | 16:11 30 10:31 (VB 24)
19 | 08:34 | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | | 08:41 10:02 (VB 24)
| 16:47 | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | | 16:11 30 10:32 (VB 24)
20 | 08:33 | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | | 08:42 10:03 (VB 24)
| 16:48 | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | | 16:11 30 10:33(VB24)
21]08:31 | 07:37 H H 6:18 | 07:12 | 08:06 | | 08:42 10:03 (VB 24)
| 16:50 | 17:50 R B : H : | 20:46 | 19:33 | 18:22 | | 16:12 30 10:33(VB24)
221 08:30 | 07:35 H H H H H | 06:20 | 07:13 | 08:07 | | 08:43 10:04 (VB 24)
| 16:52 | 17:52 R : : H : | 20:44 | 19:30 | 18:20 | | 16:12 30 10:34 (VB 24)
23] 08:29 | 07:33 H H H H H | 06:21 | 07:15 | 08:09 | | 08:43 10:04 (VB 24)
| 16:54 | 17:54 R : : H : | 20:42 | 19:28 | 18:17 | | 16:13 30 10:34 (VB 24)
241 08:28 | 07:30 H H H H H | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 10:02 (VB 24) | 08:44 10:04 (VB 24)
| 16:56 | 17:56 R : : H : | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 9 10:11(VB24) | 16:13 30 10:34 (VB 24)
25| 08:26 | 07:28 H H H H H | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 10:01 (VB 24) | 08:44 10:05 (VB 24)
| 16:57 | 17:58 H : : H : | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 13 10:14 (VB 24) | 16:14 30 10:35 (VB 24)
26 | 08:25 | 07:26 H H H H | 06:26 | 07:20 | 07:15 | 10:00 (VB 24) | 08:45 10:05 (VB 24)
| 16:59 | 18:00 H : H : | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16  10:16 (VB 24) | 16:15 30 10:35 (VB 24)
271 08:23 | 07:24 H H H H | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 09:59 (VB 24) | 08:45 10:06 (VB 24)
| 17:01 | 18:02 H R H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 19 10:18 (VB 24) | 16:15 30 10:36 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:58 (VB 24) | 08:45 10:06 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 20 10:18 (VB 24) | 16:16 30 10:36 (VB 24)
29 | 08:20 | | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:58 (VB 24) | 08:45 10:07 (VB 24)
| 17:05 | | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 21 10:19 (VB 24) | 16:17 29  10:36 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:58 (VB 24) | 08:45 10:07 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 23 10:21 (VB 24) | 16:18 30 10:37 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 10:08 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 30 10:38 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 423 | | | | 121 | 898
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 47 | | | | 16 | 74
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 45 Win d PRO



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 27 - Bentstreeker Str. 99

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 10:17 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 10:07 (VB 24)
| 16:20 29  10:46 (VB 24) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 21 10:28 (VB 24)
2| 08:45 10:17 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 10:06 (VB 24)
| 16:21 28 10:45 (VB 24) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 23 10:29 (VB 24)
3108:45 10:18 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 10:06 (VB 24)
| 16:23 28 10:46 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 24 10:30 (VB 24)
4] 08:45 10:18 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 10:06 (VB 24)
| 16:24 27 10:45 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 24 10:30 (VB 24)
5| 08:44 10:19 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 10:06 (VB 24)
| 16:25 27 10:46 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 26 10:32 (VB 24)
6 | 08:44 10:20 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 10:06 (VB 24)
| 16:26 26 10:46 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 26 10:32 (VB 24)
7108:43 10:21 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 10:06 (VB 24)
| 16:28 26 10:47 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 27 10:33 (VB 24)
8 08:43 10:22 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 10:06 (VB 24)
| 16:29 24 10:46 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 28 10:34 (VB 24)
9 | 08:42 10:22 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 10:06 (VB 24)
| 16:30 24 10:46 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 28 10:34 (VB 24)
10 | 08:42 10:23 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 10:07 (VB 24)
| 16:32 23 10:46 (VB 24) | 17:28 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 28 10:35(VB 24)
11 | 08:41 10:25 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | | 08:34 10:07 (VB 24)
| 16:33 21 10:46 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | | 16:10 29  10:36 (VB 24)
12 | 08:40 10:26 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | | 08:35 10:07 (VB 24)
| 16:35 20 10:46 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | | 16:10 29 10:36 (VB 24)
13 | 08:40 10:27 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | | 08:36 10:08 (VB 24)
| 16:37 18 10:45(VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | | 16:10 29  10:37 (VB 24)
14 | 08:39 10:29 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | | 08:37 10:08 (VB 24)
| 16:38 15 10:44 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:37 | | 16:10 29  10:37 (VB 24)
15 | 08:38 10:31 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | | 08:38 10:08 (VB 24)
| 16:40 12 10:43 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | | 16:10 30 10:38 (VB 24)
16 | 08:37 10:33 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | | 08:39 10:09 (VB 24)
| 16:41 7 10:40 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | | 16:10 29  10:38 (VB 24)
17 | 08:36 | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | | 08:40 10:10 (VB 24)
| 16:43 | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | | 16:10 29  10:39 (VB 24)
18 | 08:35 | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | | 08:40 10:09 (VB 24)
| 16:45 | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | | 16:11 30 10:39 (VB 24)
19 | 08:34 | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | | 08:41 10:10 (VB 24)
| 16:47 | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | | 16:11 30  10:40 (VB 24)
20 | 08:33 | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | | 08:42 10:11 (VB 24)
| 16:48 | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | | 16:11 29  10:40 (VB 24)
21]08:31 | 07:37 H H 6:18 | 07:12 | 08:06 | | 08:42 10:11 (VB 24)
| 16:50 | 17:50 R B : H : | 20:46 | 19:33 | 18:22 | | 16:12 29  10:40 (VB 24)
221 08:30 | 07:35 H H H H H | 06:20 | 07:13 | 08:07 | | 08:43 10:12 (VB 24)
| 16:52 | 17:52 R : : H : | 20:44 | 19:30 | 18:20 | | 16:12 29  10:41 (VB 24)
23] 08:29 | 07:33 H H H H H | 06:21 | 07:15 | 08:09 | | 08:43 10:12 (VB 24)
| 16:54 | 17:54 R : : H : | 20:42 | 19:28 | 18:17 | | 16:13 29  10:41 (VB 24)
241 08:28 | 07:30 H H H H H | 06:23 | 07:17 | 08:11 | | 08:44 10:12 (VB 24)
| 16:56 | 17:56 R : : H : | 20:40 | 19:25 | 18:15 | | 16:13 30 10:42 (VB 24)
25| 08:26 | 07:28 H H H H H | 06:25 | 07:19 | 07:13 | | 08:44 10:13 (VB 24)
| 16:57 | 17:58 H : : H : | 20:37 | 19:23 | 17:13 | | 16:14 30 10:43 (VB 24)
26 | 08:25 | 07:26 H H H H | 06:26 | 07:20 | 07:15 | 10:12 (VB 24) | 08:45 10:13 (VB 24)
| 16:59 | 18:00 H : H : | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 7 10:19 (VB 24) | 16:15 30 10:43 (VB 24)
271 08:23 | 07:24 H H H H | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 10:10 (VB 24) | 08:45 10:14 (VB 24)
| 17:01 | 18:02 H R H : | 20:33 | 19:18 | 17:09 | 12 10:22 (VB 24) | 16:15 29  10:43 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 H H H H | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 10:08 (VB 24) | 08:45 10:14 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 H : R H : | 20:30 | 19:16 | 17:07 | 15 10:23 (VB 24) | 16:16 30 10:44 (VB 24)
29 | 08:20 | | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 10:07 (VB 24) | 08:45 10:15 (VB 24)
| 17:05 | | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 18 10:25 (VB 24) | 16:17 29  10:44 (VB 24)
30 | 08:19 | | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 10:07 (VB 24) | 08:45 10:15 (VB 24)
| 17:07 | | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 20 10:27 (VB 24) | 16:18 29  10:44 (VB 24)
31]08:17 | | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 10:16 (VB 24)
| 17:09 | | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 29  10:45 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 355 | | | | 72 | 871
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | 0,59 | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,14 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 39 | | | | 10 | 72
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 46 Win d PRO



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 28 - Bentstreeker Str. 101

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | SeptembejOktober |Novembel Dezember
110845 | 08:16  |07:19 | 07:05  |05:57  |05:08 |05:05 |05:44  |06:37 |07:29 | 07:26 | 08:20
| 16:20 | 17:11 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:46 | 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 | 16:15
2| 08:45 | 08:14 | 07:17 | 07:03 | 05:55 | 05:07 | 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:22
|16:21 | 17:13 | 18:07  |20:05  |20:59  |21:48  |22:01  |21:225  |20:19  |19:06 | 16:57 | 16:15
3| 08:45 | 08:12 | 07:15 | 07:00 | 05:53 | 05:07 | 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 | 08:23
|16:23 | 17:15 | 18:09  |20:07  |21:01  |21:49  |22:00 |21:223  |20:16  |19:03 | 16:55 | 16:14
4 | 08:45 | 08:11 | 07:12 | 06:58 | 05:51 | 05:06 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25
| 16:24 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:03 | 21:50 | 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13
5/08:44 | 08:09 |07:10 | 06:55  |05:49  |05:05 |05:08 |05:550 | 06:44 |07:36 | 07:34 | 08:26
| 16:25 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:51 | 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13
6]08:44 |08:07 |07:08  |06:53  |05:47  |05:04  |05:09 |05:52  |06:46 |07:38  |07:36 | 08:28
| 16:26 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:52 | 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 | 16:12
7 | 08:43 | 08:05 | 07:05 | 06:51 | 05:45 | 05:04 | 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 | 07:38 | 08:29
|16:28 | 17:23 | 18:17  |20:14  |21:08  |21:53  |21:58 | 21:15  |20:07 | 18:54 | 16:47 | 16:12
8| 08:43 | 08:03 | 07:03 | 06:48 | 05:43 | 05:03 | 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 | 07:40 | 08:30
|16:29 | 17:25 | 18:19  |20:16  |21:10  |21:54 | 21:57 | 21:14  |20:04 | 18:52  |16:46 | 16:11
9 | 08:42 | 08:01 | 07:01 | 06:46 | 05:41 | 05:03 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 | 07:42 | 08:31
| 16:30 | 17:27 | 18:21 | 20:18 | 21:11 | 21:55 | 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 | 16:44 | 16:11
10 | 08:42 | 08:00 | 06:58 | 06:44  |05:39 | 05:02  |05:13 | 05:559 | 06:53 | 07:45 | 07:44 | 08:33
| 16:32 | 17:28 | 18:23 | 20:19 | 21:13 | 21:56 | 21:56 | 21:10 | 19:59 | 18:47 | 16:42 | 16:11
11|08:41 | 07:58 | 06:56 | 06:41 | 05:38 | 05:02  |05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 | 07:45 | 08:34
| 16:33 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:15 | 21:56 | 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:44 | 16:40 | 16:10
12 | 08:40 | 07:56 | 06:53 | 06:39 | 05:36 | 05:01 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 | 08:35
|16:35 | 17:32 | 18:26  |20:23 | 21:17  |21:57 | 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42  |16:39 | 16:10
13 | 08:40 | 07:54 | 06:51 | 06:37 | 05:34 | 05:01 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 | 08:36 11:01 (VB 24)
|16:36 | 17:34 | 18:28  |20:25 | 21:18  |21:58 | 21:53 | 21:03  |19:52 | 18:40  |16:37 | 16:10 5 11:06 (VB 24)
14 | 08:39 | 07:52 | 06:49 | 06:34 | 05:32 | 05:01 | 05:17 | 06:06 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:37 11:00 (VB 24)
| 16:38 | 17:36 | 18:30 | 20:27 | 21:20 | 21:58 | 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:37 | 16:36 | 16:10 8  11:08 (VB 24)
15|08:38 | 07:50 | 06:46 | 06:32  |05:31  |05:00 |05:19 | 06:07 |07:00  |07:54 | 07:53 | 08:38 10:59 (VB 24)
| 16:40 | 17:38 | 18:32 | 20:28 | 21:22 | 21:59 | 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 | 16:10 10 11:09 (VB 24)
16 | 08:37 | 07:48 | 06:44  |06:30 | 05:29 | 05:00  |05:20 | 06:09 |07:03  |07:56 | 07:55 | 08:39 10:59 (VB 24)
| 16:41 | 17:40 | 18:34 | 20:30 | 21:23 | 22:00 | 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 | 16:33 | 16:10 12 11:11 (VB 24)
17 | 08:36 | 07:45 | 06:41 | 06:27 | 05:28 | 05:00 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 | 08:40 11:00 (VB 24)
| 16:43 | 17:42 | 18:36  |20:32 | 21:225 | 22:00 | 21:49  |20:55 | 19:42  |18:31  |16:31  |16:10 12 11:12 (VB 24)
18 | 08:35 | 07:43 | 06:39 | 06:25 | 05:26 | 05:00 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:58 | 08:40 10:59 (VB 24)
| 16:45 | 17:44 | 18:37  |20:34 | 21:26 | 22:00 | 21:48  |20:53  |19:40  |18:28  |16:30  |16:11 13  11:12 (VB 24)
19 | 08:34 | 07:41 | 06:37 | 06:23 | 05:24 | 05:00 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 | 08:41 10:59 (VB 24)
| 16:47 | 17:46 | 18:39 | 20:36 | 21:28 | 22:01 | 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 | 16:11 14 11:13 (VB 24)
2008:33 | 07:39 | 06:34 | 06:21 | 05:23 | 05:00 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 |08:02 | 08:42 11:00 (VB 24)
| 16:48 | 17:48 | 18:41 | 20:37 | 21:30 | 22:01 | 21:45 | 20:48 | 19:35 | 18:24 | 16:27 | 16:11 14 11:14 (VB 24)
21]08:31  |07:37 | 06:32 | 06:18  |05:22  |05:00 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 | 08:42 11:00 (VB 24)
| 16:50 | 17:50 | 18:43 | 20:39 | 21:31 | 22:01 | 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 | 16:12 14 11:14 (VB 24)
22 | 08:30 | 07:35 | 06:29 | 06:16 | 05:20 | 05:01 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:07 | 08:06 | 08:43 11:01 (VB 24)
| 16:52 | 17:52 | 18:45  |20:41 | 21:33 | 22:02 | 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20  |16:24  |16:12 14  11:15 (VB 24)
23] 08:29 | 07:33 | 06:27 | 06:14 | 05:19 | 05:01 | 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 | 08:43 11:01 (VB 24)
| 16:54 | 17:54 | 18:47  |20:43 | 21:34 | 22:02 | 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17  |16:23  |16:13 14  11:15(VB24)
24| 08:28 | 07:30 | 06:24 | 06:12 | 05:17 | 05:01 | 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 | 08:44 11:01 (VB 24)
| 16:56 | 17:56 | 18:48 | 20:45 | 21:36 | 22:02 | 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 | 16:13 14 11:15 (VB 24)
25|08:26 | 07:28 | 06:22 | 06:10  |05:16  |05:01  |05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 | 08:44 11:03 (VB 24)
| 16:57 | 17:58 | 18:50 | 20:47 | 21:37 | 22:02 | 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 | 16:14 13 11:16 (VB 24)
26|08:25 | 07:26 | 06:20 | 06:07 | 05:15  |05:02  |05:3% | 06:26  |07:20 | 07:15 | 08:12 | 08:45 11:03 (VB 24)
| 16:59 | 18:00 | 18:52 | 20:48 | 21:38 | 22:02 | 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 | 16:20 | 16:15 13 11:16 (VB 24)
27 | 08:23 | 07:24 | 06:17 | 06:05 | 05:14 | 05:02 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 | 08:45 11:04 (VB 24)
|17:01 | 18:02  |18:54  |20:50  |21:40  |22:02 | 21:35  |20:33  [19:18  |17:09  |16:19  |16:15 12 11:16 (VB 24)
28 | 08:22 | 07:21 | 06:15 | 06:03 | 05:13 | 05:03 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:45 11:05 (VB 24)
|17:03 | 18:04 | 18:56  |20:52 | 21:41  |22:02 | 21:33  |20:30  |19:16  |17:07  |16:18  |16:16 10 11:15 (VB 24)
29 | 08:20 | | 07:12 | 06:01 | 05:11 | 05:03 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:45 11:06 (VB 24)
| 17:05 | | 19:58 | 20:54 | 21:43 | 22:02 | 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 | 16:17 9 11:15(VB 24)
30 108:19 | |07:10 | 05:59 | 05:10 | 05:04 | 05:40 | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 08:19 | 08:45 11:08 (VB 24)
| 17:07 | | 19:59 | 20:56 | 21:44 | 22:01 | 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 16:16 | 16:18 7 11:15(VB 24)
31108:17 | | 07:07 | | 05:09 | |05:42 | 06:35 | |07:25 | | 08:45 11:10 (VB 24)
| 17:09 | | 20:01 | | 21:45 | | 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 3 11:13 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | | 211
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | | 0,59
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | | 17
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 47 Win d PRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 29 - Bentstreeker Str. 78

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembefOktob | i D
1]08:45 11:11 (VB 24) | 08:16  |07:19 | 07:05  |05:57  |05:08  |05:05 | 05:44 | 06:37  |07:29  |07:26 | 08:20
116:20 13 11:24(VB24) | 17:11 | 18:06  |20:03  |20:57  |21:46  [22:01  |21:27  |20:221  |19:08 |16:59 | 16:15
2 | 08:45 11:12 (VB 24) | 08:14 | 07:17 | 07:03  |05:55  |05:07  |05:05  |05:45  |06:39  |07:31  |07:28 | 08:22
|16:21 11 11:23(VB24) | 17:13  |18:07  |20:05  |20:59  |21:48  |22:01  |21:25  |20:19 | 19:06  |16:57 | 16:15
3 | 08:45 11:14 (VB 24) | 08:12 | 07:15 | 07:00  |05:53  |05:07 | 05:06  |05:47  |06:40  |07:33 | 07:30 | 08:23
| 16:23 9 11:23(VB24) | 17:15  |18:09  |20:07  |21:01  |21:49  |22:00  |21:23  |20:16  [19:03 | 16:55 | 16:14
4] 08:45 11:16 (VB24) | 08:11 | 07:12 | 06:58 | 05:51  |05:06  |05:07 |05:49  |06:42  |07:35  |07:32 | 08:25
| 16:24 4 11:20(VB24) | 17:17 | 18:11  |20:08  |21:03  |21:50  |22:00 | 21:21 |20:144 | 19:01 | 16:53 | 16:13
5 | 08:44 |08:09 | 07:10  |06:55 | 05:49  |05:05 | 05:08 |05:550 |06:44 | 07:36 | 07:34 | 08:26
| 16:25 |17:19 | 1813  |20:10  |21:04  |21:51  [21:59  [21:19  |20:12 | 18:59 | 16:51 | 16:13
6 | 08:44 |08:07 | 07:08  |06:53 | 05:47  |05:04 |05:09 |05:552  |06:46 | 07:38  |07:36 | 08:28
| 16:26 |17:21 | 1815  |20:12  |21:06  |21:52  |21:59  [21:17  |20:09 | 18:56 | 16:49 | 16:12
7 | 08:43 |08:05 | 07:05 |06:51  |05:45 | 05:04 | 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 | 07:38 | 08:29
| 16:28 |17:23 | 18:17  |20:14 | 21:08  |21:53  |21:58  |21:15  [20:07 | 18:54 | 16:47 | 16:12
8| 08:43 |08:03 | 07:03 | 06:48  |05:43  |05:03 | 05:11 | 05:555 | 06:49 | 07:42 | 07:40 | 08:30 11:05 (VB 24)
| 16:29 |17:25  |18:19  |20:16 | 21:10 | 21:54  |21:57  |21:14  |20:04 | 18:52 | 1646 | 16:11 2 11:07 (VB 24)
9] 08:42 | 08:01 | 07:01 | 06:46 | 05:41 | 05:03 | 05:12 | 05:57 |06:51 | 07:44 | 07:42 | 08:31 11:02 (VB 24)
| 16:30 117:27 | 18:21 20:18 | 21:11 | 21:55 | 21:57 | 21:12  [20:02 | 18:49 | 16:44 | 16:11 8  11:10 (VB 24)
10 | 08:42 | 08:00 | 06:58 | 06:44 | 05:39  |05:02 | 05:13  |05:559  |06:53 | 07:45 | 07:44 | 08:33 11:02 (VB 24)
| 16:32 |17:28 | 18:23 | 20:19  |21:13  |21:56  |21:56  |21:10 | 19:59 | 18:47 | 16142 | 16:11 11 11:13 (VB 24)
11 | 08:41 |07:58 | 06:56 | 06:41 | 05:38  |05:02 | 05:14  |06:00 |06:54 | 07:47 | 07:45 | 08:34 11:01 (VB 24)
| 16:33 117:30 | 18:24 | 20:21 | 21:15  |21:56  |21:55  [21:08 | 19:57 | 18:44 | 16:40 | 16:10 13  11:14 (VB 24)
12 | 08:40 |07:56 | 06:53 | 06:39  |05:36 | 05:01 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 | 08:35 11:01 (VB 24)
| 16:35 |17:32  |18:26  [20:23 | 21:17 | 21:57 | 21:54  |21:06 | 19:55 | 18:42 | 16:39  |16:10 14  11:15 (VB 24)
13 | 08:40 | 07:54 | 06:51 | 06:37 | 05:34 | 05:01  |05:16  |06:04 |06:58 | 07:51 | 07:49 | 08:36 11:01 (VB 24)
| 16:36 |17:34  |18:28  |20:25 | 21:18 | 21:58  |21:53  |21:03  [19:52 | 18:40 | 16:37  |16:10 15  11:16 (VB 24)
14 | 08:39 |07:52 | 06:49 | 06:34  |05:32 | 05:01  |05:17 | 06:06 | 06:59 | 07:53  |07:51 | 08:37 11:01 (VB 24)
| 16:38 |17:36 | 18:30 | 20:27 | 21:20  |21:58  |21:52  [21:01 [ 19:50 | 18:37 | 16:36 | 16:10 16 11:17 (VB 24)
15 | 08:38 |07:50 | 06:46  |06:32 | 05:31  |05:00 |05:19  |06:07 |07:01 | 07:54  |07:53 | 08:38 11:01 (VB 24)
| 16:40 |17:38 | 18:32  |20:28 | 21:22  |21:59  |21:51  [20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 | 16:10 17  11:18 (VB 24)
16 | 08:37 | 07:48 | 06:44  |06:330 | 05:29  |05:00 |05:20 |06:09  |07:03 | 07:56 | 07:55 | 08:39 11:01 (VB 24)
| 16:41 |17:40 | 18:34 | 20:30 | 21:23  |22:00  |21:50  |20:57 | 19:45  |18:33  |16:33  |16:10 18 11:19 (VB 24)
17 | 08:36 | 07:45 | 06:41 |06:27 | 05:28 | 05:00 |05:21  |06:11  |07:05 | 07:58 | 07:57 | 08:40 11:01 (VB 24)
| 16:43 |17:42  |18:36  [20:32 | 21:25 | 22:00  |21:49  |20:55  [19:42 | 18:31 | 16:31  [16:10 19  11:20 (VB 24)
18 | 08:35 107:43 | 06:39 | 06:25 | 05:26 | 05:00 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 |07:58 | 08:40 11:01 (VB 24)
| 16:45 | 17:44 | 18:37  |20:34 | 21:26  |22:00  |21:48  |20:53  |19:40 | 18:28  |16:30  |16:11 19  11:20 (VB 24)
19 | 08:34 |07:41 | 06:37 | 06:23  |05:24 | 05:00 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 | 08:41 11:01 (VB 24)
| 16:47 |17:46 | 18:39  |20:36 | 21:28  |22:00  |21:46  |20:51  [19:38 | 18:26  |16:28 | 16:11 20 11:21 (VB 24)
20 | 08:33 |07:39 | 06:34  |06:21 | 05:23 | 05:00 | 05:25  |06:16  |07:10 | 08:04  |08:02 | 08:42 11:02 (VB 24)
| 16:48 |17:48 | 18:41 120:37 | 21:330 | 22:01 | 21:45 | 20:48  |19:35 | 18:24  |16:27 | 16:11 20 11:22 (VB 24)
21| 08:31 |07:37 | 06:32  |06:18 | 05:22  |05:00 |05:27  |06:18  |07:12 | 08:06 | 08:04 | 08:42 11:02 (VB 24)
| 16:50 |17:50 | 18:43 | 20:39 | 21:31  [22:001  |21:44  |20:46  [19:33 [ 18:22 | 16:26 | 16:12 20 11:22 (VB 24)
22 | 08:30 107:35 | 06:29 | 06:16  |05:20 | 05:01  |05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:07 | 08:06 | 08:43 11:03 (VB 24)
| 16:52 |17:52 | 18:45  |20:41 | 21:33  |22:02  |21:42 | 20:44  [19:30 | 18:20 | 16:24  |16:12 20  11:23 (VB 24)
23 | 08:29 107:33 | 06:27 | 06:14  |05:19  |05:01  |05:330 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 | 08:43 11:03 (VB 24)
| 16:54 |17:54 | 18:47  |20:43 | 21:34  |22:02  |21:41  |20:42  [19:28 | 18:17  |16:23  |16:13 20  11:23 (VB 24)
24 | 08:28 107:30 | 06:24 | 06:12 | 05:17  |05:01  |05:331 | 06:23 | 07:17 | 08:11  |08:09 | 08:44 11:03 (VB 24)
| 16:56 |17:56 | 18:48  |20:45 | 21:36  |22:02  |21:39  [20:40  [19:25  |18:15  |16:22 | 16:13 20 11:23 (VB 24)
25 | 08:26 |07:28 | 06:22  |06:10 | 05:16  |05:01  |05:33  |06:25  |07:19 | 07:13 | 08:11 | 08:44 11:05 (VB 24)
| 16:57 |17:58 | 18:50 | 20:47 | 21:37  |22:02  |21:38  [20:37  [19:23  |17:13 | 16:21 | 16:14 19  11:24 (VB 24)
26 | 08:25 |07:26 | 06:20 | 06:07 | 05:15  |05:02 | 05:34  |06:26  |07:20 | 07:15 | 08:12 | 08:44 11:05 (VB 24)
| 16:59 |18:00 | 18:52  |20:48 | 21:38  |22:02  |21:36  [20:35  [19:20 | 17:11  |16:20 | 16:15 19  11:24 (VB 24)
27| 08:23 107:24 | 06:17 | 06:05  |05:14  |05:02  |05:336 | 06:28 | 07:22 | 07:17 | 08:14 | 08:45 11:06 (VB 24)
| 17:01 |18:02 | 18:54  [20:50 | 21:40  |22:02  |21:35  [20:33  [19:18 | 17:09 | 16:19  |16:15 18  11:24 (VB 24)
28 | 08:22 ]07:21 | 06:15  |06:03  |05:13  |05:03 | 05:337 | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:45 11:06 (VB 24)
| 17:03 | 18:04 | 18:56  |20:52 | 21:41  [22:02  |21:33  [20:30  [19:16 | 17:07 | 16:18  |16:16 18  11:24 (VB 24)
29 | 08:20 | |07:12 | 06:01  |05:11  |05:03  |05:339 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:45 11:07 (VB 24)
| 17:05 | 119:58 | 20:54 | 21:43  |22:02  |21:32  [20:28 | 19:13 | 17:05 | 16:17 | 16:17 17 11:24 (VB 24)
30 | 08:19 | |07:10 ] 05:59  |05:10  |05:04 | 05:40 | 06:33 | 07:27  |07:23 | 08:19 | 08:45 11:08 (VB 24)
| 17:07 | 119:59 | 20:56 | 21:44  |22:00  |21:30  |20:26  |19:11  |17:03 | 16:16 | 16:18 16 11:24 (VB 24)
31| 08:17 | |07:07 | ] 05:09 | |05:42 | 06:35 | |07:25 | | 08:45 11:09 (VB 24)
| 17:09 | | 20:01 | | 21:45 | |21:28 | 20:23 | 117:01 | |16:19 15  11:24 (VB 24)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | 37 | | | | | | | | | | | 394
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | | | | | | | | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | | | | | | | | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59 | | | | | | | | | | | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | | | | | | | | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 4 | | | | | | | | | | | 32
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 48 Win d PRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 30 - Bentstreeker Str. 52

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | | Dezember
1]08:45 09:38 (VB 24) | 08:16 5:44 | 06:37 | 07:29 | | 08:20 09:21 (VB 24)
| 16:20 25 10:03 (VB 09) | 17:11 1:27 | 20:21 | 19:08 | | 16:15 29  09:50 (VB 24)
2| 08:45 09:38 (VB 24) | 08:14 5:45 | 06:39 | 07:31 | | 08:22 09:21 (VB 24)
| 16:21 24 10:02 (VB 09) | 17:13 1:25 | 20:19 | 19:06 | | 16:15 28 09:49 (VB 24)
3108:45 09:38 (VB 24) | 08:12 5:47 | 06:40 | 07:33 | | 08:23 09:22 (VB 24)
| 16:23 24 10:02 (VB 24) | 17:15 1:23 | 20:16 | 19:03 | | 16:14 28  09:50 (VB 24)
4] 08:45 09:38 (VB 24) | 08:11 5:49 | 06:42 | 07:35 | | 08:25 09:23 (VB 24)
| 16:24 24 10:02 (VB 24) | 17:17 1:21 | 20:14 | 19:01 | | 16:13 26 09:49 (VB 24)
5| 08:44 09:38 (VB 24) | 08:09 5:50 | 06:44 | 07:36 | | 08:26 09:24 (VB 24)
| 16:25 25 10:03 (VB 24) | 17:19 1:19 | 20:12 | 18:59 | | 16:13 26 09:50 (VB 24)
6 | 08:44 09:38 (VB 24) | 08:07 5:52 | 06:46 | 07:38 | | 08:28 09:24 (VB 24)
| 16:26 26 10:04 (VB 24) | 17:21 1:17 | 20:09 | 18:56 | | 16:12 26 09:50 (VB 24)
7108:43 09:39 (VB 24) | 08:05 5:54 | 06:47 | 07:40 | | 08:29 09:25 (VB 24)
| 16:28 26 10:05 (VB 24) | 17:23 1:15 | 20:07 | 18:54 | | 16:12 25  09:50 (VB 24)
8 08:43 09:38 (VB 24) | 08:03 5:55 | 06:49 | 07:42 | | 08:30 09:26 (VB 24)
| 16:29 27 10:05 (VB 24) | 17:25 1:14 | 20:04 | 18:52 | | 16:11 24 09:50 (VB 24)
9 | 08:42 09:38 (VB 24) | 08:01 5:57 | 06:51 | 07:44 | | 08:31 09:26 (VB 24)
| 16:30 28 10:06 (VB 24) | 17:27 1:12 | 20:02 | 18:49 | | 16:11 24 09:50 (VB 24)
10 | 08:42 09:38 (VB 24) | 08:00 5:59 | 06:53 | 07:45 | | 08:33 09:28 (VB 24)
| 16:32 28 10:06 (VB 24) | 17:29 1:10 | 19:59 | 18:47 | | 16:11 24 09:52 (VB 09)
11 | 08:41 09:39 (VB 24) | 07:58 6:01 | 06:54 | 07:47 | 09:25 (VB 24) | 08:34 09:28 (VB 24)
| 16:33 29  10:08 (VB 24) | 17:30 1:.08 | 19:57 | 18:44 | 9  09:34 (VB 24) | 16:10 25 09:53 (VB 09)
12 | 08:40 09:39 (VB 24) | 07:56 6:02 | 06:56 | 07:49 | 09:23 (VB 24) | 08:35 09:29 (VB 24)
| 16:35 29  10:08 (VB 24) | 17:32 1:.06 | 19:55 | 18:42 | 14 09:37 (VB 24) | 16:10 25 09:54 (VB 09)
13 | 08:40 09:40 (VB 24) | 07:54 6:04 | 06:58 | 07:51 | 09:21 (VB 24) | 08:36 09:29 (VB 24)
| 16:37 29  10:09 (VB 24) | 17:34 1:03 | 19:52 | 18:40 | 18 09:39 (VB 24) | 16:10 26 09:55 (VB 09)
14 | 08:39 09:40 (VB 24) | 07:52 6:06 | 06:59 | 07:53 | 09:20 (VB 24) | 08:37 09:30 (VB 24)
| 16:38 29  10:09 (VB 24) | 17:36 1:.01 | 19:50 | 18:38 | 20 09:40 (VB 24) | 16:10 26 09:56 (VB 09)
15 | 08:38 09:40 (VB 24) | 07:50 6:07 | 07:01 | 07:54 | 09:19 (VB 24) | 08:38 09:31 (VB 24)
| 16:40 30 10:10 (VB 24) | 17:38 0:59 | 19:47 | 18:35 | 22 09:41 (VB 24) | 16:10 26 09:57 (VB 09)
16 | 08:37 09:40 (VB 24) | 07:48 6:09 | 07:03 | 07:56 | 09:19 (VB 24) | 08:39 09:32 (VB 24)
| 16:41 29 10:09 (VB 24) | 17:40 0:57 | 19:45 | 18:33 | 24 09:43 (VB 24) | 16:10 26 09:58 (VB 09)
17 | 08:36 09:40 (VB 24) | 07:45 6:11 | 07:05 | 07:58 | 09:19 (VB 24) | 08:40 09:33 (VB 24)
| 16:43 30 10:10 (VB 24) | 17:42 0:55 | 19:42 | 18:31 | 25 09:44 (VB 24) | 16:10 26 09:59 (VB 09)
18 | 08:35 09:41 (VB 24) | 07:43 6:13 | 07:06 | 08:00 | 09:18 (VB 24) | 08:40 09:32 (VB 24)
| 16:45 30 10:11 (VB 24) | 17:44 0:53 | 19:40 | 18:28 | 27 09:45 (VB 24) | 16:11 26 09:58 (VB 09)
19 | 08:34 09:41 (VB 24) | 07:41 6:14 | 07:08 | 08:02 | 09:18 (VB 24) | 08:41 09:33 (VB 24)
| 16:47 30  10:11 (VB 24) | 17:46 0:51 | 19:38 | 18:26 | 28  09:46 (VB 24) | 16:11 26 09:59 (VB 09)
20 | 08:33 09:41 (VB 24) | 07:39 6:16 | 07:10 | 08:04 | 09:18 (VB 24) | 08:42 09:34 (VB 24)
| 16:48 30  10:11 (VB 24) | 17:48 0:48 | 19:35 | 18:24 | 28 09:46 (VB 24) | 16:11 26 10:00 (VB 09)
21]08:31 09:42 (VB 24) | 07:37 6:18 | 07:12 | 08:06 | 09:17 (VB 24) | 08:42 09:34 (VB 24)
| 16:50 29  10:11 (VB 24) | 17:50 0:46 | 19:33 | 18:22 | 29  09:46 (VB 24) | 16:12 26 10:00 (VB 09)
221 08:30 09:43 (VB 24) | 07:35 6:20 | 07:13 | 08:07 | 09:17 (VB 24) | 08:43 09:35 (VB 24)
| 16:52 28 10:11 (VB 24) | 17:52 0:44 | 19:30 | 18:20 | 30 09:47 (VB 24) | 16:12 26 10:01 (VB 09)
23] 08:29 09:43 (VB 24) | 07:33 6:21 | 07:15 | 08:09 | 09:17 (VB 24) | 08:43 09:35 (VB 24)
| 16:54 28 10:11 (VB 24) | 17:54 0:42 | 19:28 | 18:17 | 30 09:47 (VB 24) | 16:13 26 10:01 (VB 09)
241 08:28 09:44 (VB 24) | 07:30 6:23 | 07:17 | 08:11 | 09:18 (VB 24) | 08:44 09:35 (VB 24)
| 16:56 27 10:11 (VB 24) | 17:56 0:40 | 19:25 | 18:15 | 30 09:48 (VB 24) | 16:13 26 10:01 (VB 09)
25| 08:26 09:45 (VB 24) | 07:28 6:25 | 07:19 | 07:13 | 09:18 (VB 24) | 08:44 09:36 (VB 24)
| 16:57 25 10:10 (VB 24) | 17:58 0:37 | 19:23 | 17:13 | 30 09:48 (VB 24) | 16:14 26 10:02 (VB 09)
26 | 08:25 09:45 (VB 24) | 07:26 6:27 | 07:20 | 07:15 | 09:19 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 16:59 24 10:09 (VB 24) | 18:00 0:35 | 19:20 | 17:11 | 29  09:48 (VB 24) | 16:15 26 10:03 (VB 09)
271 08:23 09:47 (VB 24) | 07:24 6:28 | 07:22 | 07:17 | 09:19 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 17:01 22 10:09 (VB 24) | 18:02 20:33 | 19:18 | 17:09 | 30 09:49 (VB 24) | 16:15 26 10:03 (VB 09)
28 | 08:22 09:48 (VB 24) | 07:21 06:30 | 07:24 | 07:19 | 09:19 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 17:03 20  10:08 (VB 24) | 18:04 20:30 | 19:16 | 17:07 | 29  09:48 (VB 24) | 16:16 26 10:03 (VB 09)
29 | 08:20 09:49 (VB 24) | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 09:20 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 17:05 18 10:07 (VB 24) | 20:28 | 19:13 | 17:05 | 29  09:49 (VB 24) | 16:17 26 10:03 (VB 09)
30 | 08:19 09:52 (VB 24) | 06:33 | 07:27 | 07:23 | 09:21 (VB 24) | 08:45 09:37 (VB 24)
| 17:07 14 10:06 (VB 24) | 20:26 | 19:11 | 17:03 | 28  09:49 (VB 24) | 16:18 26 10:03 (VB 09)
31]08:17 09:55 (VB 24) | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:38 (VB 24)
| 17:09 8  10:03 (VB 24) | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 25  10:03 (VB 09)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | 795 | | | | 509 | 803
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | | | | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | | | | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,58 | | | | 0,58 | 0,58
Gesamte Reduktion | 0,11 | | | | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | 87 | | | | 67 | 66
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 49 Win d PRO



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 31 - Bentstreeker Str. 50
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:21
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:30
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:31
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

23
24
25
25
26
26
27
26
25
2
23
24
25
25
26
27
28
29
29
29
29
29
29
29
29
28
27
26
24
23
21

808

0,19

0,99

0,58

0,11
87

| Februar

09:34 (VB 24) | 08:16
09:58 (VB 09) | 17:11
09:33 (VB 24) | 08:14
09:57 (VB 09) | 17:13
09:33 (VB 24) | 08:12
09:58 (VB 09) | 17:15
09:32 (VB 24) | 08:11
09:57 (VB 09) | 17:17
09:32 (VB 24) | 08:09
09:58 (VB 09) | 17:19
09:31 (VB 24) | 08:07
09:57 (VB 09) | 17:21
09:31 (VB 24) | 08:05
09:58 (VB 09) | 17:23
09:31 (VB 24) | 08:03
09:57 (VB 09) | 17:25
09:30 (VB 24) | 08:01
09:55 (VB 09) | 17:27
09:30 (VB 24) | 08:00
09:52 (VB 24) | 17:29
09:31 (VB 24) | 07:58
09:54 (VB 24) | 17:30
09:31 (VB 24) | 07:56
09:55 (VB 24) | 17:32
09:31 (VB 24) | 07:54
09:56 (VB 24) | 17:34
09:31 (VB 24) | 07:52
09:56 (VB 24) | 17:36
09:31 (VB 24) | 07:50
09:57 (VB 24) | 17:38
09:30 (VB 24) | 07:48
09:57 (VB 24) | 17:40
09:30 (VB 24) | 07:45
09:58 (VB 24) | 17:42
09:30 (VB 24) | 07:43
09:59 (VB 24) | 17:44
09:31 (VB 24) | 07:41
10:00 (VB 24) | 17:46
09:30 (VB 24) | 07:39
09:59 (VB 24) | 17:48
09:31 (VB 24) | 07:37
10:00 (VB 24) | 17:50
09:32 (VB 24) | 07:35
10:01 (VB 24) | 17:52
09:31 (VB 24) | 07:33
10:00 (VB 24) | 17:54
09:32 (VB 24) | 07:30
10:01 (VB 24) | 17:56
09:32 (VB 24) | 07:28
10:01 (VB 24) | 17:58
09:32 (VB 24) | 07:26
10:00 (VB 24) | 18:00
09:34 (VB 24) | 07:24
10:01 (VB 24) | 18:02
09:34 (VB 24) | 07:21
10:00 (VB 24) | 18:04
09:35 (VB 24) |

09:59 (VB 24) |

09:36 (VB 24) |

09:59 (VB 24) |

09:37 (VB 24) |

09:58 (VB 24) |

274

19
15

10

44
0,29
0,99
0,58
0,16

7

Jan Feb Mar

Apr

Mai

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz

09:38 (VB 24) | 07:19
09:57 (VB 24) | 18:06
09:40 (VB 24) | 07:17
09:55 (VB 24) | 18:07
09:43 (VB 24) | 07:15
09:53 (VB 24) | 18:09

| 07:12

| 18:11
07:10
8:13
7:08
8:15
7:05
8:17
7:03
8:19
7:01
8:21
6:58
8:23
6:56
8:24
6:53
8:26
6:51
8:28
6:49
8:30
6:46
8:32
6:44
8:34
6:41
8:36
6:39
8:37
6:37
8:39
6:34
8:41
6:32
8:43
6:29
8:45
6:27
8:47
6:24
8:48
6:22
8:50
6:20
8:52
6:17
8:54
6:15
8:56
7:12
9:58
7:10
9:59
7:08
0:01
367

NOHOHOHOHOFHOHOHOHFHOHOFHOHOHOFHOHOFHOHOHOFHOHOFEOHOREOREOROR O

| April

|Mai

| Juni

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 50 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung:

Wiesmoor  Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
4884-22-S1 unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 31 - Bentstreeker Str. 50
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden | 510 458
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23

|

|

|

|

|

|

| SeptembefOktober | November

6:37
0:21
6:39
0:19
6:40
0:16
6:42
0:14
6:44
0:12

NONONONONONO

| 07:29
| 19:08
| 07:31

7:26

HOHEHOHOFHOHOFEOFHOHOHEHOHOFEHOHEHOHOFHOHOFEHOFHOHOFHOHOFEHOFHOHOFEHOHOREOFEOREHORORO

261

11
15
19
21
23
25
26
27
28
29
29
29
29
29
29
29
29
28
27
26
26
25

24

583
0,23
0,99
0,58
0,13

76

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Dezember

820

828

HOD—‘OD—‘OD—‘%D—‘OP—‘O’—‘O
o
%]

6:12
09:13 (VB 24) | 08:30
09:24 (VB 24) | 16:11
09:11 (VB 24) | 08:31
09:26 (VB 24) | 16:11
09:09 (VB 24) | 08:33
09:28 (VB 24) | 16:11
09:08 (VB 24) | 08:34
09:29 (VB 24) | 16:10
09:07 (VB 24) | 08:35
09:30 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 24) | 08:36
09:31 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 24) | 08:37
09:32 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 24) | 08:38
09:33 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 24) | 08:39
09:34 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 24) | 08:40
09:35 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 24) | 08:40
09:35 (VB 24) | 16:11
09:06 (VB 24) | 08:41
09:35 (VB 24) | 16:11
09:07 (VB 24) | 08:42
09:36 (VB 24) | 16:11
09:06 (VB 24) | 08:42
09:35 (VB 24) | 16:12
09:06 (VB 24) | 08:43
09:35 (VB 24) | 16:12
09:07 (VB 24) | 08:43
09:36 (VB 24) | 16:13
09:07 (VB 24) | 08:44
09:36 (VB 24) | 16:13
09:08 (VB 24) | 08:44
09:36 (VB 24) | 16:14
09:09 (VB 24) | 08:45
09:36 (VB 24) | 16:15
09:10 (VB 24) | 08:45
09:36 (VB 24) | 16:15
09:10 (VB 24) | 08:45
09:36 (VB 24) | 16:16
09:11 (VB 24) | 08:45
09:36 (VB 24) | 16:17
09:12 (VB 24) | 08:45
09:36 (VB 24) | 16:18

| 08:45

| 16:19
236

23
2
24
26
26
26
26
25
25
24
23
20
16
15
16
16
16
16
16
17
17
17
17
16
16
16
16
16
15
16
18

598

0,14

0,99

0,58

0,08
49

09:13 (VB 24)
09:36 (VB 24)
09:13 (VB 24)
09:35 (VB 24)
09:15 (VB 24)
09:39 (VB 09)
09:15 (VB 24)
09:41 (VB 09)
09:17 (VB 24)
09:43 (VB 09)
09:17 (VB 24)
09:43 (VB 09)
09:19 (VB 24)
09:45 (VB 09)
09:20 (VB 24)
09:45 (VB 09)
09:21 (VB 24)
09:46 (VB 09)
09:23 (VB 24)
09:47 (VB 09)
09:24 (VB 24)
09:48 (VB 09)
09:26 (VB 24)
09:48 (VB 09)
09:33 (VB 09)
09:49 (VB 09)
09:34 (VB 09)
09:49 (VB 09)
09:34 (VB 09)
09:50 (VB 09)
09:35 (VB 09)
09:51 (VB 09)
09:35 (VB 09)
09:51 (VB 09)
09:35 (VB 09)
09:51 (VB 09)
09:36 (VB 09)
09:52 (VB 09)
09:36 (VB 09)
09:53 (VB 09)
09:36 (VB 09)
09:53 (VB 09)
09:37 (VB 09)
09:54 (VB 09)
09:37 (VB 09)
09:54 (VB 09)
09:38 (VB 09)
09:54 (VB 09)
09:39 (VB 09)
09:55 (VB 09)
09:39 (VB 09)
09:55 (VB 09)
09:40 (VB 09)
09:56 (VB 09)
09:40 (VB 09)
09:56 (VB 09)
09:41 (VB 09)
09:56 (VB 09)
09:41 (VB 09)
09:57 (VB 09)
09:36 (VB 24)
09:57 (VB 09)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 51 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 32 - Klosterweg 35
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:21
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:30
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:31
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

13
14

15

17
17
18
18
18
19
19
19
19
18
18
17
16
15
14
1
16
14
17
21
23
25
26
28
29

562

0,19

0,99

0,57

0,11
60

| Februar

09:25 (VB 09) | 08:16
09:38 (VB 09) | 17:11
09:25 (VB 09) | 08:14
09:39 (VB 09) | 17:13
09:25 (VB 09) | 08:12
09:40 (VB 09) | 17:15
09:25 (VB 09) | 08:11
09:40 (VB 09) | 17:17
09:25 (VB 09) | 08:09
09:41 (VB 09) | 17:19
09:25 (VB 09) | 08:07
09:42 (VB 09) | 17:21
09:26 (VB 09) | 08:05
09:43 (VB 09) | 17:23
09:26 (VB 09) | 08:03
09:43 (VB 09) | 17:25
09:26 (VB 09) | 08:01
09:44 (VB 09) | 17:27
09:26 (VB 09) | 08:00
09:44 (VB 09) | 17:29
09:27 (VB 09) | 07:58
09:45 (VB 09) | 17:30
09:27 (VB 09) | 07:56
09:46 (VB 09) | 17:32
09:27 (VB 09) | 07:54
09:46 (VB 09) | 17:34
09:28 (VB 09) | 07:52
09:47 (VB 09) | 17:36
09:28 (VB 09) | 07:50
09:47 (VB 09) | 17:38
09:28 (VB 09) | 07:48
09:46 (VB 09) | 17:40
09:29 (VB 09) | 07:45
09:47 (VB 09) | 17:42
09:30 (VB 09) | 07:43
09:47 (VB 09) | 17:44
09:31 (VB 09) | 07:41
09:47 (VB 09) | 17:46
09:31 (VB 09) | 07:39
09:46 (VB 09) | 17:48
09:32 (VB 09) | 07:37
09:46 (VB 09) | 17:50
09:34 (VB 09) | 07:35
09:45 (VB 09) | 17:52
09:18 (VB 24) | 07:33
09:44 (VB 09) | 17:54
09:16 (VB 24) | 07:30
09:30 (VB 24) | 17:56
09:14 (VB 24) | 07:28
09:31 (VB 24) | 17:58
09:12 (VB 24) | 07:26
09:33 (VB 24) | 18:00
09:12 (VB 24) | 07:24
09:35 (VB 24) | 18:02
09:11 (VB 24) | 07:21
09:36 (VB 24) | 18:04
09:10 (VB 24) |

09:36 (VB 24) |

09:10 (VB 24) |

09:38 (VB 24) |

09:09 (VB 24) |

09:38 (VB 24) |

274

30
31
32
32
32
32
32
32
32
30
29
27
25
23
20

16

464
0,29
0,99
0,57
0,16

75

Jan Feb Mar

Apr

Mai

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:09 (VB 24) | 07:19
09:39 (VB 24) | 18:06
09:08 (VB 24) | 07:17
09:39 (VB 24) | 18:07
09:08 (VB 24) | 07:15
09:40 (VB 24) | 18:09
09:09 (VB 24) | 07:12
09:41 (VB 24) | 18:11
09:09 (VB 24) | 07:10
09:41 (VB 24) | 18:13
09:09 (VB 24) | 07:08
09:41 (VB 24) | 18:15
09:09 (VB 24) | 07:05
09:41 (VB 24) | 18:17
09:09 (VB 24) | 07:03
09:41 (VB 24) | 18:19
09:09 (VB 24) | 07:01
09:41 (VB 24) | 18:21
09:10 (VB 24) | 06:58
09:40 (VB 24) | 18:23
09:11 (VB 24) | 06:56
09:40 (VB 24) | 18:24
09:12 (VB 24) | 06:53
09:39 (VB 24) | 18:26
09:12 (VB 24) | 06:51
09:37 (VB 24) | 18:28
09:13 (VB 24) | 06:49
09:36 (VB 24) | 18:30
09:15 (VB 24) | 06:46
09:35 (VB 24) | 18:32
09:17 (VB 24) | 06:44
09:33 (VB 24) | 18:34
09:20 (VB 24) | 06:41
09:29 (VB 24) | 18:36

| 06:39

| April

| Mai

NONONONONONONONONONONONONONONONaNONONONONONONONONONONONONONONO
N
O

| Juni

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:00
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO

vl
o
~N

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 52 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 32 - Klosterweg 35

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 08:39 (VB 24) | 08:20 09:09 (VB 09)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 30 09:09 (VB 24) | 16:15 18 09:27 (VB 09)

2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 08:39 (VB 24) | 08:22 09:09 (VB 09)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 31  09:10 (VB 24) | 16:15 18 09:27 (VB 09)

3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 | 07:30 08:39 (VB 24) | 08:23 09:10 (VB 09)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:03 | 16:55 32 09:11(VB24) | 16:14 18 09:28 (VB 09)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 08:38 (VB 24) | 08:25 09:10 (VB 09)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 33 09:11 (VB 24) | 16:13 17 09:27 (VB 09)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 08:38 (VB 24) | 08:26 09:11 (VB 09)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 33 09:11(vB24) | 16:13 17 09:28 (VB 09)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 08:38 (VB 24) | 08:28 09:11 (VB 09)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 33 09:11(vB24) | 16:12 17 09:28 (VB 09)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 | 07:38 08:39 (VB 24) | 08:29 09:12 (VB 09)

| 21:58 | 21:15 | 20:07 | 18:54 | 16:47 32 09:11 (VB 24) | 16:12 16 09:28 (VB 09)

8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 | 07:40 08:39 (VB 24) | 08:30 09:13 (VB 09)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 | 16:46 31 09:10 (VB 24) | 16:11 15 09:28 (VB 09)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 | 07:42 08:39 (VB 24) | 08:31 09:13 (VB 09)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 | 16:44 31 09:10 (VB 24) | 16:11 15 09:28 (VB 09)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 | 07:44 08:40 (VB 24) | 08:33 09:15 (VB 09)

| 21:56 | 21:10 | 19:59 | 18:47 | 16:42 30 09:10 (VB 24) | 16:11 14 09:29 (VB 09)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 | 07:45 08:40 (VB 24) | 08:34 09:15 (VB 09)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:44 | 16:40 29  09:09 (VB 24) | 16:10 14 09:29 (VB 09)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 08:41 (VB 24) | 08:35 09:16 (VB 09)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 | 16:39 28  09:09 (VB 24) | 16:10 13 09:29 (VB 09)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 08:42 (VB 24) | 08:36 09:17 (VB 09)

| 21:53 | 21:03 | 19:52 | 18:40 | 16:37 26 09:08 (VB 24) | 16:10 12 09:29 (VB 09)

14 | 05:17 | 06:06 | 06:59 | 07:53 | 07:51 08:43 (VB 24) | 08:37 09:18 (VB 09)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 24 09:07 (VB 24) | 16:10 11 09:29 (VB 09)

15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 | 07:54 | 07:53 08:44 (VB 24) | 08:38 09:19 (VB 09)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 23 09:07 (VB 24) | 16:10 10 09:29 (VB 09)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 | 07:55 08:46 (VB 24) | 08:39 09:19 (VB 09)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 | 16:33 20  09:06 (VB 24) | 16:10 10 09:29 (VB 09)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:48 (VB 24) | 08:40 09:20 (VB 09)

| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 | 16:31 17 09:05 (VB 24) | 16:10 9  09:29 (VB 09)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:58 08:50 (VB 24) | 08:40 09:20 (VB 09)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:28 | 16:30 14 09:04 (VB 24) | 16:11 9  09:29 (VB 09)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:53 (VB 24) | 08:41 09:21 (VB 09)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 16 09:19 (VB 09) | 16:11 8 09:29 (VB 09)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 09:08 (VB 09) | 08:42 09:22 (VB 09)

| 21:45 | 20:48 | 19:35 | 18:24 | 16:27 11 09:19 (VB 09) | 16:11 8  09:30 (VB 09)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 09:07 (VB 09) | 08:42 09:22 (VB 09)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 14 09:21 (VB 09) | 16:12 8  09:30 (VB 09)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:07 | 08:06 09:07 (VB 09) | 08:43 09:23 (VB 09)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:24 15 09:22 (VB 09) | 16:12 8 09:31 (VB 09)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 09:07 (VB 09) | 08:43 09:23 (VB 09)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 16 09:23 (VB 09) | 16:13 8  09:31 (VB 09)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 09:07 (VB 09) | 08:44 09:23 (VB 09)

| 21:39 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 17 09:24 (VB 09) | 16:13 8 09:31 (VB 09)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 08:49 (VB 24) | 08:11 09:07 (VB 09) | 08:44 09:24 (VB 09)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 11 09:00 (VB 24) | 16:21 18 09:25 (VB 09) | 16:14 9  09:33 (VB 09)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 08:46 (VB 24) | 08:12 09:07 (VB 09) | 08:45 09:24 (VB 09)

| 21:36 | 20:35 | 19:20 | 17:11 17 09:03 (VB 24) | 16:20 18 09:25 (VB 09) | 16:15 9  09:33 (VB 09)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 08:44 (VB 24) | 08:14 09:07 (VB 09) | 08:45 09:24 (VB 09)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 21 09:05 (VB 24) | 16:19 19 09:26 (VB 09) | 16:15 10 09:34 (VB 09)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 08:42 (VB 24) | 08:16 09:07 (VB 09) | 08:45 09:24 (VB 09)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 24 09:06 (VB 24) | 16:18 19 09:26 (VB 09) | 16:16 10 09:34 (VB 09)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 08:41 (VB 24) | 08:17 09:07 (VB 09) | 08:45 09:25 (VB 09)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 26 09:07 (VB 24) | 16:17 19 09:26 (VB 09) | 16:17 10 09:35 (VB 09)

30 | 05:40 | 06:33 | 07:27 | 07:23 08:40 (VB 24) | 08:19 09:08 (VB 09) | 08:45 09:25 (VB 09)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 28  09:08 (VB 24) | 16:16 19 09:27 (VB 09) | 16:18 11 09:36 (VB 09)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 08:39 (VB 24) | | 08:45 09:25 (VB 09)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 29  09:08 (VB 24) | | 16:19 12 09:37 (VB 09)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 156 | 698 | 372
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,57 | 0,57 | 0,58
Gesamte Reduktion | | | | 0,17 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 26 | 90 | 30

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 21.07.2022 14:06 / 53 Win d PRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 33 - Klosterweg 37
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:21
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:30
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:31
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

11
13
14
16
17
17
18
19
20
20
20
20
20
20
20
19
17
17
14

12

10
16

398
0,19
0,99
0,57
0,11

42

| Februar

OHOFOKORO

09:26 (VB 09) | 08:09
09:29 (VB 09) | 17:19
09:24 (VB 09) | 08:07
09:31 (VB 09) | 17:21
09:24 (VB 09) | 08:05
09:33 (VB 09) | 17:23
09:23 (VB 09) | 08:03
09:34 (VB 09) | 17:25
09:22 (VB 09) | 08:01
09:35 (VB 09) | 17:27
09:22 (VB 09) | 08:00
09:36 (VB 09) | 17:29
09:22 (VB 09) | 07:58
09:38 (VB 09) | 17:30
09:22 (VB 09) | 07:56
09:39 (VB 09) | 17:32
09:22 (VB 09) | 07:54
09:39 (VB 09) | 17:34
09:22 (VB 09) | 07:52
09:40 (VB 09) | 17:36
09:22 (VB 09) | 07:50
09:41 (VB 09) | 17:38
09:21 (VB 09) | 07:48
09:41 (VB 09) | 17:40
09:22 (VB 09) | 07:45
09:42 (VB 09) | 17:42
09:22 (VB 09) | 07:43
09:42 (VB 09) | 17:44
09:23 (VB 09) | 07:41
09:43 (VB 09) | 17:46
09:23 (VB 09) | 07:39
09:43 (VB 09) | 17:48
09:23 (VB 09) | 07:37
09:43 (VB 09) | 17:50
09:24 (VB 09) | 07:35
09:44 (VB 09) | 17:52
09:24 (VB 09) | 07:33
09:43 (VB 09) | 17:54
09:26 (VB 09) | 07:30
09:43 (VB 09) | 17:56
09:26 (VB 09) | 07:28
09:43 (VB 09) | 17:58
09:27 (VB 09) | 07:26
09:41 (VB 09) | 18:00
09:29 (VB 09) | 07:24
09:41 (VB 09) | 18:02
09:30 (VB 09) | 07:21
09:39 (VB 09) | 18:04

|

|
09:10 (VB 24) |
09:20 (VB 24) |
09:07 (VB 24) |
09:23 (VB 24) |
274

20
24
26
28
30
31
32
33
34
35
35
35
35
35
34
34
32
31
29
27
23
20

14

681
0,29
0,99
0,58
0,16

112

Jan Feb Mar

Apr

Mai

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:05 (VB 24) | 07:19
09:25 (VB 24) | 18:06
09:03 (VB 24) | 07:17
09:27 (VB 24) | 18:07
09:02 (VB 24) | 07:15
09:28 (VB 24) | 18:09
09:02 (VB 24) | 07:12
09:30 (VB 24) | 18:11
09:01 (VB 24) | 07:10
09:31 (VB 24) | 18:13
09:01 (VB 24) | 07:08
09:32 (VB 24) | 18:15
09:00 (VB 24) | 07:05
09:32 (VB 24) | 18:17
09:00 (VB 24) | 07:03
09:33 (VB 24) | 18:19
08:59 (VB 24) | 07:01
09:33 (VB 24) | 18:21
08:59 (VB 24) | 06:58
09:34 (VB 24) | 18:23
08:59 (VB 24) | 06:56
09:34 (VB 24) | 18:24
08:59 (VB 24) | 06:53
09:34 (VB 24) | 18:26
08:58 (VB 24) | 06:51
09:33 (VB 24) | 18:28
08:58 (VB 24) | 06:49
09:33 (VB 24) | 18:30
08:59 (VB 24) | 06:46
09:33 (VB 24) | 18:32
08:59 (VB 24) | 06:44
09:33 (VB 24) | 18:34
09:00 (VB 24) | 06:41
09:32 (VB 24) | 18:36
09:01 (VB 24) | 06:39
09:32 (VB 24) | 18:37
09:01 (VB 24) | 06:37
09:30 (VB 24) | 18:39
09:02 (VB 24) | 06:34
09:29 (VB 24) | 18:41
09:04 (VB 24) | 06:32
09:27 (VB 24) | 18:43
09:06 (VB 24) | 06:29
09:26 (VB 24) | 18:45
09:08 (VB 24) | 06:27
09:22 (VB 24) | 18:47
09:13 (VB 24) | 06:24
09:17 (VB 24) | 18:48

| 06:22

| 18:50

| April

| Mai

5:57

NONONONONONONONONONONONONONONONaNONONONONONONONONONONONONONONO
N
O

| Juni

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:00
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
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o
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072022 1406 /5« WINAPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 33 - Klosterweg 37
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:03

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 19:59 | 18:47

| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:44

| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42

| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40

| 06:59 | 07:53

| 19:50 | 18:38

| 07:01 | 07:54

| 19:47 | 18:35

| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33

| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31

| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 9
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 16
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 22
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 24
| 07:13 | 08:07

| 19:30 | 18:20 27
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 29
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15 31
| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13 33
| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11 33
| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09 34
| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07 35
| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05 35
| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03 35
| | 07:25

| | 17:01 34
| 382 | 329

| | 397
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,58
| | 0,17
I I 67

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

726

»—Ao»—-o»—-o»—o»—o»—o»—-o»—-o»—g»—o»—o»—-o»—-o»—o»—o»—o»—-o
N
N

6:31
09:42 (VB 24) | 07:58
09:51 (VB 24) | 16:30
09:38 (VB 24) | 08:00
09:54 (VB 24) | 16:28
09:35 (VB 24) | 08:02
09:57 (VB 24) | 16:27
09:34 (VB 24) | 08:04
09:58 (VB 24) | 16:26
09:32 (VB 24) | 08:06
09:59 (VB 24) | 16:24
09:31 (VB 24) | 08:07
10:00 (VB 24) | 16:23
09:30 (VB 24) | 08:09
10:01 (VB 24) | 16:22
08:29 (VB 24) | 08:11
09:02 (VB 24) | 16:21
08:29 (VB 24) | 08:12
09:02 (VB 24) | 16:20
08:28 (VB 24) | 08:14
09:02 (VB 24) | 16:19
08:28 (VB 24) | 08:16
09:03 (VB 24) | 16:18
08:28 (VB 24) | 08:17
09:03 (VB 24) | 16:17
08:28 (VB 24) | 08:19
09:03 (VB 24) | 16:16
08:28 (VB 24) |

09:02 (VB 24) |

261

34
34
33
32
31
29
28
25
23
20
16

10

12
14
16
17
19
20
20
20
20
20
20
19
19
18
18

17

615
0,23
0,99
0,57
0,13

80

| Dezember

08:28 (VB 24) | 08:20
09:02 (VB 24) | 16:15
08:29 (VB 24) | 08:22
09:03 (VB 24) | 16:15
08:29 (VB 24) | 08:23
09:02 (VB 24) | 16:14
08:30 (VB 24) | 08:25
09:02 (VB 24) | 16:13
08:30 (VB 24) | 08:26
09:01 (VB 24) | 16:13
08:31 (VB 24) | 08:28
09:00 (VB 24) | 16:12
08:32 (VB 24) | 08:29
09:00 (VB 24) | 16:12
08:33 (VB 24) | 08:30
08:58 (VB 24) | 16:11
08:34 (VB 24) | 08:31
08:57 (VB 24) | 16:11
08:36 (VB 24) | 08:33
08:56 (VB 24) | 16:11
08:38 (VB 24) | 08:34
08:54 (VB 24) | 16:10
08:41 (VB 24) | 08:35
08:51 (VB 24) | 16:10
09:06 (VB 09) | 08:36
09:08 (VB 09) | 16:10
09:02 (VB 09) | 08:37
09:11 (VB 09) | 16:10
09:01 (VB 09) | 08:38
09:13 (VB 09) | 16:10
09:01 (VB 09) | 08:39
09:15 (VB 09) | 16:10
09:00 (VB 09) | 08:40
09:16 (VB 09) | 16:10
09:00 (VB 09) | 08:40
09:17 (VB 09) | 16:11
08:59 (VB 09) | 08:41
09:18 (VB 09) | 16:11
08:58 (VB 09) | 08:42
09:18 (VB 09) | 16:11
08:58 (VB 09) | 08:42
09:18 (VB 09) | 16:12
08:59 (VB 09) | 08:43
09:19 (VB 09) | 16:12
08:59 (VB 09) | 08:43
09:19 (VB 09) | 16:13
08:59 (VB 09) | 08:44
09:19 (VB 09) | 16:13
09:00 (VB 09) | 08:44
09:20 (VB 09) | 16:14
09:01 (VB 09) | 08:44
09:20 (VB 09) | 16:15
09:01 (VB 09) | 08:45
09:20 (VB 09) | 16:15
09:01 (VB 09) | 08:45
09:19 (VB 09) | 16:16
09:02 (VB 09) | 08:45
09:20 (VB 09) | 16:17
09:03 (VB 09) | 08:45
09:20 (VB 09) | 16:18

| 08:45

| 16:19
236

15
14
13

11

72
0,14
0,99
0,57
0,08

6

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

09:05 (VB 09)
09:20 (VB 09)
09:05 (VB 09)
09:19 (VB 09)
09:06 (VB 09)
09:19 (VB 09)
09:07 (VB 09)
09:18 (VB 09)
09:09 (VB 09)
09:18 (VB 09)
09:10 (VB 09)
09:17 (VB 09)
09:13 (VB 09)
09:16 (VB 09)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 55 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 34 - Klosterweg 38
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:21
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:30
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:31
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

1
13
15
16
17
18
18
19
19
19
20
18
18
17
15
13

277

0,19

0,99

0,56

0,10
29

| Februar

09:18 (VB 09)
09:21 (VB 09) | 17:36
09:16 (VB 09) | 07:50
09:24 (VB 09) | 17:38
09:14 (VB 09) | 07:48
09:25 (VB 09) | 17:40
09:13 (VB 09) | 07:45
09:26 (VB 09) | 17:42
09:13 (VB 09) | 07:43
09:28 (VB 09) | 17:44
09:13 (VB 09) | 07:41
09:29 (VB 09) | 17:46
09:12 (VB 09) | 07:39
09:29 (VB 09) | 17:48
09:12 (VB 09) | 07:37
09:30 (VB 09) | 17:50
09:13 (VB 09) | 07:35
09:31 (VB 09) | 17:52
09:12 (VB 09) | 07:33
09:31 (VB 09) | 17:54
09:13 (VB 09) | 07:30
09:32 (VB 09) | 17:56
09:13 (VB 09) | 07:28
09:32 (VB 09) | 17:58
09:12 (VB 09) | 07:26
09:32 (VB 09) | 18:00
09:14 (VB 09) | 07:24
09:32 (VB 09) | 18:02
09:14 (VB 09) | 07:21
09:32 (VB 09) | 18:04
09:14 (VB 09) |

09:31 (VB 09) |

09:16 (VB 09) |

09:31 (VB 09) |

09:17 (VB 09) |

09:30 (VB 09) |

7:52

274

11

14
18
22
25
27
29
30
31
32
32
34
34
33
33
33
32
30
28
27
25
21
17

10

637
0,29
0,99
0,59
0,17

106

Jan Feb Mar

Apr

Mai

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:18 (VB 09) | 07:19
09:29 (VB 09) | 18:06
09:21 (VB 09) | 07:17
09:26 (VB 09) | 18:07

| 07:15

| 18:09
09:00 (VB 24) | 07:12
09:04 (VB 24) | 18:11
08:55 (VB 24) | 07:10
09:09 (VB 24) | 18:13
08:53 (VB 24) | 07:08
09:11 (VB 24) | 18:15
08:51 (VB 24) | 07:05
09:13 (VB 24) | 18:17
08:50 (VB 24) | 07:03
09:15 (VB 24) | 18:19
08:49 (VB 24) | 07:01
09:16 (VB 24) | 18:21
08:48 (VB 24) | 06:58
09:17 (VB 24) | 18:23
08:48 (VB 24) | 06:56
09:18 (VB 24) | 18:24
08:47 (VB 24) | 06:53
09:18 (VB 24) | 18:26
08:46 (VB 24) | 06:51
09:18 (VB 24) | 18:28
08:46 (VB 24) | 06:49
09:18 (VB 24) | 18:30
08:45 (VB 24) | 06:46
09:19 (VB 24) | 18:32
08:45 (VB 24) | 06:44
09:19 (VB 24) | 18:34
08:46 (VB 24) | 06:41
09:19 (VB 24) | 18:36
08:46 (VB 24) | 06:39
09:19 (VB 24) | 18:37
08:45 (VB 24) | 06:37
09:18 (VB 24) | 18:39
08:46 (VB 24) | 06:34
09:18 (VB 24) | 18:41
08:47 (VB 24) | 06:32
09:17 (VB 24) | 18:43
08:48 (VB 24) | 06:29
09:16 (VB 24) | 18:45
08:48 (VB 24) | 06:27
09:15 (VB 24) | 18:47
08:49 (VB 24) | 06:24
09:14 (VB 24) | 18:48
08:51 (VB 24) | 06:22
09:12 (VB 24) | 18:50
08:52 (VB 24) | 06:20
09:09 (VB 24) | 18:52
08:56 (VB 24) | 06:17
09:06 (VB 24) | 18:54

| 06:15

| April

| Mai

5:57

NONONONONONONONONONONONONONONONaNONONONONONONONONONONONONONONO
N
O

| Juni

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:00
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 56 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 34 - Klosterweg 38
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:03

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49

| 06:53 | 07:45

| 19:59 | 18:47

| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:44

| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42

| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40

| 06:59 | 07:53

| 19:50 | 18:38

| 07:01 | 07:54

| 19:47 | 18:35 13
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 19
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 23
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 25
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 27
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 29
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 31
| 07:13 | 08:07

| 19:30 | 18:20 32
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 32
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15 33
| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13 33
| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11 33
| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09 33
| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07 33
| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05 32
| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03 31
| | 07:25

| | 17:01 30
| 382 | 329

| | 489
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,59
| | 0,17
I I 83

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

726

OD—‘OHOHOHOHOHOEOHOHOHOHOHOHO
N
~N

16:36
09:26 (VB 24) | 07:53
09:39 (VB 24) | 16:34
09:23 (VB 24) | 07:55
09:42 (VB 24) | 16:33
09:21 (VB 24) | 07:57
09:44 (VB 24) | 16:31
09:20 (VB 24) | 07:58
09:45 (VB 24) | 16:30
09:19 (VB 24) | 08:00
09:46 (VB 24) | 16:28
09:18 (VB 24) | 08:02
09:47 (VB 24) | 16:27
09:17 (VB 24) | 08:04
09:48 (VB 24) | 16:26
09:16 (VB 24) | 08:06
09:48 (VB 24) | 16:24
09:16 (VB 24) | 08:07
09:48 (VB 24) | 16:23
09:15 (VB 24) | 08:09
09:48 (VB 24) | 16:22
08:15 (VB 24) | 08:11
08:48 (VB 24) | 16:21
08:15 (VB 24) | 08:12
08:48 (VB 24) | 16:20
08:15 (VB 24) | 08:14
08:48 (VB 24) | 16:19
08:15 (VB 24) | 08:16
08:48 (VB 24) | 16:18
08:15 (VB 24) | 08:17
08:47 (VB 24) | 16:17
08:16 (VB 24) | 08:19
08:47 (VB 24) | 16:16
08:16 (VB 24) |

08:46 (VB 24) |

261

28
26
24
22
18

13

11
13
15
17
18
19
20
20
19
19
18
18
17
16
15
13

11

429
0,23
0,99
0,57
0,13

55

| Dezember

08:17 (VB 24) | 08:20
08:45 (VB 24) | 16:15
08:19 (VB 24) | 08:22
08:45 (VB 24) | 16:15
08:20 (VB 24) | 08:23
08:44 (VB 24) | 16:14
08:21 (VB 24) | 08:25
08:43 (VB 24) | 16:13
08:23 (VB 24) | 08:26
08:41 (VB 24) | 16:13
08:25 (VB 24) | 08:28
08:38 (VB 24) | 16:12
08:31 (VB 24) | 08:29
08:33 (VB 24) | 16:12

| 08:30

| 16:11
08:52 (VB 09) | 08:31
08:57 (VB 09) | 16:11
08:49 (VB 09) | 08:33
09:00 (VB 09) | 16:11
08:48 (VB 09) | 08:34
09:01 (VB 09) | 16:10
08:47 (VB 09) | 08:35
09:02 (VB 09) | 16:10
08:46 (VB 09) | 08:36
09:03 (VB 09) | 16:10
08:46 (VB 09) | 08:37
09:04 (VB 09) | 16:10
08:45 (VB 09) | 08:38
09:04 (VB 09) | 16:10
08:46 (VB 09) | 08:39
09:06 (VB 09) | 16:10
08:46 (VB 09) | 08:40
09:06 (VB 09) | 16:10
08:47 (VB 09) | 08:40
09:06 (VB 09) | 16:11
08:47 (VB 09) | 08:41
09:06 (VB 09) | 16:11
08:47 (VB 09) | 08:42
09:05 (VB 09) | 16:11
08:47 (VB 09) | 08:42
09:05 (VB 09) | 16:12
08:48 (VB 09) | 08:43
09:05 (VB 09) | 16:12
08:49 (VB 09) | 08:43
09:05 (VB 09) | 16:13
08:50 (VB 09) | 08:44
09:05 (VB 09) | 16:13
08:51 (VB 09) | 08:44
09:04 (VB 09) | 16:14
08:53 (VB 09) | 08:45
09:04 (VB 09) | 16:15
08:55 (VB 09) | 08:45
09:03 (VB 09) | 16:15
08:56 (VB 09) | 08:45
09:00 (VB 09) | 16:16

| 08:45

| 16:17
08:45

94
0,14
0,99
0,59
0,08

8

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

10:15 (VB 07)
10:18 (VB 07)
10:15 (VB 07)
10:20 (VB 07)
10:15 (VB 07)
10:21 (VB 07)
10:14 (VB 07)
10:21 (VB 07)
10:14 (VB 07)
10:22 (VB 07)
10:15 (VB 07)
10:23 (VB 07)
10:15 (VB 07)
10:23 (VB 07)
10:16 (VB 07)
10:24 (VB 07)
10:16 (VB 07)
10:24 (VB 07)
10:16 (VB 07)
10:24 (VB 07)
10:18 (VB 07)
10:25 (VB 07)
10:18 (VB 07)
10:25 (VB 07)
10:19 (VB 07)
10:25 (VB 07)
10:20 (VB 07)
10:25 (VB 07)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 57 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 35 - Klosterweg 40
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20 15

2| 08:45
| 16:21 14

3]08:45
| 16:23 12

4 | 08:45
| 16:24 11

5] 08:44
| 16:25 9

6 | 08:44
| 16:26 6

71 08:43

| 16:28

8| 08:43

| 16:29

9 | 08:42

| 16:30

10 | 08:42

| 16:32

11 | 08:41

| 16:33

12 | 08:40

| 16:35

13 | 08:40

| 16:37

14 | 08:39

| 16:38

15 | 08:38

| 16:40

16 | 08:37

| 16:41

17 | 08:36

| 16:43

18 | 08:35

| 16:45

19 | 08:34

| 16:47

20 | 08:33
| 16:48 8

21| 08:31
| 16:50 11

22 | 08:30
| 16:52 13

23| 08:29
| 16:54 16

24| 08:28
| 16:56 17

25 | 08:26
| 16:57 18

26 | 08:25
| 16:59 19

27 | 08:23
| 17:01 20

28 | 08:22
| 17:03 20

29 | 08:20
| 17:05 20

30 | 08:19
| 17:07 20

31| 08:17
| 17:09 20

Sonnenscheinstunden | 252

astr.max.mogl.Beschattung | 269
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,58
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 29

| Februar

10:14 (VB 07) | 08:16
10:29 (VB 07) | 17:11
10:14 (VB 07) | 08:14
10:28 (VB 07) | 17:13
10:16 (VB 07) | 08:12
10:28 (VB 07) | 17:15
10:16 (VB 07) | 08:11
10:27 (VB 07) | 17:17
10:18 (VB 07) | 08:09
10:27 (VB 07) | 17:19
10:20 (VB 07) | 08:07
10:26 (VB 07) | 17:21
| 08:05
17:23
08:03
17:25
08:01
17:27
08:00
17:29
07:58
17:30
07:56
17:32
07:54
17:34
07:52
17:36
07:50
17:38
07:48
17:40
07:45
17:42
07:43
17:44
07:41
17:46
09:10 (VB 09) | 07:39
09:18 (VB 09) | 17:48
09:09 (VB 09) | 07:37
09:20 (VB 09) | 17:50
09:09 (VB 09) | 07:35
09:22 (VB 09) | 17:52
09:07 (VB 09) | 07:33
09:23 (VB 09) | 17:54
09:07 (VB 09) | 07:30
09:24 (VB 09) | 17:56
09:07 (VB 09) | 07:28
09:25 (VB 09) | 17:58
09:06 (VB 09) | 07:26
09:25 (VB 09) | 18:00
09:06 (VB 09) | 07:24
09:26 (VB 09) | 18:02
09:06 (VB 09) | 07:21
09:26 (VB 09) | 18:04
09:06 (VB 09) |
09:26 (VB 09) |
09:07 (VB 09) |
09:27 (VB 09) |
09:07 (VB 09) |
09:27 (VB 09) |

274

20
18
16
14

12

10
17
21
25
27
29
30
32
33
34
35
35
35
34
34
34
33
31

30

645
0,29
0,99
0,59
0,17

109

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:07 (VB 09) | 07:19
09:27 (VB 09) | 18:06
09:08 (VB 09) | 07:17
09:26 (VB 09) | 18:07
09:09 (VB 09) | 07:15
09:25 (VB 09) | 18:09
09:11 (VB 09) | 07:12
09:25 (VB 09) | 18:11
09:12 (VB 09) | 07:10
09:24 (VB 09) | 18:13
09:15 (VB 09) | 07:08
09:21 (VB 09) | 18:15

| 07:05

08:48 (VB 24) | 06:58
08:58 (VB 24) | 18:23
08:45 (VB 24) | 06:56
09:02 (VB 24) | 18:24
08:43 (VB 24) | 06:53
09:04 (VB 24) | 18:26
08:40 (VB 24) | 06:51
09:05 (VB 24) | 18:28
08:39 (VB 24) | 06:49
09:06 (VB 24) | 18:30
08:38 (VB 24) | 06:46
09:07 (VB 24) | 18:32
08:38 (VB 24) | 06:44
09:08 (VB 24) | 18:34
08:37 (VB 24) | 06:41
09:09 (VB 24) | 18:36
08:37 (VB 24) | 06:39
09:10 (VB 24) | 18:37
08:35 (VB 24) | 06:37
09:09 (VB 24) | 18:39
08:35 (VB 24) | 06:34
09:10 (VB 24) | 18:41
08:35 (VB 24) | 06:32
09:10 (VB 24) | 18:43
08:35 (VB 24) | 06:29
09:10 (VB 24) | 18:45
08:35 (VB 24) | 06:27
09:09 (VB 24) | 18:47
08:35 (VB 24) | 06:24
09:09 (VB 24) | 18:48
08:35 (VB 24) | 06:22
09:09 (VB 24) | 18:50
08:35 (VB 24) | 06:20
09:08 (VB 24) | 18:52
08:36 (VB 24) | 06:17
09:07 (VB 24) | 18:54
08:37 (VB 24) | 06:15
09:07 (VB 24) | 18:56

| 07:12

24
21

16

%
0,27
0,99
0,60
0,16

15

| April | Mai | Juni
08:37 (VB 24) | 07:05 | 05:57 | 05:08
09:05 (VB 24) | 20:03 | 20:57 | 21:46
08:39 (VB 24) | 07:03 | 05:55 | 05:08
09:03 (VB 24) | 20:05 | 20:59 | 21:48
08:41 (VB 24) | 07:00 | 05:53 | 05:07
09:02 (VB 24) | 20:07 | 21:01 | 21:49
08:42 (VB 24) | 06:58 | 05:51 | 05:06
08:58 (VB 24) | 20:08 | 21:03 | 21:50
08:47 (VB 24) | 06:55 | 05:49 | 05:05
08:54 (VB 24) | 20:10 | 21:04 | 21:51
| 06:53 | 05:47 | 05:04
| 20:12 | 21:06 | 21:52
| 06:51 | 05:45 | 05:04
| 20:14 | 21:08 | 21:53
| 06:48 | 05:43 | 05:03
| 20:16 | 21:10 | 21:54
| 06:46 | 05:41 | 05:03
| 20:18 | 21:11 | 21:55
| 06:44 | 05:40 | 05:02
| 20:19 | 21:13 | 21:56
| 06:41 | 05:38 | 05:02
| 20:21 | 21:15 | 21:56
| 06:39 | 05:36 | 05:01
| 20:23 | 21:17 | 21:57
| 06:37 | 05:34 | 05:01
| 20:25 | 21:18 | 21:58
| 06:34 | 05:33 | 05:01
| 20:27 | 21:20 | 21:58
| 06:32 | 05:31 | 05:00
| 20:28 | 21:22 | 21:59
| 06:30 | 05:29 | 05:00
| 20:30 | 21:23 | 22:00
| 06:27 | 05:28 | 05:00
| 20:32 | 21:25 | 22:00
| 06:25 | 05:26 | 05:00
| 20:34 | 21:26 | 22:00
| 06:23 | 05:25 | 05:00
| 20:36 | 21:28 | 22:01
| 06:21 | 05:23 | 05:00
| 20:38 | 21:30 | 22:01
| 06:18 | 05:22 | 05:00
| 20:39 | 21:31 | 22:01
| 06:16 | 05:20 | 05:01
| 20:41 | 21:33 | 22:02
| 06:14 | 05:19 | 05:01
| 20:43 | 21:34 | 22:02
| 06:12 | 05:17 | 05:01
| 20:45 | 21:36 | 22:02
| 06:10 | 05:16 | 05:01
| 20:47 | 21:37 | 22:02
| 06:07 | 05:15 | 05:02
| 20:48 | 21:38 | 22:02
| 06:05 | 05:14 | 05:02
| 20:50 | 21:40 | 22:02
| 06:03 | 05:13 | 05:03
| 20:52 | 21:41 | 22:02
| 06:01 | 05:11 | 05:03
| 20:54 | 21:43 | 22:02
| 05:59 | 05:10 | 05:04
| 20:56 | 21:44 | 22:01
| | 05:09 |
| | 21:45 |
| 419 | 492 | 507
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 58 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 35 - Klosterweg 40
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:48 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:03

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59

| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56

| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54

| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52

| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 12
| 06:53 | 07:45

| 19:59 | 18:47 18
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:44 22
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 26
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 28
| 06:59 | 07:53

| 19:50 | 18:38 30
| 07:01 | 07:54

| 19:47 | 18:35 32
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 33
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 35
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 35
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 35
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 35
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 35
| 07:13 | 08:07

| 19:30 | 18:20 34
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 34
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15 33
| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13 31
| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11 31
| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09 29
| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07 26
| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05 24
| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03 20
| | 07:25

| | 17:01 16
| 382 | 329

| | 654
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,60
| | 0,17
| | 113

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

7:26

| 16:46
09:19 (VB 24) | 07:42
09:31 (VB 24) | 16:44
09:16 (VB 24) | 07:44
09:34 (VB 24) | 16:42
09:14 (VB 24) | 07:45
09:36 (VB 24) | 16:40
09:12 (VB 24) | 07:47
09:38 (VB 24) | 16:39
09:11 (VB 24) | 07:49
09:39 (VB 24) | 16:37
09:09 (VB 24) | 07:51
09:39 (VB 24) | 16:36
09:08 (VB 24) | 07:53
09:40 (VB 24) | 16:34
09:07 (VB 24) | 07:55
09:40 (VB 24) | 16:33
09:06 (VB 24) | 07:57
09:41 (VB 24) | 16:31
09:06 (VB 24) | 07:58
09:41 (VB 24) | 16:30
09:06 (VB 24) | 08:00
09:41 (VB 24) | 16:28
09:06 (VB 24) | 08:02
09:41 (VB 24) | 16:27
09:06 (VB 24) | 08:04
09:41 (VB 24) | 16:26
09:06 (VB 24) | 08:06
09:40 (VB 24) | 16:24
09:06 (VB 24) | 08:07
09:40 (VB 24) | 16:23
09:06 (VB 24) | 08:09
09:39 (VB 24) | 16:22
08:07 (VB 24) | 08:11
08:38 (VB 24) | 16:21
08:07 (VB 24) | 08:12
08:38 (VB 24) | 16:20
08:08 (VB 24) | 08:14
08:37 (VB 24) | 16:19
08:09 (VB 24) | 08:16
08:35 (VB 24) | 16:18
08:10 (VB 24) | 08:17
08:34 (VB 24) | 16:17
08:12 (VB 24) | 08:19
08:32 (VB 24) | 16:16
08:14 (VB 24) |

08:30 (VB 24) |

261

12
15
17
18
19
20
20
20
20
20
19
18
17
16
13

11

299
0,23
0,99
0,57
0,13

39

| Dezember

08:18 (VB 24) | 08:20
08:26 (VB 24) | 16:15
| 08:22

08:44 (VB 09)
08:52 (VB 09)
08:42 (VB 09)
08:54 (VB 09)
08:40 (VB 09)
08:55 (VB 09)
08:39 (VB 09)
08:56 (VB 09)
08:39 (VB 09)

|

|

|

|

| 08:26

|

|

|

|

|

|

|

|
08:57 (VB 09) |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

6:13
8:28
6:12
8:29
6:12
8:30
6:11
8:31
6:11
8:33
6:11
8:34
6:10
8:35
6:10
8:36
6:10
8:37
6:10
8:38
6:10
8:39
6:10

08:38 (VB 09)
08:57 (VB 09)
08:38 (VB 09)
08:58 (VB 09)
08:38 (VB 09)
08:58 (VB 09)
08:38 (VB 09)
08:58 (VB 09)
08:38 (VB 09)
08:58 (VB 09)
08:38 (VB 09)
08:58 (VB 09)
08:40 (VB 09)
08:59 (VB 09)
08:41 (VB 09) | 08:40
08:59 (VB 09) | 16:10
08:41 (VB 09) | 08:40
08:58 (VB 09) | 16:11
08:42 (VB 09) | 08:41
08:58 (VB 09) | 16:11
08:43 (VB 09) | 08:42
08:56 (VB 09) | 16:11
08:44 (VB 09) | 08:42
08:55 (VB 09) | 16:12
08:46 (VB 09) | 08:43
08:54 (VB 09) | 16:12

| 08:43

HOHOHOHOHRORORORLROROROROROROROR

10
12
13
15
20
2
24
25
26
26
28
28
29
29
29
29
28
28
28
26
26
24
2
20

582

0,14

0,99

0,59

0,08
48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

10:06 (VB 07)
10:12 (VB 07)
10:05 (VB 07)
10:14 (VB 07)
10:05 (VB 07)
10:15 (VB 07)
10:04 (VB 07)
10:16 (VB 07)
10:05 (VB 07)
10:18 (VB 07)
10:04 (VB 07)
10:19 (VB 07)
09:50 (VB 08)
10:20 (VB 07)
09:49 (VB 08)
10:20 (VB 07)
09:49 (VB 08)
10:21 (VB 07)
09:49 (VB 08)
10:22 (VB 07)
09:49 (VB 08)
10:22 (VB 07)
09:50 (VB 08)
10:23 (VB 07)
09:49 (VB 08)
10:23 (VB 07)
09:50 (VB 08)
10:24 (VB 07)
09:50 (VB 08)
10:25 (VB 07)
09:50 (VB 08)
10:25 (VB 07)
09:51 (VB 08)
10:26 (VB 07)
09:51 (VB 08)
10:26 (VB 07)
09:52 (VB 08)
10:26 (VB 07)
09:53 (VB 08)
10:27 (VB 07)
09:53 (VB 08)
10:27 (VB 07)
09:54 (VB 08)
10:27 (VB 07)
09:55 (VB 08)
10:28 (VB 07)
09:56 (VB 08)
10:28 (VB 07)
09:57 (VB 08)
10:28 (VB 07)
09:58 (VB 08)
10:28 (VB 07)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 59 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 36 - Klosterweg 42
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20 35
2| 08:45
| 16:21 34
3]08:45
| 16:23 33
4| 08:44
| 16:24 32
5] 08:44
| 16:25 29
6 | 08:44
| 16:26 26
71 08:43
| 16:28 22
8| 08:43
| 16:29 17
9 | 08:42
| 16:30 16
10 | 08:42
| 16:32 14
11 | 08:41
| 16:33 13
12 | 08:40
| 16:35 9
13 | 08:40
| 16:37 4
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21| 08:31
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23| 08:29
| 16:54
24| 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57 7
26 | 08:25
| 16:59 11
27 | 08:23
| 17:01 14
28 | 08:22
| 17:03 16
29 | 08:20
| 17:05 18
30 | 08:19
| 17:07 20
31| 08:17
| 17:09 20
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 390
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,59
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 43

| Februar

09:53 (VB 08) | 08:16
10:31 (VB 07) | 17:11
09:53 (VB 08) | 08:14
10:31 (VB 07) | 17:13
09:54 (VB 08) | 08:12
10:31 (VB 07) | 17:15
09:54 (VB 08) | 08:11
10:31 (VB 07) | 17:17
09:56 (VB 08) | 08:09
10:32 (VB 07) | 17:19
09:57 (VB 08) | 08:07
10:31 (VB 07) | 17:21
10:00 (VB 08) | 08:05
10:32 (VB 07) | 17:23
10:14 (VB 07) | 08:03
10:31 (VB 07) | 17:25
10:15 (VB 07) | 08:01
10:31 (VB 07) | 17:27
10:16 (VB 07) | 08:00
10:30 (VB 07) | 17:29
10:18 (VB 07) | 07:58
10:31 (VB 07) | 17:30
10:20 (VB 07) | 07:56
10:29 (VB 07) | 17:32
10:23 (VB 07) | 07:54
10:27 (VB 07) | 17:34

1 07:52

HOFHOFOFHOFROFROFROKRORORO

09:06 (VB 09) | 07:28
09:13 (VB 09) | 17:58
09:04 (VB 09) | 07:26
09:15 (VB 09) | 18:00
09:03 (VB 09) | 07:24
09:17 (VB 09) | 18:02
09:02 (VB 09) | 07:21
09:18 (VB 09) | 18:04
09:01 (VB 09) |
09:19 (VB 09) |
09:01 (VB 09) |
09:21 (VB 09) |
09:01 (VB 09) |
09:21 (VB 09) |
274

21
22
22
22
21
20
19
18
15

12

15
21
25
28
30
32
34
35
36
37
38

38

573
0,29
0,99
0,59
0,17

97

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:00 (VB 09) | 07:19
09:21 (VB 09) | 18:06
09:00 (VB 09) | 07:17
09:22 (VB 09) | 18:07
09:00 (VB 09) | 07:15
09:22 (VB 09) | 18:09
09:01 (VB 09) | 07:12
09:23 (VB 09) | 18:11
09:01 (VB 09) | 07:10
09:22 (VB 09) | 18:13
09:02 (VB 09) | 07:08
09:22 (VB 09) | 18:15
09:02 (VB 09) | 07:05
09:21 (VB 09) | 18:17
09:03 (VB 09) | 07:03
09:21 (VB 09) | 18:19
09:05 (VB 09) | 07:01
09:20 (VB 09) | 18:21
09:06 (VB 09) | 06:58
09:18 (VB 09) | 18:23
09:10 (VB 09) | 06:56
09:15 (VB 09) | 18:24

| 06:53

| 18:26

| 06:51

| 18:28

| 06:49

| 18:30

| 06:46

| 18:32
08:40 (VB 24) | 06:44
08:47 (VB 24) | 18:34
08:36 (VB 24) | 06:41
08:51 (VB 24) | 18:36
08:33 (VB 24) | 06:39
08:54 (VB 24) | 18:37
08:30 (VB 24) | 06:37
08:55 (VB 24) | 18:39
08:29 (VB 24) | 06:34
08:57 (VB 24) | 18:41
08:28 (VB 24) | 06:32
08:58 (VB 24) | 18:43
08:27 (VB 24) | 06:29
08:59 (VB 24) | 18:45
08:25 (VB 24) | 06:27
08:59 (VB 24) | 18:47
08:25 (VB 24) | 06:24
09:00 (VB 24) | 18:48
08:25 (VB 24) | 06:22
09:01 (VB 24) | 18:50
08:23 (VB 24) | 06:20
09:00 (VB 24) | 18:52
08:23 (VB 24) | 06:17
09:01 (VB 24) | 18:54
08:23 (VB 24) | 06:15
09:01 (VB 24) | 18:56

| 07:12

37
37
37
36
35
34
32
29
27
23
18

11

356
0,27
0,99
0,60
0,16

57

| April | Mai | Juni
08:23 (VB 24) | 07:05 | 05:57 | 05:08
09:00 (VB 24) | 20:03 | 20:57 | 21:46
08:23 (VB 24) | 07:03 | 05:55 | 05:08
09:00 (VB 24) | 20:05 | 20:59 | 21:48
08:23 (VB 24) | 07:00 | 05:53 | 05:07
09:00 (VB 24) | 20:07 | 21:01 | 21:49
08:23 (VB 24) | 06:58 | 05:51 | 05:06
08:59 (VB 24) | 20:08 | 21:03 | 21:50
08:23 (VB 24) | 06:55 | 05:49 | 05:05
08:58 (VB 24) | 20:10 | 21:04 | 21:51
08:24 (VB 24) | 06:53 | 05:47 | 05:04
08:58 (VB 24) | 20:12 | 21:06 | 21:52
08:24 (VB 24) | 06:51 | 05:45 | 05:04
08:56 (VB 24) | 20:14 | 21:08 | 21:53
08:26 (VB 24) | 06:48 | 05:43 | 05:03
08:55 (VB 24) | 20:16 | 21:10 | 21:54
08:26 (VB 24) | 06:46 | 05:41 | 05:03
08:53 (VB 24) | 20:18 | 21:11 | 21:55
08:28 (VB 24) | 06:44 | 05:40 | 05:02
08:51 (VB 24) | 20:19 | 21:13 | 21:56
08:30 (VB 24) | 06:41 | 05:38 | 05:02
08:48 (VB 24) | 20:21 | 21:15 | 21:56
08:33 (VB 24) | 06:39 | 05:36 | 05:01
08:44 (VB 24) | 20:23 | 21:17 | 21:57
| 06:37 | 05:34 | 05:01
| 20:25 | 21:18 | 21:58
| 06:34 | 05:33 | 05:01
| 20:27 | 21:20 | 21:58
| 06:32 | 05:31 | 05:00
| 20:28 | 21:22 | 21:59
| 06:30 | 05:29 | 05:00
| 20:30 | 21:23 | 22:00
| 06:27 | 05:28 | 05:00
| 20:32 | 21:25 | 22:00
| 06:25 | 05:26 | 05:00
| 20:34 | 21:26 | 22:00
| 06:23 | 05:25 | 05:00
| 20:36 | 21:28 | 22:01
| 06:21 | 05:23 | 05:00
| 20:37 | 21:30 | 22:01
| 06:18 | 05:22 | 05:00
| 20:39 | 21:31 | 22:01
| 06:16 | 05:20 | 05:01
| 20:41 | 21:33 | 22:02
| 06:14 | 05:19 | 05:01
| 20:43 | 21:34 | 22:02
| 06:12 | 05:17 | 05:01
| 20:45 | 21:36 | 22:02
| 06:10 | 05:16 | 05:01
| 20:47 | 21:37 | 22:02
| 06:07 | 05:15 | 05:02
| 20:48 | 21:38 | 22:02
| 06:05 | 05:14 | 05:02
| 20:50 | 21:40 | 22:02
| 06:03 | 05:13 | 05:03
| 20:52 | 21:41 | 22:02
| 06:01 | 05:11 | 05:03
| 20:54 | 21:43 | 22:01
| 05:59 | 05:10 | 05:04
| 20:56 | 21:44 | 22:01
| | 05:09 |
| | 21:45 |
| 419 | 492 | 507
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 60 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung:

Wiesmoor  Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

4884-22-S1 unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0
RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 36 - Klosterweg 42
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden | 510 458
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:47 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08 3
| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06 15
| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:03 21
| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01 25
| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59 28
| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56 31
| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54 32
| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52 34
| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 36
| 06:53 | 07:45

| 19:59 | 18:47 36
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:44 37
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 37
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 37
| 06:59 | 07:53

| 19:50 | 18:38 37
| 07:01 | 07:54

| 19:47 | 18:35 37
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 37
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 36
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 35
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 33
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 31
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 29
| 07:13 | 08:07

| 19:30 | 18:20 27
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 24
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15 20
| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13 14
| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11

| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09

| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07

| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05

| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03

| | 07:25

| | 17:01 7
| 382 | 329

| | 739
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,60
| | 0,17
| | 129

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

09:16 (VB 24) | 07:26
09:19 (VB 24) | 16:59
09:10 (VB 24) | 07:28
09:25 (VB 24) | 16:57
09:07 (VB 24) | 07:30
09:28 (VB 24) | 16:55
09:05 (VB 24) | 07:32
09:30 (VB 24) | 16:53
09:03 (VB 24) | 07:34
09:31 (VB 24) | 16:51
09:01 (VB 24) | 07:36
09:32 (VB 24) | 16:49
09:00 (VB 24) | 07:38
09:32 (VB 24) | 16:47
08:59 (VB 24) | 07:40
09:33 (VB 24) | 16:46
08:58 (VB 24) | 07:42
09:34 (VB 24) | 16:44
08:58 (VB 24) | 07:44
09:34 (VB 24) | 16:42
08:57 (VB 24) | 07:45
09:34 (VB 24) | 16:40
08:57 (VB 24) | 07:47
09:34 (VB 24) | 16:39
08:57 (VB 24) | 07:49
09:34 (VB 24) | 16:37
08:56 (VB 24) | 07:51
09:33 (VB 24) | 16:36
08:56 (VB 24) | 07:53
09:33 (VB 24) | 16:34
08:56 (VB 24) | 07:55
09:33 (VB 24) | 16:33
08:56 (VB 24) | 07:57
09:32 (VB 24) | 16:31
08:56 (VB 24) | 07:58
09:31 (VB 24) | 16:30
08:57 (VB 24) | 08:00
09:30 (VB 24) | 16:28
08:58 (VB 24) | 08:02
09:29 (VB 24) | 16:27
08:59 (VB 24) | 08:04
09:28 (VB 24) | 16:26
09:00 (VB 24) | 08:06
09:27 (VB 24) | 16:24
09:01 (VB 24) | 08:07
09:25 (VB 24) | 16:23
09:03 (VB 24) | 08:09
09:23 (VB 24) | 16:22
08:06 (VB 24) | 08:11
08:20 (VB 24) | 16:21

08:37 (VB 09)
08:44 (VB 09)

12
15
18
19
21
21
21
21
21
21
20
20
18
16
14

11

309
0,23
0,99
0,58
0,13

40

| Dezember
08:35 (VB 09) | 08:20 10:00 (VB 07)
08:47 (VB 09) | 16:15 13 10:13 (VB 07)
08:34 (VB 09) | 08:22 09:59 (VB 07)
08:49 (VB 09) | 16:15 14 10:13 (VB 07)
08:33 (VB 09) | 08:23 09:59 (VB 07)
08:51 (VB 09) | 16:14 16 10:15 (VB 07)
08:32 (VB 09) | 08:25 09:58 (VB 07)
08:51 (VB 09) | 16:13 17 10:15 (VB 07)
08:31 (VB 09) | 08:26 09:45 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:13 21 10:17 (VB 07)
08:31 (VB 09) | 08:28 09:43 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:12 26 10:17 (VB 07)
08:31 (VB 09) | 08:29 09:43 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:12 29  10:19 (VB 07)
08:31 (VB 09) | 08:30 09:43 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:11 30 10:19 (VB 07)
08:31 (VB 09) | 08:31 09:42 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:11 34 10:20 (VB 07)
08:31 (VB 09) | 08:33 09:43 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:11 34 10:21 (VB 07)
08:32 (VB 09) | 08:34 09:43 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:10 35 10:21 (VB 07)
08:32 (VB 09) | 08:35 09:43 (VB 08)
08:52 (VB 09) | 16:10 36 10:22 (VB 07)
08:33 (VB 09) | 08:36 09:43 (VB 08)
08:51 (VB 09) | 16:10 36 10:22 (VB 07)
08:34 (VB 09) | 08:37 09:43 (VB 08)
08:50 (VB 09) | 16:10 38 10:23 (VB 07)
08:35 (VB 09) | 08:38 09:43 (VB 08)
08:49 (VB 09) | 16:10 39  10:24 (VB 07)
08:38 (VB 09) | 08:39 09:44 (VB 08)
08:49 (VB 09) | 16:10 38 10:24 (VB 07)
08:40 (VB 09) | 08:40 09:44 (VB 08)
08:47 (VB 09) | 16:10 39  10:25(VB 07)
| 08:40 09:44 (VB 08)
| 16:11 40 10:25 (VB 07)
| 08:41 09:45 (VB 08)
| 16:11 39 10:25 (VB 07)
| 08:42 09:46 (VB 08)
| 16:11 39 10:26 (VB 07)
| 08:42 09:45 (VB 08)
| 16:12 40 10:26 (VB 07)
| 08:43 09:46 (VB 08)
| 16:12 40 10:27 (VB 07)
| 08:43 09:47 (VB 08)
| 16:13 39  10:27 (VB 07)
| 08:44 09:47 (VB 08)
| 16:13 39  10:27 (VB 07)
| 08:44 09:48 (VB 08)
| 16:14 40 10:29 (VB 07)
| 08:44 09:48 (VB 08)
| 16:15 40 10:29 (VB 07)
| 08:45 09:49 (VB 08)
| 16:15 38 10:29 (VB 07)
| 08:45 09:49 (VB 08)
| 16:16 39  10:29 (VB 07)
10:03 (VB 07) | 08:45 09:50 (VB 08)
10:07 (VB 07) | 16:17 38 10:30 (VB 07)
10:01 (VB 07) | 08:45 09:51 (VB 08)
10:10 (VB 07) | 16:18 36 10:30 (VB 07)
| 08:45 09:51 (VB 08)
| 16:19 38 10:31 (VB 07)
| 236
| 1040
| 0,14
| 0,99
| 0,59
| 0,08
| 86

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 61 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 37 - Klosterweg 39
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar

1| 08:45
| 16:20 14
2| 08:45
| 16:21 14
3]08:45
| 16:23 13
4| 08:44
| 16:24 11
5] 08:44
| 16:25 9
6 | 08:44
| 16:26 5
71 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9 | 08:42
| 16:30
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47 4
20 | 08:33
| 16:48 10
21| 08:31
| 16:50 13
22 | 08:30
| 16:52 16
23| 08:29
| 16:54 17
24| 08:28
| 16:56 19
25 | 08:26
| 16:57 20
26 | 08:25
| 16:59 21
27 | 08:23
| 17:01 22
28 | 08:22
| 17:03 22
29 | 08:20
| 17:05 22
30 | 08:19
| 17:07 22
31| 08:17
| 17:09 22
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 296
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,57
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 32

| Februar

10:27 (VB 07) | 08:16
10:41 (VB 07) | 17:11
10:27 (VB 07) | 08:14
10:41 (VB 07) | 17:13
10:28 (VB 07) | 08:12
10:41 (VB 07) | 17:15
10:29 (VB 07) | 08:11
10:40 (VB 07) | 17:17
10:31 (VB 07) | 08:09
10:40 (VB 07) | 17:19
10:33 (VB 07) | 08:07
10:38 (VB 07) | 17:21

| 08:05

HOHOHOHOHOH%HOHOP—‘OP—‘OP—‘O
%
N

7:44
09:17 (VB 09) | 07:41
09:21 (VB 09) | 17:46
09:14 (VB 09) | 07:39
09:24 (VB 09) | 17:48
09:13 (VB 09) | 07:37
09:26 (VB 09) | 17:50
09:12 (VB 09) | 07:35
09:28 (VB 09) | 17:52
09:11 (VB 09) | 07:33
09:28 (VB 09) | 17:54
09:11 (VB 09) | 07:30
09:30 (VB 09) | 17:56
09:10 (VB 09) | 07:28
09:30 (VB 09) | 17:58
09:10 (VB 09) | 07:26
09:31 (VB 09) | 18:00
09:10 (VB 09) | 07:24
09:32 (VB 09) | 18:02
09:10 (VB 09) | 07:21
09:32 (VB 09) | 18:04
09:10 (VB 09) |

09:32 (VB 09) |

09:11 (VB 09) |

09:33 (VB 09) |

09:11 (VB 09) |

09:33 (VB 09) |

274

21
21
19
18
16

13

14
19
23
27
30
32
34
36
37
37
39
39
40
39
39
39

38

678
0,29
0,99
0,59
0,17

114

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:11 (VB 09) | 07:19
09:32 (VB 09) | 18:06
09:11 (VB 09) | 07:17
09:32 (VB 09) | 18:07
09:12 (VB 09) | 07:15
09:31 (VB 09) | 18:09
09:14 (VB 09) | 07:12
09:32 (VB 09) | 18:11
09:15 (VB 09) | 07:10
09:31 (VB 09) | 18:13
09:16 (VB 09) | 07:08
09:29 (VB 09) | 18:15
09:19 (VB 09) | 07:05
09:27 (VB 09) | 18:17

| 07:03

08:49 (VB 24) | 06:53
09:03 (VB 24) | 18:26
08:46 (VB 24) | 06:51
09:05 (VB 24) | 18:28
08:44 (VB 24) | 06:49
09:07 (VB 24) | 18:30
08:42 (VB 24) | 06:46
09:09 (VB 24) | 18:32
08:41 (VB 24) | 06:44
09:11 (VB 24) | 18:34
08:40 (VB 24) | 06:41
09:12 (VB 24) | 18:36
08:39 (VB 24) | 06:39
09:13 (VB 24) | 18:37
08:37 (VB 24) | 06:37
09:13 (VB 24) | 18:39
08:37 (VB 24) | 06:34
09:14 (VB 24) | 18:41
08:37 (VB 24) | 06:32
09:14 (VB 24) | 18:43
08:36 (VB 24) | 06:29
09:15 (VB 24) | 18:45
08:35 (VB 24) | 06:27
09:14 (VB 24) | 18:47
08:35 (VB 24) | 06:24
09:15 (VB 24) | 18:48
08:36 (VB 24) | 06:22
09:15 (VB 24) | 18:50
08:35 (VB 24) | 06:20
09:14 (VB 24) | 18:52
08:35 (VB 24) | 06:17
09:14 (VB 24) | 18:54
08:36 (VB 24) | 06:15
09:14 (VB 24) | 18:56

| 07:12

36
34
32

30

23

17

0,27
0,99
0,60
0,16

39

| April | Mai | Juni
08:35 (VB 24) | 07:05 | 05:57 | 05:08
09:12 (VB 24) | 20:03 | 20:57 | 21:46
08:36 (VB 24) | 07:03 | 05:55 | 05:08
09:12 (VB 24) | 20:05 | 20:59 | 21:48
08:37 (VB 24) | 07:00 | 05:53 | 05:07
09:11 (VB 24) | 20:07 | 21:01 | 21:49
08:37 (VB 24) | 06:58 | 05:51 | 05:06
09:09 (VB 24) | 20:08 | 21:03 | 21:50
08:38 (VB 24) | 06:55 | 05:49 | 05:05
09:08 (VB 24) | 20:10 | 21:04 | 21:51
08:40 (VB 24) | 06:53 | 05:47 | 05:04
09:07 (VB 24) | 20:12 | 21:06 | 21:52
08:41 (VB 24) | 06:51 | 05:45 | 05:04
09:04 (VB 24) | 20:14 | 21:08 | 21:53
08:44 (VB 24) | 06:48 | 05:43 | 05:03
09:01 (VB 24) | 20:16 | 21:10 | 21:54
08:47 (VB 24) | 06:46 | 05:41 | 05:03
08:56 (VB 24) | 20:18 | 21:11 | 21:55
| 06:44 | 05:40 | 05:02
| 20:19 | 21:13 | 21:56
| 06:41 | 05:38 | 05:02
| 20:21 | 21:15 | 21:56
| 06:39 | 05:36 | 05:01
| 20:23 | 21:17 | 21:57
| 06:37 | 05:34 | 05:01
| 20:25 | 21:18 | 21:58
| 06:34 | 05:33 | 05:01
| 20:27 | 21:20 | 21:58
| 06:32 | 05:31 | 05:00
| 20:28 | 21:22 | 21:59
| 06:30 | 05:29 | 05:00
| 20:30 | 21:23 | 22:00
| 06:27 | 05:28 | 05:00
| 20:32 | 21:25 | 22:00
| 06:25 | 05:26 | 05:00
| 20:34 | 21:26 | 22:00
| 06:23 | 05:25 | 05:00
| 20:36 | 21:28 | 22:01
| 06:21 | 05:23 | 05:00
| 20:37 | 21:30 | 22:01
| 06:18 | 05:22 | 05:00
| 20:39 | 21:31 | 22:01
| 06:16 | 05:20 | 05:01
| 20:41 | 21:33 | 22:02
| 06:14 | 05:19 | 05:01
| 20:43 | 21:34 | 22:02
| 06:12 | 05:17 | 05:01
| 20:45 | 21:36 | 22:02
| 06:10 | 05:16 | 05:01
| 20:47 | 21:37 | 22:02
| 06:07 | 05:15 | 05:02
| 20:48 | 21:38 | 22:02
| 06:05 | 05:14 | 05:02
| 20:50 | 21:40 | 22:02
| 06:03 | 05:13 | 05:03
| 20:52 | 21:41 | 22:02
| 06:01 | 05:11 | 05:03
| 20:54 | 21:43 | 22:01
| 05:59 | 05:10 | 05:04
| 20:56 | 21:44 | 22:01
| | 05:09 |
| | 21:45 |
| 419 | 492 | 507
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 62 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 37 - Klosterweg 39
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Juli | August

1| 05:05 | 05:44
| 22:01 | 21:27
2| 05:05 | 05:45
| 22:01 | 21:25
3] 05:06 | 05:47
| 22:00 | 21:23
4 | 05:07 | 05:49
| 22:00 | 21:21
5] 05:08 | 05:50
| 21:59 | 21:19
6 | 05:09 | 05:52
| 21:59 | 21:17
7 ] 05:10 | 05:54
| 21:58 | 21:15
8| 05:11 | 05:55
| 21:57 | 21:14
9 | 05:12 | 05:57
| 21:57 | 21:12
10 | 05:13 | 05:59
| 21:56 | 21:10
11 | 05:14 | 06:01
| 21:55 | 21:08
12 | 05:15 | 06:02
| 21:54 | 21:06
13 | 05:16 | 06:04
| 21:53 | 21:03
14 | 05:17 | 06:06
| 21:52 | 21:01
15 | 05:19 | 06:07
| 21:51 | 20:59
16 | 05:20 | 06:09
| 21:50 | 20:57
17 | 05:21 | 06:11
| 21:49 | 20:55
18 | 05:23 | 06:13
| 21:47 | 20:53
19 | 05:24 | 06:14
| 21:46 | 20:51
20 | 05:25 | 06:16
| 21:45 | 20:48
21 | 05:27 | 06:18
| 21:44 | 20:46
22 | 05:28 | 06:20
| 21:42 | 20:44
23] 05:30 | 06:21
| 21:41 | 20:42
24 ] 05:31 | 06:23
| 21:39 | 20:40
25| 05:33 | 06:25
| 21:38 | 20:37
26 | 05:34 | 06:27
| 21:36 | 20:35
27 | 05:36 | 06:28
| 21:35 | 20:33
28 | 05:37 | 06:30
| 21:33 | 20:30
29 | 05:39 | 06:32
| 21:32 | 20:28
30 | 05:40 | 06:33
| 21:30 | 20:26
31 | 05:42 | 06:35
| 21:28 | 20:23
Sonnenscheinstunden | 510 | 458

|

|

|

|

|

|

| SeptembejOktober

| 06:37 | 07:29

| 20:21 | 19:08

| 06:39 | 07:31

| 20:19 | 19:06

| 06:40 | 07:33

| 20:16 | 19:03

| 06:42 | 07:35

| 20:14 | 19:01

| 06:44 | 07:36

| 20:12 | 18:59 15
| 06:46 | 07:38

| 20:09 | 18:56 21
| 06:47 | 07:40

| 20:07 | 18:54 25
| 06:49 | 07:42

| 20:04 | 18:52 28
| 06:51 | 07:44

| 20:02 | 18:49 31
| 06:53 | 07:45

| 19:59 | 18:47 33
| 06:54 | 07:47

| 19:57 | 18:44 34
| 06:56 | 07:49

| 19:55 | 18:42 36
| 06:58 | 07:51

| 19:52 | 18:40 38
| 06:59 | 07:53

| 19:50 | 18:38 38
| 07:01 | 07:54

| 19:47 | 18:35 39
| 07:03 | 07:56

| 19:45 | 18:33 39
| 07:05 | 07:58

| 19:42 | 18:31 39
| 07:06 | 08:00

| 19:40 | 18:28 39
| 07:08 | 08:02

| 19:38 | 18:26 39
| 07:10 | 08:04

| 19:35 | 18:24 38
| 07:12 | 08:06

| 19:33 | 18:22 38
| 07:13 | 08:07

| 19:30 | 18:20 36
| 07:15 | 08:09

| 19:28 | 18:17 35
| 07:17 | 08:11

| 19:25 | 18:15 33
| 07:19 | 07:13

| 19:23 | 17:13 31
| 07:20 | 07:15

| 19:20 | 17:11 29
| 07:22 | 07:17

| 19:18 | 17:09 26
| 07:24 | 07:19

| 19:16 | 17:07 22
| 07:26 | 07:21

| 19:13 | 17:05 18
| 07:27 | 07:23

| 19:11 | 17:03 12
| | 07:25

| | 17:01

| 382 | 329

| | 812
| | 0,29
| | 0,99
| | 0,60
| | 0,17
| | 140

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| November

09:22 (VB 24) | 07:34
09:37 (VB 24) | 16:51
09:18 (VB 24) | 07:36
09:39 (VB 24) | 16:49
09:16 (VB 24) | 07:38
09:41 (VB 24) | 16:47
09:14 (VB 24) | 07:40
09:42 (VB 24) | 16:46
09:13 (VB 24) | 07:42
09:44 (VB 24) | 16:44
09:12 (VB 24) | 07:44
09:45 (VB 24) | 16:42
09:11 (VB 24) | 07:45
09:45 (VB 24) | 16:40
09:10 (VB 24) | 07:47
09:46 (VB 24) | 16:39
09:09 (VB 24) | 07:49
09:47 (VB 24) | 16:37
09:08 (VB 24) | 07:51
09:46 (VB 24) | 16:36
09:07 (VB 24) | 07:53
09:46 (VB 24) | 16:34
09:07 (VB 24) | 07:55
09:46 (VB 24) | 16:33
09:07 (VB 24) | 07:57
09:46 (VB 24) | 16:31
09:07 (VB 24) | 07:58
09:46 (VB 24) | 16:30
09:07 (VB 24) | 08:00
09:46 (VB 24) | 16:28
09:07 (VB 24) | 08:02
09:45 (VB 24) | 16:27
09:07 (VB 24) | 08:04
09:45 (VB 24) | 16:26
09:08 (VB 24) | 08:06
09:44 (VB 24) | 16:24
09:08 (VB 24) | 08:07
09:43 (VB 24) | 16:23
09:09 (VB 24) | 08:09
09:42 (VB 24) | 16:22
08:10 (VB 24) | 08:11
08:41 (VB 24) | 16:21
08:11 (VB 24) | 08:12
08:40 (VB 24) | 16:20
08:12 (VB 24) | 08:14
08:38 (VB 24) | 16:19
08:14 (VB 24) | 08:16
08:36 (VB 24) | 16:18
08:16 (VB 24) | 08:17
08:34 (VB 24) | 16:17
08:19 (VB 24) | 08:19
08:31 (VB 24) | 16:16
|

261

13
16
18

19

21
23
23
22
22
22
20
20
19
17
16
13

10

349
0,23
0,99
0,57
0,13

45

| Dezember

| 08:20

| 16:15

| 08:22

| 16:15

| 08:23

| 16:14
08:48 (VB 09) | 08:25
08:57 (VB 09) | 16:13
08:46 (VB 09) | 08:26
08:59 (VB 09) | 16:13
08:44 (VB 09) | 08:28 10:20 (VB 07)
09:00 (VB 09) | 16:12 3 10:23 (VB 07)
08:43 (VB 09) | 08:29 10:18 (VB 07)
09:01 (VB 09) | 16:12 8 10:26 (VB 07)
08:43 (VB 09) | 08:30 10:17 (VB 07)
09:02 (VB 09) | 16:11 11 10:28 (VB 07)
08:42 (VB 09) | 08:31 10:17 (VB 07)
09:03 (VB 09) | 16:11 12 10:29 (VB 07)
08:42 (VB 09) | 08:33 10:17 (VB 07)
09:03 (VB 09) | 16:11 14 10:31 (VB 07)
08:41 (VB 09) | 08:34 10:17 (VB 07)
09:04 (VB 09) | 16:10 14 10:31 (VB 07)
08:41 (VB 09) | 08:35 10:17 (VB 07)
09:04 (VB 09) | 16:10 15 10:32 (VB 07)
08:42 (VB 09) | 08:36 10:17 (VB 07)
09:04 (VB 09) | 16:10 16 10:33 (VB 07)
08:42 (VB 09) | 08:37 09:59 (VB 08)
09:04 (VB 09) | 16:10 20 10:34 (VB 07)
08:42 (VB 09) | 08:38 09:58 (VB 08)
09:04 (VB 09) | 16:10 23 10:34 (VB 07)
08:43 (VB 09) | 08:39 09:58 (VB 08)
09:03 (VB 09) | 16:10 25 10:35(VB 07)
08:44 (VB 09) | 08:40 09:59 (VB 08)
09:04 (VB 09) | 16:10 25 10:36 (VB 07)
08:45 (VB 09) | 08:40 09:58 (VB 08)
09:04 (VB 09) | 16:11 27  10:36 (VB 07)
08:46 (VB 09) | 08:41 09:59 (VB 08)
09:03 (VB 09) | 16:11 27  10:37 (VB 07)
08:46 (VB 09) | 08:42 09:59 (VB 08)
09:02 (VB 09) | 16:11 28 10:38 (VB 07)
08:48 (VB 09) | 08:42 09:59 (VB 08)
09:01 (VB 09) | 16:12 28  10:38 (VB 07)
08:50 (VB 09) | 08:43 10:00 (VB 08)
09:00 (VB 09) | 16:12 28  10:39 (VB 07)
08:52 (VB 09) | 08:43 10:00 (VB 08)
08:57 (VB 09) | 16:13 28  10:39 (VB 07)

| 08:44 10:00 (VB 08)

| 16:13 28  10:39 (VB 07)

| 08:44 10:02 (VB 08)

| 16:14 27 10:40 (VB 07)

| 08:44 10:02 (VB 08)

| 16:15 26 10:40 (VB 07)

| 08:45 10:03 (VB 08)

| 16:15 25 10:40 (VB 07)

| 08:45 10:04 (VB 08)

| 16:16 23 10:40 (VB 07)

| 08:45 10:05 (VB 08)

| 16:17 22 10:41 (VB 07)

| 08:45 10:24 (VB 07)

| 16:18 17 10:41 (VB 07)

| 08:45 10:25 (VB 07)

| 16:19 16 10:41 (VB 07)

| 236

| 536

| 0,14

| 0,99

| 0,59

| 0,08

| 44

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 63 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 38 - Klosterweg 44
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:21
3| 08:45
| 16:23
4| 08:44
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:30
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:33
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:41
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:31
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:23
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:20
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

79
78

77

68
64
58
55
52
47

40

35
30
24

23

19
17

14

1069
0,19
0,99
0,61
0,11

123

| Februar

09:44 (VB 08) | 08:16
15:26 (VB 18) | 17:11
09:44 (VB 08) | 08:14
15:26 (VB 18) | 17:13
09:45 (VB 08) | 08:12
15:26 (VB 18) | 17:15
09:45 (VB 08) | 08:11
15:26 (VB 18) | 17:17
09:46 (VB 08) | 08:09
15:27 (VB 18) | 17:19
09:46 (VB 08) | 08:07
15:27 (VB 18) | 17:21
09:48 (VB 08) | 08:05
15:27 (VB 18) | 17:23
09:48 (VB 08) | 08:03
15:27 (VB 18) | 17:25
09:48 (VB 08) | 08:01
15:27 (VB 18) | 17:27
09:49 (VB 08) | 08:00
15:26 (VB 18) | 17:29
09:51 (VB 08) | 07:58
15:26 (VB 18) | 17:30
09:52 (VB 08) | 07:56
15:25 (VB 18) | 17:32
09:53 (VB 08) | 07:54
10:35 (VB 07) | 17:34
09:54 (VB 08) | 07:52
10:35 (VB 07) | 17:36
09:56 (VB 08) | 07:50
10:36 (VB 07) | 17:38
09:57 (VB 08) | 07:48
10:35 (VB 07) | 17:40
10:11 (VB 07) | 07:45
10:35 (VB 07) | 17:42
10:12 (VB 07) | 07:43
10:35 (VB 07) | 17:44
10:13 (VB 07) | 07:41
10:34 (VB 07) | 17:46
10:14 (VB 07) | 07:39
10:33 (VB 07) | 17:48
10:16 (VB 07) | 07:37
10:33 (VB 07) | 17:50
10:18 (VB 07) | 07:35
10:32 (VB 07) | 17:52
10:20 (VB 07) | 07:33
10:29 (VB 07) | 17:54

| 07:30

1
15
17
19
21
23
23
24
24
24
24
23
2
21
18
15

10

334
0,29
0,99
0,59
0,17

56

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai

Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz
| 07:19
| 18:06
| 07:17
| 18:07
| 07:15
| 18:09
08:53 (VB 09) | 07:12
09:04 (VB 09) | 18:11
08:51 (VB 09) | 07:10
09:06 (VB 09) | 18:13
08:50 (VB 09) | 07:08
09:07 (VB 09) | 18:15
08:49 (VB 09) | 07:05
09:08 (VB 09) | 18:17

08:48 (VB 09) | 07:03
09:09 (VB 09) | 18:19
08:47 (VB 09) | 07:01
09:10 (VB 09) | 18:21
08:47 (VB 09) | 06:58
09:10 (VB 09) | 18:23
08:47 (VB 09) | 06:56
09:11 (VB 09) | 18:24
08:47 (VB 09) | 06:53
09:11 (VB 09) | 18:26
08:46 (VB 09) | 06:51
09:10 (VB 09) | 18:28
08:46 (VB 09) | 06:49
09:10 (VB 09) | 18:30
08:47 (VB 09) | 06:46
09:10 (VB 09) | 18:32
08:47 (VB 09) | 06:44
09:09 (VB 09) | 18:34
08:48 (VB 09) | 06:41
09:09 (VB 09) | 18:36
08:50 (VB 09) | 06:39
09:08 (VB 09) | 18:37
08:50 (VB 09) | 06:37
09:05 (VB 09) | 18:39
08:53 (VB 09) | 06:34
09:03 (VB 09) | 18:41

| 06:32

| 18:43

| 06:29

| 18:45

| 06:27

| 18:47

| 06:24

| 18:48

| 06:22

| 18:50

16
22
27

31

36
38
39

41

39
38
36

34

28
24

18

0,27
0,99
0,61
0,16

149

| April

08:18 (VB 24) | 07:05
08:21 (VB 24) | 20:03
08:12 (VB 24) | 07:03
08:28 (VB 24) | 20:05
08:09 (VB 24) | 07:00
08:31 (VB 24) | 20:07
08:06 (VB 24) | 06:58
08:33 (VB 24) | 20:08
08:04 (VB 24) | 06:55
08:35 (VB 24) | 20:10
08:03 (VB 24) | 06:53
08:36 (VB 24) | 20:12
08:01 (VB 24) | 06:51
08:37 (VB 24) | 20:14
08:00 (VB 24) | 06:48
08:38 (VB 24) | 20:16
07:59 (VB 24) | 06:46
08:38 (VB 24) | 20:18
07:58 (VB 24) | 06:44
08:39 (VB 24) | 20:19
07:57 (VB 24) | 06:41
08:38 (VB 24) | 20:21
07:57 (VB 24) | 06:39
08:39 (VB 24) | 20:23
07:56 (VB 24) | 06:37
08:39 (VB 24) | 20:25
07:55 (VB 24) | 06:34
08:39 (VB 24) | 20:27
07:55 (VB 24) | 06:32
08:39 (VB 24) | 20:28
07:55 (VB 24) | 06:30
08:38 (VB 24) | 20:30
07:55 (VB 24) | 06:27
08:38 (VB 24) | 20:32
07:54 (VB 24) | 06:25
08:36 (VB 24) | 20:34
07:55 (VB 24) | 06:23
08:36 (VB 24) | 20:36
07:56 (VB 24) | 06:21
08:35 (VB 24) | 20:37
07:56 (VB 24) | 06:18
08:34 (VB 24) | 20:39
07:57 (VB 24) | 06:16
08:33 (VB 24) | 20:41
07:57 (VB 24) | 06:14
08:31 (VB 24) | 20:43
07:58 (VB 24) | 06:12
08:29 (VB 24) | 20:45
07:59 (VB 24) | 06:10
08:27 (VB 24) | 20:47
08:01 (VB 24) | 06:07
08:25 (VB 24) | 20:48
08:04 (VB 24) | 06:05
08:22 (VB 24) | 20:50
08:08 (VB 24) | 06:03
08:16 (VB 24) | 20:52

| 06:01

| 20:54
05:59

|
|
|
|
| 419
I
|
|
|
I

| Mai | Juni

5:08
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:00
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:03
2:01
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO
—-
N
w

[hre
w
o
vl
o
~N

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072022 1406 /64~ WINAPRO ‘



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 38 - Klosterweg 44

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 08:35 (VB 24) | 07:26 08:16 (VB 09) | 08:20 09:33 (VB 08)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 43 09:18 (VB 24) | 16:59 23 08:39 (VB 09) | 16:15 52 15:08 (VB 18)

2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 08:35 (VB 24) | 07:28 08:17 (VB 09) | 08:22 09:32 (VB 08)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 42 09:17 (VB 24) | 16:57 23 08:40 (VB 09) | 16:15 55 15:09 (VB 18)

3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 08:36 (VB 24) | 07:30 08:18 (VB 09) | 08:23 09:32 (VB 08)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:03 41 09:17 (VB 24) | 16:55 21 08:39 (VB 09) | 16:14 58 15:11 (VB 18)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 08:36 (VB 24) | 07:32 08:18 (VB 09) | 08:25 09:32 (VB 08)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 40  09:16 (VB 24) | 16:53 20 08:38 (VB 09) | 16:13 62  15:11 (VB 18)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 08:37 (VB 24) | 07:34 08:19 (VB 09) | 08:26 09:33 (VB 08)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 38  09:15(VB 24) | 16:51 18 08:37 (VB 09) | 16:13 67  15:12 (VB 18)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:37 (VB 24) | 07:36 08:21 (VB 09) | 08:28 09:32 (VB 08)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 36 09:13 (VB 24) | 16:49 14 08:35 (VB 09) | 16:12 72 15:13 (VB 18)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:38 (VB 24) | 07:38 08:23 (VB 09) | 08:29 09:33 (VB 08)

| 21:58 | 21:15 | 20:07 | 18:54 34 09:12 (VB 24) | 16:47 10  08:33 (VB 09) | 16:12 74 15:14 (VB 18)

8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 08:39 (VB 24) | 07:40 | 08:30 09:33 (VB 08)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 32 09:11 (VB 24) | 16:46 | 16:11 75 15:14 (VB 18)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:40 (VB 24) | 07:42 | 08:31 09:33 (VB 08)

| 21:56 | 21:12 | 20:02 | 18:49 29  09:09 (VB 24) | 16:44 | 16:11 78  15:15(VB 18)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:42 (VB 24) | 07:44 | 08:33 09:34 (VB 08)

| 21:56 | 21:10 | 19:59 | 18:47 25 09:07 (VB 24) | 16:42 | 16:11 78  15:16 (VB 18)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:44 (VB 24) | 07:45 | 08:34 09:35 (VB 08)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:44 20  09:04 (VB 24) | 16:40 | 16:10 78  15:16 (VB 18)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:48 (VB 24) | 07:47 | 08:35 09:35 (VB 08)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 12 09:00 (VB 24) | 16:39 | 16:10 80 15:17 (VB 18)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 | 08:36 09:35 (VB 08)

| 21:53 | 21:03 | 19:52 | 18:40 | 16:37 | 16:10 81 15:17 (VB 18)

14 | 05:17 | 06:06 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:37 09:36 (VB 08)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 | 16:10 80 15:17 (VB 18)

15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 08:59 (VB 24) | 07:54 | 07:53 | 08:38 09:36 (VB 08)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 5 09:04 (VB 24) | 18:35 | 16:34 | 16:10 81 15:18 (VB 18)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 08:53 (VB 24) | 07:56 | 07:55 | 08:39 09:37 (VB 08)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 16 09:09 (VB 24) | 18:33 | 16:33 | 16:10 81  15:19 (VB 18)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 08:50 (VB 24) | 07:58 | 07:57 | 08:40 09:37 (VB 08)

| 21:49 | 20:55 | 19:42 23 09:13 (VB 24) | 18:31 | 16:31 | 16:10 82  15:19 (VB 18)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 08:48 (VB 24) | 08:00 | 07:58 | 08:40 09:37 (VB 08)

| 21:47 | 20:53 | 19:40 27  09:15 (VB 24) | 18:28 | 16:30 | 16:11 83  15:19 (VB 18)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 08:45 (VB 24) | 08:02 | 08:00 09:55 (VB 07) | 08:41 09:38 (VB 08)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 30 09:15(VB24) | 18:26 | 16:28 9 10:04 (VB 07) | 16:11 81  15:20 (VB 18)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 08:44 (VB 24) | 08:04 | 08:02 09:52 (VB 07) | 08:42 09:39 (VB 08)

| 21:45 | 20:48 | 19:35 33 09:17 (VB 24) | 18:24 | 16:27 14 10:06 (VB 07) | 16:11 81  15:21 (VB 18)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 08:42 (VB 24) | 08:06 09:26 (VB 09) | 08:04 09:51 (VB 07) | 08:42 09:39 (VB 08)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 36 09:18 (VB 24) | 18:22 5 09:31(VB09) | 16:26 17 10:08 (VB 07) | 16:12 81  15:21 (VB 18)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 08:40 (VB 24) | 08:07 09:22 (VB 09) | 08:06 09:50 (VB 07) | 08:43 09:40 (VB 08)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 38  09:18 (VB 24) | 18:20 12 09:34 (VB 09) | 16:24 19 10:09 (VB 07) | 16:12 81  15:22 (VB 18)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 08:40 (VB 24) | 08:09 09:20 (VB 09) | 08:07 09:49 (VB 07) | 08:43 09:40 (VB 08)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 39  09:19 (VB 24) | 18:17 16 09:36 (VB 09) | 16:23 21 10:10 (VB 07) | 16:13 81  15:22 (VB 18)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 08:39 (VB 24) | 08:11 09:19 (VB 09) | 08:09 09:49 (VB 07) | 08:44 09:40 (VB 08)

| 21:39 | 20:40 | 19:25 40  09:19 (VB 24) | 18:15 19 09:38 (VB 09) | 16:22 23 10:12 (VB 07) | 16:13 81  15:22 (VB 18)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 08:38 (VB 24) | 07:13 08:18 (VB 09) | 08:11 09:49 (VB 07) | 08:44 09:41 (VB 08)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 42 09:20 (VB 24) | 17:13 20 08:38(VBO09) | 16:21 24 10:13 (VB 07) | 16:14 81  15:23 (VB 18)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 08:37 (VB 24) | 07:15 08:17 (VB 09) | 08:12 09:37 (VB 08) | 08:44 09:41 (VB 08)

| 21:36 | 20:35 | 19:20 42 09:19 (VB 24) | 17:11 22 08:39(VB09) | 16:20 29 10:14 (VB 07) | 16:15 83  15:23 (VB 18)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 08:37 (VB 24) | 07:17 08:16 (VB 09) | 08:14 09:35 (VB 08) | 08:45 09:42 (VB 08)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 42 09:19 (VB 24) | 17:09 23 08:39(VB09) | 16:19 35 10:15 (VB 07) | 16:15 80 15:23 (VB 18)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 08:36 (VB 24) | 07:19 08:16 (VB 09) | 08:16 09:33 (VB 08) | 08:45 09:42 (VB 08)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 43 09:19 (VB 24) | 17:07 24 08:40 (VB 09) | 16:18 39  10:15(vB 07) | 16:16 82  15:24 (VB 18)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 08:36 (VB 24) | 07:21 08:15 (VB 09) | 08:17 09:33 (VB 08) | 08:45 09:42 (VB 08)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 43 09:19 (VB 24) | 17:05 25 08:40 (VB 09) | 16:17 40 10:15(vB07) | 16:17 80 15:24 (VB 18)

30 | 05:40 | 06:33 | 07:27 08:36 (VB 24) | 07:23 08:15 (VB 09) | 08:19 09:33 (VB 08) | 08:45 09:43 (VB 08)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 43 09:19 (VB 24) | 17:03 25 08:40 (VB 09) | 16:16 47  15:06 (VB 18) | 16:18 81  15:25(VB 18)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 08:15 (VB 09) | | 08:45 09:44 (VB 08)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 24 08:39(VB09) | | 16:19 78  15:25(VB 18)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 542 | 607 | 446 | 2368
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,61 | 0,60 | 0,59 | 0,63
Gesamte Reduktion | | | 0,22 | 0,18 | 0,14 | 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | | | 119 | 106 | 60 | 208

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 65 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 39 - Klosterweg 44a

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Méarz | April | Mai | Juni

1| 08:45 09:29 (VB 08) | 08:16 | 07:19 | 07:05 | 05:57 | 05:08

| 16:20 65 15:16 (VB 18) | 17:11 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:46

2| 08:45 09:29 (VB 08) | 08:14 | 07:17 | 07:03 | 05:55 | 05:08

| 16:21 59 15:15(vB 18) | 17:13 | 18:07 | 20:05 | 20:59 | 21:48

3]08:45 09:29 (VB 08) | 08:12 | 07:15 | 07:00 | 05:53 | 05:07

| 16:23 53  15:16 (VB 18) | 17:15 | 18:09 | 20:07 | 21:01 | 21:49

4| 08:44 09:29 (VB 08) | 08:11 | 07:12 | 06:58 | 05:51 | 05:06

| 16:24 46  15:15 (VB 18) | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:03 | 21:50

5] 08:44 09:30 (VB 08) | 08:09 | 07:10 | 06:55 | 05:49 | 05:05

| 16:25 47  15:16 (VB 18) | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:51

6 | 08:44 09:29 (VB 08) | 08:07 | 07:08 | 06:53 | 05:47 | 05:04

| 16:26 46  15:15(VB 18) | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:52

71 08:43 09:30 (VB 08) | 08:05 | 07:05 07:54 (VB 24) | 06:51 | 05:45 | 05:04

| 16:28 44 15:15 (VB 18) | 17:23 | 18:17 15 08:09 (VB 24) | 20:14 | 21:08 | 21:53

8| 08:43 09:30 (VB 08) | 08:03 | 07:03 07:51 (VB 24) | 06:48 | 05:43 | 05:03

| 16:29 43 15:14 (VB 18) | 17:25 | 18:19 21 08:12 (VB 24) | 20:16 | 21:10 | 21:54

9 | 08:42 09:30 (VB 08) | 08:01 | 07:01 07:48 (VB 24) | 06:46 | 05:41 | 05:03

| 16:30 40  15:13 (VB 18) | 17:27 | 18:21 26  08:14 (VB 24) | 20:18 | 21:11 | 21:55

10 | 08:42 09:30 (VB 08) | 08:00 08:39 (VB 09) | 06:58 07:47 (VB 24) | 06:44 | 05:40 | 05:02

| 16:32 37 10:07 (vB07) | 17:29 7 08:46 (VB 09) | 18:23 29  08:16 (VB 24) | 20:19 | 21:13 | 21:56

11 | 08:41 09:32 (VB 08) | 07:58 08:36 (VB 09) | 06:56 07:45 (VB 24) | 06:41 | 05:38 | 05:02

| 16:33 37 10:09 (VB 07) | 17:30 13 08:49 (VB 09) | 18:24 31 08:16 (VB 24) | 20:21 | 21:15 | 21:56

12 | 08:40 09:32 (VB 08) | 07:56 08:34 (VB 09) | 06:53 07:44 (VB 24) | 06:39 | 05:36 | 05:01

| 16:35 37 10:09 (VB 07) | 17:32 16 08:50 (VB 09) | 18:26 33 08:17 (VB 24) | 20:23 | 21:17 | 21:57

13 | 08:40 09:32 (VB 08) | 07:54 08:32 (VB 09) | 06:51 07:43 (VB 24) | 06:37 | 05:34 | 05:01

| 16:37 38 10:10(vB07) | 17:34 19  08:51 (VB 09) | 18:28 35 08:18 (VB 24) | 20:25 | 21:18 | 21:58

14 | 08:39 09:33 (VB 08) | 07:52 08:32 (VB 09) | 06:49 07:42 (VB 24) | 06:34 | 05:33 | 05:01

| 16:38 37 10:10 (VB 07) | 17:36 20 08:52(vB09) | 18:30 36 08:18 (VB 24) | 20:27 | 21:20 | 21:58

15 | 08:38 09:33 (VB 08) | 07:50 08:31 (VB 09) | 06:46 07:41 (VB 24) | 06:32 | 05:31 | 05:01

| 16:40 38 10:11(vB07) | 17:38 21 08:52(vB09) | 18:32 38 08:19(VB24) | 20:28 | 21:22 | 21:59

16 | 08:37 09:33 (VB 08) | 07:48 08:31 (VB 09) | 06:44 07:40 (VB 24) | 06:30 | 05:29 | 05:00

| 16:41 38  10:11(vB07) | 17:40 22 08:53(vB09) | 18:34 38 08:18 (VB 24) | 20:30 | 21:23 | 22:00

17 | 08:36 09:34 (VB 08) | 07:45 08:31 (VB 09) | 06:41 07:40 (VB 24) | 06:27 | 05:28 | 05:00

| 16:43 37 10:11(VB07) | 17:42 22 08:53(vB09) | 18:36 39 08:19 (VB 24) | 20:32 | 21:25 | 22:00

18 | 08:35 09:35 (VB 08) | 07:43 08:31 (VB 09) | 06:39 07:39 (VB 24) | 06:25 | 05:26 | 05:00

| 16:45 37  10:12(VB07) | 17:44 23 08:54 (VB 09) | 18:37 39 08:18 (VB 24) | 20:34 | 21:26 | 22:00

19 | 08:34 09:36 (VB 08) | 07:41 08:30 (VB 09) | 06:37 07:39 (VB 24) | 06:23 | 05:25 | 05:00

| 16:47 36 10:12 (VB 07) | 17:46 23 08:53(vB09) | 18:39 39 08:18 (VB 24) | 20:36 | 21:28 | 22:01

20 | 08:33 09:37 (VB 08) | 07:39 08:31 (VB 09) | 06:34 07:39 (VB 24) | 06:21 | 05:23 | 05:00

| 16:48 35 10:12(vB07) | 17:48 21 08:52(vB09) | 18:41 39 08:18 (VB 24) | 20:37 | 21:30 | 22:01

21| 08:31 09:38 (VB 08) | 07:37 08:31 (VB 09) | 06:32 07:39 (VB 24) | 06:18 | 05:22 | 05:00

| 16:50 34 10:12(vB07) | 17:50 21 08:52(vB09) | 18:43 38 08:17 (VB 24) | 20:39 | 21:31 | 22:01

22 | 08:30 09:40 (VB 08) | 07:35 08:32 (VB 09) | 06:29 07:39 (VB 24) | 06:16 | 05:20 | 05:01

| 16:52 33 10:13(VB07) | 17:52 19  08:51 (VB 09) | 18:45 37 08:16 (VB 24) | 20:41 | 21:33 | 22:02

23| 08:29 09:43 (VB 08) | 07:33 08:33 (VB 09) | 06:27 07:39 (VB 24) | 06:14 | 05:19 | 05:01

| 16:54 29 10:12 (VB 07) | 17:54 16 08:49 (VB 09) | 18:47 36 08:15(VB24) | 20:43 | 21:34 | 22:02

24| 08:28 09:48 (VB 07) | 07:30 08:34 (VB 09) | 06:24 07:40 (VB 24) | 06:12 | 05:17 | 05:01

| 16:56 25 10:13(VB07) | 17:56 14 08:48 (VB 09) | 18:48 34 08:14 (VB 24) | 20:45 | 21:36 | 22:02

25 | 08:26 09:48 (VB 07) | 07:28 08:38 (VB 09) | 06:22 07:40 (VB 24) | 06:10 | 05:16 | 05:01

| 16:57 24 10:12(vB07) | 17:58 7  08:45 (VB 09) | 18:50 32 08:12 (VB 24) | 20:47 | 21:37 | 22:02

26 | 08:25 09:49 (VB 07) | 07:26 | 06:20 07:41 (VB 24) | 06:07 | 05:15 | 05:02

| 16:59 22 10:11(vB07) | 18:00 | 18:52 30 08:11(VB24) | 20:48 | 21:38 | 22:02

27 | 08:23 09:51 (VB 07) | 07:24 | 06:17 07:42 (VB 24) | 06:05 | 05:14 | 05:02

| 17:01 20 10:11(vB07) | 18:02 | 18:54 28  08:10 (VB 24) | 20:50 | 21:40 | 22:02

28 | 08:22 09:52 (VB 07) | 07:21 | 06:15 07:43 (VB 24) | 06:03 | 05:13 | 05:03

| 17:03 18 10:10 (VB 07) | 18:04 | 18:56 24 08:07 (VB 24) | 20:52 | 21:41 | 22:02

29 | 08:20 09:53 (VB 07) | | 07:12 08:45 (VB 24) | 06:01 | 05:11 | 05:03

| 17:05 15 10:08 (VB 07) | | 19:58 20  09:05 (VB 24) | 20:54 | 21:43 | 22:01

30 | 08:19 09:56 (VB 07) | | 07:10 08:47 (VB 24) | 05:59 | 05:10 | 05:04

| 17:07 11 10:07 (VB 07) | | 19:59 14 09:01 (VB 24) | 20:56 | 21:44 | 22:01
31| 08:17 | | 07:08 | | 05:09 |
| 17:09 | | 20:01 | | 21:45 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 1081 | 284 | 751 | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,27 | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | 0,99 | | |
Reduktion Windrichtung | 0,59 | 0,60 | 0,61 | | |
Gesamte Reduktion | 0,11 | 0,17 | 0,16 | | |
Met.wahrsch.Beschattung | 120 | 49 | 121 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 66 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 39 - Klosterweg 44a

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 08:22 (VB 24) | 07:26 08:08 (VB 09) | 08:20 09:14 (VB 08)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 35 08:57 (VB 24) | 16:59 5 08:13 (VB 09) | 16:15 37 09:51 (VB 07)

2| 05:05 | 05:45 | 06:39 | 07:31 08:23 (VB 24) | 07:28 | 08:22 09:14 (VB 08)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 32 08:55(VB24) | 16:57 | 16:15 36  09:50 (VB 07)

3] 05:06 | 05:47 | 06:40 | 07:33 08:24 (VB 24) | 07:30 | 08:23 09:14 (VB 08)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:03 30 08:54 (VB 24) | 16:55 | 16:14 41 14:57 (VB 18)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 08:26 (VB 24) | 07:32 | 08:25 09:14 (VB 08)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 27  08:53 (VB 24) | 16:53 | 16:13 43 14:58 (VB 18)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 08:27 (VB 24) | 07:34 | 08:26 09:15 (VB 08)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 24 08:51 (VB 24) | 16:51 | 16:13 45  15:00 (VB 18)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:29 (VB 24) | 07:36 | 08:28 09:16 (VB 08)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 18 08:47 (VB 24) | 16:49 | 16:12 45 15:01 (VB 18)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:33 (VB 24) | 07:38 | 08:29 09:17 (VB 08)

| 21:58 | 21:15 | 20:07 | 18:54 10  08:43 (VB 24) | 16:47 | 16:12 47  15:03 (VB 18)

8| 05:11 | 05:55 | 06:49 | 07:42 | 07:40 | 08:30 09:17 (VB 08)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 | 16:46 | 16:11 46  15:03 (VB 18)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 | 07:42 | 08:31 09:17 (VB 08)

| 21:56 | 21:12 | 20:02 | 18:49 | 16:44 | 16:11 53  15:04 (VB 18)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 | 07:44 | 08:33 09:19 (VB 08)

| 21:56 | 21:10 | 19:59 | 18:47 | 16:42 | 16:11 56  15:05 (VB 18)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 | 07:45 09:31 (VB 07) | 08:34 09:19 (VB 08)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:44 | 16:40 3 09:34(vB07) | 16:11 64  15:06 (VB 18)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 09:27 (VB 07) | 08:35 09:20 (VB 08)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 | 16:39 11 09:38 (VB 07) | 16:10 66  15:06 (VB 18)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 08:39 (VB 24) | 07:51 | 07:49 09:25 (VB 07) | 08:36 09:21 (VB 08)

| 21:53 | 21:03 | 19:52 12 08:51 (VB 24) | 18:40 | 16:37 15 09:40 (VB 07) | 16:10 70  15:07 (VB 18)

14 | 05:17 | 06:06 | 06:59 08:36 (VB 24) | 07:53 | 07:51 09:23 (VB 07) | 08:37 09:21 (VB 08)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 19 08:55 (VB 24) | 18:38 | 16:36 19  09:42 (VB 07) | 16:10 72 15:07 (VB 18)

15 | 05:19 | 06:07 | 07:01 08:33 (VB 24) | 07:54 | 07:53 09:22 (VB 07) | 08:38 09:22 (VB 08)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 23 08:56 (VB 24) | 18:35 | 16:34 21 09:43 (VB 07) | 16:10 74 15:08 (VB 18)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 08:31 (VB 24) | 07:56 | 07:55 09:22 (VB 07) | 08:39 09:23 (VB 08)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 27  08:58 (VB 24) | 18:33 | 16:33 22 09:44 (VB 07) | 16:10 74 15:09 (VB 18)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 08:29 (VB 24) | 07:58 09:07 (VB 09) | 07:57 09:22 (VB 07) | 08:40 09:24 (VB 08)

| 21:49 | 20:55 | 19:42 31 09:00 (VB 24) | 18:31 10 09:17 (VB 09) | 16:31 24 09:46 (VB 07) | 16:10 71 15:09 (VB 18)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:06 08:28 (VB 24) | 08:00 09:05 (VB 09) | 07:58 09:22 (VB 07) | 08:40 09:23 (VB 08)

| 21:47 | 20:53 | 19:40 33 09:01(VB24) | 18:28 15 09:20 (VB 09) | 16:30 25 09:47 (VB 07) | 16:11 74  15:09 (VB 18)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 08:26 (VB 24) | 08:02 09:03 (VB 09) | 08:00 09:18 (VB 08) | 08:41 09:24 (VB 08)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 35 09:01 (VB 24) | 18:26 18 09:21 (VB 09) | 16:28 29  09:47 (VB 07) | 16:11 73 15:10 (VB 18)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 08:25 (VB 24) | 08:04 09:02 (VB 09) | 08:02 09:14 (VB 08) | 08:42 09:25 (VB 08)

| 21:45 | 20:48 | 19:35 36 09:01(VB24) | 18:24 20 09:22 (VB 09) | 16:27 33 09:47 (VB 07) | 16:11 74 15:11 (VB 18)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 08:25 (VB 24) | 08:06 09:01 (VB 09) | 08:04 09:13 (VB 08) | 08:42 09:25 (VB 08)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 37 09:02 (VB 24) | 18:22 21 09:22 (VB 09) | 16:26 34 09:47 (VB 07) | 16:12 73  15:11 (VB 18)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 08:23 (VB 24) | 08:07 09:01 (VB 09) | 08:06 09:13 (VB 08) | 08:43 09:26 (VB 08)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 38 09:01(VB24) | 18:20 22 09:23 (VB 09) | 16:24 35 09:48 (VB 07) | 16:12 73 15:12 (VB 18)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 08:23 (VB 24) | 08:09 09:00 (VB 09) | 08:07 09:12 (VB 08) | 08:43 09:26 (VB 08)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 39  09:02 (VB 24) | 18:17 23 09:23 (VB 09) | 16:23 36 09:48 (VB 07) | 16:13 74  15:12 (VB 18)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 08:23 (VB 24) | 08:11 09:00 (VB 09) | 08:09 09:12 (VB 08) | 08:44 09:26 (VB 08)

| 21:39 | 20:40 | 19:25 39  09:02 (VB 24) | 18:15 23 09:23 (VB 09) | 16:22 37 09:49 (VB 07) | 16:13 73  15:12 (VB 18)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 08:23 (VB 24) | 07:13 08:00 (VB 09) | 08:11 09:12 (VB 08) | 08:44 09:27 (VB 08)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 39  09:02(VB24) | 17:13 23 08:23(VB09) | 16:21 37 09:49 (VB 07) | 16:14 73  15:13 (VB 18)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 08:22 (VB 24) | 07:15 08:00 (VB 09) | 08:12 09:12 (VB 08) | 08:44 09:28 (VB 08)

| 21:36 | 20:35 | 19:20 39  09:01(vVB24)|17:11 22 08:22(VB09) | 16:20 38  09:50 (VB 07) | 16:15 72 15:13 (VB 18)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 08:22 (VB 24) | 07:17 08:01 (VB 09) | 08:14 09:13 (VB 08) | 08:45 09:28 (VB 08)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 38  09:00 (VB 24) | 17:09 21 08:22 (VB 09) | 16:19 37 09:50 (VB 07) | 16:15 73  15:13 (VB 18)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 08:22 (VB 24) | 07:19 08:01 (VB 09) | 08:16 09:12 (VB 08) | 08:45 09:28 (VB 08)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 38  09:00 (VB 24) | 17:07 20 08:21(vB09) | 16:18 37 09:49 (VB 07) | 16:16 73  15:14 (VB 18)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 08:22 (VB 24) | 07:21 08:02 (VB 09) | 08:17 09:12 (VB 08) | 08:45 09:28 (VB 08)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 37 08:59 (VB 24) | 17:05 18  08:20 (VB 09) | 16:17 38 09:50 (VB 07) | 16:17 71 15:14 (VB 18)

30 | 05:41 | 06:33 | 07:27 08:23 (VB 24) | 07:23 08:03 (VB 09) | 08:19 09:13 (VB 08) | 08:45 09:28 (VB 08)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 35 08:58 (VB 24) | 17:03 16 08:19 (VB 09) | 16:16 37 09:50 (VB 07) | 16:18 71 15:15(VB 18)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 08:05 (VB 09) | | 08:45 09:29 (VB 08)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 12 08:17 (VB 09) | | 16:19 68  15:15(VB 18)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 595 | 460 | 573 | 1955
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,61 | 0,60 | 0,58 | 0,62
Gesamte Reduktion | | | 0,22 | 0,18 | 0,13 | 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | | | 130 | 81 | 76 | 169

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 67 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 40 - Rebhuhnweg 13
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

|Januar

11]08:45
| 16:20

2 08:45
| 16:22

3 08:45
| 16:23
4| 08:44
| 16:24
5| 08:44
| 16:25

6 | 08:44
| 16:26

7 08:43
| 16:28

8 | 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31

10 | 08:42
| 16:32
11| 08:41
| 16:33
12| 08:40
| 16:35
13| 08:39
| 16:37
14| 08:39
| 16:38

15 | 08:38
| 16:40

16 | 08:37
| 16:41
17| 08:36
| 16:43

18 | 08:35
| 16:45
19| 08:34
| 16:47
20| 08:33
| 16:48
21 08:31
| 16:50
221 08:30
| 16:52
23 08:29
| 16:54
24 08:28
| 16:56
25 08:26
| 16:57
26 | 08:25
| 16:59
27 08:23
| 17:01
28] 08:22
| 17:03
29| 08:20
| 17:05
30| 08:19
| 17:07
31 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

55
55
55
54
54
57
57
59
58
60
59
57
55
53
47
42
40
39
36
33
28
21

12

1104
0,19
0,99
0,63
0,12

131

| Februar

10:36 (VB 22) | 08:16
15:11 (VB 11) | 17:11
10:36 (VB 22) | 08:14
15:12 (VB 11) | 17:13
10:37 (VB 22) | 08:12
15:13 (VB 11) | 17:15
10:37 (VB 22) | 08:10
15:12 (VB 11) | 17:17
10:38 (VB 22) | 08:09
15:13 (VB 11) | 17:19
10:38 (VB 22) | 08:07
15:50 (VB 10) | 17:21
10:40 (VB 22) | 08:05
15:52 (VB 10) | 17:23
10:40 (VB 22) | 08:03
15:53 (VB 10) | 17:25
10:40 (VB 22) | 08:01
15:54 (VB 10) | 17:27
10:41 (VB 22) | 07:59
15:56 (VB 10) | 17:29
10:41 (VB 22) | 07:58
15:56 (VB 10) | 17:30
10:43 (VB 22) | 07:56
15:58 (VB 10) | 17:32
10:44 (VB 22) | 07:54
15:59 (VB 10) | 17:34
10:45 (VB 22) | 07:52
16:00 (VB 10) | 17:36
10:45 (VB 22) | 07:50
15:59 (VB 10) | 17:38
10:46 (VB 22) | 07:47
16:00 (VB 10) | 17:40
10:47 (VB 22) | 07:45
16:01 (VB 10) | 17:42
10:48 (VB 22) | 07:43
16:01 (VB 10) | 17:44
10:50 (VB 22) | 07:41
16:02 (VB 10) | 17:46
10:51 (VB 22) | 07:39
16:01 (VB 10) | 17:48
10:54 (VB 22) | 07:37
16:02 (VB 10) | 17:50
10:57 (VB 22) | 07:35
16:01 (VB 10) | 17:52
15:49 (VB 10) | 07:33
16:01 (VB 10) | 17:54
15:49 (VB 10) | 07:30
16:00 (VB 10) | 17:56
15:52 (VB 10) | 07:28
15:59 (VB 10) | 17:58

| 07:26

| 18:00

| 07:24
18:02
07:21
18:04

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 274
|
|
|
|
|
|

11

21
24
26
28
30
31
31
32
32
32
32
32
31

29

439
0,29
0,99
0,60
0,17

75

| 18:26
08:47 (VB 21) | 06:51
08:58 (VB 21) | 18:28
08:44 (VB 21) | 06:49
09:01 (VB 21) | 18:30
08:42 (VB 21) | 06:46
09:03 (VB 21) | 18:32
08:41 (VB 21) | 06:44
09:05 (VB 21) | 18:34
08:40 (VB 21) | 06:41
09:06 (VB 21) | 18:36
08:39 (VB 21) | 06:39
09:07 (VB 21) | 18:37
08:37 (VB 21) | 06:37
09:07 (VB 21) | 18:39
08:37 (VB 21) | 06:34
09:08 (VB 21) | 18:41
08:37 (VB 21) | 06:32
09:08 (VB 21) | 18:43
08:37 (VB 21) | 06:29
09:09 (VB 21) | 18:45
08:36 (VB 21) | 06:27
09:08 (VB 21) | 18:47
08:36 (VB 21) | 06:24
09:08 (VB 21) | 18:48
08:36 (VB 21) | 06:22
09:08 (VB 21) | 18:50
08:35 (VB 21) | 06:20
09:07 (VB 21) | 18:52
08:36 (VB 21) | 06:17
09:07 (VB 21) | 18:54
08:37 (VB 21) | 06:15
09:06 (VB 21) | 18:56

27
26
22
20

14

0,27
0,99
0,60
0,16

17

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH
Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
Aug Sep Okt Nov Dez
1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Jan Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S

409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

Jul

SSW WSW W WNW NNW Summe

596

8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| April

08:37 (VB 21) | 07:05
09:04 (VB 21) | 20:03
08:38 (VB 21) | 07:03
09:04 (VB 21) | 20:05
08:40 (VB 21) | 07:00
09:02 (VB 21) | 20:07
08:40 (VB 21) | 06:58
09:00 (VB 21) | 20:08
08:43 (VB 21) | 06:55
08:57 (VB 21) | 20:10
| 06:53
| 20:12
| 06:51
| 20:14
| 06:48
| 20:16
| 06:46
| 20:17
| 06:44
| 20:19
| 06:41
| 20:21
| 06:39
| 20:23
| 06:37
| 20:25
| 06:34
| 20:27
| 06:32
| 20:28
| 06:30
| 20:30
| 06:27
| 20:32
| 06:25
| 20:34
| 06:23
| 20:36
| 06:21
| 20:37
| 06:18
| 20:39
| 06:16
| 20:41
| 06:14
| 20:43
| 06:12
| 20:45
| 06:10
| 20:46
| 06:07
| 20:48
| 06:05
| 20:50
| 06:03
| 20:52
| 06:01
| 20:54
| 05:59

1
14
14
14
12

1

12
15
17
17
18
18
17
17
15
13

12

11
13
14
15
15

15

363
0,39
0,99
0,62
0,24

87

| 05:57
| 20:57
| 05:55
| 20:59
19:37 (VB 15) | 05:53
19:40 (VB 15) | 21:01
19:34 (VB 15) | 05:51
19:41 (VB 15) | 21:03
19:33 (VB 15) | 05:49
19:44 (VB 15) | 21:04
19:32 (VB 15) | 05:47
19:46 (VB 15) | 21:06
19:31 (VB 15) | 05:45
19:45 (VB 15) | 21:08
19:31 (VB 15) | 05:43
19:45 (VB 15) | 21:10
19:32 (VB 15) | 05:41
19:44 (VB 15) | 21:11
19:32 (VB 15) | 05:40
19:43 (VB 15) | 21:13
19:34 (VB 15) | 05:38
19:41 (VB 15) | 21:15
19:45 (VB 16) | 05:36
19:53 (VB 16) | 21:16
19:42 (VB 16) | 05:34
19:54 (VB 16) | 21:18
19:40 (VB 16) | 05:33
19:55 (VB 16) | 21:20
19:39 (VB 16) | 05:31
19:56 (VB 16) | 21:21
19:39 (VB 16) | 05:29
19:56 (VB 16) | 21:23
19:38 (VB 16) | 05:28
19:56 (VB 16) | 21:25
19:38 (VB 16) | 05:26
19:56 (VB 16) | 21:26
19:38 (VB 16) | 05:25
19:55 (VB 16) | 21:28
19:38 (VB 16) | 05:23
19:55 (VB 16) | 21:29
19:39 (VB 16) | 05:22
19:54 (VB 16) | 21:31
19:40 (VB 16) | 05:20
19:53 (VB 16) | 21:33
19:41 (VB 16) | 05:19
20:14 (VB 18) | 21:34
20:08 (VB 18) | 05:18
20:16 (VB 18) | 21:36
20:07 (VB 18) | 05:16
20:18 (VB 18) | 21:37
20:06 (VB 18) | 05:15
20:19 (VB 18) | 21:38
20:05 (VB 18) | 05:14
20:19 (VB 18) | 21:40
20:05 (VB 18) | 05:13
20:20 (VB 18) | 21:41
20:04 (VB 18) | 05:12
20:19 (VB 18) | 21:42
20:04 (VB 18) | 05:10
20:19 (VB 18) | 21:44

| 05:09

| 21:45
492

13
12

10

14
16
18
20
21
2
2
2
28
32
35
35
37
37
36
35
34
33
31
27
25
17
16
16
14
14

707

0,45

0,99

0,61

0,27
193

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

| Juni

20:05 (VB 18) | 05:08
20:18 (VB 18) | 21:46
20:05 (VB 18) | 05:08
20:17 (VB 18) | 21:47
20:06 (VB 18) | 05:07
20:16 (VB 18) | 21:49
20:09 (VB 18) | 05:06
20:15 (VB 18) | 21:50
20:17 (VB 17) | 05:05
20:26 (VB 17) | 21:51
20:14 (VB 17) | 05:04
20:28 (VB 17) | 21:52
20:13 (VB 17) | 05:04
20:29 (VB 17) | 21:53
20:12 (VB 17) | 05:03
20:30 (VB 17) | 21:54
20:11 (VB 17) | 05:03
20:31 (VB 17) | 21:55
20:10 (VB 17) | 05:02
20:31 (VB 17) | 21:55
20:09 (VB 17) | 05:02
20:31 (VB 17) | 21:56
20:10 (VB 17) | 05:01
20:32 (VB 17) | 21:57
20:09 (VB 17) | 05:01
20:31 (VB 17) | 21:58
20:10 (VB 17) | 05:01
20:46 (VB 19) | 21:58
20:09 (VB 17) | 05:01
20:48 (VB 19) | 21:59
20:10 (VB 17) | 05:00
20:50 (VB 19) | 21:59
20:10 (VB 17) | 05:00
20:50 (VB 19) | 22:00
20:10 (VB 17) | 05:00
20:51 (VB 19) | 22:00
20:11 (VB 17) | 05:00
20:52 (VB 19) | 22:01
20:11 (VB 17) | 05:00
20:51 (VB 19) | 22:01
20:12 (VB 17) | 05:00
20:52 (VB 19) | 22:01
20:13 (VB 17) | 05:01
20:52 (VB 19) | 22:02
20:14 (VB 17) | 05:01
20:53 (VB 19) | 22:02
20:14 (VB 17) | 05:01
20:52 (VB 19) | 22:02
20:16 (VB 17) | 05:02
20:52 (VB 19) | 22:02
20:17 (VB 17) | 05:02
20:52 (VB 19) | 22:02
20:35 (VB 19) | 05:02
20:52 (VB 19) | 22:02
20:36 (VB 19) | 05:03
20:52 (VB 19) | 22:02
20:36 (VB 19) | 05:03
20:52 (VB 19) | 22:01
20:37 (VB 19) | 05:04
20:51 (VB 19) | 22:01
20:37 (VB 19) |

20:51 (VB 19) |

507

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

12
11

10

50
0,35
0,99
0,60
0,21

11

20:39 (VB 19)
20:51 (VB 19)
20:39 (VB 19)
20:50 (VB 19)
20:40 (VB 19)
20:50 (VB 19)
20:40 (VB 19)
20:49 (VB 19)
20:42 (VB 19)
20:48 (VB 19)
20:44 (VB 19)
20:46 (VB 19)

21.07.2022 14:06 / 68 windPRO ‘




Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 40 - Rebhuhnweg 13
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| 21:28
510

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

10
11
12
13
14
15
16
16
2
27
30
31
34
35
36
37
37
37
36
33
31
25
2

592

0,37

0,99

0,61

0,22
132

| August
| 05:44
|21:26 22
| 05:45
| 21:25 21
| 05:47
|21:23 20
| 05:49
| 21:21 19
| 05:50
| 21:19 17
| 05:52
|21:17 16
20:49 (VB 19) | 05:54
20:54 (VB 19) | 21:15 12
20:48 (VB 19) | 05:55
20:55 (VB 19) | 21:13 7
20:47 (VB 19) | 05:57
20:57 (VB 19) | 21:11 8
20:47 (VB 19) | 05:59
20:58 (VB 19) | 21:10 11
20:46 (VB 19) | 06:01
20:58 (VB 19) | 21:07 13
20:46 (VB 19) | 06:02
20:59 (VB 19) | 21:05 14
20:45 (VB 19) | 06:04
20:59 (VB 19) | 21:03 15
20:45 (VB 19) | 06:06
21:00 (VB 19)| 21:01 15
20:44 (VB 19) | 06:07
21:00 (VB 19)| 20:59 15
20:45 (VB 19) | 06:09
21:01 (VB 19)| 20:57 14
20:28 (VB 17) | 06:11
21:02 (VB 19)| 20:55 13
20:26 (VB 17) | 06:13
21:02 (VB 19)| 20:53 11
20:24 (VB 17) | 06:14
21:02 (VB 19)| 20:51 11
20:24 (VB 17) | 06:16
21:02 (VB 19)| 20:48 10
20:23 (VB 17) | 06:18
21:02 (VB 19)| 20:46 14
20:22 (VB 17) | 06:20
21:02 (VB 19)| 20:44 15
20:22 (VB 17) | 06:21
21:02 (VB 19)| 20:42 17
20:21 (VB 17) | 06:23
21:02 (VB 19)| 20:39 17
20:21 (VB 17) | 06:25
21:02 (VB 19)| 20:37 18
20:20 (VB 17) | 06:27
21:01 (VB 19)| 20:35 17
20:20 (VB 17) | 06:28
21:00 (VB 19)| 20:33 17
20:20 (VB 17) | 06:30
20:59 (VB 19)| 20:30 17
20:20 (VB 17) | 06:32
20:58 (VB 19) | 20:28 15
20:20 (VB 17) | 06:33
20:55 (VB 19) | 20:26 12
20:20 (VB 17) | 06:35
20:42 (VB 17) | 20:23 8
| 458
| 451
| 0,41
| 0,99
| 0,61
| 0,25
| 112

| September

20:20 (VB 17) | 06:37
20:42 (VB 17) | 20:21
20:20 (VB 17) | 06:39
20:41 (VB 17) | 20:19
20:21 (VB 17) | 06:40
20:41 (VB 17) | 20:16
20:22 (VB 17) | 06:42
20:41 (VB 17) | 20:14
20:22 (VB 17) | 06:44
20:39 (VB 17) | 20:11
20:23 (VB 17) | 06:46
20:39 (VB 17) | 20:09
20:24 (VB 17) | 06:47
20:36 (VB 17) | 20:07
20:27 (VB 17) | 06:49
20:34 (VB 17) | 20:04
20:16 (VB 18) | 06:51
20:24 (VB 18) | 20:02
20:15 (VB 18) | 06:53
20:26 (VB 18) | 19:59
20:14 (VB 18) | 06:54
20:27 (VB 18) | 19:57
20:13 (VB 18) | 06:56
20:27 (VB 18) | 19:55
20:13 (VB 18) | 06:58
20:28 (VB 18) | 19:52
20:12 (VB 18) | 06:59
20:27 (VB 18) | 19:50
20:12 (VB 18) | 07:01
20:27 (VB 18) | 19:47
20:13 (VB 18) | 07:03
20:27 (VB 18) | 19:45
20:12 (VB 18) | 07:05
20:25 (VB 18) | 19:42
20:13 (VB 18) | 07:06
20:24 (VB 18) | 19:40
19:50 (VB 16) | 07:08
20:22 (VB 18) | 19:37
19:46 (VB 16) | 07:10
19:56 (VB 16) | 19:35
19:44 (VB 16) | 07:12
19:58 (VB 16) | 19:33
19:44 (VB 16) | 07:13
19:59 (VB 16) | 19:30
19:42 (VB 16) | 07:15
19:59 (VB 16) | 19:28
19:42 (VB 16) | 07:17
19:59 (VB 16) | 19:25
19:40 (VB 16) | 07:19
19:58 (VB 16) | 19:23
19:41 (VB 16) | 07:20
19:58 (VB 16) | 19:20
19:41 (VB 16) | 07:22
19:58 (VB 16) | 19:18
19:40 (VB 16) | 07:24
19:57 (VB 16) | 19:16
19:41 (VB 16) | 07:26
19:56 (VB 16) | 19:13
19:43 (VB 16) | 07:27
19:55 (VB 16) | 19:11
19:44 (VB 16) |

19:52 (VB 16) |

382

93
0,36
0,99
0,64
0,23

2

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH
Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S

409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

Jul

Aug Sep Okt Nov Dez
1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

SSW WSW W WNW NNW Summe

596

8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Oktober

19:33 (VB 15) | 07:29
19:40 (VB 15) | 19:08
19:31 (VB 15) | 07:31
19:42 (VB 15) | 19:06
19:29 (VB 15) | 07:33
19:41 (VB 15) | 19:03
19:29 (VB 15) | 07:35
19:42 (VB 15) | 19:01
19:28 (VB 15) | 07:36
19:42 (VB 15) | 18:59
19:28 (VB 15) | 07:38
19:41 (VB 15) | 18:56
19:28 (VB 15) | 07:40
19:39 (VB 15) | 18:54
19:29 (VB 15) | 07:42
19:37 (VB 15) | 18:52
19:30 (VB 15) | 07:43
19:34 (VB 15) | 18:49
| 07:45
| 18:47
| 07:47
| 18:44
| 07:49
| 18:42
| 07:51
| 18:40
| 07:53
| 18:38
| 07:54
| 18:35
| 07:56
| 18:33
| 07:58
| 18:31
| 08:00
18:28

20
24
26
28
30
31
31
32
32
32
32
31
31
29
27
25
23

20

555
0,29
0,99
0,60
0,17

97

| November

7:26

QN
[LENE
N o

7:30
6:55

No XN
W w
2N

6:49

HOHOREOEORORO

| 16:47
09:20 (VB 21) | 07:40
09:30 (VB 21) | 16:46
09:17 (VB 21) | 07:42
09:33 (VB 21) | 16:44
09:15 (VB 21) | 07:43
09:35 (VB 21) | 16:42
09:13 (VB 21) | 07:45
09:37 (VB 21) | 16:40
09:12 (VB 21) | 07:47
09:38 (VB 21) | 16:39
09:10 (VB 21) | 07:49
09:38 (VB 21) | 16:37
09:09 (VB 21) | 07:51
09:39 (VB 21) | 16:36
09:08 (VB 21) | 07:53
09:39 (VB 21) | 16:34
09:08 (VB 21) | 07:55
09:39 (VB 21) | 16:33
09:07 (VB 21) | 07:57
09:39 (VB 21) | 16:31
09:07 (VB 21) | 07:58
09:39 (VB 21) | 16:30
09:07 (VB 21) | 08:00
09:39 (VB 21) | 16:28
09:07 (VB 21) | 08:02
09:39 (VB 21) | 16:27
09:07 (VB 21) | 08:04
09:38 (VB 21) | 16:26
09:07 (VB 21) | 08:06
09:38 (VB 21) | 16:24
09:08 (VB 21) | 08:07
09:37 (VB 21) | 16:23
09:09 (VB 21) | 08:09
09:36 (VB 21) | 16:22
08:10 (VB 21) | 08:11
08:35 (VB 21) | 16:21
08:11 (VB 21) | 08:12
08:34 (VB 21) | 16:20
08:12 (VB 21) | 08:14
08:32 (VB 21) | 16:19
08:14 (VB 21) | 08:16
08:30 (VB 21) | 16:18
08:17 (VB 21) | 08:17
08:26 (VB 21) | 16:17

| 08:19

21
28
33
36
38
40
2
48
52
55

57

480
0,23
0,99
0,64
0,15

70

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

| Dezember
| 08:20
| 16:15 60
| 08:22
| 16:15 60
| 08:23
| 16:14 59
| 08:25
| 16:13 59
| 08:26
| 16:13 57
| 08:28
|16:12 57
| 08:29
| 16:12 54
| 08:30
| 16:11 55
| 08:31
| 16:11 55
| 08:33
| 16:11 55
| 08:34
| 16:11 55
| 08:35
| 16:10 56
| 08:36
| 16:10 55
| 08:37
| 16:10 56
| 08:38
| 16:10 55
| 08:39
|16:10 56
15:25 (VB 10) | 08:39
15:32 (VB 10) | 16:11 57
15:23 (VB 10) | 08:40
15:34 (VB 10) | 16:11 58
15:23 (VB 10) | 08:41
15:35 (VB 10) | 16:11 60
10:32 (VB 22) | 08:42
15:36 (VB 10) | 16:11 61
10:29 (VB 22) | 08:42
15:37 (VB 10) | 16:12 62
10:27 (VB 22) | 08:43
15:37 (VB 10) | 16:12 62
10:26 (VB 22) | 08:43
15:38 (VB 10) | 16:13 61
10:26 (VB 22) | 08:44
15:38 (VB 10) | 16:13 61
10:25 (VB 22) | 08:44
15:39 (VB 10) | 16:14 60
10:25 (VB 22) | 08:44
15:39 (VB 10) | 16:15 56
10:25 (VB 22) | 08:45
15:40 (VB 10) | 16:15 56
10:24 (VB 22) | 08:45
15:39 (VB 10) | 16:16 56
10:24 (VB 22) | 08:45
15:39 (VB 10) | 16:17 57
10:24 (VB 22) | 08:45
15:39 (VB 10) | 16:18 56
| 08:45
116:19 56
| 236
| 1783
| 0,14
| 0,99
| 0,63
| 0,09
| 158

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

10:23 (VB 22)
15:39 (VB 10)
10:24 (VB 22)
15:39 (VB 10)
10:24 (VB 22)
15:39 (VB 10)
10:24 (VB 22)
15:37 (VB 10)
10:25 (VB 22)
15:37 (VB 10)
10:24 (VB 22)
15:36 (VB 10)
10:25 (VB 22)
15:00 (VB 11)
10:25 (VB 22)
15:01 (VB 11)
10:25 (VB 22)
15:01 (VB 11)
10:25 (VB 22)
15:01 (VB 11)
10:27 (VB 22)
15:02 (VB 11)
10:27 (VB 22)
15:03 (VB 11)
10:27 (VB 22)
15:03 (VB 11)
10:28 (VB 22)
15:04 (VB 11)
10:28 (VB 22)
15:04 (VB 11)
10:29 (VB 22)
15:05 (VB 11)
10:28 (VB 22)
15:05 (VB 11)
10:29 (VB 22)
15:05 (VB 11)
10:30 (VB 22)
15:06 (VB 11)
10:31 (VB 22)
15:07 (VB 11)
10:31 (VB 22)
15:07 (VB 11)
10:32 (VB 22)
15:08 (VB 11)
10:32 (VB 22)
15:08 (VB 11)
10:32 (VB 22)
15:08 (VB 11)
10:33 (VB 22)
15:09 (VB 11)
10:33 (VB 22)
15:09 (VB 11)
10:34 (VB 22)
15:10 (VB 11)
10:34 (VB 22)
15:10 (VB 11)
10:34 (VB 22)
15:11 (VB 11)
10:35 (VB 22)
15:11 (VB 11)
10:36 (VB 22)
15:12 (VB 11)

21.07.2022 14:06 / 69 windPRO ‘




Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 41 - Rebhuhnweg 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|Januar

1 08:45
|16:20 36

2| 08:45
| 16:22 35

3] 08:45
|16:23 36

4 08:44
| 16:24 38

5| 08:44
| 16:25 38

6| 08:44
|16:26 39

7] 08:43
| 16:28 40

8| 08:43
|16:29 42

9| 08:42
| 16:31 42

10 | 08:42
| 16:32 42

11| 08:41
|16:33 43

12 | 08:40
| 16:35 42

13 | 08:39
|16:37 42

14 | 08:39
| 16:38 42

15| 08:38
| 16:40 41

16 | 08:37
|16:41 41

17 | 08:36
| 16:43 39

18 | 08:35
| 16:45 35

19 | 08:34
| 16:47 30

20 | 08:33
| 16:48 30

21 08:31
| 16:50 30

22| 08:30
| 16:52 30

23] 08:29
| 16:54 30

24 08:28
| 16:56 29

25 08:26
| 16:57 29

26 | 08:25
| 16:59 27

271 08:23
| 17:01 27

28 | 08:22
|17:03 25

29 | 08:20
| 17:05 24

30 | 08:19
| 17:07 22

31]08:17
| 17:09 19

Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 1065

Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,61

Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 122

| Februar

09:46 (VB 22) | 08:16
15:32 (VB 10) | 17:11
09:47 (VB 22) | 08:14
15:33 (VB 10) | 17:13
09:47 (VB 22) | 08:12
15:34 (VB 10) | 17:15
09:46 (VB 22) | 08:10
15:34 (VB 10) | 17:17
09:47 (VB 22) | 08:09
15:35 (VB 10) | 17:19
09:46 (VB 22) | 08:07
15:35 (VB 10) | 17:21
09:47 (VB 22) | 08:05
15:36 (VB 10) | 17:23
09:46 (VB 22) | 08:03
15:36 (VB 10) | 17:25
09:46 (VB 22) | 08:01
15:36 (VB 10) | 17:27
09:46 (VB 22) | 07:59
15:36 (VB 10) | 17:29
09:46 (VB 22) | 07:58
15:36 (VB 10) | 17:31
09:47 (VB 22) | 07:56
15:37 (VB 10) | 17:32
09:47 (VB 22) | 07:54
15:37 (VB 10) | 17:34
09:47 (VB 22) | 07:52
15:37 (VB 10) | 17:36
09:46 (VB 22) | 07:50
15:36 (VB 10) | 17:38
09:46 (VB 22) | 07:47
15:36 (VB 10) | 17:40
09:46 (VB 22) | 07:45
15:35 (VB 10) | 17:42
09:47 (VB 22) | 07:43
15:33 (VB 10) | 17:44
09:47 (VB 22) | 07:41
10:17 (VB 22) | 17:46
09:47 (VB 22) | 07:39
10:17 (VB 22) | 17:48
09:48 (VB 22) | 07:37
10:18 (VB 22) | 17:50
09:47 (VB 22) | 07:35
10:17 (VB 22) | 17:52
09:48 (VB 22) | 07:33
10:18 (VB 22) | 17:54
09:48 (VB 22) | 07:30
10:17 (VB 22) | 17:56
09:49 (VB 22) | 07:28
10:18 (VB 22) | 17:58
09:50 (VB 22) | 07:26
10:17 (VB 22) | 18:00
09:51 (VB 22) | 07:24
10:18 (VB 22) | 18:02
09:52 (VB 22) | 07:21
10:17 (VB 22) | 18:04
09:52 (VB 22) |

10:16 (VB 22) |

09:54 (VB 22) |

10:16 (VB 22) |

09:55 (VB 22) |

10:14 (VB 22) |

274

20
22
23

25

153
0,29
0,99
0,60
0,17

26

| Marz

09:57 (VB 22) | 07:19
10:13 (VB 22) | 18:06
09:59 (VB 22) | 07:17
10:10 (VB 22) | 18:07
| 07:15
| 18:09
| 07:12
18:11

08:18 (VB 21) | 06:29
08:23 (VB 21) | 18:45
08:13 (VB 21) | 06:27
08:26 (VB 21) | 18:47
08:11 (VB 21) | 06:24
08:29 (VB 21) | 18:48
08:10 (VB 21) | 06:22
08:30 (VB 21) | 18:50
08:08 (VB 21) | 06:20
08:30 (VB 21) | 18:52
08:08 (VB 21) | 06:17
08:31 (VB 21) | 18:54
08:07 (VB 21) | 06:15
08:32 (VB 21) | 18:56

26
26
26
25
25
23
22

20

219
0,27
0,99
0,61
0,16

35

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH
Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
Aug Sep Okt Nov Dez
1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Jan Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S

409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

Jul

SSW WSW W WNW NNW Summe

596

8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| April

08:06 (VB 21) | 07:05
08:32 (VB 21) | 20:03
08:06 (VB 21) | 07:03
08:32 (VB 21) | 20:05
08:06 (VB 21) | 07:00
08:32 (VB 21) | 20:07
08:06 (VB 21) | 06:58
08:31 (VB 21) | 20:08
08:06 (VB 21) | 06:55
08:31 (VB 21) | 20:10
08:07 (VB 21) | 06:53

08:30 (VB21)] 20:12 6

08:07 (VB 21) | 06:51

08:29 (VB 21)] 20:14 11

08:08 (VB 21) | 06:48

08:28 (VB 21)| 20:16 13

08:09 (VB 21) | 06:46

08:25 (VB 21)] 20:17 15

08:12 (VB 21) | 06:44

08:22 (VB21)]20:19 15
| 06:41
2021 15
| 06:39
|20:23 15
| 06:37
|20:25 14
| 06:34
| 2027 13
| 06:32
|20:28 9
| 06:30
|20:30 3
| 06:27
| 20:32
| 06:25
|20:3¢ 9
| 06:23
|20:36 14
| 06:21
|20:37 17
| 06:18
|20:39 18
| 06:16
2041 20
| 06:14
2043 20
| 06:12
12045 22
| 06:10
| 2046 21
| 06:07
| 2048 21
| 06:05
|20:50 21
| 06:03
|20:52 20
| 06:01
| 20:54 18
| 05:59
| 20:55 20
|
|
| 419
| 370
| 0,39
| 0,99
| 0,62
| 0,24
| 88

5:57

owmo

[LEuRG!
© e

5:53
1:.01

ONONONONO
= a

a
RS0
fogveri

| 21:04
19:39 (VB 15) | 05:47
19:45 (VB 15) | 21:06
19:36 (VB 15) | 05:45
19:47 (VB 15) | 21:08
19:35 (VB 15) | 05:43
19:48 (VB 15) | 21:10
19:34 (VB 15) | 05:41
19:49 (VB 15) | 21:11
19:33 (VB 15) | 05:40
19:48 (VB 15) | 21:13
19:33 (VB 15) | 05:38
19:48 (VB 15) | 21:15
19:33 (VB 15) | 05:36
19:48 (VB 15) | 21:16
19:33 (VB 15) | 05:34
19:47 (VB 15) | 21:18
19:33 (VB 15) | 05:33
19:46 (VB 15) | 21:20
19:35 (VB 15) | 05:31
19:44 (VB 15) | 21:21
19:38 (VB 15) | 05:29
19:41 (VB 15) | 21:23

| 05:28

| 21:25
19:49 (VB 16) | 05:26
19:58 (VB 16) | 21:26
19:46 (VB 16) | 05:25
20:00 (VB 16) | 21:28
19:45 (VB 16) | 05:23
20:02 (VB 16) | 21:29
19:44 (VB 16) | 05:22
20:02 (VB 16) | 21:31
19:43 (VB 16) | 05:20
20:03 (VB 16) | 21:33
19:42 (VB 16) | 05:19
20:02 (VB 16) | 21:34
19:41 (VB 16) | 05:18
20:03 (VB 16) | 21:36
19:41 (VB 16) | 05:16
20:02 (VB 16) | 21:37
19:41 (VB 16) | 05:15
20:02 (VB 16) | 21:38
19:41 (VB 16) | 05:14
20:02 (VB 16) | 21:40
19:41 (VB 16) | 05:13
20:01 (VB 16) | 21:41
19:42 (VB 16) | 05:12
20:00 (VB 16) | 21:42
19:43 (VB 16) | 05:10
20:23 (VB 18) | 21:44

| 05:09

| 21:45
492

24
24
20
16
16
17
17
17
17
15
14
13

1

12
16
17
19
21
2
23
24
24
31

445

0,45

0,99

0,61

0,27
121

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

| Juni

19:44 (VB 16) | 05:08
20:26 (VB 18) | 21:46
19:45 (VB 16) | 05:08
20:27 (VB 18) | 21:47
19:49 (VB 16) | 05:07
20:29 (VB 18) | 21:49
20:13 (VB 18) | 05:06
20:29 (VB 18) | 21:50
20:13 (VB 18) | 05:05
20:29 (VB 18) | 21:51
20:12 (VB 18) | 05:04
20:29 (VB 18) | 21:52
20:12 (VB 18) | 05:04
20:29 (VB 18) | 21:53
20:13 (VB 18) | 05:03
20:30 (VB 18) | 21:54
20:12 (VB 18) | 05:03
20:29 (VB 18) | 21:55
20:13 (VB 18) | 05:02
20:28 (VB 18) | 21:55
20:13 (VB 18) | 05:02
20:27 (VB 18) | 21:56
20:14 (VB 18) | 05:01
20:27 (VB 18) | 21:57
20:15 (VB 18) | 05:01
20:26 (VB 18) | 21:58
20:17 (VB 18) | 05:01
20:24 (VB 18) | 21:58
| 05:01
| 21:59
| 05:00
| 21:59
| 05:00
| 22:00
| 05:00
| 22:00
| 05:00
| 22:01
| 05:00
| 22:01
20:34 (VB 17) | 05:00
20:42 (VB 17) | 22:01
20:33 (VB 17) | 05:01
20:45 (VB 17) | 22:02
20:31 (VB 17) | 05:01
20:47 (VB 17) | 22:02
20:30 (VB 17) | 05:01
20:47 (VB 17) | 22:02
20:29 (VB 17) | 05:02
20:48 (VB 17) | 22:02
20:28 (VB 17) | 05:02
20:49 (VB 17) | 22:02
20:28 (VB 17) | 05:02
20:50 (VB 17) | 22:02
20:27 (VB 17) | 05:03
20:50 (VB 17) | 22:02
20:27 (VB 17) | 05:03
20:51 (VB 17) | 22:01
20:27 (VB 17) | 05:04
20:51 (VB 17) | 22:01
20:26 (VB 17) |
21:04 (VB 19) |
507

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

36
38
39
41
42
43
44
44
45
45
45
45
46
45
46
46
46
45
46
46
46
46
46
45
45
46
46
45
46

45

1329
0,35
0,99
0,60
0,21

278

20:27 (VB 17)
21:07 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:08 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:08 (VB 19)
20:26 (VB 17)
21:09 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:10 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:10 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:11 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:11 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:12 (VB 19)
20:28 (VB 17)
21:13 (VB 19)
20:27 (VB 17)
21:12 (VB 19)
20:28 (VB 17)
21:13 (VB 19)
20:28 (VB 17)
21:14 (VB 19)
20:29 (VB 17)
21:14 (VB 19)
20:28 (VB 17)
21:14 (VB 19)
20:28 (VB 17)
21:14 (VB 19)
20:28 (VB 17)
21:14 (VB 19)
20:29 (VB 17)
21:14 (VB 19)
20:29 (VB 17)
21:15 (VB 19)
20:30 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:30 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:30 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:30 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:31 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:31 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:30 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:31 (VB 17)
21:17 (VB 19)
20:31 (VB 17)
21:16 (VB 19)
20:31 (VB 17)
21:17 (VB 19)
20:32 (VB 17)
21:17 (VB 19)

21.07.2022 14:06 / 70 windPRO ‘



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 41 - Rebhuhnweg 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| 21:28
510

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

45
45
44
45
45
44
43
40
40
38
37
34
30
24
23
22
21
20
18
17
14

10

9
11

727
0,37
0,99
0,60
0,22

161

| August

20:32 (VB 17) | 05:44
21:17 (VB 19) | 21:26
20:32 (VB 17) | 05:45
21:17 (VB 19) | 21:25
20:33 (VB 17) | 05:47
21:17 (VB 19) | 21:23
20:32 (VB 17) | 05:49
21:17 (VB 19) | 21:21
20:32 (VB 17) | 05:50
21:17 (VB 19) | 21:19
20:33 (VB 17) | 05:52
21:17 (VB 19) | 21:17
20:33 (VB 17) | 05:54
21:17 (VB 19) | 21:15
20:34 (VB 17) | 05:55
21:16 (VB 19) | 21:13
20:34 (VB 17) | 05:57
21:16 (VB 19) | 21:11
20:34 (VB 17) | 05:59
21:15 (VB 19) | 21:10
20:34 (VB 17) | 06:01
21:15 (VB 19) | 21:07
20:35 (VB 17) | 06:02
21:14 (VB 19) | 21:05
20:35 (VB 17) | 06:04
21:12 (VB 19) | 21:03
20:35 (VB 17) | 06:06
20:59 (VB 17) | 21:01
20:37 (VB 17) | 06:07
21:00 (VB 17) | 20:59
20:37 (VB 17) | 06:09
20:59 (VB 17) | 20:57
20:38 (VB 17) | 06:11
20:59 (VB 17) | 20:55
20:38 (VB 17) | 06:13
20:58 (VB 17) | 20:53
20:39 (VB 17) | 06:14
20:57 (VB 17) | 20:51
20:40 (VB 17) | 06:16
20:57 (VB 17) | 20:48
20:41 (VB 17) | 06:18
20:55 (VB 17) | 20:46
20:43 (VB 17) | 06:20
20:53 (VB 17) | 20:44
20:47 (VB 17) | 06:21
20:51 (VB 17) | 20:42

| 06:23

| 20:39

| 06:25

| 20:37

| 06:27

| 20:35

| 06:28

| 20:33

| 06:30

| 20:30
20:29 (VB 18) | 06:32
20:33 (VB 18) | 20:28
20:27 (VB 18) | 06:33
20:36 (VB 18) | 20:26
20:25 (VB 18) | 06:35
20:36 (VB 18) | 20:23

| 458

22
24

24

20
21
21
21
21
21

20

509
0,41
0,99
0,61
0,25

126

| September

20:24 (VB 18) | 06:37
20:38 (VB 18) | 20:21
20:23 (VB 18) | 06:39
20:38 (VB 18) | 20:19
20:23 (VB 18) | 06:40
20:39 (VB 18) | 20:16
20:23 (VB 18) | 06:42
20:40 (VB 18) | 20:14
20:22 (VB 18) | 06:44
20:39 (VB 18) | 20:11
20:22 (VB 18) | 06:46
20:39 (VB 18) | 20:09
20:22 (VB 18) | 06:47
20:39 (VB 18) | 20:07
20:22 (VB 18) | 06:49
20:39 (VB 18) | 20:04
20:22 (VB 18) | 06:51
20:38 (VB 18) | 20:02
19:56 (VB 16) | 06:53
20:37 (VB 18) | 19:59
19:54 (VB 16) | 06:54
20:36 (VB 18) | 19:57
19:52 (VB 16) | 06:56
20:34 (VB 18) | 19:55
19:51 (VB 16) | 06:58
20:08 (VB 16) | 19:52
19:49 (VB 16) | 06:59
20:08 (VB 16) | 19:50
19:49 (VB 16) | 07:01
20:09 (VB 16) | 19:47
19:49 (VB 16) | 07:03
20:10 (VB 16) | 19:45
19:48 (VB 16) | 07:05
20:09 (VB 16) | 19:42
19:48 (VB 16) | 07:06
20:09 (VB 16) | 19:40
19:48 (VB 16) | 07:08
20:09 (VB 16) | 19:37
19:47 (VB 16) | 07:10
20:08 (VB 16) | 19:35
19:48 (VB 16) | 07:12
20:08 (VB 16) | 19:33
19:49 (VB 16) | 07:13
20:07 (VB 16) | 19:30
19:49 (VB 16) | 07:15
20:05 (VB 16) | 19:28
19:50 (VB 16) | 07:17
20:04 (VB 16) | 19:25
19:52 (VB 16) | 07:19
20:00 (VB 16) | 19:23
| 07:20
| 19:20
19:39 (VB 15) | 07:22
19:43 (VB 15) | 19:18
19:36 (VB 15) | 07:24
19:45 (VB 15) | 19:16
19:34 (VB 15) | 07:26
19:47 (VB 15) | 19:13
19:33 (VB 15) | 07:27
19:48 (VB 15) | 19:11
19:32 (VB 15) |
19:47 (VB 15) |
382

15
15
15
13

11

76
0,36
0,99
0,63
0,23

18

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH
Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
Aug Sep Okt Nov Dez
1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Jan Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S

409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

Jul

SSW WSW W WNW NNW Summe

596

8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Oktober

19:32 (VB 15) | 07:29
19:47 (VB 15) | 19:08
19:32 (VB 15) | 07:31
19:47 (VB 15) | 19:06
19:31 (VB 15) | 07:33
19:46 (VB 15) | 19:03
19:32 (VB 15) | 07:35
19:45 (VB 15) | 19:01
19:33 (VB 15) | 07:36
19:44 (VB 15) | 18:59
19:34 (VB 15) | 07:38
19:41 (VB 15) | 18:56

| 07:40
18:54

20
23
24
25
26
26
26
26
24
23

21

348
0,29
0,99
0,61
0,18

62

| November

| 07:26

| 16:59

| 07:28

| 16:57
08:52 (VB 21) | 07:30
08:58 (VB 21) | 16:55
08:48 (VB 21) | 07:32
09:02 (VB 21) | 16:53
08:46 (VB 21) | 07:34
09:04 (VB 21) | 16:51
08:44 (VB 21) | 07:36
09:04 (VB 21) | 16:49
08:42 (VB 21) | 07:38
09:05 (VB 21) | 16:47
08:42 (VB 21) | 07:40
09:06 (VB 21) | 16:46
08:41 (VB 21) | 07:42
09:06 (VB 21) | 16:44
08:40 (VB 21) | 07:43
09:06 (VB 21) | 16:42
08:40 (VB 21) | 07:45
09:06 (VB 21) | 16:41
08:40 (VB 21) | 07:47
09:06 (VB 21) | 16:39
08:39 (VB 21) | 07:49
09:05 (VB 21) | 16:37
08:40 (VB 21) | 07:51
09:04 (VB 21) | 16:36
08:40 (VB 21) | 07:53
09:03 (VB 21) | 16:34
08:41 (VB 21) | 07:55
09:02 (VB 21) | 16:33
08:42 (VB 21) | 07:57
09:01 (VB 21) | 16:31
08:43 (VB 21) | 07:58
08:59 (VB 21) | 16:30
08:46 (VB 21) | 08:00
08:57 (VB 21) | 16:28

6:26

HOHOHORHOHOLOHORO L ORO
PNONDDNONDNDNOND NP
BRSNS NRNONON O
OCYUNOXOORONRLNDBOWI RS

6:16

2
24
26
27
27
29
29
30
30
30
30
30
35
38
41
41
22
42

42

661
0,23
0,99
0,60
0,14

90

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

| Dezember
| 08:20
| 16:15 43
| 08:22
| 16:15 42
| 08:23
|16:14 42
| 08:25
| 16:13 42
| 08:26
| 16:13 40
| 08:28
|16:12 40
| 08:29
| 16:12 38
| 08:30
| 16:11 38
09:30 (VB 22) | 08:31
09:41 (VB 22) | 16:11 36
09:28 (VB 22) | 08:33
09:44 (VB 22) | 16:11 35
09:26 (VB 22) | 08:34
09:45 (VB 22) | 16:11 37
09:25 (VB 22) | 08:35
09:47 (VB 22) | 16:10 39
09:24 (VB 22) | 08:36
09:48 (VB 22) | 16:10 40
09:23 (VB 22) | 08:37
09:49 (VB 22) | 16:10 40
09:23 (VB 22) | 08:38
09:50 (VB 22) | 16:10 40
09:23 (VB 22) | 08:39
09:50 (VB 22) | 16:10 40
09:22 (VB 22) | 08:39
09:51 (VB 22) | 16:11 39
09:22 (VB 22) | 08:40
09:51 (VB 22) | 16:11 37
09:22 (VB 22) | 08:41
09:52 (VB 22) | 16:11 38
09:22 (VB 22) | 08:42
09:52 (VB 22) | 16:11 37
09:23 (VB 22) | 08:42
09:53 (VB 22)| 16:12 38
09:23 (VB 22) | 08:43
09:53 (VB 22)| 16:12 38
09:23 (VB 22) | 08:43
09:53 (VB 22)| 16:13 37
09:24 (VB 22) | 08:44
15:10 (VB 10) | 16:13 38
09:25 (VB 22) | 08:44
15:13 (VB 10) | 16:14 37
09:25 (VB 22) | 08:44
15:15 (VB 10) | 16:15 39
09:26 (VB 22) | 08:45
15:16 (VB 10) | 16:15 39
09:26 (VB 22) | 08:45
15:16 (VB 10) | 16:16 40
09:27 (VB 22) | 08:45
15:17 (VB 10) | 16:17 41
09:28 (VB 22) | 08:45
15:18 (VB 10) | 16:18 41
| 08:45
116:19 39
| 236
| 1210
| 0,14
| 0,99
| 0,65
| 0,09
| 110

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

09:28 (VB 22)
15:18 (VB 10)
09:29 (VB 22)
15:19 (VB 10)
09:30 (VB 22)
15:20 (VB 10)
09:30 (VB 22)
15:20 (VB 10)
09:32 (VB 22)
15:21 (VB 10)
09:32 (VB 22)
15:21 (VB 10)
09:34 (VB 22)
15:22 (VB 10)
09:34 (VB 22)
15:22 (VB 10)
09:35 (VB 22)
15:22 (VB 10)
09:36 (VB 22)
15:22 (VB 10)
09:37 (VB 22)
15:23 (VB 10)
09:38 (VB 22)
15:24 (VB 10)
09:39 (VB 22)
15:24 (VB 10)
09:40 (VB 22)
15:24 (VB 10)
09:41 (VB 22)
15:25 (VB 10)
09:42 (VB 22)
15:25 (VB 10)
09:43 (VB 22)
15:25 (VB 10)
09:44 (VB 22)
15:25 (VB 10)
09:45 (VB 22)
15:26 (VB 10)
09:46 (VB 22)
15:27 (VB 10)
09:46 (VB 22)
15:27 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:28 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:28 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:28 (VB 10)
09:48 (VB 22)
15:29 (VB 10)
09:48 (VB 22)
15:30 (VB 10)
09:48 (VB 22)
15:30 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:30 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:31 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:32 (VB 10)
09:47 (VB 22)
15:32 (VB 10)

21.07.2022 14:06 / 71 windPRO ‘




Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 42 - Klosterweg 75

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SSsO S SSw Wsw W WNW NNW Summe

409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1| 08:45 14:32 (VB 13) | 08:16 09:28 (VB 15) | 07:19 08:14 (VB 16) | 07:05 07:34 (VB 20) | 05:57 06:31 (VB 24) | 05:09
| 16:20 42 15:28 (VB 03) | 17:11 81  16:36 (VB 01) | 18:06 21 08:35 (VB 16) | 20:03 34 08:08 (VB 19) | 20:57 10 06:41 (VB 24) | 21:46
2] 08:45 14:31 (VB 13) | 08:14 09:27 (VB 15) | 07:17 08:15 (VB 16) | 07:03 07:33 (VB 20) | 05:55 06:32 (VB 24) | 05:08
| 16:22 44 15:28 (VB 03) | 17:13 75 16:36 (VB 01) | 18:08 19 08:34 (VB 16) | 20:05 34 08:07 (VB 19) | 20:59 7 06:39 (VB 24) | 21:48
3| 08:45 14:32 (VB 13) | 08:12 09:27 (VB 15) | 07:15 08:16 (VB 16) | 07:00 07:24 (VB 05) | 05:53 | 05:07
| 16:23 45  15:29 (VB 03) | 17:15 66 16:36 (VB 01) | 18:09 17 08:33 (VB 16) | 20:07 41 08:08 (VB 19) | 21:01 | 21:49
4| 08:45 14:31 (VB 13) | 08:11 09:28 (VB 15) | 07:12 08:18 (VB 16) | 06:58 07:21 (VB 05) | 05:51 | 05:06
| 16:24 46 15:29 (VB 03) | 17:17 48  16:37 (VB O1) | 18:11 12 08:30 (VB 16) | 20:09 45  08:07 (VB 19) | 21:03 | 21:50
5 08:44 14:32 (VB 13) | 08:09 09:28 (VB 15) | 07:10 08:22 (VB 16) | 06:56 07:19 (VB 05) | 05:49 | 05:05
| 16:25 49  15:31 (VB 03) | 17:19 47 16:36 (VB 01) | 18:13 4 08:26 (VB 16) | 20:10 48  08:07 (VB 19) | 21:04 | 21:51
6| 08:44 14:31 (VB 13) | 08:07 09:28 (VB 15) | 07:08 | 06:53 07:18 (VB 05) | 05:47 | 05:05
| 16:26 50 15:31(VB03) | 17:21 44 16:35 (VB 01) | 18:15 | 20:12 47  08:06 (VB 19) | 21:06 | 21:52
7 08:43 14:32 (VB 13) | 08:05 09:28 (VB 15) | 07:05 | 06:51 07:17 (VB 05) | 05:45 | 05:04
| 16:28 52 15:33(VB03) | 17:23 40  16:33 (VB O1) | 18:17 | 20:14 46  08:05 (VB 19) | 21:08 | 21:53
8] 08:43 14:32 (VB 13) | 08:03 09:29 (VB 15) | 07:03 | 06:48 07:18 (VB 05) | 05:43 | 05:03
| 16:29 53 15:33(VB03) | 17:25 33 10:02 (VB 15) | 18:19 | 20:16 42 08:04 (VB 19) | 21:10 | 21:54
9 | 08:42 14:32 (VB 13) | 08:01 09:29 (VB 15) | 07:01 07:31 (VB 17) | 06:46 07:19 (VB 05) | 05:41 | 05:03
| 16:31 54 15:34 (VB 03) | 17:27 33 10:02 (VB 15) | 18:21 6 07:37 (VB 17)| 20:18 30 08:03(VB19) ]| 21:11 | 21:55
10 | 08:42 14:32 (VB 13) | 08:00 09:30 (VB 15) | 06:58 07:28 (VB 17) | 06:44 07:19 (VB 05) | 05:40 | 05:02
| 16:32 55  15:34 (VB 03) | 17:29 31  10:01 (VB 15) | 18:23 22 08:00 (VB 18) | 20:19 26 08:01 (VB 19) | 21:13 | 21:56
11 | 08:41 14:33 (VB 13) | 07:58 09:31 (VB 15) | 06:56 07:27 (VB 17) | 06:41 07:22 (VB 05) | 05:38 | 05:02
| 16:34 56  15:36 (VB 03) | 17:31 30 10:01 (VB 15) | 18:25 33 08:04 (VB 18) | 20:21 15 07:59 (VB 19) | 21:15 | 21:56
12| 08:40 14:33 (VB 13) | 07:56 09:31 (VB 15) | 06:53 07:25 (VB 17) | 06:39 07:50 (VB 19) | 05:36 | 05:01
| 16:35 57 15:36 (VB 03) | 17:33 35 16:59 (VB 23) | 18:26 39  08:05 (VB 18) | 20:23 5 07:55(VB19) | 21:17 | 21:57
13| 08:40 14:33 (VB 13) | 07:54 09:32 (VB 15) | 06:51 07:24 (VB 17) | 06:37 | 05:34 | 05:01
| 16:37 58 15:37 (VB 03) | 17:35 38 17:01 (VB 23) | 18:28 43 08:07 (VB 18) | 20:25 | 21:18 | 21:58
14| 08:39 14:33 (VB 13) | 07:52 09:33 (VB 15) | 06:49 07:23 (VB 17) | 06:34 | 05:33 | 05:01
| 16:38 59 15:37 (VB 03) | 17:37 39  17:03 (VB 23) | 18:30 45  08:08 (VB 18) | 20:27 | 21:20 | 21:58
15| 08:38 14:34 (VB 13) | 07:50 09:35 (VB 15) | 06:46 07:11 (VB 04) | 06:32 | 05:31 | 05:01
| 16:40 58  15:38 (VB 03) | 17:38 37 17:04 (VB 23) | 18:32 48  08:09 (VB 18) | 20:28 | 21:22 | 21:59
16 | 08:37 14:33 (VB 13) | 07:48 09:37 (VB 15) | 06:44 07:07 (VB 04) | 06:30 | 05:29 | 05:00
| 16:42 60 15:38 (VB 03) | 17:40 35 17:05(VB 23) | 18:34 56  08:09 (VB 18) | 20:30 | 21:23 | 22:00
17| 08:36 14:34 (VB 13) | 07:46 09:42 (VB 15) | 06:41 07:05 (VB 04) | 06:27 | 05:28 | 05:00
| 16:43 59 15:38 (VB 03) | 17:42 28  17:06 (VB 23) | 18:36 59  08:09 (VB 18) | 20:32 | 21:25 | 22:00
18 | 08:35 14:34 (VB 13) | 07:43 08:22 (VB 16) | 06:39 07:05 (VB 04) | 06:25 | 05:26 | 05:00
| 16:45 66 16:07 (VB 02) | 17:44 31 17:07 (VB 23) | 18:38 60 08:10 (VB 18) | 20:34 | 21:26 | 22:00
19 | 08:34 14:35 (VB 13) | 07:41 08:19 (VB 16) | 06:37 07:03 (VB 04) | 06:23 | 05:25 | 05:00
| 16:47 68  16:09 (VB 02) | 17:46 36 17:06 (VB 23) | 18:39 60  08:09 (VB 18) | 20:36 | 21:28 | 22:01
20 | 08:33 09:39 (VB 15) | 07:39 08:17 (VB 16) | 06:34 07:04 (VB 04) | 06:21 | 05:23 | 05:00
| 16:48 76  16:10 (VB 02) | 17:48 40 17:06 (VB 23) | 18:41 57  08:09 (VB 18) | 20:38 | 21:30 | 22:01
21| 08:31 09:36 (VB 15) | 07:37 08:16 (VB 16) | 06:32 07:03 (VB 04) | 06:18 | 05:22 | 05:01
| 16:50 84 16:12 (VB 02) | 17:50 41  17:06 (VB 23) | 18:43 50 08:08 (VB 18) | 20:39 | 21:31 | 22:01
22 | 08:30 09:35 (VB 15) | 07:35 08:16 (VB 16) | 06:29 07:04 (VB 04) | 06:16 | 05:20 | 05:01
| 16:52 89  16:13 (VB 02) | 17:52 42 17:06 (VB 23) | 18:45 46  08:08 (VB 18) | 20:41 | 21:33 | 22:02
23| 08:29 09:33 (VB 15) | 07:33 08:14 (VB 16) | 06:27 06:50 (VB 06) | 06:14 06:38 (VB 24) | 05:19 | 05:01
| 16:54 91  16:13 (VB 02) | 17:54 42 17:04 (VB 23) | 18:47 46  08:07 (VB 18) | 20:43 4 06:42 (VB 24) | 21:34 | 22:02
24| 08:28 09:32 (VB 15) | 07:30 08:14 (VB 16) | 06:25 06:48 (VB 06) | 06:12 06:36 (VB 24) | 05:18 | 05:01
| 16:56 95  16:15 (VB 02) | 17:56 41 17:04 (VB 23) | 18:49 44 08:06 (VB 18) | 20:45 7 06:43 (VB 24) | 21:36 | 22:02
25 | 08:26 09:31 (VB 15) | 07:28 08:14 (VB 16) | 06:22 06:45 (VB 06) | 06:10 06:34 (VB 24) | 05:16 | 05:02
| 16:58 94  16:15 (VB 02) | 17:58 38 17:02 (VB 23) | 18:50 39  08:05 (VB 18) | 20:47 9 06:43 (VB 24) | 21:37 | 22:02
26 | 08:25 09:30 (VB 15) | 07:26 08:13 (VB 16) | 06:20 06:43 (VB 06) | 06:08 06:32 (VB 24) | 05:15 | 05:02
| 16:59 93  16:15 (VB 02) | 18:00 34 16:59 (VB 23) | 18:52 40  08:04 (VB 18) | 20:48 12 06:44 (VB 24) | 21:39 | 22:02
27 | 08:23 09:30 (VB 15) | 07:24 08:13 (VB 16) | 06:17 06:43 (VB 06) | 06:05 06:30 (VB 24) | 05:14 | 05:02
| 17:01 96  16:29 (VB 01) | 18:02 24 08:37 (VB 16) | 18:54 38  08:03 (VB 18) | 20:50 14 06:44 (VB 24) | 21:40 | 22:02
28 | 08:22 09:29 (VB 15) | 07:21 08:14 (VB 16) | 06:15 06:43 (VB 06) | 06:03 06:29 (VB 24) | 05:13 | 05:03
| 17:03 95  16:31 (VB 01) | 18:04 22 08:36 (VB 16) | 18:56 42 08:00 (VB 18) | 20:52 14 06:43 (VB 24) | 21:41 | 22:02
29 | 08:20 09:28 (VB 15) | | 07:12 07:39 (VB 20) | 06:01 06:29 (VB 24) | 05:12 | 05:04
| 17:05 89 16:33(VBO1) | | 19:58 44 08:58 (VB 18) | 20:54 14 06:43 (VB 24) | 21:43 | 22:02
30 | 08:19 09:28 (VB 15) | | 07:10 07:36 (VB 20) | 05:59 06:30 (VB 24) | 05:11 | 05:04
| 17:07 86 16:35(VBO1) | | 19:59 42 08:54 (VB 18) | 20:56 12 06:42 (VB 24) | 21:44 | 22:01
31 08:17 09:28 (VB 15) | | 07:08 07:35 (VB 20) | | 05:10 |
| 17:09 86 16:36 (VB 01) | | 20:01 32 08:07 (VB 19) | | 21:45 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 2105 | 1131 | 1064 | 499 | 17 |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,27 | 0,39 | 0,45 |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 |
Reduktion Windrichtung | 0,67 | 0,62 | 0,62 | 0,66 | 0,68 |
Gesamte Reduktion | 0,13 | 0,18 | 0,16 | 0,26 | 0,31 |
Met.wahrsch.Beschattung | 265 | 202 | 174 | 128 | 5 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 42 - Klosterweg 75
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Juli
1105:05
| 22:01
2| 05:06
| 22:01
3 05:06
| 22:00
4 05:07
| 22:00
5 05:08
| 21:59
6 | 05:09
| 21:59
71 05:10
| 21:58
8| 05:11
| 21:57
9| 05:12
| 21:57
10 | 05:13
| 21:56
11| 05:14
| 21:55
12| 05:15
| 21:54
13| 05:16
| 21:53
14 | 05:18
| 21:52
15| 05:19
| 21:51
16 | 05:20
| 21:50
17]05:21
| 21:49
18 | 05:23
| 21:48
19 | 05:24
| 21:46
20 | 05:25
| 21:45
21 05:27
| 21:44
22| 05:28
| 21:42
23| 05:30
| 21:41
24| 05:31
| 21:39
25| 05:33
| 21:38
26 | 05:34
| 21:36
27| 05:36
| 21:35
28 | 05:37
| 21:33
29 | 05:39
| 21:32
30 | 05:41
| 21:30
31 05:42
| 21:28

510

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |
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0,41
0,99
0,68
0,27
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| September
| 06:37
| 20:21 15
| 06:39
| 20:19 26
| 06:41
| 20:16 30
| 06:42
| 20:14 42
| 06:44
| 20:12 46
| 06:46
| 20:09 48
| 06:47
| 20:07 47
| 06:49
| 20:04 45
| 06:51
| 20:02 42
| 06:53
| 20:00 36
06:41 (VB 24) | 06:54
06:49 (VB 24) | 19:57 34

06:39 (VB 24) | 06:56
06:50 (VB 24) | 19:55
06:38 (VB 24) | 06:58
06:51 (VB 24) | 19:52
06:38 (VB 24) | 07:00
06:51 (VB 24) | 19:50
06:37 (VB 24) | 07:01
06:51 (VB 24) | 19:47
06:38 (VB 24) | 07:03
06:51 (VB 24) | 19:45
06:39 (VB 24) | 07:05
06:50 (VB 24) | 19:42
06:41 (VB 24) | 07:07
06:50 (VB 24) | 19:40
06:43 (VB 24) | 07:08
06:49 (VB 24) | 19:38
06:44 (VB 24) | 07:10
06:47 (VB 24) | 19:35
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1304
0,36
0,99
0,63
0,23

299

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH
Kirchdorfer StraBe 26

DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0
RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Jan Feb Mar

Apr Mai

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Oktober

07:21 (VB 05) | 07:29
07:58 (VB 19) | 19:08
07:18 (VB 05) | 07:31
08:00 (VB 19) | 19:06
07:16 (VB 05) | 07:33
08:00 (VB 19) | 19:04
07:15 (VB 05) | 07:35
08:01 (VB 19) | 19:01
07:14 (VB 05) | 07:36
08:02 (VB 19) | 18:59
07:13 (VB 05) | 07:38
08:02 (VB 19) | 18:56
07:14 (VB 05) | 07:40
08:02 (VB 19) | 18:54
07:16 (VB 05) | 07:42
08:02 (VB 19) | 18:52
07:17 (VB 05) | 07:44
08:01 (VB 19) | 18:49
07:19 (VB 05) | 07:45
08:01 (VB 19) | 18:47
07:26 (VB 20) | 07:47
08:00 (VB 19) | 18:45
07:26 (VB 20) | 07:49
07:58 (VB 19) | 18:42
07:27 (VB 20) | 07:51
08:45 (VB 18) | 18:40
07:29 (VB 20) | 07:53
08:48 (VB 18) | 18:38
07:33 (VB 06) | 07:55
08:50 (VB 18) | 18:35
07:32 (VB 06) | 07:56
08:51 (VB 18) | 18:33
07:31 (VB 06) | 07:58
08:52 (VB 18) | 18:31
07:33 (VB 06) | 08:00
08:53 (VB 18) | 18:29
07:34 (VB 06) | 08:02
08:53 (VB 18) | 18:26
07:36 (VB 06) | 08:04
08:53 (VB 18) | 18:24
07:50 (VB 04) | 08:06
08:54 (VB 18) | 18:22
07:49 (VB 04) | 08:08
08:54 (VB 18) | 18:20
07:47 (VB 04) | 08:09
08:53 (VB 18) | 18:17
07:47 (VB 04) | 08:11
08:53 (VB 18) | 18:15
07:47 (VB 04) | 07:13
08:53 (VB 18) | 17:13
07:47 (VB 04) | 07:15
08:51 (VB 18) | 17:11
07:48 (VB 04) | 07:17
08:51 (VB 18) | 17:09
07:50 (VB 04) | 07:19
08:50 (VB 18) | 17:07
08:04 (VB 17) | 07:21
08:49 (VB 18) | 17:05
08:04 (VB 17) | 07:23
08:47 (VB 18) | 17:03

| 07:25

| 17:01
329

41
36
28

10
14
18
20
21
23
29
36
39
]
42
42
4
39
34
27
31
37
39
40
38
33
31
839
0,29
0,99
0,63

0,18
154

| November

08:03 (VB 17) | 07:26
08:45 (VB 18) | 16:59
08:04 (VB 17) | 07:28
08:43 (VB 18) | 16:57
08:05 (VB 17) | 07:30
08:40 (VB 18) | 16:55
08:07 (VB 17) | 07:32
08:16 (VB 17) | 16:53
| 07:34
| 16:51
| 07:36
| 16:49
| 07:38
| 16:48
| 07:40
| 16:46
08:54 (VB 16) | 07:42
09:04 (VB 16) | 16:44
08:52 (VB 16) | 07:44
09:06 (VB 16) | 16:42
08:50 (VB 16) | 07:45
09:08 (VB 16) | 16:41
08:49 (VB 16) | 07:47
09:09 (VB 16) | 16:39
08:48 (VB 16) | 07:49
09:09 (VB 16) | 16:37
08:46 (VB 16) | 07:51
09:09 (VB 16) | 16:36
08:45 (VB 16) | 07:53
17:29 (VB 23) | 16:34
08:45 (VB 16) | 07:55
17:33 (VB 23) | 16:33
08:45 (VB 16) | 07:57
17:34 (VB 23) | 16:31
08:45 (VB 16) | 07:58
17:35 (VB 23) | 16:30
08:46 (VB 16) | 08:00
17:36 (VB 23) | 16:28
08:46 (VB 16) | 08:02
17:36 (VB 23) | 16:27
08:47 (VB 16) | 08:04
17:37 (VB 23) | 16:26
08:48 (VB 16) | 08:06
17:37 (VB 23) | 16:25
08:50 (VB 16) | 08:07
17:36 (VB 23) | 16:23
08:53 (VB 16) | 08:09
17:36 (VB 23) | 16:22
09:10 (VB 15) | 08:11
16:36 (VB 23) | 16:21
09:06 (VB 15) | 08:12
16:35 (VB 23) | 16:20
09:04 (VB 15) | 08:14
16:34 (VB 23) | 16:19
09:02 (VB 15) | 08:16
16:32 (VB 23) | 16:18
09:01 (VB 15) | 08:17
16:30 (VB 23) | 16:17
09:00 (VB 15) | 08:19
16:27 (VB 23) | 16:16
08:59 (VB 15) |
09:30 (VB 15) |
261

32
33
34
40
44
46
48
66
76
82
86
87
2
95
%
93
%
95
91
89
84
77
68
66
59
60
59
60
58

57

2067
0,23
0,99
0,65
0,15

308

SSW WSW W WNW NNW Summe

| Dezember

08:59 (VB 15) | 08:20
09:31 (VB 15) | 16:15
08:59 (VB 15) | 08:22
09:32 (VB 15) | 16:15
08:58 (VB 15) | 08:23
09:32 (VB 15) | 16:14
08:58 (VB 15) | 08:25
16:03 (VB 01) | 16:13
08:58 (VB 15) | 08:26
16:05 (VB 01) | 16:13
08:58 (VB 15) | 08:28
16:06 (VB 01) | 16:12
08:58 (VB 15) | 08:29
16:07 (VB 01) | 16:12
08:58 (VB 15) | 08:30
16:07 (VB 01) | 16:11
08:58 (VB 15) | 08:31
16:07 (VB 01) | 16:11
08:58 (VB 15) | 08:33
16:07 (VB 01) | 16:11
08:59 (VB 15) | 08:34
16:07 (VB 01) | 16:11
08:59 (VB 15) | 08:35
16:06 (VB 01) | 16:10
09:00 (VB 15) | 08:36
16:04 (VB 01) | 16:10
09:01 (VB 15) | 08:37
16:03 (VB 01) | 16:10
09:03 (VB 15) | 08:38
16:02 (VB 01) | 16:10
09:04 (VB 15) | 08:39
15:49 (VB 02) | 16:10
09:05 (VB 15) | 08:40
15:49 (VB 02) | 16:11
09:06 (VB 15) | 08:40
15:49 (VB 02) | 16:11
09:08 (VB 15) | 08:41
15:48 (VB 02) | 16:11
09:10 (VB 15) | 08:42
15:48 (VB 02) | 16:11
09:11 (VB 15) | 08:42
15:47 (VB 02) | 16:12
09:15 (VB 15) | 08:43
15:46 (VB 02) | 16:12
14:11 (VB 13) | 08:43
15:45 (VB 02) | 16:13
14:11 (VB 13) | 08:44
15:44 (VB 02) | 16:13
14:12 (VB 13) | 08:44
15:16 (VB 03) | 16:14
14:12 (VB 13) | 08:45
15:17 (VB 03) | 16:15
14:13 (VB 13) | 08:45
15:17 (VB 03) | 16:16
14:12 (VB 13) | 08:45
15:17 (VB 03) | 16:16
14:13 (VB 13) | 08:45
15:17 (VB 03) | 16:17
14:14 (VB 13) | 08:45
15:17 (VB 03) | 16:18

| 08:45

| 16:19

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

56
55
54
53
51
49
49
48
45
44
42
42
39
38
38
36
35
33
33
32
31
32
32
33
33
34
35
37
38
39
M

1257

0,14

0,99

0,68

0,10
121

596 8.680

14:15 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:15 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:16 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:16 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:17 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:18 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:19 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:19 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:20 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:21 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:22 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:22 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:23 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:24 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:24 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:25 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:26 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:26 (VB 13)
15:17 (VB 03)
14:27 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:28 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:28 (VB 13)
15:18 (VB 03)
14:28 (VB 13)
15:19 (VB 03)
14:29 (VB 13)
15:19 (VB 03)
14:29 (VB 13)
15:20 (VB 03)
14:30 (VB 13)
15:21 (VB 03)
14:30 (VB 13)
15:22 (VB 03)
14:30 (VB 13)
15:22 (VB 03)
14:30 (VB 13)
15:23 (VB 03)
14:30 (VB 13)
15:24 (VB 03)
14:31 (VB 13)
15:25 (VB 03)
14:31 (VB 13)
15:26 (VB 03)
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Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 43 - Fasanenweg 8
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Januar
1| 08:45
| 16:20 27
2| 08:45
| 16:22 27
3]08:45
| 16:23 27
4 | 08:45
| 16:24 25
5] 08:44
| 16:25 25
6 | 08:44
| 16:26 23
71 08:43
| 16:28 20
8| 08:43
| 16:29 16
9 | 08:42
| 16:31 16
10 | 08:42
| 16:32 15
11 | 08:41
| 16:34 15
12 | 08:40
| 16:35 15
13 | 08:40
| 16:37 14
14 | 08:39
| 16:38 13
15 | 08:38
| 16:40 12
16 | 08:37
| 16:42 11
17 | 08:36
| 16:43 10
18 | 08:35
| 16:45 16
19 | 08:34
| 16:47 12
20 | 08:33
| 16:48 15
21 | 08:32
| 16:50 22
22 | 08:30
| 16:52 29
23| 08:29
| 16:54 34
24| 08:28
| 16:56 37
25 | 08:26
| 16:58 41
26 | 08:25
| 16:59 43
27 | 08:23
| 17:01 44
28 | 08:22
| 17:03 46
29 | 08:20
| 17:05 48
30 | 08:19
| 17:07 48
31| 08:17
| 17:09 48
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung | 794
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | 0,99
Reduktion Windrichtung | 0,64
Gesamte Reduktion | 0,12
Met.wahrsch.Beschattung | 96

| Februar

14:54 (VB 02) | 08:16
15:43 (VB 01) | 17:11
14:54 (VB 02) | 08:14
15:43 (VB 01) | 17:13
14:55 (VB 02) | 08:12
15:44 (VB 01) | 17:15
14:56 (VB 02) | 08:11
15:44 (VB 01) | 17:17
14:57 (VB 02) | 08:09
15:45 (VB 01) | 17:19
14:58 (VB 02) | 08:07
15:45 (VB 01) | 17:21
15:01 (VB 02) | 08:05
15:46 (VB 01) | 17:23
15:31 (VB 01) | 08:03
15:47 (VB 01) | 17:25
15:31 (VB 01) | 08:01
15:47 (VB 01) | 17:27
15:33 (VB 01) | 08:00
15:48 (VB 01) | 17:29
15:33 (VB 01) | 07:58
15:48 (VB 01) | 17:31
15:33 (VB 01) | 07:56
15:48 (VB 01) | 17:33
15:34 (VB 01) | 07:54
15:48 (VB 01) | 17:35
15:35 (VB 01) | 07:52
15:48 (VB 01) | 17:37
15:36 (VB 01) | 07:50
15:48 (VB 01) | 17:38
15:36 (VB 01) | 07:48
15:47 (VB 01) | 17:40
15:37 (VB 01) | 07:46
15:47 (VB 01) | 17:42
09:19 (VB 15) | 07:43
15:46 (VB 01) | 17:44
09:18 (VB 15) | 07:41
09:30 (VB 15) | 17:46
09:16 (VB 15) | 07:39
09:31 (VB 15) | 17:48
09:16 (VB 15) | 07:37
16:09 (VB 23) | 17:50
09:16 (VB 15) | 07:35
16:12 (VB 23) | 17:52
09:15 (VB 15) | 07:33
16:14 (VB 23) | 17:54
09:15 (VB 15) | 07:30
16:16 (VB 23) | 17:56
09:15 (VB 15) | 07:28
16:17 (VB 23) | 17:58
09:14 (VB 15) | 07:26
16:17 (VB 23) | 18:00
09:15 (VB 15) | 07:24
16:19 (VB 23) | 18:02
09:14 (VB 15) | 07:21
16:19 (VB 23) | 18:04
09:14 (VB 15) |

16:20 (VB 23) |

09:15 (VB 15) |

16:21 (VB 23) |

09:15 (VB 15) |

16:21 (VB 23) |

274

46
46
44
42
38
34
29
17

13

13
15
16
18
18
18
17
17
15

12

14
18
19
24

32

608
0,29
0,99
0,62
0,18

109

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

09:16 (VB 15) | 07:19
16:21 (VB 23) | 18:06
09:16 (VB 15) | 07:17
16:21 (VB 23) | 18:08
09:17 (VB 15) | 07:15
16:21 (VB 23) | 18:09
09:18 (VB 15) | 07:12
16:21 (VB 23) | 18:11
09:20 (VB 15) | 07:10
16:21 (VB 23) | 18:13
09:21 (VB 15) | 07:08
16:20 (VB 23) | 18:15
09:23 (VB 15) | 07:05
16:20 (VB 23) | 18:17
16:02 (VB 23) | 07:03
16:19 (VB 23) | 18:19
16:04 (VB 23) | 07:01
16:17 (VB 23) | 18:21
16:07 (VB 23) | 06:58
16:14 (VB 23) | 18:23
08:28 (VB 16) | 06:56
08:37 (VB 16) | 18:25
08:26 (VB 16) | 06:53
08:39 (VB 16) | 18:26
08:24 (VB 16) | 06:51
08:39 (VB 16) | 18:28
08:24 (VB 16) | 06:49
08:40 (VB 16) | 18:30
08:23 (VB 16) | 06:46
08:41 (VB 16) | 18:32
08:23 (VB 16) | 06:44
08:41 (VB 16) | 18:34
08:23 (VB 16) | 06:41
08:41 (VB 16) | 18:36
08:24 (VB 16) | 06:39
08:41 (VB 16) | 18:38
08:23 (VB 16) | 06:37
08:40 (VB 16) | 18:39
08:24 (VB 16) | 06:34
08:39 (VB 16) | 18:41
08:26 (VB 16) | 06:32
08:38 (VB 16) | 18:43
08:28 (VB 16) | 06:29
08:36 (VB 16) | 18:45
08:09 (VB 18) | 06:27
08:18 (VB 18) | 18:47
08:07 (VB 18) | 06:25
08:21 (VB 18) | 18:49
08:05 (VB 18) | 06:22
08:23 (VB 18) | 18:50
08:05 (VB 18) | 06:20
08:24 (VB 18) | 18:52
07:50 (VB 17) | 06:17
08:24 (VB 18) | 18:54
07:47 (VB 17) | 06:15
08:25 (VB 18) | 18:56

| 07:12

38
39
39

36

34
32
20

12

31
29
23

12

0,27
0,99
0,62
0,16

101

| April | Mai | Juni
07:45 (VB 17) | 07:05 | 05:57 | 05:09
08:25 (VB 18) | 20:03 | 20:57 | 21:46
07:44 (VB 17) | 07:03 | 05:55 | 05:08
08:25 (VB 18) | 20:05 | 20:59 | 21:48
07:43 (VB 17) | 07:00 | 05:53 | 05:07
08:25 (VB 18) | 20:07 | 21:01 | 21:49
07:42 (VB 17) | 06:58 | 05:51 | 05:06
08:24 (VB 18) | 20:09 | 21:03 | 21:50
07:43 (VB 17) | 06:56 | 05:49 | 05:05
08:23 (VB 18) | 20:10 | 21:04 | 21:51
07:43 (VB 17) | 06:53 | 05:47 | 05:05
08:23 (VB 18) | 20:12 | 21:06 | 21:52
07:29 (VB 04) | 06:51 | 05:45 | 05:04
08:21 (VB 18) | 20:14 | 21:08 | 21:53
07:27 (VB 04) | 06:48 | 05:43 | 05:03
08:19 (VB 18) | 20:16 | 21:10 | 21:54
07:24 (VB 04) | 06:46 | 05:41 | 05:03
08:16 (VB 18) | 20:18 | 21:11 | 21:55
07:23 (VB 04) | 06:44 | 05:40 | 05:02
07:35 (VB 04) | 20:19 | 21:13 | 21:56
07:23 (VB 04) | 06:41 | 05:38 | 05:02
07:35 (VB 04) | 20:21 | 21:15 | 21:56
07:22 (VB 19) | 06:39 | 05:36 | 05:01
07:34 (VB 04) | 20:23 | 21:17 | 21:57
07:21 (VB 19) | 06:37 | 05:34 | 05:01
07:35 (VB 19) | 20:25 | 21:18 | 21:58
07:19 (VB 19) | 06:34 | 05:33 | 05:01
07:35 (VB 19) | 20:27 | 21:20 | 21:58
07:18 (VB 19) | 06:32 | 05:31 | 05:01
07:36 (VB 19) | 20:29 | 21:22 | 21:59
07:07 (VB 20) | 06:30 | 05:29 | 05:00
07:36 (VB 19) | 20:30 | 21:23 | 22:00
07:05 (VB 20) | 06:27 | 05:28 | 05:00
07:36 (VB 19) | 20:32 | 21:25 | 22:00
07:03 (VB 20) | 06:25 | 05:26 | 05:00
07:36 (VB 19) | 20:34 | 21:26 | 22:01
07:01 (VB 20) | 06:23 | 05:25 | 05:00
07:35 (VB 19) | 20:36 | 21:28 | 22:01
07:01 (VB 20) | 06:21 | 05:23 | 05:00
07:34 (VB 19) | 20:38 | 21:30 | 22:01
07:00 (VB 20) | 06:18 | 05:22 | 05:01
07:32 (VB 19) | 20:39 | 21:31 | 22:01
07:01 (VB 20) | 06:16 | 05:20 | 05:01
07:30 (VB 19) | 20:41 | 21:33 | 22:02
07:01 (VB 20) | 06:14 | 05:19 | 05:01
07:13 (VB 20) | 20:43 | 21:34 | 22:02
07:02 (VB 20) | 06:12 | 05:18 | 05:01
07:11 (VB 20) | 20:45 | 21:36 | 22:02
07:05 (VB 20) | 06:10 | 05:16 | 05:02
07:07 (VB 20) | 20:47 | 21:37 | 22:02

| 06:08 | 05:15 | 05:02

| 20:48 | 21:39 | 22:02

| 06:05 | 05:14 | 05:02

| 20:50 | 21:40 | 22:02

| 06:03 | 05:13 | 05:03

| 20:52 | 21:41 | 22:02

| 06:01 | 05:12 | 05:04

| 20:54 | 21:43 | 22:02

| 05:59 | 05:11 | 05:04

| 20:56 | 21:44 | 22:01

| | 05:10 |

| | 21:45 |

| 419 | 492 | 507

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072022 1406 /74~ WINdAPRO ‘



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 43 - Fasanenweg 8

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 08:00 (VB 19) | 07:26 15:36 (VB 23) | 08:21 15:15 (VB 01)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 13 08:13 (VB 19) | 16:59 9 15:45(VvB23) | 16:15 15 15:30 (VB 01)

2 | 05:06 | 05:45 | 06:39 | 07:31 08:01 (VB 04) | 07:28 15:33 (VB 23) | 08:22 15:15 (VB 01)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 12 08:13 (VB 04) | 16:57 14 15:47 (VB 23) | 16:15 15 15:30 (VB 01)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 08:01 (VB 04) | 07:30 15:31 (VB 23) | 08:23 15:15 (VB 01)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 12 08:13 (VB 04) | 16:55 17 15:48 (VB 23) | 16:14 16 15:31 (VB 01)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 08:01 (VB 04) | 07:32 08:53 (VB 15) | 08:25 15:15 (VB 01)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 16 08:51 (VB 18) | 16:53 29  15:49 (VB 23) | 16:13 16 15:31 (VB 01)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 08:03 (VB 04) | 07:34 08:51 (VB 15) | 08:26 14:46 (VB 02)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 27  08:55 (VB 18) | 16:51 35 15:50(vB 23) | 16:13 21 15:32(VB01)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:04 (VB 04) | 07:36 08:49 (VB 15) | 08:28 14:44 (VB 02)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 33 08:56 (VB 18) | 16:49 39 15:51(VvB23) | 16:12 23 15:31(vBO01)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:06 (VB 04) | 07:38 08:48 (VB 15) | 08:29 14:44 (VB 02)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 34 08:57 (VB 18) | 16:48 42 15:51 (VB 23) | 16:12 25 15:32(VB01)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 08:18 (VB 17) | 07:40 08:47 (VB 15) | 08:30 14:44 (VB 02)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 36 08:58 (VB 18) | 16:46 45  15:52 (VB 23) | 16:11 25 15:32(VB01)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:18 (VB 17) | 07:42 08:47 (VB 15) | 08:32 14:43 (VB 02)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 38 08:59 (VB 18) | 16:44 46  15:52 (VB 23) | 16:11 27 15:32(vB 01)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:17 (VB 17) | 07:44 08:46 (VB 15) | 08:33 14:44 (VB 02)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 39 08:59 (VB 18) | 16:42 47 15:52(VB 23) | 16:11 27 15:33 (VB 01)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:18 (VB 17) | 07:46 08:46 (VB 15) | 08:34 14:44 (VB 02)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 38 08:59 (VB 18) | 16:41 48 15:52 (VB 23) | 16:11 27 15:33 (VB 01)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:18 (VB 17) | 07:47 08:46 (VB 15) | 08:35 14:44 (VB 02)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 38 08:59 (VB 18) | 16:39 48  15:52 (VB 23) | 16:10 28 15:33 (VB 01)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:19 (VB 17) | 07:49 08:46 (VB 15) | 08:36 14:44 (VB 02)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 34 08:58 (VB 18) | 16:37 47  15:51 (VB 23) | 16:10 27 15:33 (VB 01)

14| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:21 (VB 17) | 07:51 08:46 (VB 15) | 08:37 14:44 (VB 02)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 30 08:58 (VB 18) | 16:36 46  15:51 (VB 23) | 16:10 28 15:33 (VB 01)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 | 07:55 08:35 (VB 18) | 07:53 08:48 (VB 15) | 08:38 14:45 (VB 02)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 21 08:56 (VB 18) | 16:34 44  15:52(VB 23) | 16:10 27 15:33 (VB 01)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:36 (VB 18) | 07:55 08:48 (VB 15) | 08:39 14:45 (VB 02)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 19  08:55 (VB 18) | 16:33 43 15:51 (VB 23) | 16:10 27 15:34(VB01)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 08:37 (VB 18) | 07:57 08:49 (VB 15) | 08:40 14:45 (VB 02)

| 21:49 | 20:55 | 19:42 | 18:31 17 08:54 (VB 18) | 16:31 41 15:51 (VB 23) | 16:11 27  15:34 (VB 01)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 08:39 (VB 18) | 07:59 08:49 (VB 15) | 08:40 14:45 (VB 02)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:29 13 08:52 (VB 18) | 16:30 38  15:50 (VB 23) | 16:11 26 15:33 (VB 01)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 07:49 (VB 20) | 08:02 08:42 (VB 18) | 08:00 08:50 (VB 15) | 08:41 14:46 (VB 02)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 8 07:57 (VB 20) | 18:26 9 09:04 (VB 16) | 16:28 34 15:49 (VB 23) | 16:11 27  15:34 (VB 01)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 07:47 (VB 20) | 08:04 08:57 (VB 16) | 08:02 08:51 (VB 15) | 08:42 14:47 (VB 02)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 12 07:59 (VB 20) | 18:24 11 09:08 (VB 16) | 16:27 29 15:47 (VB 23) | 16:11 26 15:34 (VB 01)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 07:46 (VB 20) | 08:06 08:56 (VB 16) | 08:04 08:51 (VB 15) | 08:42 14:47 (VB 02)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 23 08:15(VB19) | 18:22 13 09:09 (VB 16) | 16:26 22 15:44 (VB 23) | 16:12 25 15:34(VB01)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 07:46 (VB 20) | 08:08 08:54 (VB 16) | 08:06 08:52 (VB 15) | 08:43 14:48 (VB 02)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 27 08:17 (VB 19) | 18:20 16 09:10 (VB 16) | 16:25 15 09:07 (VB 15) | 16:12 25 15:35(VB01)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 07:45 (VB 20) | 08:09 08:54 (VB 16) | 08:07 08:54 (VB 15) | 08:43 14:48 (VB 02)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 29 08:17(vB19) | 18:17 17 09:11 (VB 16) | 16:23 13 09:07 (VB 15) | 16:13 25 15:35(VB01)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 07:45 (VB 20) | 08:11 08:53 (VB 16) | 08:09 08:56 (VB 15) | 08:44 14:48 (VB 02)

| 21:39 | 20:40 | 19:25 31 08:18 (VB 19) | 18:15 18 09:11 (VB 16) | 16:22 16 15:23 (VB 01) | 16:13 27  15:36 (VB 01)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 07:45 (VB 20) | 07:13 07:53 (VB 16) | 08:11 09:00 (VB 15) | 08:44 14:49 (VB 02)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 31 08:18(vB19) | 17:13 18  08:11 (VB 16) | 16:21 12 15:25(VB01) | 16:14 26 15:37 (VB 01)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 07:46 (VB 20) | 07:15 07:53 (VB 16) | 08:13 15:15 (VB 01) | 08:45 14:49 (VB 02)

| 21:36 | 20:35 | 19:21 29 08:18(vB19) | 17:11 18  08:11 (VB 16) | 16:20 11 15:26 (VB 01) | 16:15 27  15:38 (VB 01)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:48 (VB 20) | 07:17 07:53 (VB 16) | 08:14 15:15 (VB 01) | 08:45 14:50 (VB 02)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 24 08:17(vB19) | 17:09 17 08:10 (VB 16) | 16:19 13 15:28 (VB 01) | 16:16 26 15:38 (VB 01)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 07:59 (VB 19) | 07:19 07:53 (VB 16) | 08:16 15:14 (VB 01) | 08:45 14:50 (VB 02)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 18  08:17 (VB 19) | 17:07 17 08:10 (VB 16) | 16:18 14 15:28 (VB 01) | 16:16 27  15:39 (VB 01)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 07:59 (VB 19) | 07:21 07:54 (VB 16) | 08:17 15:14 (VB 01) | 08:45 14:51 (VB 02)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 17 08:16 (VB 19) | 17:05 15  08:09 (VB 16) | 16:17 14 15:28 (VB 01) | 16:17 28  15:40 (VB 01)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 08:00 (VB 19) | 07:23 07:55 (VB 16) | 08:19 15:15 (VB 01) | 08:45 14:52 (VB 02)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 15 08:15 (VB 19) | 17:03 12 08:07 (VB 16) | 16:16 14 15:29 (VB 01) | 16:18 27 15:41 (VB 01)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 07:57 (VB 16) | | 08:45 14:53 (VB 02)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 8 08:05(VB 16) | | 16:19 27 15:42 (VB 01)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 264 | 659 | 885 | 770
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,63 | 0,61 | 0,63 | 0,68
Gesamte Reduktion | | | 0,23 | 0,18 | 0,14 | 0,10
Met.wahrsch.Beschattung | | | 60 | 117 | 128 | 74

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 75 windPRO ‘



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 44 - Klosterweg 6

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Méarz | April | Mai | Juni

1| 08:45 10:09 (VB 14) | 08:16 15:12 (VB 23) | 07:19 07:45 (VB 16) | 07:05 | 05:57 | 05:09

| 16:21 71 15:22(VvB23) | 17:11 27  15:39(VB 23) | 18:06 14 07:59 (VB 16) | 20:03 | 20:57 | 21:46

2| 08:45 10:09 (VB 14) | 08:14 15:13 (VB 23) | 07:17 07:44 (VB 16) | 07:03 | 05:55 | 05:08

| 16:22 69  15:23 (VB 23) | 17:13 25 15:38 (VB 23) | 18:08 14 07:58 (VB 16) | 20:05 | 20:59 | 21:48

3]08:45 10:11 (VB 14) | 08:12 15:14 (VB 23) | 07:15 07:44 (VB 16) | 07:00 | 05:53 | 05:07

| 16:23 67  15:24 (VB 23) | 17:15 23 15:37(vB 23) | 18:10 14 07:58 (VB 16) | 20:07 | 21:01 | 21:49

4 | 08:45 10:11 (VB 14) | 08:11 15:17 (VB 23) | 07:12 07:44 (VB 16) | 06:58 | 05:51 | 05:06

| 16:24 65 15:25(VB 23) | 17:17 20 15:37(vB23) | 18:11 13 07:57 (VB 16) | 20:09 | 21:03 | 21:50

5] 08:44 10:12 (VB 14) | 08:09 15:19 (VB 23) | 07:10 07:45 (VB 16) | 06:56 | 05:49 | 05:05

| 16:25 65 15:26 (VB 23) | 17:19 16 15:35 (VB 23) | 18:13 11 07:56 (VB 16) | 20:10 | 21:05 | 21:51

6 | 08:44 10:13 (VB 14) | 08:07 15:22 (VB 23) | 07:08 07:47 (VB 16) | 06:53 | 05:47 | 05:05

| 16:27 66  15:27 (VB 23) | 17:21 10 15:32 (VB 23) | 18:15 8 07:55(VB16) | 20:12 | 21:06 | 21:52

71 08:43 10:15 (VB 14) | 08:05 | 07:05 | 06:51 | 05:45 | 05:04

| 16:28 67  15:29 (VB 23) | 17:23 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:53

8| 08:43 10:16 (VB 14) | 08:03 | 07:03 | 06:48 | 05:43 | 05:03

| 16:29 67  15:30 (VB 23) | 17:25 | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:54

9 | 08:42 10:17 (VB 14) | 08:02 | 07:01 | 06:46 | 05:41 | 05:03

| 16:31 66  15:30 (VB 23) | 17:27 | 18:21 | 20:18 | 21:12 | 21:55

10 | 08:42 10:20 (VB 14) | 08:00 | 06:58 07:22 (VB 17) | 06:44 | 05:40 | 05:02

| 16:32 63  15:32(VB23) | 17:29 | 18:23 10  07:32 (VB 18) | 20:19 | 21:13 | 21:56

11 | 08:41 10:29 (VB 13) | 07:58 | 06:56 07:20 (VB 17) | 06:41 | 05:38 | 05:02

| 16:34 58 15:33(VB23) | 17:31 | 18:25 14 07:34 (VB 18) | 20:21 | 21:15 | 21:56

12 | 08:40 10:30 (VB 13) | 07:56 | 06:53 07:17 (VB 17) | 06:39 | 05:36 | 05:01

| 16:35 59  15:34 (VB 23) | 17:33 | 18:26 18  07:35 (VB 18) | 20:23 | 21:17 | 21:57

13 | 08:40 10:30 (VB 13) | 07:54 | 06:51 07:16 (VB 17) | 06:37 | 05:34 | 05:01

| 16:37 60 15:35(vB23) | 17:35 | 18:28 20 07:36 (VB 18) | 20:25 | 21:18 | 21:58

14 | 08:39 10:31 (VB 13) | 07:52 | 06:49 07:15 (VB 17) | 06:34 | 05:33 | 05:01

| 16:38 60  15:36 (VB 23) | 17:37 | 18:30 20 07:35(VB 18) | 20:27 | 21:20 | 21:58

15 | 08:38 10:32 (VB 13) | 07:50 08:19 (VB 15) | 06:46 07:16 (VB 17) | 06:32 | 05:31 | 05:01

| 16:40 59  15:36 (VB 23) | 17:39 9 08:28 (VB 15) | 18:32 20 07:36 (VB 18) | 20:29 | 21:22 | 21:59

16 | 08:37 10:32 (VB 13) | 07:48 08:18 (VB 15) | 06:44 07:16 (VB 17) | 06:30 | 05:29 | 05:00

| 16:42 58  15:36 (VB 23) | 17:40 12 08:30 (VB 15) | 18:34 19 07:35(VvB 18) | 20:30 | 21:23 | 22:00

17 | 08:36 10:33 (VB 13) | 07:46 08:17 (VB 15) | 06:42 07:19 (VB 18) | 06:27 | 05:28 | 05:00

| 16:43 58 15:37(VB23) | 17:42 15  08:32 (VB 15) | 18:36 15 07:34 (VB 18) | 20:32 | 21:25 | 22:00

18 | 08:35 10:34 (VB 13) | 07:43 08:16 (VB 15) | 06:39 07:20 (VB 18) | 06:25 | 05:26 | 05:00

| 16:45 58 15:38(VB23) | 17:44 17 08:33 (VB 15) | 18:38 14 07:34 (VB 18) | 20:34 | 21:27 | 22:01

19 | 08:34 10:36 (VB 13) | 07:41 08:15 (VB 15) | 06:37 07:20 (VB 18) | 06:23 | 05:25 | 05:00

| 16:47 56  15:39 (VB 23) | 17:46 17 08:32 (VB 15) | 18:39 11 07:31 (VB 18) | 20:36 | 21:28 | 22:01

20 | 08:33 10:37 (VB 13) | 07:39 08:14 (VB 15) | 06:34 06:58 (VB 19) | 06:21 | 05:23 | 05:00

| 16:48 54 15:39 (VB 23) | 17:48 19  08:33 (VB 15) | 18:41 9 07:28 (VB 18) | 20:38 | 21:30 | 22:01

21 | 08:32 10:38 (VB 13) | 07:37 08:15 (VB 15) | 06:32 06:55 (VB 19) | 06:18 | 05:22 | 05:01

| 16:50 53  15:40 (VB 23) | 17:50 18 08:33 (VB 15) | 18:43 9 07:04 (VB 19) | 20:39 | 21:31 | 22:01

22 | 08:30 10:41 (VB 13) | 07:35 08:15 (VB 15) | 06:29 06:53 (VB 19) | 06:16 | 05:20 | 05:01

| 16:52 49  15:40 (VB 23) | 17:52 18  08:33 (VB 15) | 18:45 12 07:05 (VB 19) | 20:41 | 21:33 | 22:02

23| 08:29 10:43 (VB 13) | 07:33 08:15 (VB 15) | 06:27 06:51 (VB 19) | 06:14 | 05:19 | 05:01

| 16:54 44 15:40 (VB 23) | 17:54 16  08:31 (VB 15) | 18:47 14 07:05 (VB 19) | 20:43 | 21:34 | 22:02

24| 08:28 15:08 (VB 23) | 07:30 08:16 (VB 15) | 06:25 06:51 (VB 19) | 06:12 | 05:18 | 05:01

| 16:56 33 15:41 (VB 23) | 17:56 15  08:31 (VB 15) | 18:49 14 07:05 (VB 19) | 20:45 | 21:36 | 22:02

25 | 08:26 15:07 (VB 23) | 07:28 08:17 (VB 15) | 06:22 06:50 (VB 19) | 06:10 | 05:16 | 05:02

| 16:58 34 15:41(vB23) | 17:58 12 08:29 (VB 15) | 18:50 14 07:04 (VB 19) | 20:47 | 21:37 | 22:02

26 | 08:25 15:07 (VB 23) | 07:26 07:51 (VB 16) | 06:20 06:51 (VB 19) | 06:08 | 05:15 | 05:02

| 16:59 33 15:40 (VB 23) | 18:00 11 08:27 (VB 15) | 18:52 13 07:04 (VB 19) | 20:48 | 21:39 | 22:02

27 | 08:24 15:09 (VB 23) | 07:24 07:48 (VB 16) | 06:17 06:52 (VB 19) | 06:05 | 05:14 | 05:02

| 17:01 32 15:41 (VB 23) | 18:02 8 07:56 (VB 16) | 18:54 11 07:03 (VB 19) | 20:50 | 21:40 | 22:02

28 | 08:22 15:09 (VB 23) | 07:22 07:46 (VB 16) | 06:15 06:53 (VB 19) | 06:03 | 05:13 | 05:03

| 17:03 32 15:41 (VB 23) | 18:04 12 07:58 (VB 16) | 18:56 8 07:01 (VB 19) | 20:52 | 21:41 | 22:02

29 | 08:21 15:09 (VB 23) | | 07:12 | 06:01 | 05:12 | 05:04

| 17:05 31 15:40 (VB 23) | | 19:58 | 20:54 | 21:43 | 22:02

30 | 08:19 15:11 (VB 23) | | 07:10 | 05:59 | 05:11 | 05:04

| 17:07 30 15:41(vB23) | | 19:59 | 20:56 | 21:44 | 22:01
31| 08:17 15:11 (VB 23) | | 07:08 | | 05:10 |
| 17:09 29  15:40 (VB 23) | | 20:01 | | 21:45 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 1646 | 320 | 339 | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,27 | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | 0,99 | | |
Reduktion Windrichtung | 0,64 | 0,64 | 0,62 | | |
Gesamte Reduktion | 0,12 | 0,18 | 0,16 | | |
Met.wahrsch.Beschattung | 197 | 58 | 56 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 76 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 44 - Klosterweg 6

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 07:55 (VB 17) | 07:27 | 08:21 10:11 (VB 13)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 19  08:14 (VB 18) | 16:59 | 16:16 58 15:15(VB 23)

2 | 05:06 | 05:46 | 06:39 | 07:31 07:57 (VB 17) | 07:28 | 08:22 10:02 (VB 14)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 16  08:13 (VB 18) | 16:57 | 16:15 63  15:14 (VB 23)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 07:59 (VB 17) | 07:30 | 08:24 10:01 (VB 14)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 12 08:11 (VB 18) | 16:55 | 16:14 66  15:15 (VB 23)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 08:01 (VB 17) | 07:32 | 08:25 10:00 (VB 14)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 2 08:03(vB17) | 16:53 | 16:13 67  15:14 (VB 23)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 14:51 (VB 23) | 08:26 10:00 (VB 14)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 11 15:02 (VB 23) | 16:13 67  15:14 (VB 23)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 14:48 (VB 23) | 08:28 09:59 (VB 14)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 17 15:05 (VB 23) | 16:12 66  15:13 (VB 23)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 08:23 (VB 16) | 07:38 14:46 (VB 23) | 08:29 09:59 (VB 14)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 6 08:29 (VB 16) | 16:48 21 15:07 (VB 23) | 16:12 66  15:14 (VB 23)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 08:21 (VB 16) | 07:40 14:45 (VB 23) | 08:30 09:59 (VB 14)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 10  08:31 (VB 16) | 16:46 23 15:08 (VB 23) | 16:11 65  15:13 (VB 23)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:19 (VB 16) | 07:42 14:44 (VB 23) | 08:32 09:59 (VB 14)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 13 08:32 (VB 16) | 16:44 25 15:09 (VB 23) | 16:11 67 15:12 (VB 23)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:19 (VB 16) | 07:44 14:43 (VB 23) | 08:33 10:00 (VB 14)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 13 08:32 (VB 16) | 16:42 27 15:10 (VB 23) | 16:11 68  15:13 (VB 23)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:18 (VB 16) | 07:46 14:42 (VB 23) | 08:34 10:00 (VB 14)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 14 08:32 (VB 16) | 16:41 29 15:11 (VB 23) | 16:11 70 15:12 (VB 23)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:18 (VB 16) | 07:47 14:41 (VB 23) | 08:35 10:00 (VB 14)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 14 08:32 (VB 16) | 16:39 30 15:11(VB23) | 16:10 68  15:11 (VB 23)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:18 (VB 16) | 07:49 14:41 (VB 23) | 08:36 10:00 (VB 14)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 14 08:32 (VB 16) | 16:37 31 15:12(VB 23) | 16:10 67  15:11 (VB 23)

14| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:20 (VB 16) | 07:51 14:41 (VB 23) | 08:37 10:00 (VB 14)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 11 08:31 (VB 16) | 16:36 32 15:13 (VB 23) | 16:10 66  15:10 (VB 23)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 07:44 (VB 19) | 07:55 08:21 (VB 16) | 07:53 14:41 (VB 23) | 08:38 10:00 (VB 14)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 7 07:51(vB19) | 18:35 7 08:28 (VB 16) | 16:34 33 15:14 (VB 23) | 16:10 64  15:09 (VB 23)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 07:41 (VB 19) | 07:56 08:50 (VB 15) | 07:55 14:41 (VB 23) | 08:39 10:01 (VB 14)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 10  07:51 (VB 19) | 18:33 10 09:00 (VB 15) | 16:33 33 15:14 (VB 23) | 16:10 62 14:51 (VB 01)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 07:40 (VB 19) | 07:58 08:48 (VB 15) | 07:57 14:41 (VB 23) | 08:40 10:01 (VB 14)

| 21:49 | 20:55 | 19:43 12 07:52 (VB 19) | 18:31 13 09:01 (VB 15) | 16:31 34 15:15(VB 23) | 16:11 63  14:52 (VB 01)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 07:39 (VB 19) | 08:00 08:47 (VB 15) | 07:59 14:41 (VB 23) | 08:40 10:01 (VB 14)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 14 07:53 (VB 19) | 18:29 15 09:02 (VB 15) | 16:30 34 15:15(VB 23) | 16:11 63  14:52 (VB 01)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 07:38 (VB 19) | 08:02 08:46 (VB 15) | 08:00 10:18 (VB 13) | 08:41 10:02 (VB 14)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 14 07:52 (VB 19) | 18:26 17 09:03 (VB 15) | 16:28 44 15:15(vB 23) | 16:11 63  14:53 (VB 01)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 07:38 (VB 19) | 08:04 08:45 (VB 15) | 08:02 10:16 (VB 13) | 08:42 10:03 (VB 14)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 14 07:52 (VB 19) | 18:24 18 09:03 (VB 15) | 16:27 49 15:15(vB23) | 16:11 63 14:53 (VB 01)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 07:38 (VB 19) | 08:06 08:45 (VB 15) | 08:04 10:14 (VB 13) | 08:42 10:02 (VB 14)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 13 07:51 (VB 19) | 18:22 18 09:03 (VB 15) | 16:26 53  15:16 (VB 23) | 16:12 64 14:53 (VB 01)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 07:40 (VB 19) | 08:08 08:45 (VB 15) | 08:06 10:13 (VB 13) | 08:43 10:03 (VB 14)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 10  07:50 (VB 19) | 18:20 18  09:03 (VB 15) | 16:25 54  15:15 (VB 23) | 16:12 64  14:54 (VB 01)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 07:41 (VB 19) | 08:09 08:45 (VB 15) | 08:07 10:12 (VB 13) | 08:43 10:04 (VB 14)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 6 07:47(vB19) | 18:18 17 09:02 (VB 15) | 16:23 56  15:15 (VB 23) | 16:13 63  14:54 (VB 01)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 08:05 (VB 18) | 08:11 08:45 (VB 15) | 08:09 10:12 (VB 13) | 08:44 10:04 (VB 14)

| 21:39 | 20:40 | 19:25 9 08:14 (VB 18) | 18:15 17 09:02 (VB 15) | 16:22 57 15:15(VB 23) | 16:13 62  14:54 (VB 01)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 08:03 (VB 18) | 07:13 07:46 (VB 15) | 08:11 10:11 (VB 13) | 08:44 10:05 (VB 14)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 13 08:16 (VB 18) | 17:13 15 08:01 (VB 15) | 16:21 58 15:15(VB 23) | 16:14 63  14:56 (VB 01)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 08:02 (VB 18) | 07:15 07:47 (VB 15) | 08:13 10:11 (VB 13) | 08:45 10:05 (VB 14)

| 21:36 | 20:35 | 19:21 15 08:17 (VB 18) | 17:11 12 07:59 (VB 15) | 16:20 58 15:15(VB 23) | 16:15 63  14:56 (VB 01)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:59 (VB 17) | 07:17 07:49 (VB 15) | 08:14 10:11 (VB 13) | 08:45 10:06 (VB 14)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 17 08:16 (VB 18) | 17:09 8 07:57(vB15) | 16:19 60 15:16 (VB 23) | 16:16 62  14:56 (VB 01)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 07:57 (VB 17) | 07:19 | 08:16 10:11 (VB 13) | 08:45 10:06 (VB 14)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 19  08:16 (VB 18) | 17:07 | 16:18 60 15:16 (VB 23) | 16:16 62  14:56 (VB 01)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 07:56 (VB 17) | 07:21 | 08:17 10:11 (VB 13) | 08:45 10:07 (VB 14)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 20 08:16 (VB 18) | 17:05 | 16:17 59  15:15(VB 23) | 16:17 66  15:16 (VB 23)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 07:55(vB 17) | 07:23 | 08:19 10:11 (VB 13) | 08:45 10:07 (VB 14)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 21 08:16 (VB 18) | 17:03 | 16:16 58 15:15(VB 23) | 16:18 68  15:18 (VB 23)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 10:08 (VB 14)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 69  15:20 (VB 23)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 214 | 329 | 1046 | 2008
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,63 | 0,61 | 0,66 | 0,62
Gesamte Reduktion | | | 0,23 | 0,18 | 0,15 | 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | | | 49 | 58 | 156 | 173

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 77 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 45 - Klosterweg 4

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Méarz | April | Mai | Juni

1| 08:45 10:08 (VB 03) | 08:16 09:01 (VB 13) | 07:19 07:44 (VB 15) | 07:05 | 05:57 | 05:09

| 16:21 74 14:24 (VB 23) | 17:11 50 14:25 (VB 23) | 18:06 8 07:52 (VB 15) | 20:03 | 20:57 | 21:46

2| 08:45 10:08 (VB 03) | 08:14 09:00 (VB 13) | 07:17 07:41 (VB 15) | 07:03 | 05:55 | 05:08

| 16:22 74  14:24 (VB 23) | 17:13 47  14:23 (VB 23) | 18:08 12 07:53 (VB 15) | 20:05 | 20:59 | 21:48

3]08:45 10:08 (VB 03) | 08:12 09:00 (VB 13) | 07:15 07:40 (VB 15) | 07:00 | 05:53 | 05:07

| 16:23 75 14:25(VvB 23) | 17:15 41 14:21 (VB 23) | 18:10 14 07:54 (VB 15) | 20:07 | 21:01 | 21:49

4 | 08:45 10:08 (VB 03) | 08:11 08:59 (VB 13) | 07:12 07:39 (VB 15) | 06:58 | 05:51 | 05:06

| 16:24 75 14:25(VvB 23) | 17:17 31 14:16 (VB 23) | 18:11 14 07:53 (VB 15) | 20:09 | 21:03 | 21:50

5] 08:44 10:09 (VB 03) | 08:09 08:58 (VB 13) | 07:10 07:39 (VB 15) | 06:56 | 05:49 | 05:05

| 16:25 75 14:26 (VB 23) | 17:19 24 09:22 (VB 13) | 18:13 15 07:54 (VB 15) | 20:10 | 21:05 | 21:51

6 | 08:44 10:09 (VB 03) | 08:07 08:58 (VB 13) | 07:08 07:40 (VB 15) | 06:53 | 05:47 | 05:05

| 16:27 75 14:26 (VB 23) | 17:21 25 09:23(vB 13) | 18:15 14 07:54 (VB 15) | 20:12 | 21:06 | 21:52

71 08:43 10:10 (VB 03) | 08:05 08:57 (VB 13) | 07:05 07:39 (VB 15) | 06:51 | 05:45 | 05:04

| 16:28 75  14:27 (VB 23) | 17:23 26 09:23 (VB 13) | 18:17 13 07:52 (VB 15) | 20:14 | 21:08 | 21:53

8| 08:43 10:11 (VB 03) | 08:03 08:57 (VB 13) | 07:03 07:41 (VB 15) | 06:48 | 05:43 | 05:03

| 16:29 74 14:27 (VB 23) | 17:25 26 09:23 (VB 13) | 18:19 10  07:51 (VB 15) | 20:16 | 21:10 | 21:54

9 | 08:42 10:11 (VB 03) | 08:02 08:57 (VB 13) | 07:01 07:42 (VB 15) | 06:46 | 05:42 | 05:03

| 16:31 75 14:28 (VB 23) | 17:27 27  09:24 (VB 13) | 18:21 6 07:48 (VB 15) | 20:18 | 21:12 | 21:55

10 | 08:42 10:12 (VB 03) | 08:00 08:57 (VB 13) | 06:58 | 06:44 | 05:40 | 05:02

| 16:32 75 14:29 (VB 23) | 17:29 27  09:24 (VB 13) | 18:23 | 20:19 | 21:13 | 21:56

11 | 08:41 10:13 (VB 03) | 07:58 08:57 (VB 13) | 06:56 | 06:41 | 05:38 | 05:02

| 16:34 74 14:29 (VB 23) | 17:31 27  09:24 (VB 13) | 18:25 | 20:21 | 21:15 | 21:56

12 | 08:40 10:13 (VB 03) | 07:56 08:58 (VB 13) | 06:54 | 06:39 | 05:36 | 05:01

| 16:35 74  14:30 (VB 23) | 17:33 25 09:23 (VB 13) | 18:26 | 20:23 | 21:17 | 21:57

13 | 08:40 10:14 (VB 03) | 07:54 08:57 (VB 13) | 06:51 | 06:37 | 05:34 | 05:01

| 16:37 73 14:30 (VB 23) | 17:35 25 09:22 (VB 13) | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:58

14 | 08:39 10:15 (VB 03) | 07:52 08:58 (VB 13) | 06:49 | 06:34 | 05:33 | 05:01

| 16:38 72 14:30 (VB 23) | 17:37 23 09:21 (VB 13) | 18:30 | 20:27 | 21:20 | 21:58

15 | 08:38 10:16 (VB 03) | 07:50 08:59 (VB 13) | 06:46 | 06:32 | 05:31 | 05:01

| 16:40 71 14:31(VB23) | 17:39 22 09:21 (VB 13) | 18:32 | 20:29 | 21:22 | 21:59

16 | 08:37 10:16 (VB 03) | 07:48 09:00 (VB 13) | 06:44 | 06:30 | 05:29 | 05:01

| 16:42 70  14:30 (VB 23) | 17:40 20 09:20 (VB 13) | 18:34 | 20:30 | 21:23 | 22:00

17 | 08:36 10:17 (VB 03) | 07:46 09:02 (VB 13) | 06:42 | 06:28 | 05:28 | 05:00

| 16:43 69  14:31 (VB 23) | 17:42 16 09:18 (VB 13) | 18:36 | 20:32 | 21:25 | 22:00

18 | 08:35 10:19 (VB 03) | 07:43 09:05 (VB 13) | 06:39 07:03 (VB 18) | 06:25 | 05:26 | 05:00

| 16:45 65 14:31 (VB 23) | 17:44 11 09:16 (VB 13) | 18:38 4  07:07 (VB 18) | 20:34 | 21:27 | 22:01

19 | 08:34 09:12 (VB 14) | 07:41 | 06:37 07:00 (VB 18) | 06:23 | 05:25 | 05:00

| 16:47 66  14:31 (VB 23) | 17:46 | 18:39 8 07:08 (VB 18) | 20:36 | 21:28 | 22:01

20 | 08:33 09:09 (VB 14) | 07:39 | 06:34 06:58 (VB 18) | 06:21 | 05:23 | 05:00

| 16:48 68  14:31(VB23) | 17:48 | 18:41 11 07:09 (VB 18) | 20:38 | 21:30 | 22:01

21 | 08:32 09:08 (VB 14) | 07:37 | 06:32 06:56 (VB 18) | 06:18 | 05:22 | 05:01

| 16:50 67  14:31 (VB 23) | 17:50 | 18:43 13 07:09 (VB 18) | 20:39 | 21:31 | 22:01

22 | 08:30 09:08 (VB 14) | 07:35 | 06:29 06:56 (VB 18) | 06:16 | 05:20 | 05:01

| 16:52 60 14:32 (VB 23) | 17:52 | 18:45 13 07:09 (VB 18) | 20:41 | 21:33 | 22:02

23| 08:29 09:06 (VB 14) | 07:33 | 06:27 06:55 (VB 18) | 06:14 | 05:19 | 05:01

| 16:54 59  14:31 (VB 23) | 17:54 | 18:47 13 07:08 (VB 18) | 20:43 | 21:34 | 22:02

24| 08:28 09:07 (VB 14) | 07:30 | 06:25 06:56 (VB 18) | 06:12 | 05:18 | 05:01

| 16:56 59  14:31 (VB 23) | 17:56 | 18:49 12 07:08 (VB 18) | 20:45 | 21:36 | 22:02

25 | 08:26 09:06 (VB 14) | 07:28 | 06:22 06:56 (VB 18) | 06:10 | 05:16 | 05:02

| 16:58 60 14:31 (VB 23) | 17:58 | 18:50 9  07:05 (VB 18) | 20:47 | 21:37 | 22:02

26 | 08:25 09:05 (VB 14) | 07:26 | 06:20 06:59 (VB 18) | 06:08 | 05:15 | 05:02

| 16:59 59  14:30 (VB 23) | 18:00 | 18:52 4 07:03 (VB 18) | 20:48 | 21:39 | 22:02

27 | 08:24 09:06 (VB 14) | 07:24 | 06:17 | 06:05 | 05:14 | 05:03

| 17:01 57  14:30 (VB 23) | 18:02 | 18:54 | 20:50 | 21:40 | 22:02

28 | 08:22 09:06 (VB 14) | 07:22 07:47 (VB 15) | 06:15 | 06:03 | 05:13 | 05:03

| 17:03 56  14:29 (VB 23) | 18:04 1 07:48 (VB 15) | 18:56 | 20:52 | 21:41 | 22:02

29 | 08:21 09:05 (VB 14) | | 07:12 | 06:01 | 05:12 | 05:04

| 17:05 55  14:28 (VB 23) | | 19:58 | 20:54 | 21:43 | 22:02

30 | 08:19 09:06 (VB 14) | | 07:10 | 05:59 | 05:11 | 05:04

| 17:07 53  14:28 (VB 23) | | 19:59 | 20:56 | 21:44 | 22:01
31| 08:17 09:03 (VB 13) | | 07:08 | | 05:10 |
| 17:09 53  14:27 (VB 23) | | 20:01 | | 21:45 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 2087 | 494 | 193 | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,27 | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | 0,99 | | |
Reduktion Windrichtung | 0,63 | 0,59 | 0,62 | | |
Gesamte Reduktion | 0,12 | 0,17 | 0,17 | | |
Met.wahrsch.Beschattung | 248 | 83 | 32 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 45 - Klosterweg 4

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:27 08:27 (VB 13) | 08:21 09:55 (VB 03)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 26  08:53 (VB 13) | 16:16 74 14:11 (VB 23)

2 | 05:06 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:28 08:27 (VB 13) | 08:22 09:54 (VB 03)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 26 08:53 (VB 13) | 16:15 75 14:11 (VB 23)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 | 07:30 08:27 (VB 13) | 08:24 09:55 (VB 03)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 26  08:53 (VB 13) | 16:14 75  14:12 (VB 23)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 08:27 (VB 13) | 08:25 09:55 (VB 03)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 26 08:53 (VB 13) | 16:13 74 14:11 (VB 23)

5] 05:08 | 05:51 | 06:44 | 07:36 08:19 (VB 15) | 07:34 08:27 (VB 13) | 08:26 09:56 (VB 03)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 8 08:27 (VB 15) | 16:51 25 08:52(VB13) | 16:13 74 14:12 (VB 23)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:17 (VB 15) | 07:36 08:28 (VB 13) | 08:28 09:55 (VB 03)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 12 08:29 (VB 15) | 16:49 24 08:52(VB13) | 16:12 75 14:12 (VB 23)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 08:15 (VB 15) | 07:38 08:29 (VB 13) | 08:29 09:56 (VB 03)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 13 08:28 (VB 15) | 16:48 31 13:46 (VB 23) | 16:12 75  14:13 (VB 23)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 08:14 (VB 15) | 07:40 08:29 (VB 13) | 08:30 09:56 (VB 03)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 15 08:29 (VB 15) | 16:46 43 13:51 (VB 23) | 16:12 75  14:13 (VB 23)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:14 (VB 15) | 07:42 08:31 (VB 13) | 08:32 09:56 (VB 03)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 15 08:29 (VB 15) | 16:44 48  13:54 (VB 23) | 16:11 75  14:13 (VB 23)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:14 (VB 15) | 07:44 08:32 (VB 13) | 08:33 09:58 (VB 03)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 14 08:28 (VB 15) | 16:42 51  13:56 (VB 23) | 16:11 74 14:14 (VB 23)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:15 (VB 15) | 07:46 08:34 (VB 13) | 08:34 09:58 (VB 03)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 13 08:28 (VB 15) | 16:41 53  13:58(VB23) | 16:11 74 14:14 (VB 23)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:16 (VB 15) | 07:47 08:37 (VB 14) | 08:35 09:58 (VB 03)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 10  08:26 (VB 15) | 16:39 53  13:59(VB23) | 16:11 74  14:14 (VB 23)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:18 (VB 15) | 07:49 08:37 (VB 14) | 08:36 09:59 (VB 03)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 6 08:24 (VB 15) | 16:37 55  14:00 (VB 23) | 16:10 74 14:15 (VB 23)

14| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 | 07:51 08:38 (VB 14) | 08:37 09:59 (VB 03)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 57  14:02 (VB 23) | 16:10 74  14:15 (VB 23)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 | 07:55 | 07:53 08:39 (VB 14) | 08:38 10:00 (VB 03)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 57 14:03 (VB 23) | 16:10 72 14:15(VB 23)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 | 07:55 08:39 (VB 14) | 08:39 10:00 (VB 03)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 | 16:33 59  14:04 (VB 23) | 16:11 73 14:16 (VB 23)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:40 (VB 14) | 08:40 10:01 (VB 03)

| 21:49 | 20:55 | 19:43 | 18:31 | 16:31 60 14:05 (VB 23) | 16:11 74 14:17 (VB 23)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 07:45 (VB 18) | 08:00 | 07:59 08:40 (VB 14) | 08:40 10:01 (VB 03)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 8 07:53(vB18) | 18:29 | 16:30 60 14:05 (VB 23) | 16:11 72 14:16 (VB 23)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 07:43 (VB 18) | 08:02 | 08:00 08:41 (VB 14) | 08:41 10:01 (VB 03)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 11 07:54 (VB 18) | 18:26 | 16:28 59  14:06 (VB 23) | 16:11 73 14:17 (VB 23)

20 | 05:26 | 06:16 | 07:10 07:42 (VB 18) | 08:04 | 08:02 08:43 (VB 14) | 08:42 10:02 (VB 03)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 12 07:54 (VB 18) | 18:24 | 16:27 60 14:07 (VB 23) | 16:11 73  14:18 (VB 23)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 07:41 (VB 18) | 08:06 | 08:04 08:44 (VB 14) | 08:42 10:02 (VB 03)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 14 07:55 (VB 18) | 18:22 | 16:26 67 14:07 (VB 23) | 16:12 73  14:18 (VB 23)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:14 07:41 (VB 18) | 08:08 | 08:06 08:45 (VB 14) | 08:43 10:03 (VB 03)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 14 07:55 (VB 18) | 18:20 | 16:25 69 14:07 (VB 23) | 16:12 73 14:19 (VB 23)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 07:41 (VB 18) | 08:09 09:38 (VB 13) | 08:07 08:48 (VB 14) | 08:43 10:03 (VB 03)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 12 07:53 (VB 18) | 18:18 4 09:42 (VB 13) | 16:23 67 14:08 (VB 23) | 16:13 73 14:19 (VB 23)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 07:43 (VB 18) | 08:11 09:33 (VB 13) | 08:09 09:56 (VB 03) | 08:44 10:03 (VB 03)

| 21:40 | 20:40 | 19:25 9 07:52(vB 18) | 18:15 13 09:46 (VB 13) | 16:22 65 14:08 (VB 23) | 16:13 73 14:19 (VB 23)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 07:45 (VB 18) | 07:13 08:31 (VB 13) | 08:11 09:55 (VB 03) | 08:44 10:04 (VB 03)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 5 07:50(vB18) | 17:13 17 08:48 (VB 13) | 16:21 69  14:09 (VB 23) | 16:14 73 14:20 (VB 23)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:21 | 07:15 08:30 (VB 13) | 08:13 09:55 (VB 03) | 08:45 10:05 (VB 03)

| 21:37 | 20:35 | 19:21 |17:11 19 08:49 (VB 13) | 16:20 69  14:09 (VB 23) | 16:15 72 14:20 (VB 23)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 08:28 (VB 13) | 08:14 09:55 (VB 03) | 08:45 10:05 (VB 03)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 22 08:50 (VB 13) | 16:19 71 14:10 (VB 23) | 16:16 73 14:21 (VB 23)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 08:27 (VB 13) | 08:16 09:55 (VB 03) | 08:45 10:05 (VB 03)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 24  08:51 (VB 13) | 16:18 72 14:10 (VB 23) | 16:16 73 14:21 (VB 23)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 08:27 (VB 13) | 08:17 09:54 (VB 03) | 08:45 10:06 (VB 03)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 25 08:52 (VB 13) | 16:17 73 14:10 (VB 23) | 16:17 74 14:22 (VB 23)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 08:26 (VB 13) | 08:19 09:55 (VB 03) | 08:45 10:06 (VB 03)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 26 08:52 (VB 13) | 16:16 73 14:11 (VB 23) | 16:18 73 14:22 (VB 23)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 08:27 (VB 13) | | 08:45 10:07 (VB 03)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 26  08:53 (VB 13) | | 16:19 74 14:23 (VB 23)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 85 | 282 | 1594 | 2283
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,64 | 0,59 | 0,63 | 0,64
Gesamte Reduktion | | | 0,23 | 0,17 | 0,14 | 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | | | 20 | 49 | 227 | 203

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom

Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 46 - Klosterweg 2
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:21
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:27
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:34
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:42
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:58
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:24
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:21
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

75
76

75

78
78
77
78
78
78
78
77
78
77
77
75
75
73
71
68
65
71
69
65
59
59
58
58
56

2232

0,19
0,99
0,63

0,12
264

| Februar

09:57 (VB 03) | 08:16
14:18 (VB 23) | 17:11
09:57 (VB 03) | 08:14
14:18 (VB 23) | 17:13
09:58 (VB 03) | 08:12
14:18 (VB 23) | 17:15
09:57 (VB 03) | 08:11
14:18 (VB 23) | 17:17
09:58 (VB 03) | 08:09
14:20 (VB 23) | 17:19
09:58 (VB 03) | 08:07
14:20 (VB 23) | 17:21
09:59 (VB 03) | 08:05
14:21 (VB 23) | 17:23
09:59 (VB 03) | 08:03
14:21 (VB 23) | 17:25
09:59 (VB 03) | 08:02
14:21 (VB 23) | 17:27
10:00 (VB 03) | 08:00
14:23 (VB 23) | 17:29
10:01 (VB 03) | 07:58
14:23 (VB 23) | 17:31
10:01 (VB 03) | 07:56
14:23 (VB 23) | 17:33
10:02 (VB 03) | 07:54
14:24 (VB 23) | 17:35
10:02 (VB 03) | 07:52
14:24 (VB 23) | 17:37
10:03 (VB 03) | 07:50
14:25 (VB 23) | 17:39
10:02 (VB 03) | 07:48
14:24 (VB 23) | 17:40
10:03 (VB 03) | 07:46
14:25 (VB 23) | 17:42
10:04 (VB 03) | 07:43
14:25 (VB 23) | 17:44
10:05 (VB 03) | 07:41
14:26 (VB 23) | 17:46
10:05 (VB 03) | 07:39
14:25 (VB 23) | 17:48
10:07 (VB 03) | 07:37
14:26 (VB 23) | 17:50
10:08 (VB 03) | 07:35
14:26 (VB 23) | 17:52
10:09 (VB 03) | 07:33
14:25 (VB 23) | 17:54
09:03 (VB 14) | 07:30
14:26 (VB 23) | 17:56
09:02 (VB 14) | 07:28
14:25 (VB 23) | 17:58
09:00 (VB 14) | 07:26
14:25 (VB 23) | 18:00
09:00 (VB 14) | 07:24
14:25 (VB 23) | 18:02
08:59 (VB 14) | 07:22
14:24 (VB 23) | 18:04
08:59 (VB 14) |

14:23 (VB 23) |

08:59 (VB 14) |

14:23 (VB 23) |

08:59 (VB 14) |

14:22 (VB 23) |

274

53
50
46
45
40
25
26
24
24
25
26
26
26
26
25
25
23
22
20
17

13

611
0,29
0,99
0,60
0,17

105

Jan Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

08:59 (VB 14) | 07:19
14:21 (VB 23) | 18:06
08:59 (VB 14) | 07:17
14:19 (VB 23) | 18:08
09:00 (VB 14) | 07:15
14:19 (VB 23) | 18:10
08:55 (VB 13) | 07:12
14:16 (VB 23) | 18:11
08:53 (VB 13) | 07:10
14:13 (VB 23) | 18:13
08:52 (VB 13) | 07:08
09:17 (VB 14) | 18:15
08:50 (VB 13) | 07:05
09:16 (VB 14) | 18:17
08:50 (VB 13) | 07:03
09:14 (VB 14) | 18:19
08:49 (VB 13) | 07:01
09:13 (VB 13) | 18:21
08:48 (VB 13) | 06:58
09:13 (VB 13) | 18:23
08:48 (VB 13) | 06:56
09:14 (VB 13) | 18:25
08:48 (VB 13) | 06:54
09:14 (VB 13) | 18:26
08:47 (VB 13) | 06:51
09:13 (VB 13) | 18:28
08:47 (VB 13) | 06:49
09:13 (VB 13) | 18:30
08:48 (VB 13) | 06:46
09:13 (VB 13) | 18:32
08:48 (VB 13) | 06:44
09:13 (VB 13) | 18:34
08:49 (VB 13) | 06:42
09:12 (VB 13) | 18:36
08:50 (VB 13) | 06:39
09:12 (VB 13) | 18:38
08:50 (VB 13) | 06:37
09:10 (VB 13) | 18:39
08:51 (VB 13) | 06:34
09:08 (VB 13) | 18:41
08:54 (VB 13) | 06:32
09:07 (VB 13) | 18:43
08:58 (VB 13) | 06:29
09:02 (VB 13) | 18:45

| 06:27

| 18:47

| 06:25

| 18:49

| 06:22

| 18:50

12

14

15
13

12

10
12

13

187
0,27
0,99
0,62
0,17

31

| April

| 07:05

| 20:03
07:41 (VB 15) | 07:03
07:45 (VB 15) | 20:05
07:39 (VB 15) | 07:00
07:48 (VB 15) | 20:07
07:36 (VB 15) | 06:58
07:48 (VB 15) | 20:09
07:35 (VB 15) | 06:56
07:49 (VB 15) | 20:10
07:35 (VB 15) | 06:53
07:49 (VB 15) | 20:12
07:34 (VB 15) | 06:51
07:49 (VB 15) | 20:14
07:35 (VB 15) | 06:48
07:48 (VB 15) | 20:16
07:35 (VB 15) | 06:46
07:47 (VB 15) | 20:18
07:36 (VB 15) | 06:44
07:45 (VB 15) | 20:19
07:40 (VB 15) | 06:41
07:42 (VB 15) | 20:21

| 06:39

06:58 (VB 18) | 06:21
07:04 (VB 18) | 20:38
06:55 (VB 18) | 06:18
07:05 (VB 18) | 20:39
06:53 (VB 18) | 06:16
07:05 (VB 18) | 20:41
06:52 (VB 18) | 06:14
07:05 (VB 18) | 20:43
06:52 (VB 18) | 06:12
07:05 (VB 18) | 20:45
06:51 (VB 18) | 06:10
07:03 (VB 18) | 20:47
06:52 (VB 18) | 06:08
07:03 (VB 18) | 20:48
06:55 (VB 18) | 06:05
07:01 (VB 18) | 20:50

| 06:03

| Mai | Juni
| 05:57 | 05:09
| 20:57 | 21:46
| 05:55 | 05:08
| 20:59 | 21:48
| 05:53 | 05:07
| 21:01 | 21:49
| 05:51 | 05:06
| 21:03 | 21:50
| 05:49 | 05:05
| 21:05 | 21:51
| 05:47 | 05:05
| 21:06 | 21:52
| 05:45 | 05:04
| 21:08 | 21:53
| 05:43 | 05:03
| 21:10 | 21:54
| 05:42 | 05:03
| 21:12 | 21:55
| 05:40 | 05:02
| 21:13 | 21:56
| 05:38 | 05:02
| 21:15 | 21:56
| 05:36 | 05:01
| 21:17 | 21:57
| 05:34 | 05:01
| 21:18 | 21:58
| 05:33 | 05:01
| 21:20 | 21:58
| 05:31 | 05:01
| 21:22 | 21:59
| 05:29 | 05:01
| 21:23 | 22:00
| 05:28 | 05:00
| 21:25 | 22:00
| 05:26 | 05:00
| 21:27 | 22:01
| 05:25 | 05:00
| 21:28 | 22:01
| 05:23 | 05:00
| 21:30 | 22:01
| 05:22 | 05:01
| 21:31 | 22:01
| 05:20 | 05:01
| 21:33 | 22:02
| 05:19 | 05:01
| 21:34 | 22:02
| 05:18 | 05:01
| 21:36 | 22:02
| 05:16 | 05:02
| 21:37 | 22:02
| 05:15 | 05:02
| 21:39 | 22:02
| 05:14 | 05:03
| 21:40 | 22:02
| 05:13 | 05:03
| 21:41 | 22:02
| 05:12 | 05:04
| 21:43 | 22:02
| 05:11 | 05:04
| 21:44 | 22:01
| 05:10 |

| 21:45 |

| 492 | 507
| |

| |

| |

| |

| |

| |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 80 windPRO ‘



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 46 - Klosterweg 2

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:27 08:18 (VB 13) | 08:21 09:43 (VB 03)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 25 08:43 (VB 13) | 16:16 78  14:05 (VB 23)

2 | 05:06 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:28 08:19 (VB 13) | 08:22 09:43 (VB 03)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 23 08:42 (VB 13) | 16:15 78  14:05 (VB 23)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 08:15 (VB 15) | 07:30 08:19 (VB 13) | 08:24 09:43 (VB 03)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 7 08:22 (VB 15) | 16:55 25 08:44 (VB 14) | 16:14 77  14:05 (VB 23)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 08:13 (VB 15) | 07:32 08:20 (VB 13) | 08:25 09:43 (VB 03)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 11 08:24 (VB 15) | 16:53 26  08:46 (VB 14) | 16:13 77  14:05 (VB 23)

5] 05:08 | 05:51 | 06:44 | 07:36 08:12 (VB 15) | 07:34 08:21 (VB 13) | 08:26 09:44 (VB 03)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 13 08:25 (VB 15) | 16:51 26 08:47 (VB 14) | 16:13 77  14:06 (VB 23)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 08:12 (VB 15) | 07:36 08:23 (VB 13) | 08:28 09:44 (VB 03)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 14 08:26 (VB 15) | 16:49 40 13:43 (VB 23) | 16:12 77  14:06 (VB 23)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 08:10 (VB 15) | 07:38 08:25 (VB 13) | 08:29 09:45 (VB 03)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 15 08:25 (VB 15) | 16:48 46 13:46 (VB 23) | 16:12 77  14:07 (VB 23)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 08:10 (VB 15) | 07:40 08:30 (VB 14) | 08:30 09:45 (VB 03)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 14 08:24 (VB 15) | 16:46 46 13:49 (VB 23) | 16:12 77  14:07 (VB 23)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:11 (VB 15) | 07:42 08:30 (VB 14) | 08:32 09:46 (VB 03)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 13 08:24 (VB 15) | 16:44 49  13:50 (VB 23) | 16:11 76  14:07 (VB 23)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:12 (VB 15) | 07:44 08:30 (VB 14) | 08:33 09:47 (VB 03)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 11 08:23 (VB 15) | 16:42 53  13:52(VB23) | 16:11 76  14:08 (VB 23)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:14 (VB 15) | 07:46 08:30 (VB 14) | 08:34 09:47 (VB 03)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 7 08:21 (VB 15) | 16:41 56 13:53 (VB 23) | 16:11 75  14:08 (VB 23)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 08:30 (VB 14) | 08:35 09:48 (VB 03)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 | 16:39 57 13:54 (VB 23) | 16:11 74  14:08 (VB 23)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 08:31 (VB 14) | 08:36 09:48 (VB 03)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 | 16:37 58 13:55(VB23) | 16:10 73 14:08 (VB 23)

14| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 | 07:51 08:32 (VB 14) | 08:37 09:49 (VB 03)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 59 13:57 (VB 23) | 16:10 74 14:09 (VB 23)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 | 07:55 | 07:53 08:33 (VB 14) | 08:38 09:49 (VB 03)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 59  13:58 (VB 23) | 16:10 73 14:09 (VB 23)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 07:44 (VB 18) | 07:56 | 07:55 08:34 (VB 14) | 08:39 09:50 (VB 03)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 4 07:48 (VB 18) | 18:33 | 16:33 64 13:59 (VB 23) | 16:11 73 14:09 (VB 23)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 07:41 (VB 18) | 07:58 | 07:57 08:36 (VB 14) | 08:40 09:51 (VB 03)

| 21:49 | 20:55 | 19:43 10  07:51 (VB 18) | 18:31 | 16:31 68  13:59 (VB 23) | 16:11 72 14:10 (VB 23)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 07:40 (VB 18) | 08:00 | 07:59 08:37 (VB 14) | 08:40 09:51 (VB 03)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 12 07:52 (VB 18) | 18:29 | 16:30 71 14:00 (VB 23) | 16:11 72 14:10 (VB 23)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 07:38 (VB 18) | 08:02 | 08:00 09:44 (VB 03) | 08:41 09:51 (VB 03)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 13 07:51 (VB 18) | 18:26 | 16:28 65 14:00 (VB 23) | 16:11 72 14:10 (VB 23)

20 | 05:26 | 06:16 | 07:10 07:38 (VB 18) | 08:04 09:26 (VB 13) | 08:02 09:43 (VB 03) | 08:42 09:52 (VB 03)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 13 07:51 (VB 18) | 18:24 9 09:35(VB 13) | 16:27 68  14:01 (VB 23) | 16:11 71 14:11 (VB 23)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 07:38 (VB 18) | 08:06 09:23 (VB 13) | 08:04 09:43 (VB 03) | 08:42 09:52 (VB 03)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 13 07:51 (VB 18) | 18:22 15  09:38 (VB 13) | 16:26 71 14:02 (VB 23) | 16:12 71 14:11 (VB 23)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:14 07:40 (VB 18) | 08:08 09:21 (VB 13) | 08:06 09:42 (VB 03) | 08:43 09:53 (VB 03)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 10 07:50 (VB 18) | 18:20 18 09:39 (VB 13) | 16:25 72 14:01 (VB 23) | 16:12 71 14:12 (VB 23)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 07:41 (VB 18) | 08:09 09:20 (VB 13) | 08:07 09:41 (VB 03) | 08:43 09:53 (VB 03)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 7 07:48 (VB 18) | 18:18 21 09:41 (VB 13) | 16:23 75 14:02 (VB 23) | 16:13 71 14:12 (VB 23)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 07:43 (VB 18) | 08:11 09:19 (VB 13) | 08:09 09:41 (VB 03) | 08:44 09:53 (VB 03)

| 21:40 | 20:40 | 19:25 3 07:46 (VB 18) | 18:15 22 09:41 (VB 13) | 16:22 75 14:02 (VB 23) | 16:13 72 14:12 (VB 23)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 08:18 (VB 13) | 08:11 09:41 (VB 03) | 08:44 09:54 (VB 03)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 |17:13 24 08:42 (VB 13) | 16:21 76  14:03 (VB 23) | 16:14 73 14:14 (VB 23)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:21 | 07:15 08:17 (VB 13) | 08:13 09:42 (VB 03) | 08:45 09:55 (VB 03)

| 21:37 | 20:35 | 19:21 |17:11 25 08:42 (VB 13) | 16:20 76  14:03 (VB 23) | 16:15 72 14:14 (VB 23)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 08:17 (VB 13) | 08:14 09:42 (VB 03) | 08:45 09:55 (VB 03)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 26  08:43 (VB 13) | 16:19 78  14:04 (VB 23) | 16:16 72 14:14 (VB 23)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 08:17 (VB 13) | 08:16 09:42 (VB 03) | 08:45 09:55 (VB 03)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 26  08:43 (VB 13) | 16:18 78  14:04 (VB 23) | 16:16 73 14:15(VB 23)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 08:17 (VB 13) | 08:17 09:42 (VB 03) | 08:45 09:56 (VB 03)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 26 08:43 (VB 13) | 16:17 77  14:04 (VB 23) | 16:17 73 14:15 (VB 23)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 08:17 (VB 13) | 08:19 09:42 (VB 03) | 08:45 09:56 (VB 03)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 26 08:43 (VB 13) | 16:16 78 14:04 (VB 23) | 16:18 73 14:16 (VB 23)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 08:18 (VB 13) | | 08:45 09:57 (VB 03)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 25 08:43 (VB 13) | | 16:19 74 14:17 (VB 23)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 85 | 368 | 1740 | 2294
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,65 | 0,59 | 0,63 | 0,63
Gesamte Reduktion | | | 0,23 | 0,17 | 0,14 | 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | | | 20 | 64 | 249 | 203

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 81 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 47 - Klosterweg 5

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar | Februar | Méarz | April | Mai | Juni

1| 08:45 10:06 (VB 03) | 08:16 09:02 (VB 13) | 07:19 07:47 (VB 15) | 07:05 | 05:57 | 05:09

| 16:21 70  14:00 (VB 23) | 17:11 22 09:24 (VB 13) | 18:06 14 08:01 (VB 15) | 20:03 | 20:57 | 21:46

2| 08:45 10:06 (VB 03) | 08:14 09:01 (VB 13) | 07:17 07:46 (VB 15) | 07:03 | 05:55 | 05:08

| 16:22 69  14:00 (VB 23) | 17:13 24 09:25 (VB 13) | 18:08 14 08:00 (VB 15) | 20:05 | 20:59 | 21:48

3]08:45 10:07 (VB 03) | 08:12 09:02 (VB 13) | 07:15 07:47 (VB 15) | 07:00 | 05:53 | 05:07

| 16:23 69  14:01 (VB 23) | 17:15 24 09:26 (VB 13) | 18:10 13 08:00 (VB 15) | 20:07 | 21:01 | 21:49

4 | 08:45 10:07 (VB 03) | 08:11 09:02 (VB 13) | 07:12 07:47 (VB 15) | 06:58 | 05:51 | 05:06

| 16:24 69  14:01 (VB 23) | 17:17 24 09:26 (VB 13) | 18:11 11 07:58 (VB 15) | 20:09 | 21:03 | 21:50

5] 08:44 10:08 (VB 03) | 08:09 09:02 (VB 13) | 07:10 07:49 (VB 15) | 06:56 | 05:49 | 05:05

| 16:25 68  14:01 (VB 23) | 17:19 24 09:26 (VB 13) | 18:13 7 07:56 (VB 15) | 20:10 | 21:05 | 21:51

6 | 08:44 10:08 (VB 03) | 08:07 09:02 (VB 13) | 07:08 | 06:53 | 05:47 | 05:05

| 16:27 67 14:01 (VB 23) | 17:21 24 09:26 (VB 13) | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:52

71 08:43 10:09 (VB 03) | 08:05 09:02 (VB 13) | 07:05 | 06:51 | 05:45 | 05:04

| 16:28 67  14:02 (VB 23) | 17:23 24 09:26 (VB 13) | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:53

8| 08:43 10:10 (VB 03) | 08:03 09:03 (VB 13) | 07:03 | 06:48 | 05:43 | 05:03

| 16:29 66  14:02 (VB 23) | 17:25 23 09:26 (VB 13) | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:54

9 | 08:42 10:10 (VB 03) | 08:02 09:03 (VB 13) | 07:01 | 06:46 | 05:42 | 05:03

| 16:31 65  14:02 (VB 23) | 17:27 22 09:25(VB 13) | 18:21 | 20:18 | 21:12 | 21:55

10 | 08:42 10:12 (VB 03) | 08:00 09:04 (VB 13) | 06:58 | 06:44 | 05:40 | 05:02

| 16:32 64 14:03 (VB 23) | 17:29 20 09:24 (VB 13) | 18:23 | 20:19 | 21:13 | 21:56

11 | 08:41 10:12 (VB 03) | 07:58 09:05 (VB 13) | 06:56 | 06:41 | 05:38 | 05:02

| 16:34 62  14:03 (VB 23) | 17:31 19 09:24 (VB 13) | 18:25 | 20:21 | 21:15 | 21:56

12 | 08:40 10:13 (VB 03) | 07:56 09:07 (VB 13) | 06:54 | 06:39 | 05:36 | 05:01

| 16:35 61  14:03 (VB 23) | 17:33 15 09:22 (VB 13) | 18:26 | 20:23 | 21:17 | 21:57

13 | 08:40 10:14 (VB 03) | 07:54 09:09 (VB 13) | 06:51 | 06:37 | 05:34 | 05:01

| 16:37 59  14:03 (VB 23) | 17:35 11 09:20 (VB 13) | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:58

14 | 08:39 10:16 (VB 03) | 07:52 | 06:49 | 06:34 | 05:33 | 05:01

| 16:38 55  14:03 (VB 23) | 17:37 | 18:30 | 20:27 | 21:20 | 21:58

15 | 08:38 10:17 (VB 03) | 07:50 | 06:46 07:10 (VB 18) | 06:32 | 05:31 | 05:01

| 16:40 54  14:04 (VB 23) | 17:39 | 18:32 6 07:16 (VB 18) | 20:29 | 21:22 | 21:59

16 | 08:37 09:12 (VB 14) | 07:48 | 06:44 07:07 (VB 18) | 06:30 | 05:29 | 05:01

| 16:42 55 14:03 (VB 23) | 17:40 | 18:34 9 07:16 (VB 18) | 20:30 | 21:23 | 22:00

17 | 08:36 09:10 (VB 14) | 07:46 | 06:42 07:05 (VB 18) | 06:28 | 05:28 | 05:00

| 16:43 54  14:03 (VB 23) | 17:42 | 18:36 12 07:17 (VB 18) | 20:32 | 21:25 | 22:00

18 | 08:35 09:10 (VB 14) | 07:43 | 06:39 07:05 (VB 18) | 06:25 | 05:26 | 05:00

| 16:45 47  14:03 (VB 23) | 17:44 | 18:38 13 07:18 (VB 18) | 20:34 | 21:27 | 22:01

19 | 08:34 09:09 (VB 14) | 07:41 | 06:37 07:04 (VB 18) | 06:23 | 05:25 | 05:00

| 16:47 48  14:02 (VB 23) | 17:46 | 18:39 13 07:17 (VB 18) | 20:36 | 21:28 | 22:01

20 | 08:33 09:08 (VB 14) | 07:39 | 06:34 07:05 (VB 18) | 06:21 | 05:23 | 05:00

| 16:48 47  14:01 (VB 23) | 17:48 | 18:41 11 07:16 (VB 18) | 20:38 | 21:30 | 22:01

21 | 08:32 09:08 (VB 14) | 07:37 | 06:32 07:05 (VB 18) | 06:18 | 05:22 | 05:01

| 16:50 46  14:01 (VB 23) | 17:50 | 18:43 9 07:14 (VB 18) | 20:39 | 21:31 | 22:01

22 | 08:30 09:09 (VB 14) | 07:35 | 06:29 07:08 (VB 18) | 06:16 | 05:20 | 05:01

| 16:52 46 14:01 (VB 23) | 17:52 | 18:45 3 07:11 (VB 18) | 20:41 | 21:33 | 22:02

23| 08:29 09:08 (VB 14) | 07:33 | 06:27 | 06:14 | 05:19 | 05:01

| 16:54 43 13:59 (VB 23) | 17:54 | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:02

24| 08:28 09:09 (VB 14) | 07:30 | 06:25 | 06:12 | 05:18 | 05:01

| 16:56 40  13:58 (VB 23) | 17:56 | 18:49 | 20:45 | 21:36 | 22:02

25 | 08:26 09:08 (VB 14) | 07:28 07:53 (VB 15) | 06:22 | 06:10 | 05:16 | 05:02

| 16:58 37  13:56 (VB 23) | 17:58 4 07:57 (VB 15) | 18:50 | 20:47 | 21:37 | 22:02

26 | 08:25 09:08 (VB 13) | 07:26 07:51 (VB 15) | 06:20 | 06:08 | 05:15 | 05:02

| 16:59 30 13:52 (VB 23) | 18:00 8 07:59 (VB 15) | 18:52 | 20:48 | 21:39 | 22:02

27 | 08:24 09:06 (VB 13) | 07:24 07:48 (VB 15) | 06:17 | 06:05 | 05:14 | 05:03

| 17:01 21 09:27 (VB 14) | 18:02 12 08:00 (VB 15) | 18:54 | 20:50 | 21:40 | 22:02

28 | 08:22 09:05 (VB 13) | 07:22 07:47 (VB 15) | 06:15 | 06:03 | 05:13 | 05:03

| 17:03 22 09:27 (VB 14) | 18:04 13 08:00 (VB 15) | 18:56 | 20:52 | 21:41 | 22:02

29 | 08:21 09:04 (VB 13) | | 07:12 | 06:01 | 05:12 | 05:04

| 17:05 23 09:27 (VB 14) | | 19:58 | 20:54 | 21:43 | 22:02

30 | 08:19 09:03 (VB 13) | | 07:10 | 05:59 | 05:11 | 05:04

| 17:07 24 09:27 (VB 14) | | 19:59 | 20:56 | 21:44 | 22:01
31| 08:17 09:02 (VB 13) | | 07:08 | | 05:10 |
| 17:09 24 09:26 (VB 14) | | 20:01 | | 21:45 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 1572 | 313 | 135 | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,27 | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,99 | 0,99 | 0,99 | | |
Reduktion Windrichtung | 0,62 | 0,58 | 0,62 | | |
Gesamte Reduktion | 0,12 | 0,17 | 0,17 | | |
Met.wahrsch.Beschattung | 181 | 52 | 22 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 82 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben
unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 47 - Klosterweg 5

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:27 08:34 (VB 13) | 08:21 09:55 (VB 03)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 20 08:54 (VB 13) | 16:16 62  13:45(VB 23)

2 | 05:06 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:28 08:33 (VB 13) | 08:22 09:54 (VB 03)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 22 08:55(VB13) | 16:15 64  13:45 (VB 23)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 | 07:30 08:32 (VB 13) | 08:24 09:54 (VB 03)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 23 08:55(VB13) | 16:14 65  13:46 (VB 23)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 08:32 (VB 13) | 08:25 09:54 (VB 03)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 24 08:56 (VB 13) | 16:13 66  13:46 (VB 23)

5] 05:08 | 05:51 | 06:44 | 07:36 | 07:34 08:32 (VB 13) | 08:26 09:54 (VB 03)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 24 08:56 (VB 13) | 16:13 67  13:47 (VB 23)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 08:32 (VB 13) | 08:28 09:54 (VB 03)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 24 08:56 (VB 13) | 16:12 67  13:47 (VB 23)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 | 07:38 08:32 (VB 13) | 08:29 09:55 (VB 03)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 | 16:48 24 08:56 (VB 13) | 16:12 69  13:49 (VB 23)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 08:25 (VB 15) | 07:40 08:32 (VB 13) | 08:30 09:55 (VB 03)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 5 08:30 (VB 15) | 16:46 24 08:56 (VB 13) | 16:12 69  13:49 (VB 23)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 08:23 (VB 15) | 07:42 08:32 (VB 13) | 08:32 09:55 (VB 03)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 9 08:32(VB15) | 16:44 23 08:55(VB13) | 16:11 69  13:49 (VB 23)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 08:21 (VB 15) | 07:44 08:33 (VB 13) | 08:33 09:56 (VB 03)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 12 08:33 (VB 15) | 16:42 22 08:55(VB13) | 16:11 69  13:50 (VB 23)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 08:21 (VB 15) | 07:46 08:33 (VB 13) | 08:34 09:56 (VB 03)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 13 08:34 (VB 15) | 16:41 24 08:57 (VB 14) | 16:11 70  13:50 (VB 23)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 08:20 (VB 15) | 07:47 08:34 (VB 13) | 08:35 09:56 (VB 03)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 14 08:34 (VB 15) | 16:39 24  08:58 (VB 14) | 16:11 70  13:51 (VB 23)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 08:20 (VB 15) | 07:49 08:35 (VB 13) | 08:36 09:57 (VB 03)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 14 08:34 (VB 15) | 16:37 23 08:58 (VB 14) | 16:10 70  13:51 (VB 23)

14| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:20 (VB 15) | 07:51 08:38 (VB 13) | 08:37 09:57 (VB 03)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 13 08:33 (VB 15) | 16:36 22 09:00 (VB 14) | 16:10 71 13:52 (VB 23)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 | 07:55 08:21 (VB 15) | 07:53 08:39 (VB 13) | 08:38 09:57 (VB 03)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 10  08:31 (VB 15) | 16:34 21 09:00 (VB 14) | 16:10 71 13:52 (VB 23)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:23 (VB 15) | 07:55 08:42 (VB 13) | 08:39 09:58 (VB 03)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 7  08:30 (VB 15) | 16:33 29  13:26 (VB 23) | 16:11 71 13:53 (VB 23)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:42 (VB 14) | 08:40 09:59 (VB 03)

| 21:49 | 20:55 | 19:43 | 18:31 | 16:31 37 13:30 (VB 23) | 16:11 70  13:53 (VB 23)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 | 07:59 08:43 (VB 14) | 08:40 09:58 (VB 03)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:29 | 16:30 40 13:32(vB23) | 16:11 71 13:53 (VB 23)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:43 (VB 14) | 08:41 09:59 (VB 03)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 43 13:34 (VB 23) | 16:11 71 13:54 (VB 23)

20 | 05:26 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:44 (VB 14) | 08:42 10:00 (VB 03)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 46 13:36 (VB 23) | 16:11 71 13:55(VB 23)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:44 (VB 14) | 08:42 10:00 (VB 03)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 46 13:37 (VB 23) | 16:12 71 13:55(VB 23)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:14 07:51 (VB 18) | 08:08 | 08:06 08:44 (VB 14) | 08:43 10:01 (VB 03)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 8 07:59 (VB 18) | 18:20 | 16:25 47  13:37 (VB 23) | 16:12 71 13:56 (VB 23)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 07:48 (VB 18) | 08:09 | 08:07 08:45 (VB 14) | 08:43 10:01 (VB 03)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 11 07:59 (VB 18) | 18:18 | 16:23 48  13:38 (VB 23) | 16:13 71 13:56 (VB 23)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 07:48 (VB 18) | 08:11 | 08:09 08:47 (VB 14) | 08:44 10:01 (VB 03)

| 21:40 | 20:40 | 19:25 12 08:00 (VB 18) | 18:15 | 16:22 47  13:40 (VB 23) | 16:13 71 13:56 (VB 23)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 07:47 (VB 18) | 07:13 | 08:11 08:48 (VB 14) | 08:44 10:02 (VB 03)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 13 08:00 (VB 18) | 17:13 | 16:21 53 13:41(VB23) | 16:14 70  13:57 (VB 23)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:21 07:47 (VB 18) | 07:15 | 08:13 08:51 (VB 14) | 08:45 10:03 (VB 03)

| 21:37 | 20:35 | 19:21 13 08:00 (VB 18) | 17:11 | 16:20 55 13:42(VB 23) | 16:15 70  13:57 (VB 23)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:48 (VB 18) | 07:17 | 08:14 09:56 (VB 03) | 08:45 10:03 (VB 03)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 10  07:58 (VB 18) | 17:09 | 16:19 54  13:43 (VB 23) | 16:16 71 13:58 (VB 23)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 07:50 (VB 18) | 07:19 08:41 (VB 13) | 08:16 09:56 (VB 03) | 08:45 10:03 (VB 03)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 7 07:57 (VB 18) | 17:07 5 08:46 (VB 13) | 16:18 56 13:44 (VB 23) | 16:16 70  13:58 (VB 23)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 07:52 (VB 18) | 07:21 08:37 (VB 13) | 08:17 09:54 (VB 03) | 08:45 10:04 (VB 03)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 3 07:55(vB 18) | 17:05 12 08:49 (VB 13) | 16:17 60 13:44 (VB 23) | 16:17 70  13:58 (VB 23)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 08:35 (VB 13) | 08:19 09:54 (VB 03) | 08:45 10:04 (VB 03)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 16  08:51 (VB 13) | 16:16 61 13:44 (VB 23) | 16:18 70  13:59 (VB 23)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 08:35 (VB 13) | | 08:45 10:05 (VB 03)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 18 08:53 (VB 13) | | 16:19 71 14:00 (VB 23)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 77 | 148 | 1066 | 2149
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | 0,63 | 0,60 | 0,60 | 0,62
Gesamte Reduktion | | | 0,23 | 0,17 | 0,14 | 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | | | 18 | 26 | 147 | 187

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 83 windPRO ‘

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk



Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 48 - Birkhahnweg 76
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:34
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:42
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:58
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:24
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:21
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

10
11

12

15
15
16

16

16

16

16
17
16

15

13

11

9
11
13
15
17

392

0,19

0,99

0,57

0,11
42

| Februar

09:19 (VB 16) | 08:16
09:29 (VB 16) | 17:11
09:18 (VB 16) | 08:14
09:29 (VB 16) | 17:13
09:18 (VB 16) | 08:12
09:30 (VB 16) | 17:15
09:17 (VB 16) | 08:11
09:31 (VB 18) | 17:17
09:18 (VB 16) | 08:09
09:32 (VB 18) | 17:19
09:18 (VB 16) | 08:07
09:32 (VB 18) | 17:21
09:19 (VB 16) | 08:05
09:34 (VB 18) | 17:23
09:19 (VB 16) | 08:03
09:34 (VB 18) | 17:25
09:19 (VB 16) | 08:02
09:35 (VB 18) | 17:27
09:20 (VB 18) | 08:00
09:36 (VB 18) | 17:29
09:20 (VB 18) | 07:58
09:37 (VB 18) | 17:31
09:21 (VB 18) | 07:56
09:37 (VB 18) | 17:33
09:21 (VB 18) | 07:54
09:37 (VB 18) | 17:35
09:21 (VB 18) | 07:52
09:38 (VB 18) | 17:37
09:22 (VB 18) | 07:50
09:38 (VB 18) | 17:38
09:21 (VB 18) | 07:48
09:38 (VB 18) | 17:40
09:22 (VB 18) | 07:46
09:38 (VB 18) | 17:42
09:23 (VB 18) | 07:43
09:38 (VB 18) | 17:44
09:24 (VB 18) | 07:41
09:38 (VB 18) | 17:46
09:24 (VB 18) | 07:39
09:37 (VB 18) | 17:48
09:26 (VB 18) | 07:37
09:37 (VB 18) | 17:50
09:28 (VB 18) | 07:35
09:37 (VB 18) | 17:52
09:30 (VB 18) | 07:33
09:34 (VB 18) | 17:54
| 07:30
| 17:56
08:55 (VB 17) | 07:28
08:58 (VB 17) | 17:58
08:53 (VB 17) | 07:26
08:59 (VB 17) | 18:00
08:52 (VB 17) | 07:24
09:01 (VB 17) | 18:02
08:50 (VB 17) | 07:21
09:01 (VB 17) | 18:04
08:48 (VB 19) |
09:01 (VB 17) |
08:47 (VB 19) |
09:02 (VB 17) |
08:45 (VB 19) |
09:02 (VB 17) |
274

17
18
16
15
15
14
13

11

11
13
12
12

10

205
0,29
0,99
0,59
0,17

35

Jan Feb Mar

Apr

Mai

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

08:44 (VB 19) | 07:19
09:01 (VB 17) | 18:06
08:43 (VB 19) | 07:17
09:01 (VB 17) | 18:08
08:44 (VB 19) | 07:15
09:00 (VB 17) | 18:09
08:44 (VB 19) | 07:12
08:59 (VB 19) | 18:11
08:44 (VB 19) | 07:10
08:59 (VB 19) | 18:13
08:45 (VB 19) | 07:08
08:59 (VB 19) | 18:15
08:45 (VB 19) | 07:05
08:58 (VB 19) | 18:17
08:46 (VB 19) | 07:03
08:57 (VB 19) | 18:19
08:48 (VB 19) | 07:01
08:56 (VB 19) | 18:21

| 06:58

| 18:23
08:24 (VB 20) | 06:56
08:25 (VB 20) | 18:25
08:22 (VB 20) | 06:53
08:27 (VB 20) | 18:26
08:19 (VB 20) | 06:51
08:27 (VB 20) | 18:28
08:17 (VB 20) | 06:49
08:28 (VB 20) | 18:30
08:15 (VB 20) | 06:46
08:28 (VB 20) | 18:32
08:16 (VB 20) | 06:44
08:28 (VB 20) | 18:34
08:16 (VB 20) | 06:41
08:28 (VB 20) | 18:36
08:17 (VB 20) | 06:39
08:27 (VB 20) | 18:38
08:18 (VB 20) | 06:37
08:24 (VB 20) | 18:39

| 06:34

| 18:41

| 06:32

| 18:43

| 06:29

| 18:45

| 06:27

| 18:47

| 06:25

| 18:49

| 06:22

| 18:50

| April

| Mai

NONONONONONONONONONONONONONONONaNONONONONONONONONONONONONONONO
N
O

| Juni

5:09
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:04
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO

vl
o
~N

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21072022 1406 /8¢~ WINAPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 48 - Birkhahnweg 76

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:27 08:21 (VB 19) | 08:21 09:02 (VB 18)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 2 08:23(vB19) | 16:15 17 09:19 (VB 18)

2 | 05:06 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 08:17 (VB 19) | 08:22 09:02 (VB 18)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 9 08:26 (VB 19) | 16:15 16 09:18 (VB 18)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 | 07:30 08:16 (VB 19) | 08:24 09:03 (VB 16)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 11 08:27 (VB 19) | 16:14 16 09:19 (VB 18)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 08:15 (VB 19) | 08:25 09:03 (VB 16)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 13 08:28 (VB 19) | 16:13 15 09:18 (VB 18)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 08:14 (VB 19) | 08:26 09:04 (VB 16)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 15 08:29 (VB 19) | 16:13 15 09:19 (VB 18)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 08:14 (VB 19) | 08:28 09:04 (VB 16)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 15 08:29 (VB 19) | 16:12 14 09:18 (VB 16)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 | 07:38 08:14 (VB 19) | 08:29 09:05 (VB 16)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 | 16:48 15  08:29 (VB 19) | 16:12 14 09:19 (VB 16)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 | 07:40 08:14 (VB 19) | 08:30 09:05 (VB 16)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 | 16:46 16 08:30 (VB 17) | 16:11 14 09:19 (VB 18)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 | 07:42 08:14 (VB 19) | 08:32 09:06 (VB 16)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 | 16:44 17 08:31 (VB 17) | 16:11 12 09:18 (VB 16)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 | 07:44 08:15 (VB 19) | 08:33 09:08 (VB 16)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 | 16:42 17 08:32 (VB 17) | 16:11 11 09:19 (VB 16)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 | 07:46 08:16 (VB 19) | 08:34 09:09 (VB 16)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 | 16:41 17 08:33 (VB 17) | 16:11 11 09:20 (VB 16)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 08:18 (VB 19) | 08:35 09:10 (VB 16)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 | 16:39 15 08:33 (VB 17) | 16:10 10 09:20 (VB 16)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 08:20 (VB 19) | 08:36 09:11 (VB 16)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 | 16:37 13 08:33 (VB 17) | 16:10 9 09:20 (VB 16)

14| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 | 07:51 08:23 (VB 17) | 08:37 09:12 (VB 16)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 11 08:34 (VB 17) | 16:10 8 09:20 (VB 16)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 | 07:55 | 07:53 08:25 (VB 17) | 08:38 09:13 (VB 16)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 9 08:34(VB17) | 16:10 7 09:20 (VB 16)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 | 07:55 08:27 (VB 17) | 08:39 09:14 (VB 16)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 | 16:33 6 08:33(VB17) | 16:10 7 09:21 (VB 16)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:29 (VB 17) | 08:40 09:15 (VB 16)

| 21:49 | 20:55 | 19:43 | 18:31 | 16:31 3 08:32(vB17) | 16:11 6 09:21 (VB 16)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 | 07:59 | 08:40 09:15 (VB 16)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:29 | 16:30 | 16:11 6 09:21 (VB 16)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 09:05 (VB 18) | 08:41 09:16 (VB 16)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 4 09:09 (VB 18) | 16:11 5 09:21 (VB 16)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 09:03 (VB 18) | 08:42 09:17 (VB 16)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 9 09:12 (VB 18) | 16:11 5 09:22 (VB 16)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 09:02 (VB 18) | 08:42 09:17 (VB 16)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 11 09:13 (VB 18) | 16:12 5 09:22 (VB 16)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 09:00 (VB 18) | 08:43 09:18 (VB 16)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:25 13 09:13 (VB 18) | 16:12 5 09:23 (VB 16)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 08:48 (VB 20) | 08:07 09:00 (VB 18) | 08:43 09:18 (VB 16)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 7  08:55(VB20) | 16:23 14 09:14 (VB 18) | 16:13 5 09:23 (VB 16)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 08:46 (VB 20) | 08:09 09:00 (VB 18) | 08:44 09:18 (VB 16)

| 21:40 | 20:40 | 19:25 | 18:15 11 08:57 (VB 20) | 16:22 15 09:15 (VB 18) | 16:13 5 09:23 (VB 16)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 07:46 (VB 20) | 08:11 09:00 (VB 18) | 08:44 09:19 (VB 16)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 11 07:57 (VB 20) | 16:21 16 09:16 (VB 18) | 16:14 6 09:25 (VB 16)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 07:45 (VB 20) | 08:13 09:00 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:36 | 20:35 | 19:21 | 17:11 12 07:57 (VB 20) | 16:20 17 09:17 (VB 18) | 16:15 6 09:25 (VB 16)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 07:45 (VB 20) | 08:14 09:01 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 12 07:57 (VB 20) | 16:19 16 09:17 (VB 18) | 16:16 7 09:26 (VB 16)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 07:47 (VB 20) | 08:16 09:01 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 10  07:57 (VB 20) | 16:18 17 09:18 (VB 18) | 16:16 7 09:26 (VB 16)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 07:49 (VB 20) | 08:17 09:01 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 7 07:56 (VB 20) | 16:17 17 09:18 (VB 18) | 16:17 8 09:27 (VB 16)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 07:51 (VB 20) | 08:19 09:02 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 4 07:55 (VB 20) | 16:16 16 09:18 (VB 18) | 16:18 9 09:28 (VB 16)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 | | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 | | 16:19 9 09:28 (VB 16)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 74 | 369 | 290
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,60 | 0,58 | 0,57
Gesamte Reduktion | | | | 0,17 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 13 | 48 | 23

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Wiesmoor
4884-22-S1

Beschreibung:

Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben

unberiicksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom
Antragsteller geplanten WEA verursachen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 49 - Birkhahnweg 76a
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Sonnenscheinstunden |

| Januar

1 08:45
| 16:20
2 | 08:45
| 16:22
3| 08:45
| 16:23
4] 08:45
| 16:24
5 | 08:44
| 16:25
6 | 08:44
| 16:26
7 | 08:43
| 16:28
8| 08:43
| 16:29
9| 08:42
| 16:31
10 | 08:42
| 16:32
11 | 08:41
| 16:34
12 | 08:40
| 16:35
13 | 08:40
| 16:37
14 | 08:39
| 16:38
15 | 08:38
| 16:40
16 | 08:37
| 16:42
17 | 08:36
| 16:43
18 | 08:35
| 16:45
19 | 08:34
| 16:47
20 | 08:33
| 16:48
21 | 08:32
| 16:50
22 | 08:30
| 16:52
23 | 08:29
| 16:54
24 | 08:28
| 16:56
25 | 08:26
| 16:58
26 | 08:25
| 16:59
27 | 08:24
| 17:01
28 | 08:22
| 17:03
29 | 08:21
| 17:05
30 | 08:19
| 17:07
311 08:17
| 17:09
252

astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

16
16

16

16
16
16

16

16

15

13
12

11

11
13
14
16
16
16
15

387

0,19

0,99

0,58

0,11
42

| Februar

09:21 (VB 16) | 08:16
09:37 (VB 18) | 17:11
09:21 (VB 16) | 08:14
09:37 (VB 18) | 17:13
09:22 (VB 16) | 08:12
09:38 (VB 18) | 17:15
09:23 (VB 16) | 08:11
09:39 (VB 18) | 17:17
09:23 (VB 16) | 08:09
09:39 (VB 18) | 17:19
09:23 (VB 16) | 08:07
09:39 (VB 18) | 17:21
09:24 (VB 16) | 08:05
09:40 (VB 18) | 17:23
09:24 (VB 16) | 08:03
09:40 (VB 18) | 17:25
09:24 (VB 18) | 08:02
09:40 (VB 18) | 17:27
09:26 (VB 16) | 08:00
09:42 (VB 18) | 17:29
09:26 (VB 18) | 07:58
09:42 (VB 18) | 17:31
09:26 (VB 18) | 07:56
09:42 (VB 18) | 17:33
09:27 (VB 18) | 07:54
09:42 (VB 18) | 17:35
09:28 (VB 18) | 07:52
09:42 (VB 18) | 17:37
09:29 (VB 18) | 07:50
09:42 (VB 18) | 17:38
09:29 (VB 18) | 07:48
09:41 (VB 18) | 17:40
09:30 (VB 18) | 07:46
09:41 (VB 18) | 17:42
09:32 (VB 18) | 07:43
09:40 (VB 18) | 17:44
09:35 (VB 18) | 07:41
09:39 (VB 18) | 17:46
| 07:39
| 17:48
| 07:37
| 17:50
09:00 (VB 17) | 07:35
09:03 (VB 17) | 17:52
08:58 (VB 17) | 07:33
09:04 (VB 17) | 17:54
08:57 (VB 17) | 07:30
09:05 (VB 17) | 17:56
08:55 (VB 19) | 07:28
09:06 (VB 17) | 17:58
08:53 (VB 19) | 07:26
09:06 (VB 17) | 18:00
08:52 (VB 19) | 07:24
09:06 (VB 17) | 18:02
08:50 (VB 19) | 07:21
09:06 (VB 17) | 18:04
08:49 (VB 19) |
09:05 (VB 17) |
08:50 (VB 19) |
09:06 (VB 17) |
08:49 (VB 19) |
09:04 (VB 19) |
274

15
14
13
12

10

10
12
12

11

140
0,29
0,99
0,59
0,17

24

Jan Feb Mar

Apr

Mai

Lizenzierter Anwender:

IEL GmbH

Kirchdorfer StraBe 26
DE-26603 Aurich

+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0OSO SsO S
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849

SSW WSW W WNW NNW Summe
596 8.680

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Méarz

08:49 (VB 19) | 07:19
09:04 (VB 19) | 18:06
08:50 (VB 19) | 07:17
09:04 (VB 19) | 18:08
08:51 (VB 19) | 07:15
09:04 (VB 19) | 18:09
08:52 (VB 19) | 07:12
09:04 (VB 19) | 18:11
08:53 (VB 19) | 07:10
09:03 (VB 19) | 18:13
08:55 (VB 19) | 07:08
09:01 (VB 19) | 18:15

| 07:05
| 18:17
| 07:03
| 18:19
08:28 (VB 20) | 07:01
08:32 (VB 20) | 18:21
08:26 (VB 20) | 06:58
08:33 (VB 20) | 18:23
08:24 (VB 20) | 06:56
08:34 (VB 20) | 18:25
08:22 (VB 20) | 06:53
08:34 (VB 20) | 18:26
08:21 (VB 20) | 06:51
08:33 (VB 20) | 18:28
08:22 (VB 20) | 06:49
08:33 (VB 20) | 18:30
08:23 (VB 20) | 06:46
08:32 (VB 20) | 18:32
08:25 (VB 20) | 06:44
08:30 (VB 20) | 18:34

| 06:41

| April

| Mai

NONONONONONONONONONONONONONONONaNONONONONONONONONONONONONONONO
N
O

| Juni

5:09
1:46
5:08
1:48
5:07
1:49
5:06
1:50
5:05
1:51
5:04
1:52
5:04
1:53
5:03
1:54
5:03
1:55
5:02
1:56
5:02
1:56
5:01
1:57
5:01
1:58
5:01
1:58
5:01
1:59
5:00
2:00
5:00
2:00
5:00
2:01
5:00
2:01
5:00
2:01
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:01
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:02
2:02
5:03
2:02
5:04
2:02
5:04
2:01

NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONO

vl
o
~N

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21.07.2022 14:06 / 86 windPRO ‘



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Wiesmoor Die Windparks Hinrichsfehn-Firrel und Bentstreek-Spoolsen bleiben IEL GmbH
4884-22-S1 unberticksichtigt, da sie keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den vom Kirchdorfer StraBe 26
Antragsteller geplanten WEA verursachen DE-26603 Aurich
+49 4941 9558 0

RMM / mail@iel-gmbh.de

Berechnet:

21.07.2022 14:03/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung / Hauptergebnis und ListenSchattenrezeptor: IP 49 - Birkhahnweg 76a

Annahmen fiir hattenwurfberechnun Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [BREMEN]
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,53 2,81 3,16 542 7,18 591 6,09 6,01 4,64 3,11 1,99 1,07

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
409 398 506 624 618 502 622 1.252 1.357 947 849 596 8.680
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Juli | August | SeptembefOktober | November | Dezember

1| 05:05 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:27 07:56 (VB 20) | 08:21 09:08 (VB 18)

| 22:01 | 21:27 | 20:21 | 19:08 | 16:59 7 08:03 (VB 20) | 16:15 16 09:24 (VB 18)

2 | 05:06 | 05:45 | 06:39 | 07:31 | 07:28 07:58 (VB 20) | 08:22 09:08 (VB 18)

| 22:01 | 21:25 | 20:19 | 19:06 | 16:57 4 08:02 (VB 20) | 16:15 16 09:24 (VB 18)

3] 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 | 07:30 | 08:24 09:08 (VB 18)

| 22:00 | 21:23 | 20:16 | 19:04 | 16:55 | 16:14 17 09:25 (VB 18)

4 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 | 08:25 09:08 (VB 16)

| 22:00 | 21:21 | 20:14 | 19:01 | 16:53 | 16:13 16 09:24 (VB 18)

5] 05:08 | 05:50 | 06:44 | 07:36 | 07:34 08:24 (VB 19) | 08:26 09:09 (VB 16)

| 21:59 | 21:19 | 20:12 | 18:59 | 16:51 7 08:31(vB19) | 16:13 16 09:25 (VB 18)

6 | 05:09 | 05:52 | 06:46 | 07:38 | 07:36 08:23 (VB 19) | 08:28 09:09 (VB 16)

| 21:59 | 21:17 | 20:09 | 18:56 | 16:49 10  08:33 (VB 19) | 16:12 16 09:25 (VB 18)

7 ] 05:10 | 05:54 | 06:47 | 07:40 | 07:38 08:21 (VB 19) | 08:29 09:10 (VB 16)

| 21:58 | 21:16 | 20:07 | 18:54 | 16:48 13 08:34 (VB 19) | 16:12 16 09:26 (VB 18)

8| 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 | 07:40 08:21 (VB 19) | 08:30 09:10 (VB 16)

| 21:57 | 21:14 | 20:04 | 18:52 | 16:46 13 08:34 (VB 19) | 16:11 16 09:26 (VB 18)

9 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:44 | 07:42 08:20 (VB 19) | 08:32 09:10 (VB 16)

| 21:57 | 21:12 | 20:02 | 18:49 | 16:44 15  08:35 (VB 19) | 16:11 16 09:26 (VB 18)

10 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:45 | 07:44 08:20 (VB 19) | 08:33 09:11 (VB 16)

| 21:56 | 21:10 | 20:00 | 18:47 | 16:42 15 08:35 (VB 19) | 16:11 16 09:27 (VB 18)

11 | 05:14 | 06:01 | 06:54 | 07:47 | 07:46 08:20 (VB 19) | 08:34 09:11 (VB 16)

| 21:55 | 21:08 | 19:57 | 18:45 | 16:41 15  08:35 (VB 19) | 16:11 16 09:27 (VB 18)

12 | 05:15 | 06:02 | 06:56 | 07:49 | 07:47 08:21 (VB 19) | 08:35 09:12 (VB 16)

| 21:54 | 21:06 | 19:55 | 18:42 | 16:39 16 08:37 (VB 17) | 16:10 15 09:27 (VB 18)

13 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 08:21 (VB 19) | 08:36 09:12 (VB 16)

| 21:53 | 21:04 | 19:52 | 18:40 | 16:37 16 08:37 (VB 17) | 16:10 15 09:27 (VB 18)

14 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 | 07:51 08:23 (VB 19) | 08:37 09:12 (VB 16)

| 21:52 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 16 08:39 (VB 17) | 16:10 16 09:28 (VB 18)

15 | 05:19 | 06:08 | 07:01 | 07:55 | 07:53 08:25 (VB 19) | 08:38 09:13 (VB 16)

| 21:51 | 20:59 | 19:47 | 18:35 | 16:34 14 08:39 (VB 17) | 16:10 15 09:28 (VB 18)

16 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 | 07:55 08:27 (VB 19) | 08:39 09:14 (VB 16)

| 21:50 | 20:57 | 19:45 | 18:33 | 16:33 12 08:39 (VB 17) | 16:10 14 09:28 (VB 18)

17 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:58 | 07:57 08:29 (VB 19) | 08:40 09:15 (VB 16)

| 21:49 | 20:55 | 19:43 | 18:31 | 16:31 10 08:39 (VB 17) | 16:11 14 09:29 (VB 18)

18 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 | 07:59 08:31 (VB 17) | 08:40 09:15 (VB 16)

| 21:48 | 20:53 | 19:40 | 18:29 | 16:30 8 08:39(vB17) | 16:11 13 09:28 (VB 18)

19 | 05:24 | 06:14 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:33 (VB 17) | 08:41 09:16 (VB 16)

| 21:46 | 20:51 | 19:38 | 18:26 | 16:28 6 08:39(VB17) | 16:11 13 09:29 (VB 18)

20 | 05:25 | 06:16 | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:35 (VB 17) | 08:42 09:17 (VB 16)

| 21:45 | 20:49 | 19:35 | 18:24 | 16:27 4 08:39(vB17) | 16:11 13 09:30 (VB 18)

21 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 08:37 (VB 17) | 08:42 09:17 (VB 16)

| 21:44 | 20:46 | 19:33 | 18:22 | 16:26 1 08:38 (VB 17) | 16:12 13 09:30 (VB 18)

22 | 05:28 | 06:20 | 07:13 | 08:08 | 08:06 | 08:43 09:18 (VB 16)

| 21:42 | 20:44 | 19:30 | 18:20 | 16:25 | 16:12 13 09:31 (VB 18)

23] 05:30 | 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 09:11 (VB 18) | 08:43 09:18 (VB 16)

| 21:41 | 20:42 | 19:28 | 18:17 | 16:23 3 09:14 (VB 18) | 16:13 13 09:31 (VB 18)

24 ] 05:31 | 06:23 | 07:17 | 08:11 | 08:09 09:09 (VB 18) | 08:44 09:18 (VB 16)

| 21:40 | 20:40 | 19:25 | 18:15 | 16:22 8 09:17 (VB 18) | 16:13 13 09:31 (VB 18)

25| 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 | 08:11 09:08 (VB 18) | 08:44 09:19 (VB 16)

| 21:38 | 20:37 | 19:23 | 17:13 | 16:21 11 09:19 (VB 18) | 16:14 13 09:32 (VB 18)

26 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 07:54 (VB 20) | 08:13 09:08 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:37 | 20:35 | 19:21 | 17:11 7  08:01 (VB 20) | 16:20 12 09:20 (VB 18) | 16:15 14 09:33 (VB 18)

27 | 05:36 | 06:28 | 07:22 | 07:17 07:52 (VB 20) | 08:14 09:08 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:35 | 20:33 | 19:18 | 17:09 10  08:02 (VB 20) | 16:19 13 09:21 (VB 18) | 16:16 14 09:33 (VB 18)

28 | 05:37 | 06:30 | 07:24 | 07:19 07:51 (VB 20) | 08:16 09:08 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:33 | 20:30 | 19:16 | 17:07 11 08:02 (VB 20) | 16:18 14 09:22 (VB 18) | 16:16 15 09:34 (VB 18)

29 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 07:51 (VB 20) | 08:17 09:07 (VB 18) | 08:45 09:19 (VB 16)

| 21:32 | 20:28 | 19:13 | 17:05 12 08:03 (VB 20) | 16:17 15  09:22 (VB 18) | 16:17 15 09:34 (VB 18)

30 | 05:41 | 06:34 | 07:28 | 07:23 07:51 (VB 20) | 08:19 09:07 (VB 18) | 08:45 09:20 (VB 16)

| 21:30 | 20:26 | 19:11 | 17:03 12 08:03 (VB 20) | 16:16 16 09:23 (VB 18) | 16:18 15 09:35 (VB 18)

31 | 05:42 | 06:35 | | 07:25 07:54 (VB 20) | | 08:45 09:20 (VB 16)

| 21:28 | 20:23 | | 17:01 9  08:03 (VB 20) | | 16:19 16 09:36 (VB 18)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | | 61 | 294 | 459
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,29 | 0,23 | 0,14
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,99 | 0,99 | 0,99
Reduktion Windrichtung | | | | 0,60 | 0,58 | 0,57
Gesamte Reduktion | | | | 0,17 | 0,13 | 0,08
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 11 | 39 | 37

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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