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1 VERANLASSUNG

Der Il. Oldenburgische Deichband beabsichtigt auf einer rd. 20 ha groRen Flache im
Alten Wapeler Groden deichbaufahigen Klei abzubauen. Die geplante Abbauflache
grenzt unmittelbar an die beiden vorangegangenen Abbauvorhaben Alter Wapeler
Groden | und II.

Die Lage des Abbaugebietes ist im Ubersichtsplan der Anlage 1 dargestellt.

Der II. Oldenburgische Deichband stellt hiermit einen Antrag auf wasserrechtliche
Genehmigung fur:

» die Verfullung von 110 m Grabenzuldufen zum Zuggraben in 6 Bereichen
» die Neuherstellung von 2.850 m Hauptentwéasserungsgréaben

die Neuherstellung von 2.550 m Gruppen

die Neuherstellung von 5 Uberfahrten in den Hauptentwasserungsgraben
die Neuherstellung von einem Kreuzungsbauwerk an der Gasleitung

die Neuherstellung des Auslaufbauwerks mit Uberfahrt und Stauvorrichtung

YV V V VY V

die Einleitung in die Jade

Die geplanten Malinahmen sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Malnahme Beschreibung | Durchmesser | Gewasser | Bemerkung
Verfillung 110 m - [11.0rdnung
Grabenneubau 2.850 m - [11.0rdnung
GrUppenneubau 2.550 m - [11.0rdnung
Uberfahrten 50 m DN 300 [1.0rdnung
Kreuzungsbauwerk | 24,50 m DN 500 [11.0rdnung
Gasleitung
Uberfahrt  Ziegel- | 17 m DN 600 [11.0rdnung
weg
Stauvorrichtung bewegliches DN 300 [11.0rdnung

Knierohr
Einleitung Jade 50,0 I/s [1.Ordnung | Verbandsgewasser
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2 ANTRAGSTELLER

[I. Oldenburgischer Deichband
Franz-Schubert-Str. 31

26919 Brake

3 ABBAUPLANUNG / RANDBEDINGUNGEN

Die Abbauplanung wird vom Ingenieurbiiro AG Tewes, Hatten — Sandkrug erstellt. Es
ist vorgesehen, den Klei einschlief3lich der Oberbodenschicht in einer Starke von rd.
1,30 m abzubauen. Die Malinahmenflache wird von einer Erdgas-Hochdruckleitung
DN 400 (einschl. Begleitkabel) der EWE von Sudwesten nach Nordosten gequert.
Dadurch wird die Abbauflache in 2 Halften geteilt.

Nach Beendigung des Abbaus ist die Be- und Entwasserung der Flache neu zu re-
geln. Dafur wurden folgende Randbedingungen zur Berlcksichtigung im Entwésse-
rungskonzept vorgegeben:

e Abstandsvorgaben: 2,0 m zu benachbarten Wegen, 5,0 m zu benachbarten
Flachen und 5,0 m zu der die Flache querenden Erdgasleitung der EWE

e Angestrebte Nachnutzung: Extensiv genutztes Feuchtgrinland gemafl den
Vorgaben des Wiesenvogelschutzes

4 VORHANDENE VERHALTNISSE

4.1 Topographie

Fur die MaRnahmenflache liegen Hohendaten einer Befliegung vor. Im Bereich der
Vorfluter und angrenzenden Wege werden diese Daten durch eine ortliche Vermes-
sung des Ingenieurbiro Borjes vom April 2017 ergénzt.

Der sudwestliche Bereich grenzt an die Jade, im Suden schliel3t die Abbauflache Al-
ter Wapeler Groden Il an, im Osten die Abbauflache Alter Wapeler Groden |I. Dazwi-
schen verlauft der Ziegelweg, bzw. eine temporare Baustrale.

Im Urzustand weist die Flache Gelandehdhen zwischen +1,10 und +1,30 mNN auf.
Die dazwischenliegenden Grében haben Sohltiefen bis -0,20 mNN. Das Geléandege-
falle zwischen den Graben und Gruppen, welche im Abstand von rd. 30 m das Ge-
lande entwassern, liegt zwischen 0 und max. 20,0 %eo.
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4.2 Vorfluter

Die als Wiesen genutzten Flachen entwassern bislang tber in Nord-Sud-Richtung
verlaufende Graben in den noérdlich gelegenen Zuggraben Alter Wapeler Groden.
Dieser nimmt auch die von Norden zuflieBenden Graben auf und mindet rd. 350 m
nordostlich der Flache Uber ein Verlaat in die Jade.

Zwischen den groReren Graben (Graben 1 — 7) liegen noch kleinere Mulden oder
Gruppen. Die Entwasserungsgraben werden stark unterhalten. Sie haben unter-
schiedliche Sohlbreiten zwischen 0,80 und 1,30 m und mittlere Béschungsneigungen
von 1:1. Die Graben sind zum Telil verschilft; der Wasserspiegel liegt 10-15 cm Uber
der deutlich verschlammten Sohle (Mitte April 2017). Die Querprofile der bestehen-
den Graben befinden sich in Anlage 3.

In den beiden 6stlichen Graben sind Uberfahrten mit einem Rohrdurchlass DN 100
ausgebildet. Weitere Durchlasse wurden im Zuge der Vermessungsarbeiten nicht
gefunden und sind auch nicht verzeichnet.

4.3 Gasleitung

Mit 2 Querschlagen wurde im April 2017 durch die EWE die Leitung freigelegt und
vom Ingenieurblro Borjes eingemessen. Die Schachtungen liegen in ca. 2 m Entfer-
nung von den bestehenden Graben.

Querschlag ostlich Graben 2 — Tiefe Rohrscheitel: -1,33 bis -1,31 mNN
Querschlag westlich Graben 3 — Tiefe Rohrscheitel: -1,44 mNN

5 GEPLANTE ABBAUFLACHE

In Abstimmung mit der Gemeinde mussen die z.T. bestehenden Wegeseitengraben
nicht erhalten werden. Daher beginnt der Abbau mit einer Béschungvon 1:5in2 m
Abstand von den bestehenden Wegen. Im Norden zum Zuggraben Alter Wapeler
Groden bleibt ein Sicherheits- und Unterhaltungsstreifen von 10 m Breite bestehen.
In diesem Bereich sind die bestehenden Grabenanschlisse dicht zu verfullen.

Im Bereich der Gasleitung bleibt entsprechend den Forderungen der EWE ein 10 m
breiter Schutzstreifen bestehen. Dieser schliel3t mit 1:5-Bdschungen an die abgebau-
te Gelandeoberflache an und kann so spater mit bewirtschaftet werden.

Nach dem Kleiabbau liegt die Gelandeoberkante bei 0,00 mNN.

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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6 GEPLANTES ENTWASSERUNGSSYSTEM

6.1 Oberflachenentwasserung

Ziel der Planung ist es, die nach dem Bodenabbau tiefer liegende Flache so zu ent-
wassern, dass eine extensive landwirtschaftliche Nutzung mdoglich ist. Da aufgrund
der H6hendifferenz der angrenzende Zuggraben als Vorfluter ausscheidet, muss ein
eigenes unabhangiges Entwasserungssystem direkt zur Jade geschaffen werden.

Dieses wird in stdliche Richtung ausgerichtet und tUber 2 Sammelgraben zur Jade
geleitet. Dabei verlauft der eine Sammelgraben am nérdlichen Rand der Abbauflache
und der zweite fiir die Graben des siidlichen Teils parallel zum Ziegelweg. Uber Gra-
ben B wird der nordliche Entwasserungsbereich in den sudlichen geleitet. Durch ei-
nen gemeinsamen Durchlass unter dem Ziegelweg hindurch minden sie in die Jade.

Die Abtrennung der 7 in den Zuggraben Alter Wapeler Groden miundenden beste-
henden Gréaben erfolgt durch Verfullung des Profils mit Klei.

Die neuen Graben erhalten ein klassisches Trapezprofil und werden in einem Ab-
stand von rd. 130 m in Nord-Sud-Richtung gezogen. In Abhangigkeit der zukinftigen
Bewirtschaftungseinheiten sind zwischen den Hauptgraben noch Gruppen zu ziehen.
Nach dem Bodenabbau wird die Oberflache ohne Gefélle auf einer Gelandehthe von
0,00 mNN profiliert. Der angestrebte Feuchtwiesencharakter wird zusatzlich durch
eine entsprechende Gelandeprofilierung mit Blanken und Senken zwischen den Ent-
wasserungsgraben realisiert. Dartiber hinaus werden Grabenaufweitungen mit Ufer-
abflachungen vorgesehen.

Mit 1,0 m Sohlbreite, einer Tiefe von 95 cm (Sohle = -0,95 mNN) und Bdschungsnei-
gungen von 1 : 1 werden die neuen Graben ausreichend dimensioniert.

Die zeichnerische Darstellung des neu geplanten Entwasserungssystems befindet
sich in Anlage 2, das Regelprofil der neuen Graben und Griippen in Anlage 5.

6.2 Bauwerke

6.2.1 Kreuzungsbauwerk Gasleitung

Im Bereich der geplanten Kreuzung des nordlichen Sammelgrabens mit der Gaslei-
tung hat der Rohrscheitel der Gasleitung eine Hohenkote von -1,44 mNN. Seitens
der EWE bestehen folgende Vorgaben:

e 1,0 m lichter Abstand bei Kreuzung in offener Bauweise
e 2,0 m lichter Abstand bei Kreuzung im Horizontalverfahren

Bei der geplanten Grabensohle von -0,95 mNN betragt der lichte Abstand knapp
50 cm, wenn die Leitung oben daruber gefiihrt wiirde (Vorzugsvariante).

Fur eine unterirdische Querung miusste die Rohrleitung in grof3er Tiefe verlegt wer-
den:

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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OK Gasleitung - 1,44 mNN
d Gasleitung -0,44m
Abstand -2,00m
d Duker DN 500 -0,70m
Rohrsohle - 4,58 mNN

Aufgrund der grof3en Tiefe wére dieses Kreuzungsbauwerk wesentlich teurer.

In Vorgesprachen mit der EWE wurde die oberirdische Kreuzung abgestimmt, sofern
ein lichter Abstand zwischen den Rohrleitungen von mindestens 40 cm eingehalten
werden kann (s. Anlage 6.1). Im Kreuzungsbereich wird der Graben verrohrt (Nach-
weis siehe hydraulische Berechnung). Der Duker stellt in jedem Fall einen Punkt dar,
der zur Gewabhrleistung der Entwasserung regelmafig unterhalten werden muss.

6.2.2 Uberfahrten

Fur die Uberfahrten wiirde eine Grabenverrohrung mit kleinem Durchmesser hydrau-
lisch ausreichen. Aufgrund der mangelnden Fliel3bewegungen und der zu erwarten-
den Verschlammung ist ein groRerer Durchmesser, z. B. DN 300 jedoch anzuraten.
Wegen der vergleichsweise geringen Uberdeckung empfehlen sich biegeweiche
Rohre. Sie haben einschlief3lich der Kopfstiicke eine Ladnge von 10 m, so dass eine
freie Uberfahrt von rd. 8 m Breite entsteht.

6.2.3 Stauelement und Durchlass unter dem Ziegelweg

Vor dem Auslauf in die Jade werden die von Westen, Norden und Osten zulaufenden
Sammelgraben zusammengefihrt und tber die Stauvorrichtung in die Jade geleitet.
Die Stauvorrichtung besteht aus einer Holzspundwand und einem verstellbaren Knie-
rohr, welches in das groRere Durchlassrohr tbergeht. Der Auslaufbereich des Durch-
lasses in die Jade wird in Abstimmung mit dem Entwasserungsverband klassisch mit
Pfahlreihe und Schittsteinen gesichert; zeichnerische Darstellung in Anlage 6.2.

Durch eine Ruckstauklappe am Auslauf in die Jade kdnnte ein Ruckfluss in die Wie-
senflachen bei maximalen Jadewasserstanden verhindert werden.

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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7 HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN

7.1 Einzugsgebiet

Die Abbauflache des Alten Wapeler Groden Il hat insgesamt eine Flache von 20 ha.
Diese unterteilt sich in 6,9 ha im ndrdlichen Teil und 13,1 ha im sudlichen Teil.

7.2 Hydraulische Abflussverhaltnisse

Die Flie3vorgange im Alten Wapeler Groden Il werden insbesondere auch nach dem
Kleiabbau maf3geblich vom Jade-Wapeler Siel beeinflusst. Vom Entwasserungsver-
band Jade wurden folgende Wasserstande flr die Jade benannt:

0,00 MNN maximaler Wasserspiegel (Sommer)
-0,80 mNN mittlerer Wasserspiegel (Sommer)
-1,20 mNN  minimaler Wasserspiegel (Winter)

Demzufolge sind die geplanten Entwasserungsgraben mit ihrer Sohle auf -0,95 mNN
unmittelbar vom zeitweiligen Rickstau der Jade beeinflusst. Aus landwirtschaftlicher
Sicht konnte hier vermutlich auf ein Verlaat fur die Ruckhaltung von Wasser verzich-
tet werden, da auch auf der Nachbarflache (Abbauflache AWG II) eine direkte Ver-
bindung zur Jade besteht. Das vorgegebene Ziel einer extensiv genutzten Feucht-
wiesenentwicklung macht eine Rickhaltemdglichkeit jedoch erforderlich.

Die Sammelgraben werden fir eine klassische mittlere Hochwasserabflussspende
von 100 l/(s*km?) und die Durchlasse werden fir eine Abflussspende von
250 I/(s*km?) nachgewiesen. Fur die kleinen Graben und Gruppen eribrigt sich ein
hydraulischer Nachweis. Sie werden mit dem vorhandenen und Ublichen Bestick
wiederhergestellt.

Da in den Graben durch die beidseitigen FlieBrichtungen kein Sohlgefélle realisiert
werden kann, wird das Wasserspiegeldifferenzgefalle ermittelt, welches erforderlich
ist, um den Bemessungsabfluss im Profil abzuleiten. Die Berechnung erfolgt nahe-
rungsweise uUber die Formel von Manning-Strickler.

MANNING-STRICKLER - Formel: Q=Ks*I"*A*R*

Dabei sind: Q = Abfluss in [m3/s]
kst = Bettrauhigkeitsbeiwert [m*/s]
| = Energieliniengefélle [m/m]
A = Durchflussflache [m?]
R = hydraulischer Radius = A/U [m]

Die Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle unter Pkt. 7.4 abgebildet.

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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7.3 Bemessungsabflisse

7.3.1 Grabenprofil

Nordlicher Teil: Qn = 0,069 km2 * 100 l/(s*km?) = 6,9 I/s
Sudlicher Teil: Qs =0,131 km2 * 100 I/(s*km?) = 13,1 I/s
Gesamtgebiet: Qgesamt = 6,9 + 13,1 = 20,0 I/s

7.3.2 Durchlasse
Gasleitung / nérdlicher Teil:
Qc = 0,069 km2 * 250 l/(s*km?) = 17,25 I/s
Uberfahrten / sudlicher Teil:
Qu = 0,131 km2 * 250 l/(s*km?) = 32,75 /s
Ziegelweg / Gesamtgebiet:
Qz = (0,069 km2 + 0,131 km?) * 250 l/(s*km2) = 50,0 I/s

7.4 Hydraulische Nachweise

7.4.1 Grabenprofil

Das Grabenprofil wird im nérdlichen und stdlichen Teil einheitlich hergestellt und fr
den maximalen Abfluss von Qgesamt = 20,0 I/s nachgewiesen. Wegen des mdglichen
Schilfbewuchses wird der ks-Wert zu 25 m”/s gewahlt.

Mit dem o.g. Bestick (Bso = 1,0 m, t = 95 cm, B6. 1 : 1) ergeben sich in Abhangigkeit
des sich einstellenden Wasserspiegelgefélles folgende Wassertiefen und Fliel3ge-
schwindigkeiten fir den Bemessungsabfluss.

Zur Verdeutlichung wird die Wasserspiegeldifferenz zwischen dem am weitesten ent-
fernten Graben (Punkt des langsten FlieRweges im Nordosten der stdlichen Flache)
und dem Bemessungspunkt vor dem Einlauf in die Jade errechnet. Die Entfernung
betragt 725 m.

Bei 0,20 %o Wasserspiegelgefalle kann das Profil einen maximalen Abfluss von
265 I/s abfuhren.

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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Abflusswerte im Grabenprofil fur Q = 20,0 I/s und kst = 25 m3/s
Wass?rspiegel- Wassertiefe [cm] FlieRBgeschwindigkeit gﬁgg?:niqﬁgiee%zwbeg
gefélle [%o] [m/s] [cm]
0,01 0,42 0,03 0,7
0,05 0,26 0,06 3,6
0,10 0,21 0,07 7.3
0,20 0,17 0,09 14,5

Im Sommer wirde sich dann bei mittleren Wasserstanden in der Jade und einem
Wasserspiegelgefalle von 0,20 %0 am Grabenbeginn im Nordosten ein Wasserstand
von -0,35 mNN (-0,50 mNN + 0,145 m) einstellen, um tber den Moénch in die Jade zu
entwassern.

7.4.2 Stauvorrichtung

Fur den Wiesenvogelschutz sollte eine Stauvorrichtung vorgesehen werden, welche
im Winter oberflachennah einstaut und im Sommer Wasserstande von rd. 50 cm un-
ter GOK haélt, so dass eine extensive Bewirtschaftung moglich wird. Dies kann durch
ein Uberlaufrohr DN 300 realisiert werden.

Der Uberlauf wird als verstellbares Knierohr aus lichtstabilem PEHD mit Steckmuffe
und einem Durchmesser DN 300 ausgebildet.

Nach Tabelle 4 der Geofakten 14 des NLFB [Blankenburg, J. (September 2004):
Praktische Hinweise zur optimalen Wiedervernassung von Torfabbauflachen, Ge-
ofakten 14 des NLFB] leitet ein DN 300 das Uberschusswasser einer 144 ha grofzen
Flache ab. Die geplante Kleiabbauflache hat eine Wasserflache von ca. 20 ha, so
dass diese Bemessung in jedem Fall auf der sicheren Seite liegt. Von einem kleine-
ren Rohrdurchmesser wird auf Grund einer Verstopfungsgefahr abgesehen. Der
Uberlauf sollte im Rahmen einer Entwurfs- / Ausfiihrungsplanung detailliert in die Ort-
lichkeit eingepasst werden.

Die zeichnerische Darstellung befindet sich in Anlage 6.2.

Der Regelbereich bewegt sich von -0,50 bis 0,00 mNN; an die jeweils optimale Ein-
stellung muss man sich im Betrieb herantasten.

Die Rohrsohle wird sohlgleich mit der Grabensohle verlegt, so dass bei niedrigen
Wasserstanden in der Jade theoretisch auch die Graben komplett ablaufen kénnten.

Die Entwasserung uUber den Monch wird nadherungsweise mit der Uberfallformel von
Poleni nachgewiesen.

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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Hydraulischer Nachweis der Uberfallbreite nach POLENI:

POLENI-Formel: Q=c*2/3*u*b*(2*g)%° * hy®

Dabei sind: Q = Abfluss in [I/s]
¢ = Faktor fiir die Unvollkommenheit des Uberfalls
(c=1 bedeutet dabei Vollkommener Uberfall, c=0 unvollkommener Uberfall)
u = Uberfallbeiwert (Ansatz fur die Bemessung mit pu = 0,55)
b = Uberfallbreite in [m]
hu = Uberfallhéhe in [m], bzw. [cm]

Die Berechnungsergebnisse sind in der unten stehenden Grafik abgebildet. Beim
Zufluss von 50,0 I/s stellt sich rechnerisch eine Uberfallhéhe von gut 10 cm ein.

hii [cm] Uberfallhéhe fiir DN 300 und p = 0,55
18
16
—

14
) / //
10 /

8 7

//

6 //

4 A

. LA

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Abfluss Q [I/s]

7.4.3 Durchlasse

7.4.3.1 Kreuzungsbauwerk Gasleitung

Der Durchlass muss rechnerisch einen Abfluss von 17,25 |/s abfuihren. Bei einem Kpo-
Wert von 1,5 mm, einem Reibungsgefalle von 0,35 %. und einem Aufstau von rd.
1 cm reicht hierzu nach den Tabellenwerken ein Rohrdurchmesser DN 300 (s.u.).
Aus o0.g. Sicherheitsgriinden sollte mindestens ein DN 400 oder besser DN 500 ver-
legt werden.
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AbfluRbemessung Version 1.7

Softwareldsungen Hucke & Pilz - www .hucke-puelz.de

Projektnummer: AWG Il
Haltungsnummer: Durchlass Gasleitung

Gesucht: erforderliche Abmessungen (d bzw. r) fiir Vollfiillung:

Kreisprofil:
erf. Durchmesser (DN) fir Vollfiillung d [mm] = 295.5
erf. Durchmesser (DN) fur 90% Fullung  d [mm] = 307.4
Vollfiilllungswerte:
Durchfluss Q [Ifs] = 17,25
Querschnittsflache A [m?] = 0.0686
FlieRgeschwindigkeit v [mfs] = 0.2515
Hydraulischer Radius rhyd [m] = 0.0739
Reynoldszahl Re = 56737
Schleppspannung T [N/m?] = 0,254
Widerstandsbeiwert i = 0,03208
Betriebswerte:
Energieliniengefalle le [%aa] = 0,35
Betriebsrauheit kb [mm] = 15
kinematische Viskositat v [m?/s] = 0,00000131
Rohdichte p [kg/m?] = 1000

7.4.3.2 Durchlass Ziegelweg

Der Durchlass muss rechnerisch einen Abfluss von 50,0 I/s abfuhren. Bei einem k-
Wert von 1,5 mm, einem Reibungsgefalle von 0,18 %. und einem Aufstau von rd.
% cm reicht hierzu nach den Tabellenwerken ein Rohrdurchmesser DN 500 (s.u.).
Auch hier empfiehlt sich die Verlegung eines gro3eren Durchmessers, z.B. DN 600.

AbfluBbemessung Version 1.7

Softwareldsungen Hucke & Pilz - www . hucke-puelz.de

Projektnummer:
Haltungsnummer:

Gesucht: erforderliche Abmessungen (d bzw. 1) fiir Vollfiillung:

Kreisprofil:
erf. Durchmesser (DN) fir Volifillung d [mim] = 500,9
erf. Durchmesser (DN) fir 90% Fallung  d [mim] = 5212
Vollfilllungswerte:
Durchfluss Q [I7s] = 50
Querschnittsflache A [m?] = 0,197
FlieRgeschwindigkeit v [m/s] = 02537
Hydraulischer Radius rhyd [m] = 01252
Reynoldszahl Re = 97018
Schleppspannung T [M/m?] = 0.221
Widerstandsbeiwert ) = 0.02748
Betriebswerte:
Energieliniengefalle le [%a] = 0.18
Betriebsrauheit kb [mm] = 15
kinematische Viskositat v [m¥s] = 0,00000131
Rohdichte P [kg/m?] = 1000

Entwéasserungskonzept Alter Wapeler Groden Il
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Zum Erhalt einer funktionierenden Entwéasserung sind die Graben und Grippen re-
gelmafig aufzureinigen und die Bauwerke ordnungsgemafd zu unterhalten. Insbe-
sondere fur die Einstellung des Uberlaufrohres am Auslauf in die Jade miissen Be-
triebserfahrungen im Entwasserungsverhalten des Gebietes gesammelt werden, be-
vor ,nach Plan® geregelt werden kann.

Aufgestellt:  Westerstede im August 2017

Bearbeitet: £y
A e C

o

Dipl.-Ing. Anja Riegel
- Ingenieurburo Borjes -
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