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4.1 Art und Ausmaß aller luftverunreinigenden Emissionen einschließlich Gerüchen, die
voraussichtlich von der Anlage ausgehen werden
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4.2 Betriebszustand und Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen

BE-
Nr.

BE-Bezeichnung Quelle
Nummer lt.

Fließbild

Betriebszustand
(z.B.

Anfahrbetrieb,
Abfahrbetrieb,
Normalbetrieb

bei verschiedenen
Laststufen)

und emissions-
verursachender

Vorgang

Häufigkeit des
emissions-

verursachenden
Vorganges

Zeitdauer
des

emissions-
verursach-

enden
Vorganges

Abgas- Emittierter Stoff im Reingas
(getrennt nach einzelnen Komponenten)

Ermittlungsart
der

EmissionenStrom
[Nm³
/h]

Temperat
ur

[°C]

Bezeichnung Aggreg
at-

zustand

Konzentrati
on

[mg/m³]
bzw.

[GE/m³]

Massenstr
om

[kg/h] bzw.
[GE/h]

Min. Max. Min. Max.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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4.3 Quellenverzeichnis Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen

Quelle
Nummer

lt. Fließbild

Art der
Quelle

Bauausführung
der Quelle

Geographische
Lage

Höhen [m] Austrittsfläche
[m²]

Bei Linien- und
Flächenquellen

Ostwer
t

Nordwer
t

über
Erdboden

E-Quelle über
Gebäude

Gebäudeoberk
ante

max. Bebauung im 50m
Umkreis

Länge
[m]

Breite
[m]

Winkel zu
Nord

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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4.4 Quellenplan Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen
sowie Gerüchen
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4.5 Betriebszustand und Schallemissionen

In der folgenden Tabelle sind unter der Berücksichtigung des Betriebsablaufs alle relevanten Schallemissionen verursachenden Vorgänge aufgeführt:

BE Betriebszustand
(z.B. Normalbetrieb,

Teillast, Volllast)
und emissions-
verursachender

Vorgang

Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. Fließbild Schallleistungs-
pegel [dB(A)]

Messverfahren oder
Literaturhinweis

Schallschutz-
maßnahmenTage/Woche

Tage/Monat
Tage/Jahr

Std./Tag Uhrzeit

1 2 3 4 5 6 7 8 9

001 Vollast 365 WEA 1 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1

002 Vollast 365 WEA 2 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1

003 Vollast 365 WEA 3 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1

004 Vollast 365 WEA 4 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1

005 Vollast 365 WEA 5 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1

006 Vollast 365 WEA 6 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1

007 Vollast 365 WEA 7 108,5 FGW-Richtlinien ja, nachts BM NR VIII s-1
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4.6 Quellenplan Schallemissionen / Erschütterungen

Anlagen:

4772-24-L3 Schalltechnisches Gutachten - Standort Hinte I Repowering 211024.pdf
D02693750_2.0_de_Technisches Datenblatt_Betriebsmodus E-160 EP5 E3 R1 - 5560 kW mit TES.pdf
D02693759_3.0_de_Technisches Datenblatt_Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s-1 - E-160 EP5 E3 R1 - 5560 kW.pdf
D02901312_2.0_de_Technisches Datenblatt_Betriebsmodus NR VIII s-1 - E-160 EP5 E3 R1 - 5560 kW.pdf
D02952687_1.0_de_Technisches Datenblatt_Oktavbandpegel Betriebsmodus NR VIII s-1 - E-160 EP5 E3 R1 - 5560 
kW.pdf
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Auflistung der erstellten Berichte: 
 
Berichts-
nummer Datum Titel Gegenstand / Inhaltliche Änderungen 

4772-22-L1 02.11.2022 

 
Schalltechnisches 
Gutachten 
  

Erstgutachten 

4772-23-L2 16.08.2023 

 
Schalltechnisches 
Gutachten 
 

Revision 
- Rückbau von acht WEA und 
  Planung von sieben WEA 

4772-24-L3 21.10.2024 

 
Schalltechnisches 
Gutachten 
 

Revision 
- Berücksichtigung neuer Hersteller- 
  angaben für den geplanten Anlagentyp 
- Änderungen der Vorbelastung 
- Berücksichtigung eines weiteren  
  Immissionspunktes im geplanten 
  Neubaugebiet 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hinweise: 
 
Die vorliegende Ausarbeitung wurde nach bestem Wissen und Gewissen und dem 
aktuellen Stand der Technik unparteiisch erstellt.  
 
Diese Ausarbeitung (Textteil und Anhang) darf nur in ihrer Gesamtheit und nur vom 
Auftraggeber zu dem in der Aufgabenstellung definierten Zweck verwendet werden. Eine 
auszugsweise Vervielfältigung und Veröffentlichung dieser Ausarbeitung ist nur mit 
schriftlicher Zustimmung der IEL GmbH erlaubt.  
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1. Einleitung  
 
Am Standort Hinte ist die Errichtung und der Betrieb von sieben Windenergieanlagen 
(WEA 01 bis WEA 07 vom Anlagentyp ENERCON E-160 EP5 E3 R1 mit einer 
Nabenhöhe von 119,8 m und einer Nennleistung von jeweils 5.560 kW geplant. 
Gleichzeitig sollen insgesamt acht Windenergieanlagen rückgebaut werden  
(sog. Repowering). Hierbei handelt es sich um vier Windenergieanlagen vom Typ 
ENERCON E-66/18.70 und um drei Windenergieanlagen vom Typ ENERCON  
E-66/20.70. Darüber hinaus soll eine Windenergieanlage vom Typ Vestas V-39 ebenfalls 
rückgebaut werden.   
 
Als genehmigungsbedürftige Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes 
(BImSchG)1.) sind Windenergieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schädliche 
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche 
Belästigungen für die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden 
können. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn zur Vorsorge Maßnahmen getroffen 
werden, die dem Stand der Technik entsprechen. 
 
Dieses Gutachten dient dem Lärmschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens gemäß Bundes-Immissionsschutzgesetz. Für die maßgeblichen Immissions-
punkte werden die Beurteilungspegel rechnerisch ermittelt und den dort geltenden 
Immissionsrichtwerten gegenübergestellt. Falls erforderlich werden ergänzend gemäß 
§16b Absatz 3 BImSchG für die relevanten Immissionspunkte die Beurteilungspegel  
der neuen Windenergieanlagen und der durch sie ersetzten Windenergieanlagen („WEA-
Rückbau“) rechnerisch ermittelt und gegenübergestellt. 
 
 
 
2.  Örtliche Beschreibung 
  
Der Standort Hinte befindet sich im niedersächsischen Landkreis Aurich, auf dem Gebiet 
der Gemeinde Hinte.  
 
Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 01 bis WEA 07) sollen westlich bis 
nordwestlich der Ortschaft Hinte errichtet und betrieben werden. Hier sollen sie sieben 
Windenergieanlagen (R_01 bis R_07) vom Typ ENERCON E-66/18.70 bzw. E-66/20.70 
und eine Windenergieanlage (R_08) vom Typ Vestas V-39 ersetzen. 
 
Rund um den Standort befinden sich weitere Windenergieanlagen in Betrieb, die bei den 
Berechnungen als schalltechnische Vorbelastung berücksichtigt werden.  
 
Die nächstgelegene Wohnbebauung befindet sich in den umliegenden Ortschaften Groß-
Midlum, Hinte und Westerhusen sowie im unbeplanten Außenbereich.  
 
Das Untersuchungsgebiet liegt auf Höhen von ca. 6 - 11 m ü. NN. Die geringfügigen 
Höhenunterschiede sind vernachlässigbar, so dass bei den schalltechnischen 
Berechnungen von ebenem Gelände ausgegangen wird. 
 
In der nachfolgenden Karte ist das Untersuchungsgebiet mit den Standorten der sieben 
geplanten Windenergieanlagen dargestellt. 
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Bild 1: Übersichtskarte mit den geplanten Windenergieanlagen 
 
 
 
3.  Kartenmaterial und Koordinaten-Bezugssystem  
 
Die Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber im 
Koordinatensystem UTM ETRS89, Zone 32 zur Verfügung gestellt.  
 
Die Koordinaten der weiteren Windenergieanlagen sind aus vorangegangenen 
schalltechnischen Berechnungen bekannt bzw. wurden über Luftbilder recherchiert.  
 
Die Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte wurden über Karten des 
Onlineservice onmaps (©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH/2021; geoGLIS GmbH & Co. KG) 
abgeglichen. Die Basis der onmaps-Karte sind ATKIS©-Daten sowie Gebäudeumringe 
aus dem deutschen Liegenschaftskataster (ALKIS). Eine detaillierte Beschreibung sowie 
die Auflistung der Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte ist dem Abschnitt 9.2 
zu entnehmen.  
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4. Aufgabenstellung 
 
Die geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben 
werden. Als Beurteilungssituation gilt für den Betrieb von Windenergieanlagen daher 
i. d. R. die lauteste Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten.  
 
Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 01 bis WEA 07) werden der Zusatzbelastung 
gemäß TA-Lärm Nr. 2.4, Absatz 23.), zugeordnet.  
 
Als schalltechnische Vorbelastung werden insgesamt 30 weitere Windenergieanlagen 
(VB_01 bis VB_30) berücksichtigt (vgl. Abschnitt 8). 
 
Gemäß TA-Lärm Nr. 3.2.1, Abs. 63.) ist die Bestimmung der Vorbelastung in der Regel 
nach Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Lärm durchzuführen. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der  
TA-Lärm legt fest, dass die Vorbelastung nach Nr. A.3 zu ermitteln ist (Immissions-
messung an dem maßgeblichen Immissionsort). Unter bestimmten Bedingungen sind 
Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zulässig. Möglichkeiten für Ersatzmessungen sind 
Rundummessungen und Schallleistungsmessungen mit anschließender Schall-
ausbreitungsrechnung. Zur Ermittlung der Vorbelastung wird bei diesem Projekt auf 
vorliegende schalltechnische Daten zurückgegriffen. Diese schalltechnischen Daten sind 
ausreichend belastbar um die Vorbelastung hinreichend zu berücksichtigen.  
 
Für die weitergehende Anwendung des § 16b Absatz 3 BImSchG müssen die 
Schallimmissionspegel der neu geplanten Windenergieanlagen (Zusatzbelastung (ZB)) 
mit den Schallimmissionspegeln der „WEA-Rückbau“ verglichen werden. Hierbei ist 
sicherzustellen, dass durch das geplante Repowering eine Verbesserung der 
Schallimmissionssituation erreicht wird. Im vorliegenden Fall werden die geplanten 
Windenergieanlagen so ausgelegt, dass die Schallimmissionspegel der neu geplanten 
Windenergieanlagen unter den Schallimmissionspegeln der „WEA-Rückbau“ liegen. 
 
Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Lärmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich 
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen.  
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5.   Beurteilungsgrundlagen 
 
5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 
 
Die schalltechnischen Berechnungen werden gemäß Nr. A2 der TA-Lärm nach der 
DIN ISO 9613-24.) durchgeführt. Bis Ende 2017 erfolgten schalltechnische Berechnungen 
für Windenergieanlagen frequenzunabhängig als detaillierte Prognose für freie 
Schallausbreitung. Die Bodendämpfung Agr wurde dabei gemäß DIN ISO 9613-2,  
Nr. 7.3.2 „Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel“ 
berechnet.  
 
In den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen13.) vom 
30.06.2016 wurden die Anforderungen der TA-Lärm an die Durchführung von 
Immissionsprognosen für Windenergieanlagen durch eine vorläufige Anpassung des 
Prognosemodells beschrieben. 
 
Auf der 134. Sitzung der LAI (Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz) 
am 05./06.09.2017 wurde beschlossen, dass die LAI-Hinweise vom 30.06.2016 zur 
Anwendung kommen sollen. Es erfolgte die Kenntnisnahme der ACK/UMK 
(Amtschefkonferenz / Umweltministerkonferenz) über diesen Beschluss. In 
Niedersachsen wurden diese Hinweise zum 01.03.2019 eingeführt.  
 
In den LAI-Hinweisen werden mehrere Themen behandelt. Bzgl. der 
Schallimmissionsprognose wird auf die „Dokumentation zur Schallausbreitung - 
Interimsverfahren zur Prognose der Geräuschimmissionen von Windkraftanlagen, 
Fassung 2015-05.1“14.), veröffentlicht vom NALS (DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, 
Lärmminderung und Schwingungstechnik), verwiesen. 
 
Gegenüber dem bisherigen „Alternativen Verfahren“ gemäß Nr. 7.3.2 der  
DIN ISO 9613-2 gibt es im Wesentlichen die folgenden Unterschiede: 
 
- Die Schallausbreitungsrechnung erfolgt frequenzselektiv in Oktavbandbreite  

(63 Hz bis 8 kHz) 

- Es erfolgt keine meteorologische Korrektur (Cmet = 0 dB) 

- Die Dämpfung des Bodeneffektes wird mit Agr = -3 dB berücksichtigt   

- Die Richtwirkungskorrektur wird mit DC = 0 dB berücksichtigt. 
 
Ein weiterer Themenschwerpunkt der „LAI-Hinweise“ befasst sich mit den Anforderungen 
an die Qualität der Prognose (siehe auch nachfolgenden Abschnitt 5.3). 
 
Für die vorliegenden schalltechnischen Berechnungen und die anschließende 
Beurteilung werden diese „LAI-Hinweise“ herangezogen.  
 
Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem IMMIÓ (Version 2024 [551] vom 
04.04.2024) durchgeführt, welches die Anwendung der erforderlichen Berechnungs-
methoden ermöglicht.  
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5.2 Meteorologie 
 
Für die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter berücksichtigt: 

 
Temperatur       T   =  10° C  

Relative Luftfeuchte     F   =  70 % 
 

Für die Windenergieanlagen erfolgen die Berechnungen gemäß den LAI-Empfehlungen 
ohne eine meteorologische Korrektur Cmet.  
 
 
5.3 Qualität der Prognose 
 
Gemäß TA-Lärm, Nr. A.2.6, muss eine Schallimmissionsprognose Aussagen zur Qualität 
der Prognose enthalten. Bei Schallimmissionsprognosen für Windenergieanlagen sind 
gemäß den LAI-Hinweisen folgende Unsicherheitsfaktoren zu berücksichtigen:  
 
σprog - Unsicherheit des Prognosemodells der Ausbreitungsberechnung 
Für die Unsicherheit des Prognosemodells wird σprog mit 1 dB berücksichtigt. 
 
σP - Serienstreuung der Windenergieanlagen 
Bei Vorlage von mindestens drei Messberichten kann für σP die Standardabweichung s 
aus dem zusammenfassenden Bericht entnommen werden. Liegt keine 
Mehrfachvermessung vor, ist die Serienstreuung σP mit 1,2 dB zu berücksichtigen.  
 
σR - Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung  
Bei FGW-konform vermessenen Windenergieanlagen kann die Unsicherheit der 
Schallemissionsvermessung mit σR = 0,5 dB berücksichtigt werden.  
 
Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich wie folgt: 
 ���� = ������� + ��� + ���      (1) 

  
Hieraus ergibt sich die obere 90 %ige Vertrauensbereichsgrenze L o: 
 �� = �� + ��                             (2) 
 
mit 
 �� = 1,28 ∗ ����                            (3) 
 
Wird für Berechnungen die Herstellerangabe verwendet, so soll diese zukünftig gemäß 
den LAI-Hinweisen die Serienstreuung σP und die Unsicherheit der Abnahmemessung σR 
beinhalten. Für die Schallimmissionsprognose muss dann keine Unsicherheit für die 
Serienstreuung und die Schallemissionsvermessung berücksichtigt werden. 
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5.4 Immissionsrichtwerte  
 
Die maßgeblichen Immissionspunkte gemäß TA-Lärm Nr. 2.3 liegen nach A.1.3 bei 
bebauten Flächen 0,5 m außerhalb vor der Mitte des geöffneten Fensters des am 
stärksten betroffenen schutzbedürftigen Raumes. Gemäß TA-Lärm sind für die 
schalltechnische Beurteilung außerhalb von Gebäuden folgende Immissionsrichtwerte 
heranzuziehen (hier nur zu informativen Zwecken): 
 

 
Tabelle 1: Immissionsrichtwerte 
 
Während der Beurteilungszeit „Tag“ ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von  
16 Stunden zu beziehen, während der Beurteilungszeit „Nacht“ auf eine Stunde. Der 
Beurteilungspegel Lr ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden 
Geräusches und gegebenenfalls aus Zuschlägen für Ton- und Informationshaltigkeit und 
für Impulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Geräuschbelastung 
während der Beurteilungszeit. Zusätzlich müssen für Immissionsorte, die bezüglich der 
Schutzbedürftigkeit als „Kleinsiedlungsgebiet (WS)“, „Allgemeines Wohngebiet (WA)“ 
bzw. „Reines Wohngebiet (WR)“ oder „Kurgebiet“ eingestuft werden, Zuschläge für 
Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00 
Uhr; Sonn- und Feiertage: 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr) 
vorgenommen werden (TA-Lärm Nr. 6.5). 
 
Gemäß TA-Lärm dürfen kurzzeitige Geräuschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag 
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB überschreiten. 
 
 
 
6. Schalltechnische Daten des geplanten Anlagentyps 
 
6.1 Schallleistungspegel und Frequenzspektren  
 
Für die schalltechnischen Berechnungen werden für die in der vorliegenden 
Untersuchung verwendeten Betriebsmodi die vom Hersteller prognostizierten 
Schallleistungspegel in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. 
 
Betriebsmodus Nennleistung [kW] Herstellerangabe LwA [dB(A)] 
BM 0 s-1 5.560 106,8 
NR VIII s-1 2.250 98,5 

 
Tabelle 2: Verwendete schalltechnische Daten / ENERCON E-160 EP5 E3 R1 

   Nutzung Immissionsrichtwerte [dB(A)] 
Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr) 

Gewerbegebiete (GE) 65 50  
Urbane Gebiete (MU) 63 45 
Kern- (MK), Dorf- (MD) und  
Mischgebiete (MI) 60  45  

Allgemeine Wohngebiete (WA)  
und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55  40  

Reine Wohngebiete (WR) 50  35  
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Für diese Betriebsmodi werden die Frequenzspektren aus Tabelle 3 zugrunde gelegt. Die 
A-bewerteten Oktavbandspektren werden der Herstellerangabe entnommen (siehe 
Anhang).  
 

Betriebs- 
modus 

Schallleistungspegel LwA,okt. [dB(A)] 
bei Oktavband-Mittenfrequenz [Hz]  

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 
BM 0 s-1 88,0 97,1 98,1 99,8 101,4 100,2 92,9 70,7   
NR VIII s-1 80,9 85,5 89,0 90,8 93,6 93,1 84,3 59,7 

 
Tabelle 3: Frequenzabhängige Schallleistungspegel LwA,okt / ENERCON E-160 EP5 E3 R1 
 (ohne Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich) 
 
Hinweis 1: 
Aus programmtechnischen Gründen sind bei den frequenzabhängigen Berechnungs-
ergebnissen im Anhang bei den Schallemissionswerten und Schallimmissionswerten die 
linearen Oktavbandspektren (inkl. Zuschlag z1) dargestellt. 
 
Grundlage der Berechnungen sind die Herstellerangaben. Da diese die Serienstreuung 
σP und die Unsicherheit der Abnahmemessung σR noch nicht beinhalten, werden diese 
für die Ermittlung des Zuschlages zur Bestimmung des Schallleistungspegels L wA,90 
berücksichtigt (vgl. Abschnitt 5.3).  
 
Sollen in einer Genehmigung der Schallleistungspegel Le,max und das zugehörige Oktav-
spektrum festgeschrieben werden, muss gemäß den LAI-Empfehlungen auf die Angaben 
aus Tabelle 2 (letzte Spalte) und Tabelle 3 noch der Zuschlag z 2 addiert werden. Dieser 
beinhaltet keine Unsicherheit des Prognosemodells und berechnet sich wie folgt:  

 �� = 1,28 ∗ ���� + ���          (4) 
 
In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Parameter und Zuschläge zusammen-
gefasst. 
 

Betriebsmodus LwA 
[dB(A)] 

σprog 

[dB] 
σP 

[dB] 
σR 

[dB] 
σges  

[dB] 
z1  

[dB] 
LwA,90 

[dB(A)] 
z2  

[dB] 
Le, max 

[dB(A)] 
BM 0 s-1 106,8 1,0 1,2 0,5 1,6 2,1 108,9 1,7 108,5 
NR VIII s-1 98,5 1,0 1,2 0,5 1,6 2,1 100,6 1,7 100,2 

 
Tabelle 4: Schallleistungspegel LwA, LwA,90, Le, max / ENERCON E-160 EP5 E3 R1 
 
Daraus ergeben sich als Festsetzung im Genehmigungsbescheid folgende maximal 
zulässigen Frequenzspektren: 
 
Betriebs-
modus 

Schallleistungspegel Le,max,okt. [dB(A)] bei Oktavband-Mittenfrequenz [Hz]  
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

BM 0 s-1 89,7 98,8 99,8 101,5 103,1 101,9 94,6 72,4 
NR VIII s-1 82,6 87,2 90,7 92,5 95,3 94,8 86,0 61,4 

 
Tabelle 5: Maximal zulässige frequenzabhängige Schallleistungspegel / ENERCON E-160 EP5 E3 R1 (inkl. Zuschlag ��) 
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Hinweis 2: 
Das Oktavbandspektrum einer möglichen Abnahmemessung kann von dem in der 
Prognose zugrundeliegenden Spektrum im Allgemeinen abweichen. Um bei einer 
Abweichung die immissionsschutzrechtliche Unbedenklichkeit nachzuweisen sollte mit 
dem messtechnisch ermittelten Oktavspektrum eine erneute Schallausbreitungs-
berechnung gemäß Interimsverfahren durchgeführt werden. Das genaue Vorgehen 
hierzu wird in Abschnitt 5.2 der LAI-Hinweise ausführlich beschrieben. 
 
 
6.2 Ton-, Impuls- und Informationshaltigkeit  
 
Gemäß den LAI-Hinweisen ist die windkrafttypische Geräuschcharakteristik i.d.R. weder 
als ton- noch als impulshaltig einzustufen. Dies ist auch damit begründet, dass seit vielen 
Jahren durch die Hersteller keine Typvermessungsberichte mit einem KTN > 1 dB 
vorgelegt wurden. 
 
Im Nahbereich ermittelte Tonhaltigkeiten von ≤ 2 dB können gemäß den LAI-Hinweisen 
unberücksichtigt bleiben. Für WEA-Typen, bei denen in Messberichten gemäß  
FGW-Richtlinie11.) ein KTN von 2 dB im Nahbereich ermittelt wurde, empfehlen die  
LAI-Hinweise eine Abnahmemessung am maßgeblichen Immissionsort.  
 
Aus der aktuellen Rechtsprechung geht hervor, dass eine tonhaltige Geräusch-
immissionssituation genehmigungsfähig ist, solange auch unter Berücksichtigung eines 
Tonzuschlages gemäß TA-Lärm die zulässigen Immissionsrichtwerte nicht überschritten 
werden. Die vorliegende Herstellerangabe für den geplanten Anlagentyp enthält keine 
Aussagen zur Tonhaltigkeit. Darüber hinaus liegen auch keine Erkenntnisse über eine 
generelle Impulshaltigkeit der Windenergieanlagen des Herstellers vor. 
 
Für die weitere Bearbeitung wird vorausgesetzt, dass die Geräuschimmissionen des 
geplanten Anlagentyps keine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit aufweisen.  
 
Bei dem Betrieb von WEA treten keine informationshaltigen Geräusche auf, so dass eine 
besondere Berücksichtigung nicht notwendig ist. 
 
 
6.3 Tieffrequente Geräusche / Infraschall 
 
Gemäß TA-Lärm Nr. 7.3 muss in einem immissionsschutzrechtlichen Verfahren auch die 
Frage geklärt werden, inwieweit von der zu beurteilenden Anlage schädliche Umwelt-
einwirkungen im tieffrequenten Bereich ausgehen. Hierbei ist der Frequenzbereich 
≤ 90 Hz zu untersuchen (vergl. DIN 456805.)). Allgemein kann gesagt werden, dass 
Windenergieanlagen keine Geräusche im tieffrequenten Bereich hervorrufen, die 
hinsichtlich möglicher schädlicher Umwelteinwirkungen gesondert zu prüfen wären. 
 
Ein Spezialfall im tieffrequenten Bereich stellt der „Infraschall“ dar. Hierbei handelt es sich 
um den nicht hörbaren Frequenzbereich ≤ 20 Hz. Die von modernen Windenergie-
anlagen hervorgerufenen Schallpegel im Infraschallbereich liegen unterhalb der Wahr-
nehmungsschwelle des Menschen. Auch neuere Empfehlungen zur Beurteilung von 
Infraschalleinwirkungen der Größenordnung, wie sie in der Nachbarschaft von Wind-
energieanlagen bislang nachgewiesen wurden, gehen davon aus, dass sie ursächlich 
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nicht zu Störungen, erheblichen Belästigungen oder Geräuschbeeinträchtigungen 
führen 30.) bis 35.).  
 
In 35.) wird der messtechnische Nachweis geführt, dass der von Windenergieanlagen mit 
einer Leistung von 1.800 kW bis 3.200 kW bewirkte Infraschallpegel auch im Nahbereich 
der Windenergieanlagen (Abstände bis zu 300 m) deutlich unterhalb der menschlichen 
Hör- bzw. Wahrnehmungsschwelle liegt. Weiterhin konnte festgestellt werden, dass sich 
bereits ab einer Entfernung von 700 m der Infraschallpegel durch das Einschalten der 
Windenergieanlagen nicht wesentlich erhöht.  
 
In der öffentlichen Diskussion wird immer noch das Thema „Infraschall in Verbindung mit 
Windenergieanlagen“ diskutiert. Dabei wird von einigen Diskussionsteilnehmern 
insbesondere auf die unkalkulierbaren Gesundheitsgefahren durch den von 
Windenergieanlagen verursachten Infraschall hingewiesen und ausgeführt, dass diese 
durch Studien bewiesen seien. Für eine negative Auswirkung von Infraschall unterhalb 
der Wahrnehmungsschwelle konnten bislang jedoch keine wissenschaftlich gesicherten 
Erkenntnisse gefunden werden. Zu diesem Thema wurde im September 2020 vom 
Umweltbundesamt die Laborstudie „Lärmwirkungen von Infraschallimmissionen“ 43.) 
veröffentlicht. Für diese Studie wurden die Testpersonen verschiedenen 
Infraschallgeräuschen im Frequenzbereich zwischen 3 Hz und 18 Hz ausgesetzt. Die 
Schalldruckpegel lagen dabei unterhalb, im Bereich oder knapp oberhalb der 
Wahrnehmungsschwelle. Damit wurden die Testpersonen deutlich höheren 
Schalldruckpegeln ausgesetzt, als es in der Nachbarschaft von Windenergieanlagen 
möglich ist. Während und nach der Beschallung der Testpersonen wurden verschiedene 
physiologische Parameter gemessen. Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass es 
keinen Zusammenhang zwischen Infraschallgeräuschen um oder unter der 
Wahrnehmungsschwelle und akuten körperlichen Reaktionen gibt. Als weiteres Ergebnis 
kann festgehalten werden, dass nicht wahrnehmbare Infraschallimmissionen nicht als 
belästigend wahrgenommen wurden. 
 
 
6.4 Kurzzeitige Geräuschspitzen 
 
Spitzenpegel von Windenergieanlagen können u. U. durch kurzzeitig auftretende 
Vorgänge beim Gieren (Betrieb der Windnachführung) oder Bremsen (z. B. wegen 
Überdrehzahl) auftreten. Sie dürfen gem. TA-Lärm Nr. 6.1 in der Nacht die Richtwerte 
um nicht mehr als 20 dB überschreiten. Üblicherweise sind bei Windenergieanlagen keine 
Spitzenpegel zu erwarten, die zu einer Überschreitung dieser Vorgabe führen. 
 
 
6.5 Körperschall 
 
In der TA-Lärm Nr. 6.2 sind Immissionsrichtwerte für Immissionsorte innerhalb von 
Gebäuden definiert. Diese werden für die schalltechnische Beurteilung bei 
Geräuschübertragungen innerhalb von Gebäuden oder bei Körperschallübertragungen 
herangezogen.  
 
In Bezug auf die Windenergieanlagen scheidet eine Beurteilung auf Grund einer 
Geräuschübertragung innerhalb von Gebäuden aus.  
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Eine mögliche Körperschallübertragung könnte von einer Windenergieanlage über den 
Erdboden zu einem Wohngebäude erfolgen und innerhalb des Wohngebäudes von den 
Raumbegrenzungswänden als Luftschall abgestrahlt werden. Eine solche Körperschall-
übertragung ist maßgeblich von der Einleitung der Körperschallenergie vom Turm über 
das WEA-Fundament in das Erdreich und von der Beschaffenheit des Erdbodens 
zwischen Windenergieanlage und Wohngebäude abhängig. 
  
Es liegen derzeit keine Hinweise darüber vor, dass eine solche Körperschallübertragung 
von Windenergieanlagen zu Wohngebäuden stattfindet und zu einer Überschreitung der 
in Nr. 6.2 der TA-Lärm definierten Immissionsrichtwerte führen kann. 
 
Hinweis 3:  
Um die Luftschallemission einer Windenergieanlage weitestgehend zu reduzieren und 
damit auch die Schallabstrahlung des Turmes auf Grund von Körperschallanregung zu 
minimieren, werden bereits heute umfangreiche konstruktive körperschallisolierende 
Maßnahmen an einer Windenergieanlage durchgeführt. Damit wird auch eine 
Körperschallübertragung vom Turm über das WEA-Fundament in das Erdreich deutlich 
reduziert.  
 
 
 
7. Geplante Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) 
 
Am Standort Hinte sollen sieben Windenergieanlagen des Herstellers ENERCON 
realisiert werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die Daten und Standortkoordinaten 
(gerundet) der sieben geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst. 
 

Windenergieanlage 
Naben-
höhe 
[m] 

Rotordurch-
messer 

[m] 

UTM ETRS89, 
Zone 32 

Rechtswert Hochwert 
WEA 01 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 377.758 5.920.910 
WEA 02 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 378.120 5.920.947 
WEA 03 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 377.709 5.920.503 
WEA 04 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 378.160 5.920.555 
WEA 05 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 378.608 5.920.606 
WEA 06 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 378.317 5.920.218 
WEA 07 E-160 EP5 E3 R1 119,8 160 378.738 5.920.276 

 
Tabelle 6: Daten und Standortkoordinaten der geplanten Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) 
 
In den schalltechnischen Berechnungen wird für die Tageszeit der uneingeschränkte 
Betrieb im Modus „BM 0 s“ berücksichtigt. Während der Nachtzeit ist ein schallreduzierter 
Betrieb erforderlich. Die für die Berechnungen berücksichtigten Betriebsmodi und die 
verwendeten Schallleistungspegel LwA,90 sind in der nachfolgenden Tabelle 
zusammengefasst.  
 
Die für die jeweiligen Betriebsmodi berücksichtigten Frequenzspektren sind in der  
Tabelle 3 sowie im Datensatz des Anhangs aufgeführt. 
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Windenergieanlage 
Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr) 

Betriebs-
mode 

Leistung 
[kW] 

LwA,90* 
[dB(A)] 

Betriebs-
mode 

Leistung 
[kW] 

LwA,90* 
[dB(A)] 

WEA 01 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 02 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 03 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 04 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 05 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 06 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 07 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 

 
Tabelle 7: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) 
 
* Schallleistungspegel inkl. 2,1 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich (vgl. Abschnitt 6.1).  
 
 
 
8. WEA-Rückbau 
 
Am Standort befinden sich derzeit sieben Windenergieanlagen des Herstellers 
ENERCON in Betrieb. Es handelt sich um vier Windenergieanlagen vom Typ ENERCON 
E-66/18.70 (R_01 bis R_04) und um drei Windenergieanlagen vom Typ ENERCON  
E-66/20.70 (R_05 bis R_07). Des Weiteren befindet sich eine Windenergieanlage des 
Herstellers Vestas vom Typ V-39 (R_08) in Betrieb. Diese acht Windenergieanlagen 
sollen rückgebaut und durch die sieben geplanten Windenergieanlagen (WEA 01 bis 
WEA 07) ersetzt werden. 
 
Für den Anlagentyp ENERCON E-66/18.70 liegen drei Messberichte vor. Im Mittel ergibt 
sich ein Schallleistungspegel von LwA = 102,9 dB(A). Der Hersteller garantiert für diesen 
Anlagentyp einen Schallleistungspegel von LwA = 103,0 dB(A). Dies entspricht dem 
genehmigten Schallleistungspegel. 
 
Der Anlagentyp ENERCON E-66/20.70 ist eine Weiterentwicklung auf der Basis der  
E-66/18.70. Die Weiterentwicklung beschränkt sich auf die Erhöhung der Nennleistung. 
Für den Anlagentyp ENERCON E-66/20.70 liegt ein Messbericht vor. Es wurde ein 
Schallleistungspegel von LwA = 102,5 dB(A) ermittelt. Der Hersteller garantiert für diesen 
Anlagentyp einen Schallleistungspegel von LwA = 103,0 dB(A). Für die Nachtzeit wurde 
gemäß Genehmigungsbehörde ein Schallleistungspegel von LwA = 101,5 dB(A) 
genehmigt.  
 
Für den Anlagentyp VESTAS V-39 gibt der Hersteller für eine Windgeschwindigkeit von 
10 m/s in 10 m Höhe einen Schallleistungspegel von LwA = 101,7 dB(A) an.  
 
Die Koordinaten der insgesamt acht Windenergieanlagen, die rückgebaut werden sollen, 
wurden vom Auftraggeber zur Verfügung gestellt.  
 
In der nachfolgenden Tabelle werden die Daten der acht Windenergieanlagen, die 
rückgebaut werden sollen, zusammengefasst. 
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Windenergieanlage 
Naben-
höhe 
[m] 

UTM ETRS89, 
Zone 32 

Schallleistungspegel* LwA 
[dB(A)] 

Rechtswert Rechtswert Tag Nacht 
R_01 E-66/18.70 64,8 377.778 5.920.827 103,0 103,0 
R_02 E-66/18.70 64,8 378.097 5.920.942 103,0 103,0 
R_03 E-66/18.70 64,8 378.082 5.920.641 103,0 103,0 
R_04 E-66/18.70 64,8 378.350 5.920.417 103,0 103,0 
R_05 E-66/20.70 64,8 378.332 5.920.672 103,0 100,0 
R_06 E-66/20.70 64,8 378.640 5.920.615 103,0 100,0 
R_07 E-66/20.70 64,8 378.567 5.920.366 103,0 100,0 
R_08 V-39 40,5 378.745 5.920.209 101,7 101,7 

 
Tabelle 8: Daten und Standortkoordinaten der WEA-Rückbau 
 
* ohne Berücksichtigung eines Zuschlags von 1,3 dB für die Unsicherheit des Prognosemodells 
 
Für die frequenzabhängige Berechnung wird für den Anlagentyp ENERCON E-66/18.70 
ein mittleres Spektrum auf Grundlage der drei Messberichte gebildet. Für den Anlagentyp 
ENERCON E-66/20.70 wird das Frequenzspektrum aus dem Messbericht verwendet. 
Beide Frequenzspektren werden auf den berücksichtigten und vom Hersteller 
garantierten Schallleistungspegel von LwA = 103,0 dB(A) normiert.  
 
Für den Anlagentyp VESTAS V-39 wird das LAI-Referenzspektrum verwendet.  
 
Die für die Berechnungen verwendeten Frequenzspektren sind in der nachfolgenden 
Tabelle zusammengefasst. 
 
Anlagen-
typ 

LwA 
[dB(A)]  

Schallleistungspegel LwA,okt. [dB(A)] 
bei Oktavband-Mittenfrequenz [Hz]  

31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 
E-66/18.70 103,0 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0 
E-66/20.70 103,0 - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0 
E-66/20.70 100,0 - 83,2 89,4 92,8 95,2 94,4 89,6 81,1 72,0 
V-39 101,7 - 81,4 89,8 94,0 96,2 95,7 93,7 89,7 78,8 

 
Tabelle 9: Frequenzabhängige Schallleistungspegel LwA,okt / ENERCON E-66/18.70, E-66/20.70 und Vestas V-39 
 
Anmerkung: 
Zur besseren Vergleichbarkeit mit den vorangegangenen Gutachten wird für  
die Rückbau-WEA kein Zuschlag für die Unsicherheit des Prognosemodells 
berücksichtigt. Dadurch wird die Differenz bei dem Vergleich der Berechnungsergebnisse 
WEA-Rückbau mit der Zusatzbelastung (siehe Abschnitt 11.2, Tabelle 14) um 1,3 dB 
unterbewertet. 
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Hinweis: 
Für die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 0313 „Meedeland“ (siehe IP 01 und IP 18) 
haben sich die Betreiber der Rückbau-WEA R_01 bis R_08 im Rahmen einer 
Verzichtserklärung zu einer weiteren Reduzierung der Altanlagen bereit erklärt, um die 
Immissionsrichtwerte in dem geplanten Neubaugebiet einzuhalten. Hierfür wurde von der 
IEL GmbH die Schalltechnische Stellungnahme Nr. 4765-23-L1B erstellt. Diese 
zusätzliche Reduzierung einzelner Anlagen ist nur erforderlich, wenn das geplante 
Neubaugebiet vor dem Repowering der geplanten Windenergieanlagen realisiert wird. 
Unabhängig hiervon zeigt sich, dass bei Berücksichtigung der Eingangsdaten aus der 
Schalltechnischen Stellungnahme für den Bebauungsplan Nr. 0313 die 
Schallimmissionspegel die Zusatzbelastung um mindestens 1 dB unter dem 
Schallimmissionspegel der Rückbauanlagen liegt. 
 
 
 
9. Weitere Windenergieanlagen 
 
Bei den schalltechnischen Berechnungen werden insgesamt 30 weitere Windenergie-
anlagen als Vorbelastung berücksichtigt. Nördlich und nordwestlich des Standortes 
befinden sich weitere Windenergieanlagen in Betrieb. Diese bleiben aufgrund der großen 
Entfernung zu den hier maßgeblichen Immissionspunkten unberücksichtigt. 
 
Die Daten der Windenergieanlagen sind aus vorangegangenen Berechnungen bekannt. 
Die berücksichtigten Frequenzspektren sind dem Datensatz im Anhang zu entnehmen. 
Die Frequenzspektren werden aus vorliegenden schalltechnischen Messberichten 
übernommen und ggf. auf die genehmigten Schallleistungspegel normiert. Liegen für 
einzelne WEA-Typen keine Messberichte mit Frequenzspektren vor, wird das LAI-
Referenzspektrum für die Berechnungen verwendet.  
 
Die Rechtsprechung hat zwischenzeitlich bestätigt, „dass die Vorbelastung nur mit den 
Auswirkungen ihres rechtmäßigen Betriebs - also den in ihrer Genehmigung festgelegten 
Schallpegeln bzw. den Annahmen der damaligen Schallgutachten - angesetzt zu werden 
braucht [OVG Münster 8 B 390/15, OVG Lüneburg 12 LA 105/11, OVG Münster 8 B 
797/09, VG Münster 10 K 1405/10], denn diese gelten als genehmigungsrechtlich fixierte 
Anforderungen“. Sofern im Rahmen des Genehmigungsverfahrens keine Zuschläge 
verwendet wurden, müssen daher auch bei aktuellen Berechnungen keine Zuschläge für 
die Unsicherheit der Emissionsdaten berücksichtigt werden. 
 
Für die Unsicherheit des Prognosemodells wird für alle WEA mindestens ein Zuschlag 
von 1,3 dB berücksichtigt. Für die Altanlagen (VB_15, VB_19 und VB_29), für die nur 
Messberichte für eine Windgeschwindigkeit von 8 m/s vorliegen, wird pauschal ein 
Zuschlag von 3 dB für die Unsicherheiten berücksichtigt.  
 
Die Lage der einzelnen Windenergieanlagen ist der Übersichtskarte im Anhang zu 
entnehmen. 
 
 
 
 
 

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 23/273



IEL GmbH   
   
 

   
 
Bericht Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering  Seite 18 von 25 
 

Windenergieanlage 
Naben-
höhe 
[m] 

UTM ETRS89, 
Zone 32 

Schallleistungspegel LwA 
[dB(A)] 

Rechtswert Hochwert Tag Nacht 
VB_01 E-82 E2 TES 138,4 377.736 5.922.727 104,5 98,0 
VB_02 E-82 E2 TES 138,4 377.637 5.922.403 104,5 100,0 
VB_03 E-82 E2 TES 138,4 377.781 5.922.136 104,5 98,0 
VB_04 E-82 E2 TES 138,4 377.480 5.922.110 104,5 100,0 
VB_05 E-82 E2 TES 138,4 377.647 5.921.859 104,5 98,0 
VB_06 E-82 E2 TES 138,4 379.658 5.922.519 104,5 98,0 
VB_07 E-82 E2 TES 142,5 379.992 5.922.546 104,5 100,0 
VB_08 E-82 E2 TES 138,4 380.259 5.922.395 104,5 102,5 
VB_09 E-82 E2 TES 142,5 380.645 5.922.428 104,5 102,5 
VB_10 E-82 E2 TES 142,5 381.152 5.922.136 104,5 102,5 
VB_11 E-82 E2 TES 108,4 381.863 5.921.962 104,5 98,0 
VB_12 E-82 E2 TES 138,4 381.746 5.921.689 104,5 100,0 
VB_13 E-82 E2 TES 138,4 380.521 5.922.076 104,5 100,0 
VB_14 E-82 E2 TES 108,4 381.519 5.921.927 104,5 100,0 
VB_15 NTK 500 50 382.225 5.921.884 104,3 104,3 
VB_16 E-70 E4 64 381.636 5.921.082 106,2 98,7 
VB_17 E-70 E4 64 381.170 5.921.132 106,2 98,7 
VB_18 E-70 E4  98,2 380.798 5.921.139 106,4 103,3 
VB_19 NM48/750 50 380.633 5.920.968 102,0 - 
VB_20 NM48/750 50 380.632 5.921.622 102,0 102,0 
VB_21 E-126 EP4 135 379.812 5.921.749 107,5 101,5 
VB_22 E-82 E2 TES 138,4 379.830 5.921.305 102,9 98,0 
VB_23 E-82 E2 TES  138,4 380.072 5.921.461 103,6 99,1 
VB_24 E-82 E2 TES  98,4 380.362 5.921.543 103,6 - 
VB_25 NTK 500-41 50 378.316 5.921.678 104,3 - 
VB_26 NTK 500-41 50 377.855 5.921.513 104,3 - 
VB_27 E-82 E2 TES 138,4 377.858 5.921.660 103,4 100,7 
VB_28 E-82 E2 TES 138,4 378.017 5.921.865 103,4 101,0 
VB_29 TW 600 50 375.923 5.922.344 103,3 103,3 
VB_30 Lely Aircon LA10 30,5 378.439 5.919.464 90,6 90,6 

 
Tabelle 10: Daten der als Vorbelastung berücksichtigten Windenergieanlagen 
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10. Ermittlung der maßgeblichen Immissionspunkte 
 
10.1 Akustische Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen 
 
Gemäß TA-Lärm Nr. 2.2 sind die Flächen dem akustischen Einwirkungsbereich 
zuzuordnen, in denen die von der Anlage ausgehenden Geräusche einen 
Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB unter dem für diese Fläche 
maßgebenden Immissionsrichtwert (IRW) liegt. Das zusätzliche Kriterium der 
Geräuschspitzen muss im vorliegenden Fall nicht berücksichtigt werden. 
 
Im Anhang sind die Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen (berechnet 
für den reduzierten Nachtbetrieb) WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) und MI/MD-
Gebiete (Misch-Dorfgebiete) dargestellt. WR-Gebiete (Reine Wohngebiete) befinden sich 
nicht innerhalb des Untersuchungsgebietes. 
 
Die Lage der Immissionspunkte wurde im Rahmen der Standortaufnahme am  
27. September 2022 durch Mitarbeiter der IEL GmbH geprüft. Bei der Standortaufnahme 
konnte festgestellt werden, dass keine Gebäudeanordnungen gegeben sind, die zu 
möglichen pegelerhöhenden Schallreflexionen führen.  
 
Bei den schalltechnischen Berechnungen werden die sich innerhalb des Einwirkungs-
bereiches der geplanten Windenergieanlagen befindenden nächstgelegenen repräsen-
tativen Nutzungen berücksichtigt.  
 
 
10.2 Immissionspunkte 
 
Die untersuchten Immissionspunkte befinden sich rund um den geplanten Standort. Die 
Schutzbedürftigkeiten der einzelnen Immissionsorte wurden anhand von rechtskräftigen 
Bebauungsplänen, Flächennutzungsplänen sowie der tatsächlichen Nutzung ermittelt. 
 
Die für die schalltechnische Beurteilung für die Tageszeit (06.00 - 22.00 Uhr) bzw. die 
Nachtzeit (22.00 - 06.00 Uhr) jeweils zulässigen Immissionsrichtwerte sind der 
nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Weiterhin sind die jeweiligen Schutz-
bedürftigkeiten, Bezeichnungen der Immissionspunkte und die dazugehörigen 
Koordinaten (gerundet) aufgelistet.  
 

Bezeichnung 
UTM ETRS89 

Zone 32 Schutzbedürftigkeit 
IRW  

[dB(A)] 
Rechts- 

wert 
Hoch- 
wert Tag / Nacht 

IP 01 gepl. Wohngebiet 378.020 5.919.718 Geplante Wohnbaufläche 55 / 40 
IP 02 Lottmannstr. 12 377.806 5.919.887 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 03 Börgstee 24 377.628 5.920.028 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 04 Dobbenlandstr. 376.939 5.920.889 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 05 Kloster Sielmönken 11 377.101 5.921.178 Außenbereich 60 / 45 
IP 06 Kloster Sielmönken 6 377.269 5.921.457 Außenbereich 60 / 45 
IP 07 Blockhausweg 2 378.016 5.921.493 Außenbereich 60 / 45 
IP 08 Blockhausweg 3 378.143 5.921.592 Außenbereich 60 / 45 
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Bezeichnung 
UTM ETRS89 

Zone 32 Schutzbedürftigkeit 
IRW  

[dB(A)] 
Rechts- 

wert 
Hoch- 
wert Tag / Nacht 

IP 09 Poppenmeedeweg 1 378.810 5.921.899 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 10 Kringwehrumer Str. 4 378.573 5.921.109 Außenbereich 60 / 45 
IP 11 Kringwehrumer Str. 4a 378.702 5.921.050 Außenbereich 60 / 45 
IP 12 Bei Kringwehrum 2 379.038 5.921.256 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 13 Cirkwehrumer Str. 19 379.301 5.920.724 Außenbereich 60 / 45 
IP 14 Am Magarethenhof 3 379.407 5.920.662 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 15 Am Kindergarten 21 379.313 5.920.218 Allgemeines Wohngebiet 55 / 40 
IP 16 Escherweg 6 378.966 5.919.737 Außenbereich 60 / 45 
IP 17 Landesstraße 18 378.483 5.919.445 Außenbereich 60 / 45 
IP 18 gepl. Wohngebiet 378.167 5.919.614 Geplante Wohnbaufläche 55 / 40 

 
Tabelle 11: Immissionspunkte 
 
 
 
11. Rechenergebnisse und Beurteilung 
 
Gemäß TA-Lärm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem 
jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Lärm). Sie setzt sich 
aus der Vorbelastung (hier: 30 weitere Windenergieanlagen) und der Zusatzbelastung  
(hier: sieben geplante WEA) zusammen.  
 
 
11.1  Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung 
 
In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel für die Nachtzeit für die  
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung aufgelistet.  
 

Immissionspunkt IRW - Nacht 
[dB(A)] 

Vor- 
belastung  

[dB(A)] 

Zusatz-
belastung 

[dB(A)] 

Gesamt-
belastung  

[dB(A)] 
IP 01 gepl. Wohngebiet 40 31,9 38,9 39,7 
IP 02 Lottmannstr. 12 40 31,8 39,7 40,4 
IP 03 Börgstee 24 40 32,0 40,3 40,9 
IP 04 Dobbenlandstr. 40 34,7 35,9 38,3 
IP 05 Kloster Sielmönken 11 45 37,1 36,6 39,8 
IP 06 Kloster Sielmönken 6 45 40,3 36,2 41,7 
IP 07 Blockhausweg 2 45 45,7 39,3 46,6 
IP 08 Blockhausweg 3 45 45,4 37,9 46,1 
IP 09 Poppenmeedeweg 1 40 39,6 33,0 40,4 
IP 10 Kringwehrumer Str. 4 45 37,9 41,6 43,2 
IP 11 Kringwehrumer Str. 4a 45 37,5 41,3 42,8 
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Immissionspunkt IRW - Nacht 
[dB(A)] 

Vor- 
belastung  

[dB(A)] 

Zusatz-
belastung 

[dB(A)] 

Gesamt-
belastung  

[dB(A)] 
IP 12 Bei Kringwehrum 2 40 38,9 36,6 40,9 
IP 13 Cirkwehrumer Str. 19 45 37,7 37,5 40,6 
IP 14 Am Magarethenhof 3 40 37,8 36,5 40,2 
IP 15 Am Kindergarten 21 40 35,2 38,0 39,8 
IP 16 Escherweg 6 45 32,9 38,1 39,2 
IP 17 Landesstraße 18 45 47,5 36,4 47,8 
IP 18 gepl. Wohngebiet 40 33,2 38,2 39,4 

 
Tabelle 12: Berechnungsergebnisse / Nacht  
 
In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel (gerundet gemäß DIN 1333) 
für die Gesamtbelastung gebildet und den zulässigen Immissionsrichtwerten gegenüber-
gestellt. 
 

Immissionspunkt 
IRW 

Nacht 
[dB(A)] 

Gesamt-
belastung 

[dB(A)] 

Gesamt-
belastung 
(gerundet) 

[dB(A)] 

Reserve 
zum IRW 

[dB] 

IP 01 gepl. Wohngebiet 40 39,7 40 0 
IP 02 Lottmannstr. 12 40 40,4 40 0 
IP 03 Börgstee 24 40 40,9 41 -1 
IP 04 Dobbenlandstr. 40 38,3 38 2 
IP 05 Kloster Sielmönken 11 45 39,8 40 5 
IP 06 Kloster Sielmönken 6 45 41,7 42 3 
IP 07 Blockhausweg 2 45 46,6 47 -2 
IP 08 Blockhausweg 3 45 46,1 46 -1 
IP 09 Poppenmeedeweg 1 40 40,4 40 0 
IP 10 Kringwehrumer Str. 4 45 43,1 43 2 
IP 11 Kringwehrumer Str. 4a 45 42,8 43 2 
IP 12 Bei Kringwehrum 2 40 40,8 41 -1 
IP 13 Cirkwehrumer Str. 19 45 40,6 41 4 
IP 14 Am Magarethenhof 3 40 40,1 40 0 
IP 15 Am Kindergarten 21 40 39,8 40 0 
IP 16 Escherweg 6 45 39,2 39 6 
IP 17 Landesstraße 18 45 47,8 48 - 3 
IP 18 gepl. Wohngebiet 40 39,4 39 1 

 
Tabelle 13: Bildung der Beurteilungspegel / Nacht  
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Die Berechnungsergebnisse für die Nachtzeit zeigen, dass an 13 Immissionspunkten der 
jeweilige Immissionsrichtwert nicht überschritten wird. An den Immissionspunkten  
IP 03, IP 08 und IP 12 wird der Immissionsrichtwert rechnerisch um 1 dB überschritten. 
Gemäß TA Lärm Nr. 3.2.1, Absatz 3 soll die Genehmigung der geplanten Anlagen wegen 
einer Überschreitung aufgrund der Vorbelastung nicht verwehrt werden, wenn dauerhaft 
sichergestellt ist, dass die Überschreitung nicht größer als 1 dB ist. Dies ist in der 
vorliegenden Planung für die Immissionspunkte IP 03, IP 08 und IP 12 gegeben.  
 
An zwei Immissionspunkten (IP 07 und IP 17) wird der Immissionsrichtwert um mehr als 
1 dB überschritten. Aufgrund der Überschreitungen der Immissionsrichtwerte wird für die 
Nachtzeit daher eine ergänzende Prüfung mit zusätzlichen Berechnungen (siehe 
Abschnitt 11.2) durchgeführt. 
 
Während der Tageszeit (Sonntag) liegt der Beurteilungspegel (gerundet) der Gesamt-
belastung an allen Immissionspunkten um mindestens 2 dB unter dem jeweiligen 
Immissionsrichtwert. 
 
 
11.2  Ergänzende Prüfung gemäß § 16b Absatz 3 BImSchG 
 
Für die Immissionspunkte, an denen die Immissionsrichtwerte um mehr als 1 dB 
überschritten werden erfolgt eine weitergehende Untersuchung. Gemäß § 16b Absatz 3 
BImSchG muss bei einem Repowering sichergestellt sein, dass „der Immissionsbeitrag 
der Windenergieanlage nach der Modernisierung niedriger ist als der Immissionsbeitrag 
der durch sie ersetzten Windenergieanlagen“. 
 
In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel für die Nachtzeit für die  
„WEA-Rückbau“ und für die „neu geplanten WEA“ für die zwei Immissionspunkte 
gegenübergestellt.  
 

Immissionspunkt 
IRW - 
Nacht 

[dB(A)] 

WEA-
Rückbau* 

[dB(A)] 

Zusatzbelastung 
Geplante WEA 

[dB(A)] 

Differenz  
[dB] 

IP 07 Blockhausweg 2 45 42,5 39,3 3,2 
IP 17 Landesstraße 18 45 39,2 36,4 2,8 

 
Tabelle 14: Berechnungsergebnisse / Nacht  
 
*Der Vergleich der Berechnungsergebnisse (WEA-Rückbau / Geplante WEA) zeigt, dass 
der Immissionsbeitrag der „neu geplanten WEA“ an den zwei Immissionspunkten um 
mindestens 2,8 dB unterhalb des Immissionsbeitrages der „WEA-Rückbau“ liegt. Die 
Vorgaben gemäß § 16b Absatz 3 BImSchG in Bezug auf den Schallimmissionsschutz 
werden somit an diesen Immissionspunkten erfüllt. 
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11.3  Abschließende Beurteilung 
 
Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unserer Auffassung nach unter den 
dargestellten Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung und den 
uneingeschränkten Betrieb der geplanten Windenergieanlagen während der Tageszeit 
(vgl. Abschnitt 11.1).  
 
Unter Berücksichtigung der Anforderungen gemäß § 16b Absatz 3 BImSchG bestehen 
aus Sicht des Schallimmissionsschutzes unserer Auffassung nach unter den 
dargestellten Bedingungen auch keine Bedenken gegen die Errichtung und den 
eingeschränkten Betrieb während der Nachtzeit (vgl. Abschnitt 11.2).  
 
Anmerkung: 
Die dargestellten Ergebnisse und Beurteilungen gelten nur für die hier betrachteten 
Konfigurationen. Sollten sich Änderungen hinsichtlich der zu berücksichtigenden 
Vorbelastung bzw. den zu beurteilenden Immissionspunkten ergeben, sind die ermittelten 
Ergebnisse nicht mehr gültig und es sind neue Berechnungen notwendig. 
 
 
 
12. Zusammenfassung 
 
Am Standort Hinte sollen im Rahmen eines Repowering acht Windenergieanlagen der 
Anlagentypen E-66/18.70 (R_01 bis R_04), E-66/20.70 (R_05 bis R_07) und V-39 (R_08) 
durch sieben neue Windenergieanlagen (WEA 01 bis WEA 07) vom Anlagentyp 
ENERCON E-160 EP5 E3 R1 ersetzt werden.  
 
Für die sieben geplanten Windenergieanlagen sind die für die Berechnungen 
verwendeten Daten in der nachfolgenden Tabelle nochmals zusammengefasst: 
 

Windenergieanlage 
Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr) 

Betriebs-
mode 

Leistung 
[kW] 

LwA,90* 
[dB(A)] 

Betriebs-
mode 

Leistung 
[kW] 

LwA,90* 
[dB(A)] 

WEA 01 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 02 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 03 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 04 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 05 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 06 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 
WEA 07 E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1 5.560 108,9 NR VIII s-1 2.250 100,6 

 
Tabelle 15: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten WEA 
 
* Schallleistungspegel inkl. 2,1 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich (vgl. Abschnitt 6.1).  
 
Alle weiteren für die hier zu beurteilenden Windenergieanlagen relevanten Daten sind 
den Abschnitten 6 und 7 zu entnehmen. 
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Unter Berücksichtigung der o.g. Betriebsmodi wurden für die Immissionspunkte die durch 
die geplanten Windenergieanlagen bewirkten Immissionsbeiträge prognostiziert. Mit der 
ebenfalls rechnerisch ermittelten Vorbelastung wurde die Gesamtbelastung bestimmt. 

Während der Tageszeit (Sonntag) liegt der Beurteilungspegel (gerundet) der Gesamt-
belastung an allen Immissionspunkten um mindestens 2 dB unter dem jeweiligen 
Immissionsrichtwert. 

Die Berechnungsergebnisse für die Nachtzeit zeigen, dass an 13 Immissionspunkten der 
jeweilige Immissionsrichtwert nicht überschritten wird. An den Immissionspunkten 
IP 03, IP 08 und IP 12 wird der Immissionsrichtwert rechnerisch um 1 dB überschritten. 
Gemäß TA Lärm Nr. 3.2.1, Absatz 3 soll die Genehmigung der geplanten Anlagen wegen 
einer Überschreitung aufgrund der Vorbelastung nicht verwehrt werden, wenn dauerhaft 
sichergestellt ist, dass die Überschreitung nicht größer als 1 dB ist. Dies ist in der 
vorliegenden Planung für die Immissionspunkte IP 03, IP 08 und IP 12 gegeben.  

An zwei Immissionspunkten (IP 07 und IP 17) wird der Immissionsrichtwert um mehr als 
1 dB überschritten. Aufgrund der Überschreitungen der Immissionsrichtwerte wurde für 
die Nachtzeit daher eine ergänzende Prüfung mit zusätzlichen Berechnungen (siehe 
Abschnitt 11.2) durchgeführt. Bei dem Vergleich der Immissionsbeiträge zeigt sich, dass 
die Immissionsbeiträge durch die neu geplanten Windenergieanlagen an diesen 
zwei Immissionspunkten um mindestens 2,8 dB unter den Immissionsbeiträgen der 
WEA-Rückbau liegen (vgl. Abschnitt 11.2). Die Vorgaben gemäß § 16b Absatz 3 
BImSchG in Bezug auf den Schallimmissionsschutz werden somit an diesen 
Immissionspunkten erfüllt. 

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unserer Auffassung nach unter den 
dargestellten Bedingungen daher keine Bedenken gegen die Errichtung und den 
uneingeschränkten Betrieb der sieben Windenergieanlagen während der Tageszeit und 
den eingeschränkten Betrieb während der Nachtzeit.  

Alle Berechnungsergebnisse und Beurteilungen gelten nur für die gewählte 
Konfiguration. Dieses Gutachten (Textteil und Anhang) darf nur in seiner Gesamtheit 
verwendet werden. 

Aurich, 21. Oktober 2024   

Bericht verfasst durch Geprüft und freigegeben durch 

Monika Bünting  Volker Gemmel (Dipl.-Ing.(FH)) 
(Projektbearbeiterin Schallschutz)  (Technischer Leiter Schallschutz) 
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Anhang 
 
 
Übersichtskarten und Schallimmissionsraster 
- Darstellung der akustischen Einwirkungsbereiche der geplanten WEA (1 Seite) 
- Geplante Windenergieanlagen und Immissionspunkte (1 Seite) 
- Windenergieanlagen und Immissionspunkte (1 Seite) 
- WEA-Rückbau und Immissionspunkte (1 Seite) 
- Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung (1 Seite)  
- Schallimmissionsraster / Gesamtbelastung (1 Seite)  
- Schallimmissionsraster / WEA-Rückbau (1 Seite)  
 
 
Datensatz (17 Seiten) 
 
 
Berechnungsergebnisse 
- Zusammenfassung (2 Seiten) 
- Zusatzbelastung (5 Seiten) 
- Zusatzbelastung - frequenzabhängige Darstellung (18 Seiten) 
- Gesamtbelastung (18 Seiten) 
- WEA-Rückbau (1 Seite) 
 
 
Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite) 
 
 
Schalltechnische Daten ENERCON E-160 EP5 E3 R1 
- Technisches Datenblatt, Betriebsmodus 0 s-1,  
 Dokument-Nr. D02693750/2.0‐de vom 02.08.2024 (15 Seiten)  
- Technisches Datenblatt, Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s-1,  
 Dokument-Nr. D02693759/3.0‐de vom 19.07.2024 (8 Seiten)  
 
- Technisches Datenblatt, Betriebsmodus NR VIII s-1,  
 Dokument-Nr. D02901312/2.0‐de vom 17.07.2024 (14 Seiten)  
- Technisches Datenblatt, Oktavbandpegel Betriebsmodus NR VIII s-1,  
 Dokument-Nr. D02952687/1.0‐de  vom 19.07.2024 (8 Seiten)  
 
 
Literaturverzeichnis (3 Seiten) 
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Standort: Hinte I Repowering
Darstellung der akustischen Einwirkungsbereiche der geplanten WEA
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Standort: Hinte I Repowering
Geplante Windenergieanlagen und Immissionspunkte
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Standort: Hinte I Repowering
Übersichtskarte: Windenergieanlagen und Immissionspunkte
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Standort: Hinte I Repowering
Übersichtskarte: WEA-Rückbau und Immissionspunkte
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Standort: Hinte I Repowering
Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung (Nacht)
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Standort: Hinte I Repowering
Schallimmissionsraster / Gesamtbelastung (Nacht)
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Standort: Hinte I Repowering
Schallimmissionsraster / WEA-Rückbau (Nacht)
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Datensatz 
 

Projekt | Eigenschaften  
Prognosetyp:  Lärm      

Prognoseart:  Lärm (nationale Normen)      

Beurteilung nach:   TA Lärm (2017)        

 
Globale Parameter  Referenzeinstellung  
Voreinstellung von G außerhalb von DBOD-Elementen  0,00  

Temperatur /°  10  

relative Feuchte /%  70  

 
Parameter der Bibliothek: ISO 9613-2  Referenzeinstellung  
Mit-Wind Wetterlage  Ja  

 
 

Immissionspunkt (18)  Gesamtbelastung 

  Bezeichnung  Gruppe  Richtwerte /dB(A) Nutzung T1 T2 T3  

     Geometrie: x /m y /m z(abs) /m z(rel) /m 

         

IPkt001  IP 01 gepl. Wohngebiet  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378020,38 5919718,08 5,00 5,00 

IPkt002  IP 02 Lottmannstr. 12  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377806,14 5919886,62 5,00 5,00 

IPkt003  IP 03 Börgstee 24  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377627,86 5920028,11 5,00 5,00 

IPkt004  IP 04 Dobbenlandstr.  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  376938,63 5920889,10 5,00 5,00 

IPkt005  IP 05 Kloster Sielmönken 11  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377101,45 5921178,31 5,00 5,00 

IPkt006  IP 06 Kloster Sielmönken 6  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377268,79 5921456,60 5,00 5,00 

IPkt007  IP 07 Blockhausweg 2  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378016,00 5921492,83 5,00 5,00 

IPkt008  IP 08 Blockhausweg 3  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378142,83 5921592,16 5,00 5,00 

IPkt009  IP 09 Poppenmeedeweg 1  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378810,00 5921899,00 5,00 5,00 

IPkt010  IP 10 Kringwehrumer Str. 4  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378572,80 5921108,72 5,00 5,00 

IPkt011  IP 11 Kringwehrumer Str. 4a  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378701,67 5921049,96 5,00 5,00 

IPkt012  IP 12 Bei Kringwehrum 2  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379038,00 5921256,00 5,00 5,00 

IPkt013  IP 13 Cirkwehrumer Str. 19  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379300,51 5920724,39 5,00 5,00 

IPkt014  IP 14 Am Magarethenhof 3  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379407,00 5920662,00 5,00 5,00 

IPkt015  IP 15 Am Kindergarten 21  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379312,95 5920217,93 5,00 5,00 
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IPkt016  IP 16 Escherweg 6  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378966,13 5919737,16 5,00 5,00 

IPkt017  IP 17 Landesstraße 18  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00 60,00 45,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378483,00 5919445,00 5,00 5,00 

IPkt018  IP 18 gepl. Wohngebiet  Immissionspunkte  Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00  

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378166,74 5919613,57 5,00 5,00 

 
 

Beurteilungszeiträume   

T1  Werktag (6h-22h)       

T2  Sonntag (6h-22h)       

T3  Nacht (22h-6h)       

 
 

Emissionsspektren (Interne Datenbank)  
Name  S  Typ   16 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
  dB(A)    Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz 
E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  106,8 A  dB(A)   88,0 97,1 98,1 99,8 101,4 100,2 92,9 70,7 

E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  98,5 A  dB(A)   80,9 85,5 89,0 90,8 93,6 93,1 84,3 59,7 

E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  102,5 A  dB(A)   85,7 91,8 94,8 96,1 97,4 94,3 86,7 74,3 

E-82 E2 TES_BM0s_102,0_3 MB  102,0 A  dB(A)   85,2 91,3 94,3 95,6 96,9 93,8 86,2 73,8 

E-82 E2 TES_BM0s_101,8_3 MB  101,8 A  dB(A)   85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6 

E-82 E2 TES_1600 kWs_100,5_3 MB  100,5 A  dB(A)  74,7 83,9 91,0 92,5 93,4 94,9 93,1 86,8 82,9 

E-82 E2 TES_1200 kWs_97,0 dB(A)_HS  97,0 A  dB(A)  69,6 80,6 85,8 88,1 90,5 91,3 90,7 83,1 64,9 

E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  96,0 A  dB(A)  68,6 79,5 84,6 86,7 89,1 91,0 89,7 81,2 62,9 

E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  98,0 A  dB(A)  70,5 81,5 86,7 88,9 91,3 92,5 91,9 83,9 65,7 

E-82 E2 TES_1600 kWs_99 dB(A)_HS  99,0 A  dB(A)  73,2 82,4 89,5 91,0 91,9 93,4 91,6 85,3 81,4 

E-126 EP4_BM0s_105,0_HS  105,0 A  dB(A)  77,6 88,4 93,7 96,1 98,2 99,8 98,7 89,2 66,8 

E-126 EP4_BMIIs_103,2_HS  103,2 A  dB(A)  76,4 86,8 92,3 95,1 96,8 97,5 96,4 87,3 65,0 

E-126 EP4_BM0s_104,7_3 MB  104,7 A  dB(A)   85,7 92,9 94,9 97,6 99,8 98,3 92,5 80,5 

E-126 EP4 1000kWs Hersteller  99,0 A  dB(A)  72,6 82,7 87,7 90,3 93,3 94,0 91,1 80,9 58,0 

E-70 E4_BMII_104,5_3 MB  104,5 A  dB(A)   88,0 95,2 98,0 98,8 98,0 94,5 90,4 84,5 

E-70 E4_BMI_101,8_3 MB  102,0 A  dB(A)   84,2 92,4 96,0 96,8 95,4 90,8 83,7 76,8 

E-70 E4_1000kW_96,4_3 MB  96,4 A  dB(A)   79,1 85,5 89,8 91,7 90,2 85,7 79,7 74,2 

104,3 dB(A)_LAI-Ref  104,3 A  dB(A)   84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4 

103,3_LAI-Ref  103,3 A  dB(A)   83,0 91,4 95,6 97,8 97,3 95,3 91,3 80,4 

102,0 dB(A)_LAI-Ref  102,0 A  dB(A)   81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0 79,1 

E70 E4_2,0 MW_103 dB(A)_HS  103,0 A  dB(A)   85,2 93,4 97,0 97,8 96,4 91,8 84,7 77,8 

E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  103,0 A  dB(A)  77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0 

E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  103,0 A  dB(A)   86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0 

LA 30_93,7 dB(A)_13 m/s  93,7 A  dB(A)   71,7 77,7 83,8 88,1 88,6 85,3 83,9 79,6 

E-82 E2_BM0  102,0 A  dB(A)   85,2 91,3 94,3 95,6 96,9 93,8 86,2 73,8 

 
 

Punkt-SQ   /ISO 9613 (1)  Gesamtbelastung 

EZQi001  Bezeichnung  VB_30 Lely Aircon LA10  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  D0  0,00 

  Knotenzahl  1  Hohe Quelle  Nein 

  Länge /m  ---  Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Länge /m (2D)  ---  Emi.Variant
e  

Emission Dämmung Zuschlag Lw  

  Fläche /m²  ---    dB(A) dB dB dB(A)  

      Tag  88,10 - 2,50 90,60  

      Nacht  88,10 - 2,50 90,60  

      Ruhe  88,10 - 2,50 90,60  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378439,00 5919464,00 30,50 30,50 
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Windenergieanlage (36)  Gesamtbelastung 

WEAI001  Bezeichnung  WEA 01 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377758,30 5920909,70 119,83 119,83 

WEAI002  Bezeichnung  WEA 02 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378119,90 5920947,20 119,83 119,83 

WEAI003  Bezeichnung  WEA 03 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377709,10 5920502,50 119,83 119,83 
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WEAI004  Bezeichnung  WEA 04 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378160,10 5920555,00 119,83 119,83 

WEAI005  Bezeichnung  WEA 05 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378608,10 5920605,90 119,83 119,83 

WEAI006  Bezeichnung  WEA 06 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378317,00 5920218,00 119,83 119,83 

WEAI007  Bezeichnung  WEA 07 E-160 EP5 E3  Wirkradius /m  99999,00 
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  Gruppe  WEA Planung  Lw (Tag) /dB(A)  108,91 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,60 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  108,91 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 NR VIII s-1_2250 kW_98,5_H  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  100,6 - - 83,0 87,6 91,1 92,9 95,7 95,2 86,4 61,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-160 EP5 E3 R1 BM 0 s-1_5560 kW_106,8_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  108,9 - - 90,1 99,2 100,2 101,9 103,5 102,3 95,0 72,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378737,70 5920275,80 119,83 119,83 

WEAI008  Bezeichnung  VB_01 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  98,0 - 70,6 81,5 86,6 88,7 91,1 93,0 91,7 83,2 64,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377736,00 5922727,00 138,40 138,40 

WEAI009  Bezeichnung  VB_02 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  100,0 - 72,5 83,5 88,7 90,9 93,3 94,5 93,9 85,9 67,7  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377637,00 5922403,00 138,40 138,40 

WEAI010  Bezeichnung  VB_03 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 
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  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  98,0 - 70,6 81,5 86,6 88,7 91,1 93,0 91,7 83,2 64,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377781,00 5922136,00 138,40 138,40 

WEAI011  Bezeichnung  VB_04 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  100,0 - 72,5 83,5 88,7 90,9 93,3 94,5 93,9 85,9 67,7  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377480,00 5922110,00 138,40 138,40 

WEAI012  Bezeichnung  VB_05 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  98,0 - 70,6 81,5 86,6 88,7 91,1 93,0 91,7 83,2 64,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377647,00 5921859,00 138,40 138,40 

WEAI013  Bezeichnung  VB_06 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,01 
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  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  98,0 - 70,6 81,5 86,6 88,7 91,1 93,0 91,7 83,2 64,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379658,00 5922519,00 138,40 138,40 

WEAI014  Bezeichnung  VB_07 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  100,0 - 72,5 83,5 88,7 90,9 93,3 94,5 93,9 85,9 67,7  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379992,00 5922546,00 142,48 142,48 

WEAI015  Bezeichnung  VB_08 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,53 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1600 kWs_100,5_3 MB  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  102,5 - 76,7 85,9 93,0 94,5 95,4 96,9 95,1 88,8 84,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380259,00 5922395,00 138,40 138,40 

WEAI016  Bezeichnung  VB_09 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,53 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 
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  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1600 kWs_100,5_3 MB  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  102,5 - 76,7 85,9 93,0 94,5 95,4 96,9 95,1 88,8 84,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380645,00 5922428,00 142,48 142,48 

WEAI017  Bezeichnung  VB_10 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,53 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1600 kWs_100,5_3 MB  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  102,5 - 76,7 85,9 93,0 94,5 95,4 96,9 95,1 88,8 84,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  381152,00 5922136,00 142,48 142,48 

WEAI018  Bezeichnung  VB_11 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  98,0 - 70,6 81,5 86,6 88,7 91,1 93,0 91,7 83,2 64,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  381863,00 5921962,00 108,40 108,40 

WEAI019  Bezeichnung  VB_12 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 
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  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  100,0 - 72,5 83,5 88,7 90,9 93,3 94,5 93,9 85,9 67,7  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  381746,00 5921689,00 138,40 138,40 

WEAI020  Bezeichnung  VB_13 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  100,0 - 72,5 83,5 88,7 90,9 93,3 94,5 93,9 85,9 67,7  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380521,00 5922076,00 138,40 138,40 

WEAI021  Bezeichnung  VB_14 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,47 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,47 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1400 kW_98,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  100,0 - 72,5 83,5 88,7 90,9 93,3 94,5 93,9 85,9 67,7  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  104,5 - - 87,7 93,8 96,8 98,1 99,4 96,3 88,7 76,3  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  381519,00 5921927,00 108,40 108,40 

WEAI022  Bezeichnung  VB_15 NTK 500  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,32 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  104,32 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,32 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 
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      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Nacht  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Nacht  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Ruhe  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  382225,20 5921884,20 50,00 50,00 

WEAI023  Bezeichnung  VB_16 E-70 E4  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  106,22 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,74 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  106,22 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMII_104,2_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  106,2 - - 89,7 96,9 99,7 100,5 99,7 96,2 92,1 86,2  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-70 E4_1000kW_96,4_3 MB  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3  

    Lw /dB (A)  98,7 - - 81,4 87,8 92,1 94,0 92,5 88,0 82,0 76,5  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMII_104,2_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  106,2 - - 89,7 96,9 99,7 100,5 99,7 96,2 92,1 86,2  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  381636,00 5921082,00 64,00 64,00 

WEAI024  Bezeichnung  VB_17 E-70 E4  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  106,22 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,74 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  106,22 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMII_104,2_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  106,2 - - 89,7 96,9 99,7 100,5 99,7 96,2 92,1 86,2  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-70 E4_1000kW_96,4_3 MB  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3  

    Lw /dB (A)  98,7 - - 81,4 87,8 92,1 94,0 92,5 88,0 82,0 76,5  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMII_104,2_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  106,2 - - 89,7 96,9 99,7 100,5 99,7 96,2 92,1 86,2  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  381170,00 5921132,00 64,00 64,00 

WEAI025  Bezeichnung  VB_18 E-70 E4  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  106,42 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  103,26 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  106,42 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMII_104,2_3 MB  

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 50/273



IEL GmbH                                                                                                                    
   
 

 
   
 
Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Datensatz Seite 11 von 17 
 

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2  

    Lw /dB (A)  106,4 - - 89,9 97,1 99,9 100,7 99,9 96,4 92,3 86,4  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMI_101,8_3 MB  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3  

    Lw /dB (A)  103,3 - - 85,5 93,7 97,3 98,1 96,7 92,1 85,0 78,1  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-70 E4_BMII_104,2_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2  

    Lw /dB (A)  106,4 - - 89,9 97,1 99,9 100,7 99,9 96,4 92,3 86,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380797,50 5921138,60 98,20 98,20 

WEAI026  Bezeichnung  VB_19 NM48/750  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  102,02 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  - 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,02 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   102,0 dB(A)_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  102,0 - - 81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0 79,1  

  Nacht  Lw /dB (A)  - - - - - - - - - - -  

  Ruhe  Emission  Referenz:   102,0 dB(A)_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  102,0 - - 81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0 79,1  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380633,20 5920968,20 50,00 50,00 

WEAI027  Bezeichnung  VB_20 NM48/750  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  102,02 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,02 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,02 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   102,0 dB(A)_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  102,0 - - 81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0 79,1  

  Nacht  Emission  Referenz:   102,0 dB(A)_LAI-Ref  

  Nacht  Lw /dB (A)  102,0 - - 81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0 79,1  

  Ruhe  Emission  Referenz:   102,0 dB(A)_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  102,0 - - 81,7 90,1 94,3 96,5 96,0 94,0 90,0 79,1  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380631,50 5921621,60 50,00 50,00 

WEAI028  Bezeichnung  VB_21 E-126 EP4  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  107,49 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  101,49 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  107,49 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-126 EP4_BM0s_105,0_HS  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5  

    Lw /dB (A)  107,5 - 80,1 90,9 96,2 98,6 100,7 102,3 101,2 91,7 69,3  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-126 EP4 1000kWs Hersteller  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5  

    Lw /dB (A)  101,5 - 75,1 85,2 90,2 92,8 95,8 96,5 93,6 83,4 60,5  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-126 EP4_BM0s_105,0_HS  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5  

    Lw /dB (A)  107,5 - 80,1 90,9 96,2 98,6 100,7 102,3 101,2 91,7 69,3  
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  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379811,68 5921748,60 135,00 135,00 

WEAI029  Bezeichnung  VB_22 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  102,87 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  98,01 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,87 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,0_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9  

    Lw /dB (A)  102,9 - - 86,1 92,2 95,2 96,5 97,8 94,7 87,1 74,7  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1000 kW_96,0 dB(A)  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  98,0 - 70,6 81,5 86,6 88,7 91,1 93,0 91,7 83,2 64,9  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,0_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9  

    Lw /dB (A)  102,9 - - 86,1 92,2 95,2 96,5 97,8 94,7 87,1 74,7  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  379829,60 5921304,70 138,40 138,40 

WEAI030  Bezeichnung  VB_23 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  103,57 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  99,09 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,57 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2_BM0  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6  

    Lw /dB (A)  103,6 - - 86,8 92,9 95,9 97,2 98,5 95,4 87,8 75,4  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1200 kWs_97,0 dB(A)_HS  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  99,1 - 71,7 82,7 87,9 90,2 92,6 93,4 92,8 85,2 67,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2_BM0  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6  

    Lw /dB (A)  103,6 - - 86,8 92,9 95,9 97,2 98,5 95,4 87,8 75,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380071,90 5921460,83 138,40 138,40 

WEAI031  Bezeichnung  VB_24 E-82 E2  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  103,57 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  99,09 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,57 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2_BM0  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6  

    Lw /dB (A)  103,6 - - 86,8 92,9 95,9 97,2 98,5 95,4 87,8 75,4  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1200 kWs_97,0 dB(A)_HS  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1  

    Lw /dB (A)  99,1 - 71,7 82,7 87,9 90,2 92,6 93,4 92,8 85,2 67,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2_BM0  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6  

    Lw /dB (A)  103,6 - - 86,8 92,9 95,9 97,2 98,5 95,4 87,8 75,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
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  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  380362,26 5921543,25 98,40 98,40 

WEAI032  Bezeichnung  VB_25 NTK 500-41  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,32 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  - 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,32 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Nacht  Lw /dB (A)  - - - - - - - - - - -  

  Ruhe  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378316,19 5921678,28 50,00 50,00 

WEAI033  Bezeichnung  VB_26 NTK 500-41  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  104,32 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  - 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  104,32 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Nacht  Lw /dB (A)  - - - - - - - - - - -  

  Ruhe  Emission  Referenz:   104,3 dB(A)_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  104,3 - - 84,0 92,4 96,6 98,8 98,3 96,3 92,3 81,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377854,80 5921512,90 50,00 50,00 

WEAI034  Bezeichnung  VB_27 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  103,37 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,73 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,37 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9  

    Lw /dB (A)  103,4 - - 86,6 92,7 95,7 97,0 98,3 95,2 87,6 75,2  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1600 kWs_99 dB(A)_HS  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7  

    Lw /dB (A)  100,7 - 74,9 84,1 91,2 92,7 93,6 95,1 93,3 87,0 83,1  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9  

    Lw /dB (A)  103,4 - - 86,6 92,7 95,7 97,0 98,3 95,2 87,6 75,2  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377858,00 5921660,00 138,40 138,40 

WEAI035  Bezeichnung  VB_28 E-82 E2 TES  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  103,37 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  101,03 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,37 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 
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      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Tag  Zuschlag /dB (A)   0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9  

    Lw /dB (A)  103,4 - - 86,6 92,7 95,7 97,0 98,3 95,2 87,6 75,2  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_1600 kWs_99 dB(A)_HS  

  Nacht  Zuschlag /dB (A)   2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0  

    Lw /dB (A)  101,0 - 75,2 84,4 91,5 93,0 93,9 95,4 93,6 87,3 83,4  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-82 E2 TES_BM0s_102,5_3 MB  

  Ruhe  Zuschlag /dB (A)   0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9  

    Lw /dB (A)  103,4 - - 86,6 92,7 95,7 97,0 98,3 95,2 87,6 75,2  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378017,00 5921865,00 138,40 138,40 

WEAI036  Bezeichnung  VB_29 TW 600  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  weitere WEA  Lw (Tag) /dB(A)  103,32 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  103,32 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,32 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   103,3_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  103,3 - - 83,0 91,4 95,6 97,8 97,3 95,3 91,3 80,4  

  Nacht  Emission  Referenz:   103,3_LAI-Ref  

  Nacht  Lw /dB (A)  103,3 - - 83,0 91,4 95,6 97,8 97,3 95,3 91,3 80,4  

  Ruhe  Emission  Referenz:   103,3_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,3 - - 83,0 91,4 95,6 97,8 97,3 95,3 91,3 80,4  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  375923,40 5922343,70 50,00 50,00 
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Daten: WEA Rückbau 
 
Windenergieanlage (8)  WEA Rückbau I 

WEAI038  Bezeichnung  R_01 E-66/18.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  102,99 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,99 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,99 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  377777,80 5920826,60 64,80 64,80 

WEAI039  Bezeichnung  R_02 E-66/18.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  102,99 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,99 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,99 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378096,70 5920941,50 64,80 64,80 

WEAI040  Bezeichnung  R_03 E-66/18.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  102,99 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,99 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,99 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378081,50 5920641,00 64,80 64,80 

WEAI041  Bezeichnung  R_04 E-66/18.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  102,99 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  102,99 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  102,99 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 
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      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/18.70_3MB_skaliert auf 103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - 77,2 89,1 93,5 94,9 96,9 97,6 94,1 86,4 76,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378349,70 5920417,40 64,80 64,80 

WEAI042  Bezeichnung  R_05 E-66/20.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  103,05 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,05 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,05 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/20.70_?kW_Mess_skal_100dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  100,0 - - 83,2 89,4 92,8 95,2 94,4 89,6 81,1 72,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378332,20 5920671,80 64,80 64,80 

WEAI043  Bezeichnung  R_06 E-66/20.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  103,05 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,05 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,05 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/20.70_?kW_Mess_skal_100dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  100,0 - - 83,2 89,4 92,8 95,2 94,4 89,6 81,1 72,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378640,00 5920615,00 64,80 64,80 

WEAI044  Bezeichnung  R_07 E-66/20.70  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  103,05 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  100,05 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  103,05 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  

  Tag  Lw /dB (A)  103,0 - - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0  

  Nacht  Emission  Referenz:   E-66/20.70_?kW_Mess_skal_100dB  

  Nacht  Lw /dB (A)  100,0 - - 83,2 89,4 92,8 95,2 94,4 89,6 81,1 72,0  

  Ruhe  Emission  Referenz:   E-66/20.70_2000kW_Mess_skal_103dB  

  Ruhe  Lw /dB (A)  103,0 - - 86,2 92,4 95,8 98,2 97,4 92,6 84,1 75,0  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 
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  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378567,40 5920365,90 64,80 64,80 

WEAI037  Bezeichnung  R_08 Vestas V-39  Wirkradius /m  99999,00 

  Gruppe  WEA Rückbau I  Lw (Tag) /dB(A)  101,72 

  Knotenzahl  1  Lw (Nacht) /dB(A)  101,72 

  Länge /m  ---  Lw (Ruhe) /dB(A)  101,72 

  Länge /m (2D)  ---  D0  0,00 

  Fläche /m²  ---  Berechnungsgrundlage  ISO 9613-2 / Interimsverfahren 

      Hohe Quelle  Ja 

      Emission ist  Schallleistungspegel (Lw) 

  Emiss.-Variante    Summe 16 Hz 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  
  Tag  Emission  Referenz:   101,7 dB(A)_LAI-Ref  

  Tag  Lw /dB (A)  101,7 - - 81,4 89,8 94,0 96,2 95,7 93,7 89,7 78,8  

  Nacht  Emission  Referenz:   101,7 dB(A)_LAI-Ref  

  Nacht  Lw /dB (A)  101,7 - - 81,4 89,8 94,0 96,2 95,7 93,7 89,7 78,8  

  Ruhe  Emission  Referenz:   101,7 dB(A)_LAI-Ref  

  Ruhe  Lw /dB (A)  101,7 - - 81,4 89,8 94,0 96,2 95,7 93,7 89,7 78,8  

  Beurteilungsvorschrift  Spitzenpegel  Impuls-Zuschlag  Ton-Zuschlag  Info.-Zuschlag    Extra-Zuschlag  
  TA Lärm (2017)  - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 

  Geometrie   Nr  x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m 
    Geometrie:  378744,90 5920208,50 40,50 40,50 
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse: 
 
Kurze Liste  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
Vorbelastung          Einstellung: Referenzeinstellung  
    Werktag (6h-22h)    Sonntag (6h-22h)    Nacht (22h-6h)        

    IRW L r,A IRW L r,A IRW L r,A   

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB   

IPkt001  IP 01 gepl. Wohngebiet  55,0 38,6 55,0 40,3 40,0 31,9   

IPkt002  IP 02 Lottmannstr. 12  55,0 39,0 55,0 40,7 40,0 31,8   

IPkt003  IP 03 Börgstee 24  55,0 39,3 55,0 41,0 40,0 32,0   

IPkt004  IP 04 Dobbenlandstr.  55,0 42,1 55,0 43,8 40,0 34,7   

IPkt005  IP 05 Kloster Sielmönken 11  60,0 42,8 60,0 42,8 45,0 37,1   

IPkt006  IP 06 Kloster Sielmönken 6  60,0 46,2 60,0 46,2 45,0 40,3   

IPkt007  IP 07 Blockhausweg 2  60,0 53,7 60,0 53,7 45,0 45,7   

IPkt008  IP 08 Blockhausweg 3  60,0 53,1 60,0 53,1 45,0 45,4   

IPkt009  IP 09 Poppenmeedeweg 1  55,0 47,7 55,0 49,4 40,0 39,6   

IPkt010  IP 10 Kringwehrumer Str. 4  60,0 44,3 60,0 44,3 45,0 37,9   

IPkt011  IP 11 Kringwehrumer Str. 4a  60,0 43,5 60,0 43,5 45,0 37,5   

IPkt012  IP 12 Bei Kringwehrum 2  55,0 46,3 55,0 48,0 40,0 38,9   

IPkt013  IP 13 Cirkwehrumer Str. 19  60,0 42,8 60,0 42,8 45,0 37,7   

IPkt014  IP 14 Am Magarethenhof 3  55,0 44,7 55,0 46,4 40,0 37,8   

IPkt015  IP 15 Am Kindergarten 21  55,0 42,1 55,0 43,8 40,0 35,2   

IPkt016  IP 16 Escherweg 6  60,0 37,7 60,0 37,7 45,0 32,9   

IPkt017  IP 17 Landesstraße 18  60,0 47,7 60,0 47,7 45,0 47,5   

IPkt018  IP 18 gepl. Wohngebiet  55,0 38,9 55,0 40,6 40,0 33,2   

 
 
Kurze Liste  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
Zusatzbelastung       Einstellung: Referenzeinstellung  
    Werktag (6h-22h)    Sonntag (6h-22h)    Nacht (22h-6h)        

    IRW L r,A IRW L r,A IRW L r,A   

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB   

IPkt001  IP 01 gepl. Wohngebiet  55,0 49,7 55,0 51,4 40,0 38,9   

IPkt002  IP 02 Lottmannstr. 12  55,0 50,4 55,0 52,1 40,0 39,7   

IPkt003  IP 03 Börgstee 24  55,0 51,0 55,0 52,7 40,0 40,3   

IPkt004  IP 04 Dobbenlandstr.  55,0 46,7 55,0 48,4 40,0 35,9   

IPkt005  IP 05 Kloster Sielmönken 11  60,0 45,4 60,0 45,4 45,0 36,6   

IPkt006  IP 06 Kloster Sielmönken 6  60,0 45,0 60,0 45,0 45,0 36,2   

IPkt007  IP 07 Blockhausweg 2  60,0 48,1 60,0 48,1 45,0 39,3   

IPkt008  IP 08 Blockhausweg 3  60,0 46,7 60,0 46,7 45,0 37,9   

IPkt009  IP 09 Poppenmeedeweg 1  55,0 44,0 55,0 45,7 40,0 33,0   

IPkt010  IP 10 Kringwehrumer Str. 4  60,0 50,3 60,0 50,3 45,0 41,6   

IPkt011  IP 11 Kringwehrumer Str. 4a  60,0 50,0 60,0 50,0 45,0 41,3   

IPkt012  IP 12 Bei Kringwehrum 2  55,0 47,5 55,0 49,2 40,0 36,6   

IPkt013  IP 13 Cirkwehrumer Str. 19  60,0 46,4 60,0 46,4 45,0 37,5   

IPkt014  IP 14 Am Magarethenhof 3  55,0 47,3 55,0 49,0 40,0 36,5   

IPkt015  IP 15 Am Kindergarten 21  55,0 48,7 55,0 50,4 40,0 38,0   

IPkt016  IP 16 Escherweg 6  60,0 46,9 60,0 46,9 45,0 38,1   

IPkt017  IP 17 Landesstraße 18  60,0 45,3 60,0 45,3 45,0 36,4   

IPkt018  IP 18 gepl. Wohngebiet  55,0 48,9 55,0 50,6 40,0 38,2   
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Kurze Liste  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
Gesamtbelastung       Einstellung: Referenzeinstellung  
    Werktag (6h-22h)    Sonntag (6h-22h)    Nacht (22h-6h)        

    IRW L r,A IRW L r,A IRW L r,A   

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB   

IPkt001  IP 01 gepl. Wohngebiet  55,0 50,0 55,0 51,7 40,0 39,7   

IPkt002  IP 02 Lottmannstr. 12  55,0 50,7 55,0 52,4 40,0 40,4   

IPkt003  IP 03 Börgstee 24  55,0 51,3 55,0 53,0 40,0 40,9   

IPkt004  IP 04 Dobbenlandstr.  55,0 48,0 55,0 49,7 40,0 38,3   

IPkt005  IP 05 Kloster Sielmönken 11  60,0 47,3 60,0 47,3 45,0 39,8   

IPkt006  IP 06 Kloster Sielmönken 6  60,0 48,7 60,0 48,7 45,0 41,7   

IPkt007  IP 07 Blockhausweg 2  60,0 54,8 60,0 54,8 45,0 46,6   

IPkt008  IP 08 Blockhausweg 3  60,0 54,0 60,0 54,0 45,0 46,1   

IPkt009  IP 09 Poppenmeedeweg 1  55,0 49,2 55,0 50,9 40,0 40,4   

IPkt010  IP 10 Kringwehrumer Str. 4  60,0 51,3 60,0 51,3 45,0 43,2   

IPkt011  IP 11 Kringwehrumer Str. 4a  60,0 50,9 60,0 50,9 45,0 42,8   

IPkt012  IP 12 Bei Kringwehrum 2  55,0 49,9 55,0 51,6 40,0 40,9   

IPkt013  IP 13 Cirkwehrumer Str. 19  60,0 47,9 60,0 47,9 45,0 40,6   

IPkt014  IP 14 Am Magarethenhof 3  55,0 49,2 55,0 50,9 40,0 40,2   

IPkt015  IP 15 Am Kindergarten 21  55,0 49,6 55,0 51,3 40,0 39,8   

IPkt016  IP 16 Escherweg 6  60,0 47,4 60,0 47,4 45,0 39,2   

IPkt017  IP 17 Landesstraße 18  60,0 49,7 60,0 49,7 45,0 47,8   

IPkt018  IP 18 gepl. Wohngebiet  55,0 49,3 55,0 51,0 40,0 39,4   

 
 
Kurze Liste  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
WEA Rückbau                               Einstellung: Referenzeinstellung  
    Werktag (6h-22h)    Sonntag (6h-22h)    Nacht (22h-6h)        

    IRW L r,A IRW L r,A IRW L r,A   

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB   

IPkt007  IP 07 Blockhausweg 2  60,0 43,1 60,0 43,1 45,0 42,5   

IPkt017  IP 17 Landesstraße 18  60,0 40,3 60,0 40,3 45,0 39,2   
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Mittlere Liste »  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
IPkt001 »  IP 01 gepl. Wohngebiet  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378020,38 m  y = 5919718,08 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  37,5 37,5 39,2 39,2 26,6 26,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,4 40,5 39,1 42,2 26,5 29,6 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  41,5 44,0 43,2 45,7 30,7 33,2 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  41,4 45,9 43,1 47,6 30,7 35,1 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  39,0 46,7 40,7 48,4 28,2 35,9 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  45,3 49,1 47,0 50,8 34,7 38,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  40,7 49,7 42,4 51,4 29,9 38,9 

  Summe   49,7  51,4  38,9 

 
IPkt002 »  IP 02 Lottmannstr. 12  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377806,14 m  y = 5919886,62 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  39,4 39,4 41,1 41,1 28,6 28,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  38,6 42,0 40,3 43,7 27,7 31,2 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  44,6 46,5 46,3 48,2 34,0 35,8 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  42,6 48,0 44,3 49,7 31,9 37,3 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,9 48,5 40,6 50,2 28,0 37,8 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  44,8 50,1 46,5 51,7 34,2 39,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,6 50,4 41,3 52,1 28,8 39,7 

  Summe   50,4  52,1  39,7 

 
IPkt003 »  IP 03 Börgstee 24  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377627,86 m  y = 5920028,11 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  40,9 40,9 42,6 42,6 30,1 30,1 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  39,2 43,2 40,9 44,9 28,4 32,4 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  47,1 48,6 48,8 50,3 36,6 38,0 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  42,7 49,6 44,4 51,3 32,0 39,0 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,3 49,9 40,0 51,6 27,4 39,2 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  43,2 50,7 44,9 52,4 32,5 40,1 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  38,3 51,0 40,0 52,7 27,4 40,3 

  Summe   51,0  52,7  40,3 

 
  

Einzelergebnisse Gesamtbelastung: 
 

Hinweis zu den Tabellen: 
Lr, i: Einzelbeitrag der Schallquelle 
Lr:  fortlaufende energetische Summe 
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IPkt004 »  IP 04 Dobbenlandstr.  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 376938,63 m  y = 5920889,10 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  41,8 41,8 43,5 43,5 31,1 31,1 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,9 43,3 39,6 45,0 27,0 32,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  41,3 45,4 43,0 47,1 30,5 34,6 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,1 46,0 38,8 47,7 26,2 35,2 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  33,8 46,2 35,5 47,9 22,7 35,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  35,0 46,6 36,7 48,2 23,9 35,7 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  32,5 46,7 34,2 48,4 21,3 35,9 

  Summe   46,7  48,4  35,9 

 
 

IPkt005 »  IP 05 Kloster Sielmönken 
11  

Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377101,45 m  y = 5921178,31 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  41,4 41,4 41,4 41,4 32,6 32,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,3 42,8 37,3 42,8 28,4 34,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  38,8 44,2 38,8 44,2 29,9 35,4 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  35,5 44,8 35,5 44,8 26,5 36,0 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  32,5 45,0 32,5 45,0 23,3 36,2 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  32,9 45,3 32,9 45,3 23,8 36,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  30,7 45,4 30,7 45,4 21,6 36,6 

  Summe   45,4  45,4  36,6 

 
IPkt006 »  IP 06 Kloster Sielmönken 

6  
Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  

    x = 377268,79 m  y = 5921456,60 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  41,0 41,0 41,0 41,0 32,2 32,2 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,8 42,7 37,8 42,7 29,0 33,9 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  37,2 43,8 37,2 43,8 28,3 35,0 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  35,2 44,4 35,2 44,4 26,2 35,5 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  32,6 44,6 32,6 44,6 23,5 35,8 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  32,4 44,9 32,4 44,9 23,3 36,0 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  30,6 45,0 30,6 45,0 21,4 36,2 

  Summe   45,0  45,0  36,2 

 
IPkt007 »  IP 07 Blockhausweg 2  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378016,00 m  y = 5921492,83 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  42,4 42,4 42,4 42,4 33,7 33,7 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  43,8 46,2 43,8 46,2 35,1 37,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  37,4 46,7 37,4 46,7 28,5 38,0 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  38,3 47,3 38,3 47,3 29,4 38,6 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  37,1 47,7 37,1 47,7 28,1 39,0 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  34,8 47,9 34,8 47,9 25,8 39,2 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  33,9 48,1 33,9 48,1 24,9 39,3 

  Summe   48,1  48,1  39,3 
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IPkt008 »  IP 08 Blockhausweg 3  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378142,83 m  y = 5921592,16 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  40,3 40,3 40,3 40,3 31,5 31,5 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  42,3 44,4 42,3 44,4 33,6 35,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  36,0 45,0 36,0 45,0 27,1 36,3 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,4 45,7 37,4 45,7 28,5 36,9 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  36,8 46,2 36,8 46,2 27,9 37,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  34,2 46,5 34,2 46,5 25,1 37,7 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  33,7 46,7 33,7 46,7 24,6 37,9 

  Summe   46,7  46,7  37,9 

 
 

IPkt009 »  IP 09 Poppenmeedeweg 1  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378810,00 m  y = 5921899,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  35,6 35,6 37,3 37,3 24,6 24,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,9 39,9 39,6 41,6 27,0 29,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  33,2 40,8 34,9 42,5 22,2 29,8 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  35,3 41,9 37,0 43,5 24,3 30,9 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  36,7 43,0 38,4 44,7 25,8 32,1 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  33,4 43,5 35,1 45,2 22,3 32,5 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  34,3 44,0 36,0 45,7 23,2 33,0 

  Summe   44,0  45,7  33,0 

 
IPkt010 »  IP 10 Kringwehrumer Str. 

4  
Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  

    x = 378572,80 m  y = 5921108,72 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  39,6 39,6 39,6 39,6 30,8 30,8 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  45,2 46,3 45,2 46,3 36,6 37,6 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  37,2 46,8 37,2 46,8 28,3 38,1 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  41,6 47,9 41,6 47,9 32,9 39,2 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  44,8 49,6 44,8 49,6 36,1 41,0 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  38,6 50,0 38,6 50,0 29,7 41,3 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,5 50,3 39,5 50,3 30,7 41,6 

  Summe   50,3  50,3  41,6 

 
IPkt011 »  IP 11 Kringwehrumer Str. 

4a  
Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  

    x = 378701,67 m  y = 5921049,96 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  38,3 38,3 38,3 38,3 29,4 29,4 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  43,2 44,4 43,2 44,4 34,5 35,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  36,4 45,0 36,4 45,0 27,4 36,3 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  41,0 46,5 41,0 46,5 32,2 37,7 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  45,8 49,2 45,8 49,2 37,1 40,5 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  38,7 49,5 38,7 49,5 29,8 40,8 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  40,4 50,0 40,4 50,0 31,7 41,3 

  Summe   50,0  50,0  41,3 
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IPkt012 »  IP 12 Bei Kringwehrum 2  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379038,00 m  y = 5921256,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  36,6 36,6 38,3 38,3 25,6 25,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  40,0 41,6 41,7 43,3 29,2 30,8 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  35,0 42,5 36,7 44,2 24,0 31,6 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  38,4 43,9 40,1 45,6 27,6 33,1 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  42,3 46,2 44,0 47,9 31,6 35,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  37,1 46,7 38,8 48,4 26,2 35,9 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,4 47,5 41,1 49,2 28,6 36,6 

  Summe   47,5  49,2  36,6 

 
 

IPkt013 »  IP 13 Cirkwehrumer Str. 
19  

Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379300,51 m  y = 5920724,39 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  32,9 32,9 32,9 32,9 23,8 23,8 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  35,8 37,6 35,8 37,6 26,8 28,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  32,5 38,7 32,5 38,7 23,4 29,7 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  36,2 40,7 36,2 40,7 27,3 31,7 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  41,5 44,1 41,5 44,1 32,7 35,2 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  36,7 44,8 36,7 44,8 27,7 35,9 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  41,2 46,4 41,2 46,4 32,5 37,5 

  Summe   46,4  46,4  37,5 

 
IPkt014 »  IP 14 Am Magarethenhof 

3  
Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  

    x = 379407,00 m  y = 5920662,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  34,0 34,0 35,7 35,7 22,9 22,9 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  36,7 38,5 38,3 40,2 25,7 27,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  33,7 39,8 35,4 41,5 22,7 28,8 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,2 41,7 38,9 43,4 26,3 30,7 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  42,0 44,9 43,7 46,6 31,3 34,0 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  37,9 45,7 39,6 47,4 27,0 34,8 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  42,4 47,3 44,1 49,0 31,7 36,5 

  Summe   47,3  49,0  36,5 

 
IPkt015 »  IP 15 Am Kindergarten 21  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379312,95 m  y = 5920217,93 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  33,8 33,8 35,5 35,5 22,7 22,7 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  36,0 38,0 37,7 39,7 25,0 27,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  34,3 39,6 36,0 41,2 23,2 28,5 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,7 41,7 39,4 43,4 26,8 30,8 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  42,0 44,9 43,7 46,6 31,3 34,0 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  39,7 46,0 41,4 47,7 28,9 35,2 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  45,3 48,7 47,0 50,4 34,7 38,0 

  Summe   48,7  50,4  38,0 
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IPkt016 »  IP 16 Escherweg 6  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378966,13 m  y = 5919737,16 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  32,0 32,0 32,0 32,0 22,8 22,8 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  33,5 35,8 33,5 35,8 24,4 26,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  33,5 37,8 33,5 37,8 24,4 28,7 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  36,3 40,1 36,3 40,1 27,3 31,1 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,4 42,3 38,4 42,3 29,6 33,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  40,0 44,3 40,0 44,3 31,2 35,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  43,3 46,9 43,3 46,9 34,6 38,1 

  Summe   46,9  46,9  38,1 

 
 

IPkt017 »  IP 17 Landesstraße 18  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378483,00 m  y = 5919445,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  32,3 32,3 32,3 32,3 23,2 23,2 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  32,9 35,6 32,9 35,6 23,8 26,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  34,8 38,2 34,8 38,2 25,8 29,2 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  36,2 40,3 36,2 40,3 27,2 31,3 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  36,1 41,7 36,1 41,7 27,1 32,7 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  40,2 44,1 40,2 44,1 31,4 35,1 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,2 45,3 39,2 45,3 30,4 36,4 

  Summe   45,3  45,3  36,4 

 
IPkt018 »  IP 18 gepl. Wohngebiet  Zusatzbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378166,74 m  y = 5919613,57 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  36,3 36,3 38,0 38,0 25,4 25,4 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  36,5 39,4 38,2 41,1 25,6 28,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  39,7 42,6 41,4 44,3 28,9 31,7 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  40,3 44,6 42,0 46,3 29,5 33,8 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,8 45,6 40,5 47,3 27,9 34,8 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  44,6 48,1 46,3 49,8 34,0 37,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  41,1 48,9 42,8 50,6 30,3 38,2 

  Summe   48,9  50,6  38,2 
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Zusatzbelastung - frequenzabhängig 
 
Lange Liste - alle Details  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
Zusatzbelastung       Einstellung: Referenzeinstellung  
  Nacht (22h-6h)  
 
  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
1  IPkt001  IP 01 gepl. Wohngebiet  378020,4  5919718,1  5,0  38,9  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  16    0,0  0,0  72,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  32    0,0  0,0  72,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  63  109,2  0,0  0,0  72,8  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  125  103,7  0,0  0,0  72,8  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  250  99,7  0,0  0,0  72,8  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  500  96,1  0,0  0,0  72,8  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  1000  95,7  0,0  0,0  72,8  4,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  2000  94,0  0,0  0,0  72,8  11,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  12,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  4000  85,4  0,0  0,0  72,8  40,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -24,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1225,5  8000  62,9  0,0  0,0  72,8  143,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -150,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  16    0,0  0,0  72,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  32    0,0  0,0  72,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  63  109,2  0,0  0,0  72,9  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  125  103,7  0,0  0,0  72,9  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  250  99,7  0,0  0,0  72,9  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  500  96,1  0,0  0,0  72,9  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  1000  95,7  0,0  0,0  72,9  4,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  2000  94,0  0,0  0,0  72,9  12,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  12,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  4000  85,4  0,0  0,0  72,9  40,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -25,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1238,5  8000  62,9  0,0  0,0  72,9  144,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -151,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  16    0,0  0,0  69,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  32    0,0  0,0  69,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  63  109,2  0,0  0,0  69,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  125  103,7  0,0  0,0  69,6  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  250  99,7  0,0  0,0  69,6  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  500  96,1  0,0  0,0  69,6  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  1000  95,7  0,0  0,0  69,6  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  2000  94,0  0,0  0,0  69,6  8,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  4000  85,4  0,0  0,0  69,6  27,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -9,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  851,7  8000  62,9  0,0  0,0  69,6  99,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -103,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  16    0,0  0,0  69,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  32    0,0  0,0  69,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  63  109,2  0,0  0,0  69,7  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  125  103,7  0,0  0,0  69,7  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  250  99,7  0,0  0,0  69,7  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  500  96,1  0,0  0,0  69,7  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  1000  95,7  0,0  0,0  69,7  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  2000  94,0  0,0  0,0  69,7  8,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  4000  85,4  0,0  0,0  69,7  28,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -9,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  856,2  8000  62,9  0,0  0,0  69,7  100,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -103,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  16    0,0  0,0  71,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  32    0,0  0,0  71,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  63  109,2  0,0  0,0  71,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  125  103,7  0,0  0,0  71,6  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  250  99,7  0,0  0,0  71,6  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  500  96,1  0,0  0,0  71,6  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  1000  95,7  0,0  0,0  71,6  3,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  2000  94,0  0,0  0,0  71,6  10,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  4000  85,4  0,0  0,0  71,6  35,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -18,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1070,9  8000  62,9  0,0  0,0  71,6  125,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -130,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  16    0,0  0,0  66,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  32    0,0  0,0  66,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  63  109,2  0,0  0,0  66,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  125  103,7  0,0  0,0  66,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  250  99,7  0,0  0,0  66,5  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  500  96,1  0,0  0,0  66,5  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  1000  95,7  0,0  0,0  66,5  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  2000  94,0  0,0  0,0  66,5  5,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  4000  85,4  0,0  0,0  66,5  19,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  592,5  8000  62,9  0,0  0,0  66,5  69,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -69,8    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  16    0,0  0,0  70,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  32    0,0  0,0  70,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  63  109,2  0,0  0,0  70,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,9  50,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  125  103,7  0,0  0,0  70,2  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,1  44,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  250  99,7  0,0  0,0  70,2  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,5  40,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  500  96,1  0,0  0,0  70,2  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,1  36,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  1000  95,7  0,0  0,0  70,2  3,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,1  34,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  2000  94,0  0,0  0,0  70,2  8,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,9  27,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  4000  85,4  0,0  0,0  70,2  30,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -11,8  3,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  915,9  8000  62,9  0,0  0,0  70,2  107,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -111,4  -69,8  
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Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Zusatzbelastung - frequenzabhängig   Seite 2 von 18  

  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
2  IPkt002  IP 02 Lottmannstr. 12  377806,1  5919886,6  5,0  39,7  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  16    0,0  0,0  71,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  32    0,0  0,0  71,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  63  109,2  0,0  0,0  71,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  125  103,7  0,0  0,0  71,3  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  250  99,7  0,0  0,0  71,3  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  500  96,1  0,0  0,0  71,3  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  1000  95,7  0,0  0,0  71,3  3,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  2000  94,0  0,0  0,0  71,3  10,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  4000  85,4  0,0  0,0  71,3  33,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -16,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1030,6  8000  62,9  0,0  0,0  71,3  120,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -125,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  16    0,0  0,0  71,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  32    0,0  0,0  71,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  63  109,2  0,0  0,0  71,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  125  103,7  0,0  0,0  71,9  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  250  99,7  0,0  0,0  71,9  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  500  96,1  0,0  0,0  71,9  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  1000  95,7  0,0  0,0  71,9  4,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  2000  94,0  0,0  0,0  71,9  10,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  14,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  4000  85,4  0,0  0,0  71,9  36,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -20,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1112,0  8000  62,9  0,0  0,0  71,9  130,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -136,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  16    0,0  0,0  67,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  32    0,0  0,0  67,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  63  109,2  0,0  0,0  67,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  125  103,7  0,0  0,0  67,0  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  250  99,7  0,0  0,0  67,0  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  500  96,1  0,0  0,0  67,0  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  1000  95,7  0,0  0,0  67,0  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  2000  94,0  0,0  0,0  67,0  6,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  4000  85,4  0,0  0,0  67,0  20,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  634,0  8000  62,9  0,0  0,0  67,0  74,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -75,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  16    0,0  0,0  68,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  32    0,0  0,0  68,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  63  109,2  0,0  0,0  68,7  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  125  103,7  0,0  0,0  68,7  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  250  99,7  0,0  0,0  68,7  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  500  96,1  0,0  0,0  68,7  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  1000  95,7  0,0  0,0  68,7  2,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  2000  94,0  0,0  0,0  68,7  7,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  4000  85,4  0,0  0,0  68,7  25,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -5,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  765,0  8000  62,9  0,0  0,0  68,7  89,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -92,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  16    0,0  0,0  71,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  32    0,0  0,0  71,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  63  109,2  0,0  0,0  71,7  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  125  103,7  0,0  0,0  71,7  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  250  99,7  0,0  0,0  71,7  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  500  96,1  0,0  0,0  71,7  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  1000  95,7  0,0  0,0  71,7  4,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  2000  94,0  0,0  0,0  71,7  10,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  14,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  4000  85,4  0,0  0,0  71,7  35,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -18,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1083,4  8000  62,9  0,0  0,0  71,7  126,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -132,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  16    0,0  0,0  66,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  32    0,0  0,0  66,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  63  109,2  0,0  0,0  66,8  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  125  103,7  0,0  0,0  66,8  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  250  99,7  0,0  0,0  66,8  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  500  96,1  0,0  0,0  66,8  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  1000  95,7  0,0  0,0  66,8  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  2000  94,0  0,0  0,0  66,8  6,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  4000  85,4  0,0  0,0  66,8  20,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  1,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  619,7  8000  62,9  0,0  0,0  66,8  72,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -73,4    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  16    0,0  0,0  71,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  32    0,0  0,0  71,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  63  109,2  0,0  0,0  71,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,9  51,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  125  103,7  0,0  0,0  71,1  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,1  45,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  250  99,7  0,0  0,0  71,1  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,5  41,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  500  96,1  0,0  0,0  71,1  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,0  36,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  1000  95,7  0,0  0,0  71,1  3,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,8  35,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  2000  94,0  0,0  0,0  71,1  9,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,0  28,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  4000  85,4  0,0  0,0  71,1  33,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -16,0  4,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1016,1  8000  62,9  0,0  0,0  71,1  118,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -124,0  -71,2  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
3  IPkt003  IP 03 Börgstee 24  377627,9  5920028,1  5,0  40,3  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  16    0,0  0,0  70,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  32    0,0  0,0  70,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  63  109,2  0,0  0,0  70,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  125  103,7  0,0  0,0  70,1  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  250  99,7  0,0  0,0  70,1  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  500  96,1  0,0  0,0  70,1  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  1000  95,7  0,0  0,0  70,1  3,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  2000  94,0  0,0  0,0  70,1  8,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  4000  85,4  0,0  0,0  70,1  29,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -11,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  898,6  8000  62,9  0,0  0,0  70,1  105,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -109,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  16    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  32    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  63  109,2  0,0  0,0  71,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  125  103,7  0,0  0,0  71,4  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  250  99,7  0,0  0,0  71,4  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  500  96,1  0,0  0,0  71,4  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  1000  95,7  0,0  0,0  71,4  3,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  2000  94,0  0,0  0,0  71,4  10,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  4000  85,4  0,0  0,0  71,4  34,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -17,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1048,8  8000  62,9  0,0  0,0  71,4  122,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -128,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  16    0,0  0,0  64,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  32    0,0  0,0  64,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  63  109,2  0,0  0,0  64,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  47,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  125  103,7  0,0  0,0  64,9  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  250  99,7  0,0  0,0  64,9  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  500  96,1  0,0  0,0  64,9  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  1000  95,7  0,0  0,0  64,9  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  2000  94,0  0,0  0,0  64,9  4,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  4000  85,4  0,0  0,0  64,9  16,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  494,8  8000  62,9  0,0  0,0  64,9  57,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -56,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  16    0,0  0,0  68,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  32    0,0  0,0  68,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  63  109,2  0,0  0,0  68,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  125  103,7  0,0  0,0  68,6  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  250  99,7  0,0  0,0  68,6  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  500  96,1  0,0  0,0  68,6  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  1000  95,7  0,0  0,0  68,6  2,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  2000  94,0  0,0  0,0  68,6  7,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  4000  85,4  0,0  0,0  68,6  24,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -5,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  757,7  8000  62,9  0,0  0,0  68,6  88,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -91,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  16    0,0  0,0  72,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  32    0,0  0,0  72,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  63  109,2  0,0  0,0  72,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  125  103,7  0,0  0,0  72,2  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  250  99,7  0,0  0,0  72,2  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  500  96,1  0,0  0,0  72,2  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  1000  95,7  0,0  0,0  72,2  4,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  2000  94,0  0,0  0,0  72,2  11,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  4000  85,4  0,0  0,0  72,2  37,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -21,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1143,6  8000  62,9  0,0  0,0  72,2  133,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -139,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  16    0,0  0,0  68,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  32    0,0  0,0  68,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  63  109,2  0,0  0,0  68,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  125  103,7  0,0  0,0  68,2  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  250  99,7  0,0  0,0  68,2  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  500  96,1  0,0  0,0  68,2  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  1000  95,7  0,0  0,0  68,2  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  2000  94,0  0,0  0,0  68,2  7,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  4000  85,4  0,0  0,0  68,2  23,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -3,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  724,0  8000  62,9  0,0  0,0  68,2  84,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -86,9    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  16    0,0  0,0  72,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  32    0,0  0,0  72,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  63  109,2  0,0  0,0  72,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,9  51,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  125  103,7  0,0  0,0  72,2  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,1  46,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  250  99,7  0,0  0,0  72,2  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,3  41,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  500  96,1  0,0  0,0  72,2  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,7  37,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  1000  95,7  0,0  0,0  72,2  4,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,4  35,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  2000  94,0  0,0  0,0  72,2  11,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,8  29,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  4000  85,4  0,0  0,0  72,2  37,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -21,2  7,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1142,9  8000  62,9  0,0  0,0  72,2  133,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -139,8  -56,8  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
4  IPkt004  IP 04 Dobbenlandstr.  376938,6  5920889,1  5,0  35,9  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  16    0,0  0,0  69,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  32    0,0  0,0  69,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  63  109,2  0,0  0,0  69,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  125  103,7  0,0  0,0  69,4  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  250  99,7  0,0  0,0  69,4  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  500  96,1  0,0  0,0  69,4  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  1000  95,7  0,0  0,0  69,4  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  2000  94,0  0,0  0,0  69,4  8,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  4000  85,4  0,0  0,0  69,4  27,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -8,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  827,9  8000  62,9  0,0  0,0  69,4  96,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -100,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  16    0,0  0,0  72,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  32    0,0  0,0  72,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  63  109,2  0,0  0,0  72,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  125  103,7  0,0  0,0  72,5  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  250  99,7  0,0  0,0  72,5  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  500  96,1  0,0  0,0  72,5  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  1000  95,7  0,0  0,0  72,5  4,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  2000  94,0  0,0  0,0  72,5  11,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  4000  85,4  0,0  0,0  72,5  38,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -23,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1188,3  8000  62,9  0,0  0,0  72,5  138,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -145,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  16    0,0  0,0  69,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  32    0,0  0,0  69,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  63  109,2  0,0  0,0  69,8  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  125  103,7  0,0  0,0  69,8  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  250  99,7  0,0  0,0  69,8  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  500  96,1  0,0  0,0  69,8  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  1000  95,7  0,0  0,0  69,8  3,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  2000  94,0  0,0  0,0  69,8  8,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  4000  85,4  0,0  0,0  69,8  28,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -9,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  869,6  8000  62,9  0,0  0,0  69,8  101,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -105,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  16    0,0  0,0  73,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  32    0,0  0,0  73,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  63  109,2  0,0  0,0  73,1  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  125  103,7  0,0  0,0  73,1  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  250  99,7  0,0  0,0  73,1  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  500  96,1  0,0  0,0  73,1  2,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  1000  95,7  0,0  0,0  73,1  4,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  2000  94,0  0,0  0,0  73,1  12,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  11,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  4000  85,4  0,0  0,0  73,1  41,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -26,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1271,5  8000  62,9  0,0  0,0  73,1  148,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -155,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  16    0,0  0,0  75,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  32    0,0  0,0  75,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  63  109,2  0,0  0,0  75,6  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  125  103,7  0,0  0,0  75,6  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  250  99,7  0,0  0,0  75,6  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  500  96,1  0,0  0,0  75,6  3,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  1000  95,7  0,0  0,0  75,6  6,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  2000  94,0  0,0  0,0  75,6  16,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  5,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  4000  85,4  0,0  0,0  75,6  55,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -42,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1697,2  8000  62,9  0,0  0,0  75,6  198,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -208,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  16    0,0  0,0  74,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  32    0,0  0,0  74,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  63  109,2  0,0  0,0  74,7  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  125  103,7  0,0  0,0  74,7  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  250  99,7  0,0  0,0  74,7  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  500  96,1  0,0  0,0  74,7  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  1000  95,7  0,0  0,0  74,7  5,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  2000  94,0  0,0  0,0  74,7  14,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  4000  85,4  0,0  0,0  74,7  50,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -36,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1537,4  8000  62,9  0,0  0,0  74,7  179,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -188,5    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  16    0,0  0,0  76,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  32    0,0  0,0  76,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  63  109,2  0,0  0,0  76,6  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,4  48,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  125  103,7  0,0  0,0  76,6  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,3  42,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  250  99,7  0,0  0,0  76,6  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,1  37,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  500  96,1  0,0  0,0  76,6  3,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,8  33,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  1000  95,7  0,0  0,0  76,6  7,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,1  30,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  2000  94,0  0,0  0,0  76,6  18,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,0  23,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  4000  85,4  0,0  0,0  76,6  62,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -50,6  -5,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1904,2  8000  62,9  0,0  0,0  76,6  222,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -233,3    
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Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Zusatzbelastung - frequenzabhängig   Seite 5 von 18  

  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
5  IPkt005  IP 05 Kloster Sielmönken 11  377101,5  5921178,3  5,0  36,6  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  16    0,0  0,0  68,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  32    0,0  0,0  68,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  63  109,2  0,0  0,0  68,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  44,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  125  103,7  0,0  0,0  68,1  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  250  99,7  0,0  0,0  68,1  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  500  96,1  0,0  0,0  68,1  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  1000  95,7  0,0  0,0  68,1  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  2000  94,0  0,0  0,0  68,1  6,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  4000  85,4  0,0  0,0  68,1  23,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -3,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  718,9  8000  62,9  0,0  0,0  68,1  84,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -86,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  16    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  32    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  63  109,2  0,0  0,0  71,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  125  103,7  0,0  0,0  71,4  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  250  99,7  0,0  0,0  71,4  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  500  96,1  0,0  0,0  71,4  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  1000  95,7  0,0  0,0  71,4  3,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  2000  94,0  0,0  0,0  71,4  10,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  4000  85,4  0,0  0,0  71,4  34,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -17,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1050,6  8000  62,9  0,0  0,0  71,4  122,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -128,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  16    0,0  0,0  70,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  32    0,0  0,0  70,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  63  109,2  0,0  0,0  70,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  125  103,7  0,0  0,0  70,2  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  250  99,7  0,0  0,0  70,2  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  500  96,1  0,0  0,0  70,2  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  1000  95,7  0,0  0,0  70,2  3,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  2000  94,0  0,0  0,0  70,2  8,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  4000  85,4  0,0  0,0  70,2  30,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -11,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  916,0  8000  62,9  0,0  0,0  70,2  107,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -111,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  16    0,0  0,0  72,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  32    0,0  0,0  72,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  63  109,2  0,0  0,0  72,8  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  125  103,7  0,0  0,0  72,8  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  250  99,7  0,0  0,0  72,8  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  500  96,1  0,0  0,0  72,8  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  1000  95,7  0,0  0,0  72,8  4,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  2000  94,0  0,0  0,0  72,8  11,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  12,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  4000  85,4  0,0  0,0  72,8  40,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -24,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1233,9  8000  62,9  0,0  0,0  72,8  144,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -151,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  16    0,0  0,0  75,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  32    0,0  0,0  75,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  63  109,2  0,0  0,0  75,2  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  125  103,7  0,0  0,0  75,2  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  250  99,7  0,0  0,0  75,2  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  500  96,1  0,0  0,0  75,2  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  1000  95,7  0,0  0,0  75,2  5,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  2000  94,0  0,0  0,0  75,2  15,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  4000  85,4  0,0  0,0  75,2  53,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -39,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1615,8  8000  62,9  0,0  0,0  75,2  188,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -198,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  16    0,0  0,0  74,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  32    0,0  0,0  74,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  63  109,2  0,0  0,0  74,8  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  125  103,7  0,0  0,0  74,8  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  250  99,7  0,0  0,0  74,8  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  500  96,1  0,0  0,0  74,8  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  1000  95,7  0,0  0,0  74,8  5,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  2000  94,0  0,0  0,0  74,8  15,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  4000  85,4  0,0  0,0  74,8  50,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -37,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1553,4  8000  62,9  0,0  0,0  74,8  181,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -190,5    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  16    0,0  0,0  76,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  32    0,0  0,0  76,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  63  109,2  0,0  0,0  76,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,5  48,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  125  103,7  0,0  0,0  76,4  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,5  42,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  250  99,7  0,0  0,0  76,4  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,3  38,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  500  96,1  0,0  0,0  76,4  3,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,0  33,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  1000  95,7  0,0  0,0  76,4  6,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,4  31,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  2000  94,0  0,0  0,0  76,4  18,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,5  24,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  4000  85,4  0,0  0,0  76,4  61,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -49,4  -2,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1872,2  8000  62,9  0,0  0,0  76,4  218,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -229,4  -86,3  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
6  IPkt006  IP 06 Kloster Sielmönken 6  377268,8  5921456,6  5,0  36,2  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  16    0,0  0,0  68,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  32    0,0  0,0  68,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  63  109,2  0,0  0,0  68,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  125  103,7  0,0  0,0  68,4  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  250  99,7  0,0  0,0  68,4  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  500  96,1  0,0  0,0  68,4  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  1000  95,7  0,0  0,0  68,4  2,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  2000  94,0  0,0  0,0  68,4  7,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  4000  85,4  0,0  0,0  68,4  24,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -4,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  742,9  8000  62,9  0,0  0,0  68,4  86,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -89,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  16    0,0  0,0  71,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  32    0,0  0,0  71,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  63  109,2  0,0  0,0  71,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  125  103,7  0,0  0,0  71,0  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  250  99,7  0,0  0,0  71,0  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  500  96,1  0,0  0,0  71,0  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  1000  95,7  0,0  0,0  71,0  3,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  2000  94,0  0,0  0,0  71,0  9,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  4000  85,4  0,0  0,0  71,0  32,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -15,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  998,5  8000  62,9  0,0  0,0  71,0  116,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -121,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  16    0,0  0,0  71,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  32    0,0  0,0  71,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  63  109,2  0,0  0,0  71,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  125  103,7  0,0  0,0  71,5  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  250  99,7  0,0  0,0  71,5  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  500  96,1  0,0  0,0  71,5  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  1000  95,7  0,0  0,0  71,5  3,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  2000  94,0  0,0  0,0  71,5  10,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  4000  85,4  0,0  0,0  71,5  34,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -17,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1057,1  8000  62,9  0,0  0,0  71,5  123,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -129,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  16    0,0  0,0  73,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  32    0,0  0,0  73,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  63  109,2  0,0  0,0  73,1  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  125  103,7  0,0  0,0  73,1  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  250  99,7  0,0  0,0  73,1  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  500  96,1  0,0  0,0  73,1  2,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  1000  95,7  0,0  0,0  73,1  4,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  2000  94,0  0,0  0,0  73,1  12,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  11,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  4000  85,4  0,0  0,0  73,1  41,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -26,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1273,0  8000  62,9  0,0  0,0  73,1  148,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -156,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  16    0,0  0,0  75,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  32    0,0  0,0  75,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  63  109,2  0,0  0,0  75,0  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  125  103,7  0,0  0,0  75,0  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  250  99,7  0,0  0,0  75,0  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  500  96,1  0,0  0,0  75,0  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  1000  95,7  0,0  0,0  75,0  5,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  2000  94,0  0,0  0,0  75,0  15,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  4000  85,4  0,0  0,0  75,0  52,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -38,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1590,8  8000  62,9  0,0  0,0  75,0  185,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -195,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  16    0,0  0,0  75,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  32    0,0  0,0  75,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  63  109,2  0,0  0,0  75,2  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  125  103,7  0,0  0,0  75,2  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  250  99,7  0,0  0,0  75,2  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  500  96,1  0,0  0,0  75,2  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  1000  95,7  0,0  0,0  75,2  5,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  2000  94,0  0,0  0,0  75,2  15,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  4000  85,4  0,0  0,0  75,2  53,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -40,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1626,7  8000  62,9  0,0  0,0  75,2  190,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -199,5    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  16    0,0  0,0  76,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  32    0,0  0,0  76,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  63  109,2  0,0  0,0  76,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,4  48,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  125  103,7  0,0  0,0  76,5  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,4  42,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  250  99,7  0,0  0,0  76,5  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,2  37,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  500  96,1  0,0  0,0  76,5  3,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,9  33,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  1000  95,7  0,0  0,0  76,5  6,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,3  31,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  2000  94,0  0,0  0,0  76,5  18,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,2  23,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  4000  85,4  0,0  0,0  76,5  61,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -50,0  -3,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1888,2  8000  62,9  0,0  0,0  76,5  220,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -231,3  -89,4  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
7  IPkt007  IP 07 Blockhausweg 2  378016,0  5921492,8  5,0  39,3  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  16    0,0  0,0  67,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  32    0,0  0,0  67,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  63  109,2  0,0  0,0  67,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  44,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  125  103,7  0,0  0,0  67,2  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  250  99,7  0,0  0,0  67,2  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  500  96,1  0,0  0,0  67,2  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  1000  95,7  0,0  0,0  67,2  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  2000  94,0  0,0  0,0  67,2  6,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  4000  85,4  0,0  0,0  67,2  21,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -0,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  647,8  8000  62,9  0,0  0,0  67,2  75,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -77,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  16    0,0  0,0  66,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  32    0,0  0,0  66,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  63  109,2  0,0  0,0  66,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  46,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  125  103,7  0,0  0,0  66,1  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  250  99,7  0,0  0,0  66,1  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  500  96,1  0,0  0,0  66,1  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  1000  95,7  0,0  0,0  66,1  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  2000  94,0  0,0  0,0  66,1  5,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  4000  85,4  0,0  0,0  66,1  18,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  3,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  567,2  8000  62,9  0,0  0,0  66,1  66,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -66,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  16    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  32    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  63  109,2  0,0  0,0  71,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  125  103,7  0,0  0,0  71,4  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  250  99,7  0,0  0,0  71,4  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  500  96,1  0,0  0,0  71,4  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  1000  95,7  0,0  0,0  71,4  3,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  2000  94,0  0,0  0,0  71,4  10,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  4000  85,4  0,0  0,0  71,4  34,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -17,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1043,1  8000  62,9  0,0  0,0  71,4  121,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -127,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  16    0,0  0,0  70,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  32    0,0  0,0  70,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  63  109,2  0,0  0,0  70,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  125  103,7  0,0  0,0  70,6  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  250  99,7  0,0  0,0  70,6  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  500  96,1  0,0  0,0  70,6  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  1000  95,7  0,0  0,0  70,6  3,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  2000  94,0  0,0  0,0  70,6  9,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  4000  85,4  0,0  0,0  70,6  31,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -13,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  955,8  8000  62,9  0,0  0,0  70,6  111,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -116,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  16    0,0  0,0  71,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  32    0,0  0,0  71,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  63  109,2  0,0  0,0  71,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  125  103,7  0,0  0,0  71,6  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  250  99,7  0,0  0,0  71,6  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  500  96,1  0,0  0,0  71,6  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  1000  95,7  0,0  0,0  71,6  3,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  2000  94,0  0,0  0,0  71,6  10,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  4000  85,4  0,0  0,0  71,6  35,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -18,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1072,6  8000  62,9  0,0  0,0  71,6  125,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -131,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  16    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  32    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  63  109,2  0,0  0,0  73,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  125  103,7  0,0  0,0  73,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  250  99,7  0,0  0,0  73,4  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  500  96,1  0,0  0,0  73,4  2,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  1000  95,7  0,0  0,0  73,4  4,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  2000  94,0  0,0  0,0  73,4  12,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  4000  85,4  0,0  0,0  73,4  43,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -28,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1314,9  8000  62,9  0,0  0,0  73,4  153,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -161,2    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  16    0,0  0,0  74,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  32    0,0  0,0  74,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  63  109,2  0,0  0,0  74,0  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,0  50,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  125  103,7  0,0  0,0  74,0  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,1  45,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  250  99,7  0,0  0,0  74,0  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,2  40,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  500  96,1  0,0  0,0  74,0  2,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,3  36,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  1000  95,7  0,0  0,0  74,0  5,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,5  34,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  2000  94,0  0,0  0,0  74,0  13,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  9,2  28,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  4000  85,4  0,0  0,0  74,0  46,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -32,2  5,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1419,6  8000  62,9  0,0  0,0  74,0  165,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -174,1  -66,1  
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Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Zusatzbelastung - frequenzabhängig   Seite 8 von 18  

  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
8  IPkt008  IP 08 Blockhausweg 3  378142,8  5921592,2  5,0  37,9  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  16    0,0  0,0  69,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  32    0,0  0,0  69,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  63  109,2  0,0  0,0  69,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  125  103,7  0,0  0,0  69,0  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  250  99,7  0,0  0,0  69,0  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  500  96,1  0,0  0,0  69,0  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  1000  95,7  0,0  0,0  69,0  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  2000  94,0  0,0  0,0  69,0  7,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  4000  85,4  0,0  0,0  69,0  25,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -6,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  791,7  8000  62,9  0,0  0,0  69,0  92,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -95,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  16    0,0  0,0  67,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  32    0,0  0,0  67,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  63  109,2  0,0  0,0  67,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  44,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  125  103,7  0,0  0,0  67,3  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  250  99,7  0,0  0,0  67,3  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  500  96,1  0,0  0,0  67,3  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  1000  95,7  0,0  0,0  67,3  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  2000  94,0  0,0  0,0  67,3  6,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  4000  85,4  0,0  0,0  67,3  21,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -0,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  655,5  8000  62,9  0,0  0,0  67,3  76,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -78,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  16    0,0  0,0  72,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  32    0,0  0,0  72,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  63  109,2  0,0  0,0  72,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  125  103,7  0,0  0,0  72,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  250  99,7  0,0  0,0  72,4  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  500  96,1  0,0  0,0  72,4  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  1000  95,7  0,0  0,0  72,4  4,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  2000  94,0  0,0  0,0  72,4  11,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  4000  85,4  0,0  0,0  72,4  38,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -22,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1178,4  8000  62,9  0,0  0,0  72,4  137,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -144,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  16    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  32    0,0  0,0  71,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  63  109,2  0,0  0,0  71,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  125  103,7  0,0  0,0  71,4  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  250  99,7  0,0  0,0  71,4  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  500  96,1  0,0  0,0  71,4  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  1000  95,7  0,0  0,0  71,4  3,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  2000  94,0  0,0  0,0  71,4  10,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  4000  85,4  0,0  0,0  71,4  34,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -17,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1043,6  8000  62,9  0,0  0,0  71,4  122,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -127,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  16    0,0  0,0  71,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  32    0,0  0,0  71,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  63  109,2  0,0  0,0  71,8  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  125  103,7  0,0  0,0  71,8  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  250  99,7  0,0  0,0  71,8  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  500  96,1  0,0  0,0  71,8  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  1000  95,7  0,0  0,0  71,8  4,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  2000  94,0  0,0  0,0  71,8  10,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  14,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  4000  85,4  0,0  0,0  71,8  35,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -19,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1096,5  8000  62,9  0,0  0,0  71,8  128,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -134,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  16    0,0  0,0  73,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  32    0,0  0,0  73,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  63  109,2  0,0  0,0  73,9  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  125  103,7  0,0  0,0  73,9  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  250  99,7  0,0  0,0  73,9  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  500  96,1  0,0  0,0  73,9  2,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  1000  95,7  0,0  0,0  73,9  5,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  2000  94,0  0,0  0,0  73,9  13,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  9,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  4000  85,4  0,0  0,0  73,9  45,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -31,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1389,9  8000  62,9  0,0  0,0  73,9  162,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -170,4    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  16    0,0  0,0  74,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  32    0,0  0,0  74,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  63  109,2  0,0  0,0  74,2  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,8  49,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  125  103,7  0,0  0,0  74,2  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,9  44,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  250  99,7  0,0  0,0  74,2  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,0  39,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  500  96,1  0,0  0,0  74,2  2,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,1  35,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  1000  95,7  0,0  0,0  74,2  5,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,2  33,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  2000  94,0  0,0  0,0  74,2  14,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  8,8  26,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  4000  85,4  0,0  0,0  74,2  47,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -33,3  0,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1449,1  8000  62,9  0,0  0,0  74,2  169,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -177,7  -78,0  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
9  IPkt009  IP 09 Poppenmeedeweg 1  378810,0  5921899,0  5,0  33,0  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  16    0,0  0,0  74,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  32    0,0  0,0  74,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  63  109,2  0,0  0,0  74,2  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  125  103,7  0,0  0,0  74,2  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  250  99,7  0,0  0,0  74,2  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  500  96,1  0,0  0,0  74,2  2,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  1000  95,7  0,0  0,0  74,2  5,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  2000  94,0  0,0  0,0  74,2  14,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  8,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  4000  85,4  0,0  0,0  74,2  47,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -33,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1448,4  8000  62,9  0,0  0,0  74,2  169,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -177,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  16    0,0  0,0  72,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  32    0,0  0,0  72,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  63  109,2  0,0  0,0  72,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  125  103,7  0,0  0,0  72,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  250  99,7  0,0  0,0  72,4  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  500  96,1  0,0  0,0  72,4  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  1000  95,7  0,0  0,0  72,4  4,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  2000  94,0  0,0  0,0  72,4  11,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  4000  85,4  0,0  0,0  72,4  38,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -22,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1181,2  8000  62,9  0,0  0,0  72,4  138,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -144,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  16    0,0  0,0  76,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  32    0,0  0,0  76,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  63  109,2  0,0  0,0  76,0  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  125  103,7  0,0  0,0  76,0  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  250  99,7  0,0  0,0  76,0  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  500  96,1  0,0  0,0  76,0  3,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  1000  95,7  0,0  0,0  76,0  6,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  2000  94,0  0,0  0,0  76,0  17,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  3,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  4000  85,4  0,0  0,0  76,0  58,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -46,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1782,0  8000  62,9  0,0  0,0  76,0  208,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -218,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  16    0,0  0,0  74,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  32    0,0  0,0  74,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  63  109,2  0,0  0,0  74,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  125  103,7  0,0  0,0  74,5  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  250  99,7  0,0  0,0  74,5  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  500  96,1  0,0  0,0  74,5  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  1000  95,7  0,0  0,0  74,5  5,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  2000  94,0  0,0  0,0  74,5  14,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  8,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  4000  85,4  0,0  0,0  74,5  49,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -35,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1497,3  8000  62,9  0,0  0,0  74,5  175,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -183,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  16    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  32    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  63  109,2  0,0  0,0  73,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  125  103,7  0,0  0,0  73,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  250  99,7  0,0  0,0  73,4  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  500  96,1  0,0  0,0  73,4  2,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  1000  95,7  0,0  0,0  73,4  4,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  2000  94,0  0,0  0,0  73,4  12,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  4000  85,4  0,0  0,0  73,4  43,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -28,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1313,8  8000  62,9  0,0  0,0  73,4  153,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -161,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  16    0,0  0,0  75,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  32    0,0  0,0  75,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  63  109,2  0,0  0,0  75,9  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  125  103,7  0,0  0,0  75,9  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  250  99,7  0,0  0,0  75,9  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  500  96,1  0,0  0,0  75,9  3,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  1000  95,7  0,0  0,0  75,9  6,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  2000  94,0  0,0  0,0  75,9  17,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  4,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  4000  85,4  0,0  0,0  75,9  57,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -45,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1755,6  8000  62,9  0,0  0,0  75,9  205,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -215,2    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  16    0,0  0,0  75,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  32    0,0  0,0  75,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  63  109,2  0,0  0,0  75,2  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,8  46,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  125  103,7  0,0  0,0  75,2  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,8  40,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  250  99,7  0,0  0,0  75,2  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,8  35,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  500  96,1  0,0  0,0  75,2  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,7  30,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  1000  95,7  0,0  0,0  75,2  6,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,5  27,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  2000  94,0  0,0  0,0  75,2  15,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,0  17,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  4000  85,4  0,0  0,0  75,2  53,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -40,2  -21,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1628,9  8000  62,9  0,0  0,0  75,2  190,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -199,7    
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
10  IPkt010  IP 10 Kringwehrumer Str. 4  378572,8  5921108,7  5,0  41,6  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  16    0,0  0,0  69,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  32    0,0  0,0  69,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  63  109,2  0,0  0,0  69,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  125  103,7  0,0  0,0  69,6  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  250  99,7  0,0  0,0  69,6  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  500  96,1  0,0  0,0  69,6  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  1000  95,7  0,0  0,0  69,6  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  2000  94,0  0,0  0,0  69,6  8,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  4000  85,4  0,0  0,0  69,6  27,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -8,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  846,3  8000  62,9  0,0  0,0  69,6  98,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -102,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  16    0,0  0,0  64,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  32    0,0  0,0  64,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  63  109,2  0,0  0,0  64,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  47,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  125  103,7  0,0  0,0  64,9  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  250  99,7  0,0  0,0  64,9  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  500  96,1  0,0  0,0  64,9  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  1000  95,7  0,0  0,0  64,9  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  2000  94,0  0,0  0,0  64,9  4,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  4000  85,4  0,0  0,0  64,9  16,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  494,4  8000  62,9  0,0  0,0  64,9  57,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -56,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  16    0,0  0,0  71,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  32    0,0  0,0  71,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  63  109,2  0,0  0,0  71,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  125  103,7  0,0  0,0  71,5  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  250  99,7  0,0  0,0  71,5  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  500  96,1  0,0  0,0  71,5  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  1000  95,7  0,0  0,0  71,5  3,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  2000  94,0  0,0  0,0  71,5  10,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  4000  85,4  0,0  0,0  71,5  34,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -17,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1061,4  8000  62,9  0,0  0,0  71,5  124,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -129,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  16    0,0  0,0  67,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  32    0,0  0,0  67,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  63  109,2  0,0  0,0  67,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  44,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  125  103,7  0,0  0,0  67,9  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  250  99,7  0,0  0,0  67,9  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  500  96,1  0,0  0,0  67,9  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  1000  95,7  0,0  0,0  67,9  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  2000  94,0  0,0  0,0  67,9  6,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  4000  85,4  0,0  0,0  67,9  22,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -2,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  700,1  8000  62,9  0,0  0,0  67,9  81,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -83,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  16    0,0  0,0  65,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  32    0,0  0,0  65,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  63  109,2  0,0  0,0  65,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  46,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  125  103,7  0,0  0,0  65,3  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  250  99,7  0,0  0,0  65,3  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  500  96,1  0,0  0,0  65,3  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  1000  95,7  0,0  0,0  65,3  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  2000  94,0  0,0  0,0  65,3  5,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  4000  85,4  0,0  0,0  65,3  16,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  517,0  8000  62,9  0,0  0,0  65,3  60,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -59,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  16    0,0  0,0  70,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  32    0,0  0,0  70,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  63  109,2  0,0  0,0  70,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  125  103,7  0,0  0,0  70,4  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  250  99,7  0,0  0,0  70,4  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  500  96,1  0,0  0,0  70,4  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  1000  95,7  0,0  0,0  70,4  3,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  2000  94,0  0,0  0,0  70,4  9,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  4000  85,4  0,0  0,0  70,4  30,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -12,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  933,8  8000  62,9  0,0  0,0  70,4  109,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -113,7    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  16    0,0  0,0  69,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  32    0,0  0,0  69,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  63  109,2  0,0  0,0  69,7  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,4  52,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  125  103,7  0,0  0,0  69,7  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,7  47,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  250  99,7  0,0  0,0  69,7  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,1  42,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  500  96,1  0,0  0,0  69,7  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,8  38,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  1000  95,7  0,0  0,0  69,7  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,9  37,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  2000  94,0  0,0  0,0  69,7  8,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,1  31,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  4000  85,4  0,0  0,0  69,7  28,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -9,3  10,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  856,8  8000  62,9  0,0  0,0  69,7  100,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -103,9  -55,0  
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Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Zusatzbelastung - frequenzabhängig   Seite 11 von 18  

  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
11  IPkt011  IP 11 Kringwehrumer Str. 4a  378701,7  5921050,0  5,0  41,3  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  16    0,0  0,0  70,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  32    0,0  0,0  70,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  63  109,2  0,0  0,0  70,7  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  125  103,7  0,0  0,0  70,7  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  250  99,7  0,0  0,0  70,7  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  500  96,1  0,0  0,0  70,7  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  1000  95,7  0,0  0,0  70,7  3,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  2000  94,0  0,0  0,0  70,7  9,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  4000  85,4  0,0  0,0  70,7  31,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -13,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  960,6  8000  62,9  0,0  0,0  70,7  112,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -117,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  16    0,0  0,0  66,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  32    0,0  0,0  66,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  63  109,2  0,0  0,0  66,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  125  103,7  0,0  0,0  66,6  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  250  99,7  0,0  0,0  66,6  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  500  96,1  0,0  0,0  66,6  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  1000  95,7  0,0  0,0  66,6  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  2000  94,0  0,0  0,0  66,6  5,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  4000  85,4  0,0  0,0  66,6  19,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  601,8  8000  62,9  0,0  0,0  66,6  70,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -71,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  16    0,0  0,0  72,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  32    0,0  0,0  72,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  63  109,2  0,0  0,0  72,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  125  103,7  0,0  0,0  72,1  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  250  99,7  0,0  0,0  72,1  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  500  96,1  0,0  0,0  72,1  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  1000  95,7  0,0  0,0  72,1  4,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  2000  94,0  0,0  0,0  72,1  11,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  4000  85,4  0,0  0,0  72,1  37,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -21,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1139,3  8000  62,9  0,0  0,0  72,1  133,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -139,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  16    0,0  0,0  68,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  32    0,0  0,0  68,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  63  109,2  0,0  0,0  68,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  125  103,7  0,0  0,0  68,4  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  250  99,7  0,0  0,0  68,4  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  500  96,1  0,0  0,0  68,4  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  1000  95,7  0,0  0,0  68,4  2,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  2000  94,0  0,0  0,0  68,4  7,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  4000  85,4  0,0  0,0  68,4  24,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -4,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  742,6  8000  62,9  0,0  0,0  68,4  86,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -89,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  16    0,0  0,0  64,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  32    0,0  0,0  64,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  63  109,2  0,0  0,0  64,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  47,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  125  103,7  0,0  0,0  64,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  250  99,7  0,0  0,0  64,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  500  96,1  0,0  0,0  64,4  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  1000  95,7  0,0  0,0  64,4  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  2000  94,0  0,0  0,0  64,4  4,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  4000  85,4  0,0  0,0  64,4  15,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  8,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  468,1  8000  62,9  0,0  0,0  64,4  54,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -53,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  16    0,0  0,0  70,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  32    0,0  0,0  70,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  63  109,2  0,0  0,0  70,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  125  103,7  0,0  0,0  70,3  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  250  99,7  0,0  0,0  70,3  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  500  96,1  0,0  0,0  70,3  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  1000  95,7  0,0  0,0  70,3  3,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  2000  94,0  0,0  0,0  70,3  8,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  4000  85,4  0,0  0,0  70,3  30,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -12,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  923,8  8000  62,9  0,0  0,0  70,3  108,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -112,4    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  16    0,0  0,0  68,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  32    0,0  0,0  68,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  63  109,2  0,0  0,0  68,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,2  52,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  125  103,7  0,0  0,0  68,9  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,5  46,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  250  99,7  0,0  0,0  68,9  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,0  42,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  500  96,1  0,0  0,0  68,9  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,7  38,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  1000  95,7  0,0  0,0  68,9  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,0  36,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  2000  94,0  0,0  0,0  68,9  7,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,5  31,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  4000  85,4  0,0  0,0  68,9  25,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -6,2  9,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  783,5  8000  62,9  0,0  0,0  68,9  91,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -94,6  -53,1  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
12  IPkt012  IP 12 Bei Kringwehrum 2  379038,0  5921256,0  5,0  36,6  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  16    0,0  0,0  73,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  32    0,0  0,0  73,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  63  109,2  0,0  0,0  73,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  125  103,7  0,0  0,0  73,5  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  250  99,7  0,0  0,0  73,5  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  500  96,1  0,0  0,0  73,5  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  1000  95,7  0,0  0,0  73,5  4,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  2000  94,0  0,0  0,0  73,5  12,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  4000  85,4  0,0  0,0  73,5  43,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -28,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1330,7  8000  62,9  0,0  0,0  73,5  155,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -163,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  16    0,0  0,0  70,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  32    0,0  0,0  70,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  63  109,2  0,0  0,0  70,8  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  125  103,7  0,0  0,0  70,8  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  250  99,7  0,0  0,0  70,8  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  500  96,1  0,0  0,0  70,8  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  1000  95,7  0,0  0,0  70,8  3,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  2000  94,0  0,0  0,0  70,8  9,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  4000  85,4  0,0  0,0  70,8  32,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -14,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  975,4  8000  62,9  0,0  0,0  70,8  114,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -118,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  16    0,0  0,0  74,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  32    0,0  0,0  74,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  63  109,2  0,0  0,0  74,7  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  125  103,7  0,0  0,0  74,7  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  250  99,7  0,0  0,0  74,7  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  500  96,1  0,0  0,0  74,7  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  1000  95,7  0,0  0,0  74,7  5,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  2000  94,0  0,0  0,0  74,7  14,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  4000  85,4  0,0  0,0  74,7  50,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -36,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1532,0  8000  62,9  0,0  0,0  74,7  179,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -187,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  16    0,0  0,0  72,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  32    0,0  0,0  72,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  63  109,2  0,0  0,0  72,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  125  103,7  0,0  0,0  72,1  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  250  99,7  0,0  0,0  72,1  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  500  96,1  0,0  0,0  72,1  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  1000  95,7  0,0  0,0  72,1  4,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  2000  94,0  0,0  0,0  72,1  10,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  14,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  4000  85,4  0,0  0,0  72,1  37,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -20,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1129,3  8000  62,9  0,0  0,0  72,1  132,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -138,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  16    0,0  0,0  68,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  32    0,0  0,0  68,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  63  109,2  0,0  0,0  68,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  125  103,7  0,0  0,0  68,9  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  250  99,7  0,0  0,0  68,9  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  500  96,1  0,0  0,0  68,9  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  1000  95,7  0,0  0,0  68,9  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  2000  94,0  0,0  0,0  68,9  7,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  4000  85,4  0,0  0,0  68,9  25,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -6,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  787,8  8000  62,9  0,0  0,0  68,9  92,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -95,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  16    0,0  0,0  73,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  32    0,0  0,0  73,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  63  109,2  0,0  0,0  73,1  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  125  103,7  0,0  0,0  73,1  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  250  99,7  0,0  0,0  73,1  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  500  96,1  0,0  0,0  73,1  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  1000  95,7  0,0  0,0  73,1  4,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  2000  94,0  0,0  0,0  73,1  12,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  11,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  4000  85,4  0,0  0,0  73,1  41,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -26,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1269,0  8000  62,9  0,0  0,0  73,1  148,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -155,5    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  16    0,0  0,0  71,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  32    0,0  0,0  71,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  63  109,2  0,0  0,0  71,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,8  48,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  125  103,7  0,0  0,0  71,3  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,0  43,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  250  99,7  0,0  0,0  71,3  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,4  38,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  500  96,1  0,0  0,0  71,3  2,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,8  33,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  1000  95,7  0,0  0,0  71,3  3,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,7  31,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  2000  94,0  0,0  0,0  71,3  10,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  15,8  24,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  4000  85,4  0,0  0,0  71,3  33,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -16,7  -5,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  1031,6  8000  62,9  0,0  0,0  71,3  120,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -125,9  -95,1  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
13  IPkt013  IP 13 Cirkwehrumer Str. 19  379300,5  5920724,4  5,0  37,5  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  16    0,0  0,0  74,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  32    0,0  0,0  74,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  63  109,2  0,0  0,0  74,8  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  125  103,7  0,0  0,0  74,8  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  250  99,7  0,0  0,0  74,8  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  500  96,1  0,0  0,0  74,8  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  1000  95,7  0,0  0,0  74,8  5,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  2000  94,0  0,0  0,0  74,8  15,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  4000  85,4  0,0  0,0  74,8  51,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -37,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1557,5  8000  62,9  0,0  0,0  74,8  182,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -191,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  16    0,0  0,0  72,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  32    0,0  0,0  72,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  63  109,2  0,0  0,0  72,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  125  103,7  0,0  0,0  72,6  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  250  99,7  0,0  0,0  72,6  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  500  96,1  0,0  0,0  72,6  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  1000  95,7  0,0  0,0  72,6  4,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  2000  94,0  0,0  0,0  72,6  11,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  12,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  4000  85,4  0,0  0,0  72,6  39,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -23,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1206,9  8000  62,9  0,0  0,0  72,6  141,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -147,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  16    0,0  0,0  75,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  32    0,0  0,0  75,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  63  109,2  0,0  0,0  75,1  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  125  103,7  0,0  0,0  75,1  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  250  99,7  0,0  0,0  75,1  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  500  96,1  0,0  0,0  75,1  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  1000  95,7  0,0  0,0  75,1  5,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  2000  94,0  0,0  0,0  75,1  15,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  4000  85,4  0,0  0,0  75,1  52,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -39,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1610,9  8000  62,9  0,0  0,0  75,1  188,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -197,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  16    0,0  0,0  72,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  32    0,0  0,0  72,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  63  109,2  0,0  0,0  72,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  125  103,7  0,0  0,0  72,3  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  250  99,7  0,0  0,0  72,3  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  500  96,1  0,0  0,0  72,3  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  1000  95,7  0,0  0,0  72,3  4,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  2000  94,0  0,0  0,0  72,3  11,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  4000  85,4  0,0  0,0  72,3  38,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -21,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1158,6  8000  62,9  0,0  0,0  72,3  135,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -141,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  16    0,0  0,0  68,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  32    0,0  0,0  68,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  63  109,2  0,0  0,0  68,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  44,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  125  103,7  0,0  0,0  68,0  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  250  99,7  0,0  0,0  68,0  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  500  96,1  0,0  0,0  68,0  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  1000  95,7  0,0  0,0  68,0  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  2000  94,0  0,0  0,0  68,0  6,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  4000  85,4  0,0  0,0  68,0  23,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -3,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  711,8  8000  62,9  0,0  0,0  68,0  83,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -85,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  16    0,0  0,0  71,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  32    0,0  0,0  71,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  63  109,2  0,0  0,0  71,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  125  103,7  0,0  0,0  71,9  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  250  99,7  0,0  0,0  71,9  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  500  96,1  0,0  0,0  71,9  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  1000  95,7  0,0  0,0  71,9  4,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  2000  94,0  0,0  0,0  71,9  10,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  14,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  4000  85,4  0,0  0,0  71,9  36,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -20,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1112,2  8000  62,9  0,0  0,0  71,9  130,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -136,0    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  16    0,0  0,0  68,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  32    0,0  0,0  68,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  63  109,2  0,0  0,0  68,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,9  49,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  125  103,7  0,0  0,0  68,3  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,1  43,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  250  99,7  0,0  0,0  68,3  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,7  39,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  500  96,1  0,0  0,0  68,3  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,4  34,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  1000  95,7  0,0  0,0  68,3  2,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,8  32,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  2000  94,0  0,0  0,0  68,3  7,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,7  25,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  4000  85,4  0,0  0,0  68,3  23,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -3,7  -0,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  728,8  8000  62,9  0,0  0,0  68,3  85,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -87,5  -83,3  
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Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Zusatzbelastung - frequenzabhängig   Seite 14 von 18  

  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
14  IPkt014  IP 14 Am Magarethenhof 3  379407,0  5920662,0  5,0  36,5  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  16    0,0  0,0  75,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  32    0,0  0,0  75,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  63  109,2  0,0  0,0  75,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  125  103,7  0,0  0,0  75,5  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  250  99,7  0,0  0,0  75,5  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  500  96,1  0,0  0,0  75,5  3,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  1000  95,7  0,0  0,0  75,5  6,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  2000  94,0  0,0  0,0  75,5  16,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  5,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  4000  85,4  0,0  0,0  75,5  54,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -41,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1671,2  8000  62,9  0,0  0,0  75,5  195,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -204,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  16    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  32    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  63  109,2  0,0  0,0  73,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  125  103,7  0,0  0,0  73,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  250  99,7  0,0  0,0  73,4  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  500  96,1  0,0  0,0  73,4  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  1000  95,7  0,0  0,0  73,4  4,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  2000  94,0  0,0  0,0  73,4  12,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  4000  85,4  0,0  0,0  73,4  43,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -28,4    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1323,3  8000  62,9  0,0  0,0  73,4  154,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -162,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  16    0,0  0,0  75,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  32    0,0  0,0  75,7  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  63  109,2  0,0  0,0  75,7  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  125  103,7  0,0  0,0  75,7  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  250  99,7  0,0  0,0  75,7  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  500  96,1  0,0  0,0  75,7  3,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  1000  95,7  0,0  0,0  75,7  6,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  2000  94,0  0,0  0,0  75,7  16,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  4,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  4000  85,4  0,0  0,0  75,7  56,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -43,3    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1709,2  8000  62,9  0,0  0,0  75,7  199,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -209,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  16    0,0  0,0  73,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  32    0,0  0,0  73,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  63  109,2  0,0  0,0  73,0  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  125  103,7  0,0  0,0  73,0  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  250  99,7  0,0  0,0  73,0  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  500  96,1  0,0  0,0  73,0  2,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  1000  95,7  0,0  0,0  73,0  4,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  2000  94,0  0,0  0,0  73,0  12,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  11,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  4000  85,4  0,0  0,0  73,0  41,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -25,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1256,7  8000  62,9  0,0  0,0  73,0  146,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -154,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  16    0,0  0,0  69,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  32    0,0  0,0  69,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  63  109,2  0,0  0,0  69,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  125  103,7  0,0  0,0  69,2  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  250  99,7  0,0  0,0  69,2  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  500  96,1  0,0  0,0  69,2  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  1000  95,7  0,0  0,0  69,2  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  2000  94,0  0,0  0,0  69,2  7,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  4000  85,4  0,0  0,0  69,2  26,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -7,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  809,1  8000  62,9  0,0  0,0  69,2  94,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -97,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  16    0,0  0,0  72,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  32    0,0  0,0  72,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  63  109,2  0,0  0,0  72,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  125  103,7  0,0  0,0  72,5  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  250  99,7  0,0  0,0  72,5  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  500  96,1  0,0  0,0  72,5  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  1000  95,7  0,0  0,0  72,5  4,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  2000  94,0  0,0  0,0  72,5  11,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  4000  85,4  0,0  0,0  72,5  38,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -22,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1182,5  8000  62,9  0,0  0,0  72,5  138,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -144,8    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  16    0,0  0,0  68,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  32    0,0  0,0  68,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  63  109,2  0,0  0,0  68,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,2  48,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  125  103,7  0,0  0,0  68,9  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,5  42,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  250  99,7  0,0  0,0  68,9  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,0  38,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  500  96,1  0,0  0,0  68,9  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,7  33,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  1000  95,7  0,0  0,0  68,9  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,0  31,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  2000  94,0  0,0  0,0  68,9  7,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,6  24,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  4000  85,4  0,0  0,0  68,9  25,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -6,1  -3,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  781,2  8000  62,9  0,0  0,0  68,9  91,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -94,3  -92,7  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
15  IPkt015  IP 15 Am Kindergarten 21  379313,0  5920217,9  5,0  38,0  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  16    0,0  0,0  75,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  32    0,0  0,0  75,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  63  109,2  0,0  0,0  75,6  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  125  103,7  0,0  0,0  75,6  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  250  99,7  0,0  0,0  75,6  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  500  96,1  0,0  0,0  75,6  3,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  1000  95,7  0,0  0,0  75,6  6,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  2000  94,0  0,0  0,0  75,6  16,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  4,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  4000  85,4  0,0  0,0  75,6  55,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -43,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1705,5  8000  62,9  0,0  0,0  75,6  199,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -209,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  16    0,0  0,0  73,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  32    0,0  0,0  73,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  63  109,2  0,0  0,0  73,9  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,1    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  125  103,7  0,0  0,0  73,9  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  250  99,7  0,0  0,0  73,9  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  500  96,1  0,0  0,0  73,9  2,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  1000  95,7  0,0  0,0  73,9  5,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  2000  94,0  0,0  0,0  73,9  13,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  9,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  4000  85,4  0,0  0,0  73,9  46,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -31,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1403,0  8000  62,9  0,0  0,0  73,9  164,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -172,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  16    0,0  0,0  75,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  32    0,0  0,0  75,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  63  109,2  0,0  0,0  75,3  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  125  103,7  0,0  0,0  75,3  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  250  99,7  0,0  0,0  75,3  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  500  96,1  0,0  0,0  75,3  3,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  1000  95,7  0,0  0,0  75,3  6,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  2000  94,0  0,0  0,0  75,3  15,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  6,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  4000  85,4  0,0  0,0  75,3  53,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -40,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1632,9  8000  62,9  0,0  0,0  75,3  190,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -200,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  16    0,0  0,0  72,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  32    0,0  0,0  72,6  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  63  109,2  0,0  0,0  72,6  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,4    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  125  103,7  0,0  0,0  72,6  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  250  99,7  0,0  0,0  72,6  1,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  500  96,1  0,0  0,0  72,6  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  1000  95,7  0,0  0,0  72,6  4,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  2000  94,0  0,0  0,0  72,6  11,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  12,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  4000  85,4  0,0  0,0  72,6  39,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -23,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1206,6  8000  62,9  0,0  0,0  72,6  141,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -147,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  16    0,0  0,0  69,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  32    0,0  0,0  69,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  63  109,2  0,0  0,0  69,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  125  103,7  0,0  0,0  69,2  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  250  99,7  0,0  0,0  69,2  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  500  96,1  0,0  0,0  69,2  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  1000  95,7  0,0  0,0  69,2  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  2000  94,0  0,0  0,0  69,2  7,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  4000  85,4  0,0  0,0  69,2  26,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -7,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  812,7  8000  62,9  0,0  0,0  69,2  95,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -98,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  16    0,0  0,0  71,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  32    0,0  0,0  71,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  63  109,2  0,0  0,0  71,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  125  103,7  0,0  0,0  71,0  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  250  99,7  0,0  0,0  71,0  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  500  96,1  0,0  0,0  71,0  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  1000  95,7  0,0  0,0  71,0  3,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  2000  94,0  0,0  0,0  71,0  9,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  4000  85,4  0,0  0,0  71,0  32,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -15,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  1002,5  8000  62,9  0,0  0,0  71,0  117,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -122,3    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  16    0,0  0,0  66,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  32    0,0  0,0  66,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  63  109,2  0,0  0,0  66,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,7  49,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  125  103,7  0,0  0,0  66,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,0  44,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  250  99,7  0,0  0,0  66,4  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,7  39,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  500  96,1  0,0  0,0  66,4  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,6  35,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  1000  95,7  0,0  0,0  66,4  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,1  33,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  2000  94,0  0,0  0,0  66,4  5,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,9  26,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  4000  85,4  0,0  0,0  66,4  19,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,7  3,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  589,4  8000  62,9  0,0  0,0  66,4  68,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -69,4  -69,4  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
16  IPkt016  IP 16 Escherweg 6  378966,1  5919737,2  5,0  38,1  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  16    0,0  0,0  75,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  32    0,0  0,0  75,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  63  109,2  0,0  0,0  75,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  125  103,7  0,0  0,0  75,5  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,5    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  250  99,7  0,0  0,0  75,5  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  500  96,1  0,0  0,0  75,5  3,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  1000  95,7  0,0  0,0  75,5  6,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  2000  94,0  0,0  0,0  75,5  16,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  5,2    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  4000  85,4  0,0  0,0  75,5  55,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -42,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1687,3  8000  62,9  0,0  0,0  75,5  197,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -206,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  16    0,0  0,0  74,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  32    0,0  0,0  74,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  63  109,2  0,0  0,0  74,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  125  103,7  0,0  0,0  74,4  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  250  99,7  0,0  0,0  74,4  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,7    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  500  96,1  0,0  0,0  74,4  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  1000  95,7  0,0  0,0  74,4  5,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  2000  94,0  0,0  0,0  74,4  14,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  8,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  4000  85,4  0,0  0,0  74,4  48,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -34,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1481,0  8000  62,9  0,0  0,0  74,4  173,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -181,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  16    0,0  0,0  74,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  32    0,0  0,0  74,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  63  109,2  0,0  0,0  74,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  125  103,7  0,0  0,0  74,4  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  250  99,7  0,0  0,0  74,4  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  500  96,1  0,0  0,0  74,4  2,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  1000  95,7  0,0  0,0  74,4  5,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  2000  94,0  0,0  0,0  74,4  14,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  8,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  4000  85,4  0,0  0,0  74,4  48,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -34,4    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1476,2  8000  62,9  0,0  0,0  74,4  172,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -181,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  16    0,0  0,0  72,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  32    0,0  0,0  72,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  63  109,2  0,0  0,0  72,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  125  103,7  0,0  0,0  72,2  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  250  99,7  0,0  0,0  72,2  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  500  96,1  0,0  0,0  72,2  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  1000  95,7  0,0  0,0  72,2  4,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  2000  94,0  0,0  0,0  72,2  11,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  4000  85,4  0,0  0,0  72,2  37,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -21,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1154,0  8000  62,9  0,0  0,0  72,2  134,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -141,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  16    0,0  0,0  70,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  32    0,0  0,0  70,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  63  109,2  0,0  0,0  70,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,6    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  125  103,7  0,0  0,0  70,5  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  250  99,7  0,0  0,0  70,5  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  500  96,1  0,0  0,0  70,5  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  1000  95,7  0,0  0,0  70,5  3,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  2000  94,0  0,0  0,0  70,5  9,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  4000  85,4  0,0  0,0  70,5  31,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -13,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  946,6  8000  62,9  0,0  0,0  70,5  110,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -115,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  16    0,0  0,0  69,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  32    0,0  0,0  69,2  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  63  109,2  0,0  0,0  69,2  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  125  103,7  0,0  0,0  69,2  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  250  99,7  0,0  0,0  69,2  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  500  96,1  0,0  0,0  69,2  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  1000  95,7  0,0  0,0  69,2  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  2000  94,0  0,0  0,0  69,2  7,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  19,9    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  4000  85,4  0,0  0,0  69,2  26,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -7,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  815,9  8000  62,9  0,0  0,0  69,2  95,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -98,7    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  16    0,0  0,0  66,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  32    0,0  0,0  66,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  63  109,2  0,0  0,0  66,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,6  49,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  125  103,7  0,0  0,0  66,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,9  44,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  250  99,7  0,0  0,0  66,5  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,6  39,5  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  500  96,1  0,0  0,0  66,5  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,4  35,1  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  1000  95,7  0,0  0,0  66,5  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,0  33,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  2000  94,0  0,0  0,0  66,5  5,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,7  26,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  4000  85,4  0,0  0,0  66,5  19,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  2,4  2,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  596,2  8000  62,9  0,0  0,0  66,5  69,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -70,3  -70,3  
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Bericht-Nr. 4772-24-L3 Hinte I Repowering / Zusatzbelastung - frequenzabhängig   Seite 17 von 18  

  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
17  IPkt017  IP 17 Landesstraße 18  378483,0  5919445,0  5,0  36,4  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  16    0,0  0,0  75,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  32    0,0  0,0  75,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  63  109,2  0,0  0,0  75,3  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  125  103,7  0,0  0,0  75,3  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  250  99,7  0,0  0,0  75,3  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  500  96,1  0,0  0,0  75,3  3,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,7    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  1000  95,7  0,0  0,0  75,3  6,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  2000  94,0  0,0  0,0  75,3  15,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  5,9    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  4000  85,4  0,0  0,0  75,3  53,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -40,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1638,2  8000  62,9  0,0  0,0  75,3  191,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -200,9    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  16    0,0  0,0  74,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  32    0,0  0,0  74,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  63  109,2  0,0  0,0  74,8  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  125  103,7  0,0  0,0  74,8  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  250  99,7  0,0  0,0  74,8  1,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  500  96,1  0,0  0,0  74,8  3,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  21,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  1000  95,7  0,0  0,0  74,8  5,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  2000  94,0  0,0  0,0  74,8  15,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  7,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  4000  85,4  0,0  0,0  74,8  50,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -37,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1549,7  8000  62,9  0,0  0,0  74,8  181,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -190,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  16    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  32    0,0  0,0  73,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  63  109,2  0,0  0,0  73,4  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,7    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  125  103,7  0,0  0,0  73,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,8    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  250  99,7  0,0  0,0  73,4  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  500  96,1  0,0  0,0  73,4  2,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  1000  95,7  0,0  0,0  73,4  4,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,5    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  2000  94,0  0,0  0,0  73,4  12,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,9    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  4000  85,4  0,0  0,0  73,4  43,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -28,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1315,5  8000  62,9  0,0  0,0  73,4  153,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -161,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  16    0,0  0,0  72,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  32    0,0  0,0  72,3  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  63  109,2  0,0  0,0  72,3  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  125  103,7  0,0  0,0  72,3  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,9    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  250  99,7  0,0  0,0  72,3  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  500  96,1  0,0  0,0  72,3  2,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,6    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  1000  95,7  0,0  0,0  72,3  4,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,1    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  2000  94,0  0,0  0,0  72,3  11,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  4000  85,4  0,0  0,0  72,3  38,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -22,0    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  1161,7  8000  62,9  0,0  0,0  72,3  135,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -142,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  16    0,0  0,0  72,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  32    0,0  0,0  72,4  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  63  109,2  0,0  0,0  72,4  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  125  103,7  0,0  0,0  72,4  0,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  33,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  250  99,7  0,0  0,0  72,4  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,1    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  500  96,1  0,0  0,0  72,4  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  1000  95,7  0,0  0,0  72,4  4,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,0    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  2000  94,0  0,0  0,0  72,4  11,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  13,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  4000  85,4  0,0  0,0  72,4  38,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -22,4    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1173,3  8000  62,9  0,0  0,0  72,4  137,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -143,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  16    0,0  0,0  69,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  32    0,0  0,0  69,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  63  109,2  0,0  0,0  69,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  43,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  125  103,7  0,0  0,0  69,1  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  37,3    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  250  99,7  0,0  0,0  69,1  0,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  500  96,1  0,0  0,0  69,1  1,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  28,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  1000  95,7  0,0  0,0  69,1  2,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,7    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  2000  94,0  0,0  0,0  69,1  7,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,2    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  4000  85,4  0,0  0,0  69,1  26,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -6,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  798,9  8000  62,9  0,0  0,0  69,1  93,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -96,5    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  16    0,0  0,0  69,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  32    0,0  0,0  69,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  63  109,2  0,0  0,0  69,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,2  48,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  125  103,7  0,0  0,0  69,9  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,5  42,8  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  250  99,7  0,0  0,0  69,9  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,9  38,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  500  96,1  0,0  0,0  69,9  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,6  33,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  1000  95,7  0,0  0,0  69,9  3,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,6  31,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  2000  94,0  0,0  0,0  69,9  8,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,7  23,9  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  4000  85,4  0,0  0,0  69,9  28,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -10,2  -5,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  876,5  8000  62,9  0,0  0,0  69,9  102,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -106,4  -96,5  
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  IPkt  IPkt: Bezeichnung  IPkt: IP_x  IPkt: IP_y  IPkt: IP_z  Lr(IP)  
-  -  -  /m  /m  /m  /dB  
18  IPkt018  IP 18 gepl. Wohngebiet  378166,7  5919613,6  5,0  38,2  
 
Quelle  Bezeichnung  Abstand  Frq  Lw,i  DC  DI  Adiv  Aatm  Agr  Afol  Ahous  Ddg  Abar  Cmet  Lr,i  Lr(IP)  
-  -  /m  /Hz  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  /dB  
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  16    0,0  0,0  73,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  32    0,0  0,0  73,7  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  63  109,2  0,0  0,0  73,7  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,3    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  125  103,7  0,0  0,0  73,7  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,4    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  250  99,7  0,0  0,0  73,7  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,6    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  500  96,1  0,0  0,0  73,7  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,8    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  1000  95,7  0,0  0,0  73,7  5,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  2000  94,0  0,0  0,0  73,7  13,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,1    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  4000  85,4  0,0  0,0  73,7  44,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -30,0    
WEAI001  WEA 01 E-160 EP5 E3  1363,8  8000  62,9  0,0  0,0  73,7  159,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -167,2    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  16    0,0  0,0  73,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  32    0,0  0,0  73,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  63  109,2  0,0  0,0  73,5  0,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  38,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  125  103,7  0,0  0,0  73,5  0,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  32,6    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  250  99,7  0,0  0,0  73,5  1,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,8    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  500  96,1  0,0  0,0  73,5  2,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  1000  95,7  0,0  0,0  73,5  4,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  20,3    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  2000  94,0  0,0  0,0  73,5  12,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  10,5    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  4000  85,4  0,0  0,0  73,5  43,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -29,0    
WEAI002  WEA 02 E-160 EP5 E3  1339,4  8000  62,9  0,0  0,0  73,5  156,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -164,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  16    0,0  0,0  71,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  32    0,0  0,0  71,1  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  63  109,2  0,0  0,0  71,1  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  125  103,7  0,0  0,0  71,1  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  250  99,7  0,0  0,0  71,1  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  500  96,1  0,0  0,0  71,1  1,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,1    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  1000  95,7  0,0  0,0  71,1  3,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,0    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  2000  94,0  0,0  0,0  71,1  9,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  16,2    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  4000  85,4  0,0  0,0  71,1  33,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -15,6    
WEAI003  WEA 03 E-160 EP5 E3  1006,4  8000  62,9  0,0  0,0  71,1  117,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -122,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  16    0,0  0,0  70,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  32    0,0  0,0  70,5  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  63  109,2  0,0  0,0  70,5  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  41,5    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  125  103,7  0,0  0,0  70,5  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,8    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  250  99,7  0,0  0,0  70,5  1,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  500  96,1  0,0  0,0  70,5  1,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  26,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  1000  95,7  0,0  0,0  70,5  3,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  24,7    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  2000  94,0  0,0  0,0  70,5  9,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  17,3    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  4000  85,4  0,0  0,0  70,5  31,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -13,2    
WEAI004  WEA 04 E-160 EP5 E3  948,4  8000  62,9  0,0  0,0  70,5  110,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -115,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  16    0,0  0,0  71,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  32    0,0  0,0  71,8  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  63  109,2  0,0  0,0  71,8  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  40,3    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  125  103,7  0,0  0,0  71,8  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  34,5    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  250  99,7  0,0  0,0  71,8  1,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,8    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  500  96,1  0,0  0,0  71,8  2,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  1000  95,7  0,0  0,0  71,8  4,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  22,9    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  2000  94,0  0,0  0,0  71,8  10,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  14,7    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  4000  85,4  0,0  0,0  71,8  35,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -19,2    
WEAI005  WEA 05 E-160 EP5 E3  1092,1  8000  62,9  0,0  0,0  71,8  127,6  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -133,5    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  16    0,0  0,0  67,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  32    0,0  0,0  67,0  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  63  109,2  0,0  0,0  67,0  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  45,1    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  125  103,7  0,0  0,0  67,0  0,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  39,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  250  99,7  0,0  0,0  67,0  0,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  35,0    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  500  96,1  0,0  0,0  67,0  1,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  30,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  1000  95,7  0,0  0,0  67,0  2,3  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  29,4    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  2000  94,0  0,0  0,0  67,0  6,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  23,8    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  4000  85,4  0,0  0,0  67,0  20,8  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,6    
WEAI006  WEA 06 E-160 EP5 E3  633,3  8000  62,9  0,0  0,0  67,0  74,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -75,2    
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  16    0,0  0,0  69,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  32    0,0  0,0  69,9  0,0  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0      
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  63  109,2  0,0  0,0  69,9  0,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  42,2  50,0  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  125  103,7  0,0  0,0  69,9  0,4  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  36,4  44,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  250  99,7  0,0  0,0  69,9  0,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  31,9  39,7  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  500  96,1  0,0  0,0  69,9  1,7  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  27,5  35,3  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  1000  95,7  0,0  0,0  69,9  3,2  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  25,6  33,4  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  2000  94,0  0,0  0,0  69,9  8,5  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  18,6  26,6  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  4000  85,4  0,0  0,0  69,9  28,9  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -10,4  1,2  
WEAI007  WEA 07 E-160 EP5 E3  881,9  8000  62,9  0,0  0,0  69,9  103,1  -3,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  -107,1  -75,2  
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Mittlere Liste »  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
IPkt001 »  IP 01 gepl. Wohngebiet  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378020,38 m  y = 5919718,08 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  26,3 26,3 27,9 27,9 24,3 24,3 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  37,5 37,8 39,2 39,5 26,6 28,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,4 40,6 39,1 42,3 26,5 30,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  41,5 44,1 43,2 45,8 30,7 33,7 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  41,4 46,0 43,1 47,7 30,7 35,5 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  39,0 46,8 40,7 48,5 28,2 36,2 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  45,3 49,1 47,0 50,8 34,7 38,5 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  40,7 49,7 42,4 51,4 29,9 39,1 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  22,8 49,7 24,5 51,4 13,6 39,1 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  24,1 49,7 25,8 51,4 17,1 39,1 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  25,5 49,7 27,2 51,4 16,4 39,1 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  25,4 49,7 27,1 51,4 18,3 39,2 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  26,8 49,8 28,5 51,5 17,7 39,2 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  21,9 49,8 23,6 51,5 12,7 39,2 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,1 49,8 22,8 51,5 14,1 39,2 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  21,0 49,8 22,7 51,5 17,2 39,3 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  20,0 49,8 21,7 51,5 16,2 39,3 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  19,3 49,8 21,0 51,5 15,6 39,3 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  17,8 49,8 19,5 51,5 8,6 39,3 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  18,5 49,8 20,2 51,5 11,5 39,3 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  21,2 49,8 22,9 51,5 14,1 39,3 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  18,8 49,8 20,5 51,5 11,7 39,3 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  16,3 49,8 18,0 51,5 14,4 39,3 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  22,3 49,8 24,0 51,5 12,6 39,4 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  23,7 49,8 25,4 51,5 14,0 39,4 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  25,2 49,8 26,9 51,5 20,3 39,4 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  20,5 49,8 22,2 51,5  39,4 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  19,1 49,8 20,8 51,5 17,2 39,5 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  26,6 49,9 28,3 51,6 19,1 39,5 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  24,0 49,9 25,7 51,6 16,5 39,5 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  23,3 49,9 25,0 51,6 16,4 39,5 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  22,1 49,9 23,8 51,6 15,2 39,5 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  27,5 49,9 29,2 51,6  39,5 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  28,6 50,0 30,3 51,6  39,5 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  27,0 50,0 28,7 51,7 22,4 39,6 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  25,9 50,0 27,6 51,7 21,5 39,7 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  19,9 50,0 21,6 51,7 18,0 39,7 

n=37  Summe   50,0  51,7  39,7 

   

Einzelergebnisse Gesamtbelastung: 
 

Hinweis zu den Tabellen: 
Lr, i: Einzelbeitrag der Schallquelle 
Lr:  fortlaufende energetische Summe 
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IPkt002 »  IP 02 Lottmannstr. 12  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377806,14 m  y = 5919886,62 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  21,4 21,4 23,1 23,1 19,5 19,5 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  39,4 39,5 41,1 41,2 28,6 29,1 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  38,6 42,1 40,3 43,8 27,7 31,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  44,6 46,5 46,3 48,2 34,0 35,9 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  42,6 48,0 44,3 49,7 31,9 37,4 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,9 48,5 40,6 50,2 28,0 37,8 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  44,8 50,1 46,5 51,8 34,2 39,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,6 50,4 41,3 52,1 28,8 39,8 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  23,6 50,4 25,3 52,1 14,4 39,8 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  25,0 50,5 26,7 52,1 18,0 39,8 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  26,4 50,5 28,1 52,2 17,3 39,8 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  26,4 50,5 28,1 52,2 19,4 39,9 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  27,9 50,5 29,6 52,2 18,9 39,9 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  22,0 50,5 23,7 52,2 12,8 39,9 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,1 50,5 22,8 52,2 14,1 39,9 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  20,9 50,5 22,6 52,2 17,1 39,9 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  19,8 50,5 21,5 52,2 16,1 40,0 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  19,1 50,5 20,8 52,2 15,4 40,0 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  17,5 50,5 19,2 52,2 8,3 40,0 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  18,2 50,5 19,9 52,2 11,1 40,0 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  21,0 50,5 22,7 52,2 13,9 40,0 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  18,5 50,5 20,1 52,2 11,4 40,0 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  15,9 50,5 17,6 52,2 14,0 40,0 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  21,8 50,6 23,5 52,2 12,1 40,0 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  23,3 50,6 24,9 52,3 13,5 40,0 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  24,7 50,6 26,4 52,3 19,8 40,1 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  20,0 50,6 21,7 52,3  40,1 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  18,8 50,6 20,5 52,3 16,9 40,1 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  26,4 50,6 28,1 52,3 18,9 40,1 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  23,7 50,6 25,4 52,3 16,2 40,1 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  23,0 50,6 24,7 52,3 16,1 40,2 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  21,8 50,6 23,5 52,3 14,9 40,2 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  28,3 50,6 30,0 52,3  40,2 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  29,8 50,7 31,5 52,4  40,2 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  28,1 50,7 29,8 52,4 23,4 40,3 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  26,8 50,7 28,5 52,4 22,4 40,3 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  21,0 50,7 22,7 52,4 19,1 40,4 

n=37  Summe   50,7  52,4  40,4 
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IPkt003 »  IP 03 Börgstee 24  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377627,86 m  y = 5920028,11 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  18,6 18,6 20,3 20,3 16,6 16,6 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  40,9 40,9 42,6 42,6 30,1 30,3 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  39,2 43,2 40,9 44,9 28,4 32,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  47,1 48,6 48,8 50,3 36,6 38,0 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  42,7 49,6 44,4 51,3 32,0 39,0 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,3 49,9 40,0 51,6 27,4 39,3 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  43,2 50,7 44,9 52,4 32,5 40,1 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  38,3 51,0 40,0 52,7 27,4 40,3 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  24,2 51,0 25,9 52,7 15,1 40,3 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  25,8 51,0 27,4 52,7 18,7 40,4 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  27,2 51,0 28,8 52,7 18,1 40,4 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  27,3 51,0 29,0 52,7 20,3 40,4 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  28,8 51,1 30,5 52,8 19,8 40,5 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  22,0 51,1 23,7 52,8 12,9 40,5 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,1 51,1 22,8 52,8 14,0 40,5 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  20,8 51,1 22,5 52,8 17,0 40,5 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  19,7 51,1 21,4 52,8 16,0 40,5 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  18,9 51,1 20,6 52,8 15,2 40,5 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  17,2 51,1 18,9 52,8 8,1 40,5 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  17,8 51,1 19,5 52,8 10,8 40,6 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  20,8 51,1 22,5 52,8 13,7 40,6 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  18,2 51,1 19,9 52,8 11,1 40,6 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  15,6 51,1 17,3 52,8 13,7 40,6 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  21,4 51,1 23,1 52,8 11,6 40,6 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  22,8 51,1 24,5 52,8 13,1 40,6 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  24,3 51,1 26,0 52,8 19,4 40,6 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  19,5 51,1 21,2 52,8  40,6 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  18,5 51,1 20,2 52,8 16,5 40,6 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  26,3 51,1 27,9 52,8 18,7 40,7 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  23,3 51,1 25,0 52,8 15,8 40,7 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  22,7 51,2 24,4 52,9 15,8 40,7 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  21,5 51,2 23,2 52,9 14,5 40,7 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  28,7 51,2 30,4 52,9  40,7 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  30,8 51,2 32,5 52,9  40,7 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  29,0 51,2 30,7 52,9 24,3 40,8 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  27,4 51,3 29,1 53,0 23,1 40,9 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  21,9 51,3 23,6 53,0 20,0 40,9 

n=37  Summe   51,3  53,0  40,9 
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IPkt004 »  IP 04 Dobbenlandstr.  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 376938,63 m  y = 5920889,10 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  9,7 9,7 11,4 11,4 7,8 7,8 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  41,8 41,8 43,5 43,5 31,1 31,1 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,9 43,3 39,6 45,0 27,0 32,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  41,3 45,4 43,0 47,1 30,5 34,6 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,1 46,0 38,8 47,7 26,2 35,2 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  33,8 46,2 35,5 47,9 22,7 35,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  35,0 46,6 36,7 48,3 23,9 35,7 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  32,5 46,7 34,2 48,4 21,3 35,9 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  27,8 46,8 29,5 48,5 18,7 36,0 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  29,9 46,9 31,6 48,6 22,9 36,2 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  31,1 47,0 32,8 48,7 22,1 36,4 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  32,4 47,1 34,1 48,8 25,5 36,7 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  33,6 47,3 35,3 49,0 24,6 37,0 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  22,2 47,3 23,9 49,0 13,0 37,0 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,0 47,3 22,7 49,0 14,0 37,0 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  20,4 47,3 22,1 49,0 16,7 37,0 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  19,2 47,4 20,9 49,1 15,5 37,1 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  18,0 47,4 19,7 49,1 14,3 37,1 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  16,2 47,4 17,8 49,1 7,0 37,1 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  16,6 47,4 18,3 49,1 9,6 37,1 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  20,0 47,4 21,7 49,1 12,9 37,1 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  17,1 47,4 18,8 49,1 10,0 37,1 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  14,5 47,4 16,2 49,1 12,6 37,1 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  19,8 47,4 21,5 49,1 9,9 37,1 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  21,1 47,4 22,8 49,1 11,3 37,2 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  22,5 47,4 24,2 49,1 17,6 37,2 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  17,4 47,4 19,1 49,1  37,2 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  17,1 47,4 18,8 49,1 15,2 37,2 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  25,3 47,4 27,0 49,1 17,8 37,3 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  21,6 47,5 23,3 49,2 14,1 37,3 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  21,2 47,5 22,9 49,2 14,3 37,3 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  20,1 47,5 21,8 49,2 13,1 37,3 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  30,1 47,6 31,8 49,3  37,3 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  34,2 47,7 35,9 49,4  37,3 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  32,5 47,9 34,2 49,6 27,8 37,8 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  30,4 48,0 32,1 49,7 26,0 38,1 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  27,8 48,0 29,5 49,7 25,9 38,3 

n=37  Summe   48,0  49,7  38,3 

   

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 87/273



IEL GmbH                                                                                                                    
   
 
 

 
   
 
Bericht-Nr. 4772-24-L3 / Hinte I Repowering – Berechnungsergebnisse _ Gesamtbelastung (WEA) Seite 5 von 18 
 

IPkt005 »  IP 05 Kloster Sielmönken 
11  

Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377101,45 m  y = 5921178,31 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  41,4 41,4 41,4 41,4 32,6 32,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,3 42,8 37,3 42,8 28,4 34,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  38,8 44,2 38,8 44,2 29,9 35,4 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  35,5 44,8 35,5 44,8 26,5 36,0 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  32,5 45,0 32,5 45,0 23,3 36,2 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  32,9 45,3 32,9 45,3 23,8 36,4 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  30,7 45,4 30,7 45,4 21,6 36,6 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  27,9 45,5 27,9 45,5 20,9 36,7 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  30,5 45,7 30,5 45,7 25,4 37,0 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  31,9 45,8 31,9 45,8 24,9 37,3 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  33,6 46,1 33,6 46,1 28,6 37,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  35,1 46,4 35,1 46,4 28,1 38,3 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  21,4 46,4 21,4 46,4 14,2 38,3 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  20,1 46,4 20,1 46,4 15,0 38,3 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  19,4 46,4 19,4 46,4 17,6 38,3 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  18,1 46,5 18,1 46,5 16,3 38,4 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  16,8 46,5 16,8 46,5 15,0 38,4 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  14,8 46,5 14,8 46,5 7,6 38,4 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  15,2 46,5 15,2 46,5 10,1 38,4 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  18,9 46,5 18,9 46,5 13,7 38,4 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  15,8 46,5 15,8 46,5 10,7 38,4 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  13,1 46,5 13,1 46,5 13,1 38,4 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  18,3 46,5 18,3 46,5 10,4 38,4 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  19,7 46,5 19,7 46,5 11,9 38,4 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  21,1 46,5 21,1 46,5 18,2 38,5 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  16,0 46,5 16,0 46,5  38,5 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  15,9 46,5 15,9 46,5 15,9 38,5 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  24,4 46,5 24,4 46,5 18,8 38,6 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  20,5 46,5 20,5 46,5 14,9 38,6 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  20,1 46,6 20,1 46,6 15,1 38,6 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  18,9 46,6 18,9 46,6 13,9 38,6 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  30,3 46,7 30,3 46,7  38,6 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  35,4 47,0 35,4 47,0  38,6 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  33,7 47,2 33,7 47,2 30,9 39,3 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  31,1 47,3 31,1 47,3 28,6 39,6 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  26,7 47,3 26,7 47,3 26,7 39,8 

n=37  Summe   47,3  47,3  39,8 
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IPkt006 »  IP 06 Kloster Sielmönken 
6  

Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 377268,79 m  y = 5921456,60 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  41,0 41,0 41,0 41,0 32,2 32,3 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,8 42,7 37,8 42,7 29,0 33,9 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  37,2 43,8 37,2 43,8 28,3 35,0 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  35,2 44,4 35,2 44,4 26,2 35,5 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  32,6 44,6 32,6 44,6 23,5 35,8 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  32,4 44,9 32,4 44,9 23,3 36,0 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  30,6 45,0 30,6 45,0 21,4 36,2 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  30,3 45,2 30,3 45,2 23,3 36,4 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  33,5 45,5 33,5 45,5 28,5 37,0 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  35,3 45,9 35,3 45,9 28,4 37,6 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  37,5 46,5 37,5 46,5 32,6 38,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  39,6 47,3 39,6 47,3 32,8 39,8 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  22,7 47,3 22,7 47,3 15,5 39,8 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,2 47,3 21,2 47,3 16,1 39,8 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  20,4 47,3 20,4 47,3 18,5 39,8 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  18,9 47,3 18,9 47,3 17,1 39,9 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  17,5 47,3 17,5 47,3 15,7 39,9 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  15,4 47,3 15,4 47,3 8,1 39,9 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  15,8 47,3 15,8 47,3 10,7 39,9 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  19,7 47,3 19,7 47,3 14,6 39,9 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  16,4 47,3 16,4 47,3 11,3 39,9 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  13,7 47,3 13,7 47,3 13,7 39,9 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  18,8 47,3 18,8 47,3 10,9 39,9 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  20,2 47,4 20,2 47,4 12,4 39,9 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  21,7 47,4 21,7 47,4 18,7 40,0 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  16,5 47,4 16,5 47,4  40,0 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  16,7 47,4 16,7 47,4 16,7 40,0 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  25,3 47,4 25,3 47,4 19,8 40,0 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  21,3 47,4 21,3 47,4 15,7 40,0 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  20,9 47,4 20,9 47,4 15,9 40,0 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  19,7 47,4 19,7 47,4 14,7 40,1 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  32,6 47,6 32,6 47,6  40,1 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  38,9 48,1 38,9 48,1  40,1 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  37,3 48,5 37,3 48,5 34,5 41,1 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  34,2 48,6 34,2 48,6 31,7 41,6 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  27,0 48,7 27,0 48,7 27,0 41,7 

n=37  Summe   48,7  48,7  41,7 
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IPkt007 »  IP 07 Blockhausweg 2  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378016,00 m  y = 5921492,83 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  42,4 42,4 42,4 42,4 33,7 33,7 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  43,8 46,2 43,8 46,2 35,1 37,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  37,4 46,7 37,4 46,7 28,5 38,0 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  38,3 47,3 38,3 47,3 29,4 38,6 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  37,1 47,7 37,1 47,7 28,1 39,0 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  34,8 47,9 34,8 47,9 25,8 39,2 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  33,9 48,1 33,9 48,1 24,9 39,3 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  31,1 48,2 31,1 48,2 24,1 39,4 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  33,8 48,3 33,8 48,3 28,8 39,8 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  37,5 48,7 37,5 48,7 30,7 40,3 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  35,7 48,9 35,7 48,9 30,8 40,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  40,2 49,4 40,2 49,4 33,4 41,5 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  26,3 49,5 26,3 49,5 19,1 41,5 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  24,5 49,5 24,5 49,5 19,4 41,5 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  23,6 49,5 23,6 49,5 21,6 41,6 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  21,8 49,5 21,8 49,5 19,9 41,6 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  20,1 49,5 20,1 49,5 18,3 41,6 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  17,7 49,5 17,7 49,5 10,5 41,6 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  18,2 49,5 18,2 49,5 13,0 41,7 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  22,9 49,5 22,9 49,5 17,7 41,7 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  18,9 49,5 18,9 49,5 13,8 41,7 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  15,9 49,5 15,9 49,5 15,9 41,7 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  21,1 49,5 21,1 49,5 13,3 41,7 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  22,8 49,5 22,8 49,5 15,1 41,7 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  24,5 49,5 24,5 49,5 21,6 41,7 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  19,6 49,6 19,6 49,6  41,7 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  19,9 49,6 19,9 49,6 19,9 41,8 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  29,5 49,6 29,5 49,6 23,9 41,8 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  25,4 49,6 25,4 49,6 19,8 41,9 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  24,6 49,6 24,6 49,6 19,6 41,9 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  23,1 49,6 23,1 49,6 18,1 41,9 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  43,9 50,7 43,9 50,7  41,9 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  51,0 53,9 51,0 53,9  41,9 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  45,9 54,5 45,9 54,5 43,1 45,6 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  42,1 54,8 42,1 54,8 39,6 46,6 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  23,0 54,8 23,0 54,8 23,0 46,6 

n=37  Summe   54,8  54,8  46,6 
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IPkt008 »  IP 08 Blockhausweg 3  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378142,83 m  y = 5921592,16 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  40,3 40,3 40,3 40,3 31,5 31,6 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  42,3 44,4 42,3 44,4 33,6 35,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  36,0 45,0 36,0 45,0 27,1 36,3 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,4 45,7 37,4 45,7 28,5 36,9 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  36,8 46,2 36,8 46,2 27,9 37,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  34,2 46,5 34,2 46,5 25,1 37,7 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  33,7 46,7 33,7 46,7 24,6 37,9 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  31,6 46,9 31,6 46,9 24,6 38,1 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  34,1 47,1 34,1 47,1 29,1 38,6 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  38,0 47,6 38,0 47,6 31,1 39,3 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  35,4 47,8 35,4 47,8 30,5 39,9 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  39,4 48,4 39,4 48,4 32,6 40,6 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  27,3 48,5 27,3 48,5 20,2 40,7 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  25,4 48,5 25,4 48,5 20,3 40,7 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  24,4 48,5 24,4 48,5 22,4 40,8 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  22,5 48,5 22,5 48,5 20,6 40,8 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  20,7 48,5 20,7 48,5 18,8 40,8 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  18,2 48,5 18,2 48,5 10,9 40,8 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  18,6 48,5 18,6 48,5 13,5 40,8 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  23,6 48,5 23,6 48,5 18,4 40,9 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  19,4 48,5 19,4 48,5 14,3 40,9 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  16,4 48,5 16,4 48,5 16,4 40,9 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  21,5 48,6 21,5 48,6 13,8 40,9 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  23,3 48,6 23,3 48,6 15,6 40,9 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  25,0 48,6 25,0 48,6 22,1 41,0 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  20,1 48,6 20,1 48,6  41,0 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  20,5 48,6 20,5 48,6 20,5 41,0 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  30,4 48,7 30,4 48,7 24,9 41,1 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  26,1 48,7 26,1 48,7 20,6 41,1 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  25,4 48,7 25,4 48,7 20,4 41,2 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  23,7 48,7 23,7 48,7 18,7 41,2 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  49,5 52,1 49,5 52,1  41,2 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  45,5 53,0 45,5 53,0  41,2 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  44,1 53,5 44,1 53,5 41,3 44,3 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  43,9 54,0 43,9 54,0 41,4 46,1 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  22,6 54,0 22,6 54,0 22,6 46,1 

n=37  Summe   54,0  54,0  46,1 
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IPkt009 »  IP 09 Poppenmeedeweg 1  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378810,00 m  y = 5921899,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  7,4 7,4 9,1 9,1 5,5 5,5 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  35,6 35,6 37,3 37,3 24,6 24,7 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  37,9 39,9 39,6 41,6 27,0 29,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  33,2 40,8 34,9 42,5 22,2 29,8 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  35,3 41,9 37,0 43,6 24,3 30,9 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  36,7 43,0 38,4 44,7 25,8 32,1 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  33,4 43,5 35,1 45,2 22,3 32,5 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  34,3 44,0 36,0 45,7 23,2 33,0 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  32,3 44,2 33,9 45,9 23,3 33,4 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  32,9 44,6 34,6 46,3 26,0 34,1 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  35,0 45,0 36,7 46,7 26,1 34,8 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  32,3 45,2 34,0 46,9 25,4 35,2 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  33,9 45,5 35,6 47,2 25,0 35,6 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  35,0 45,9 36,7 47,6 26,1 36,1 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  32,3 46,1 34,0 47,8 25,3 36,5 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  30,9 46,2 32,6 47,9 26,9 36,9 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  28,3 46,3 30,0 48,0 24,4 37,1 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  25,9 46,3 27,6 48,0 22,0 37,3 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  22,7 46,4 24,4 48,1 13,5 37,3 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  23,1 46,4 24,8 48,1 16,1 37,3 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  29,6 46,5 31,3 48,2 22,6 37,5 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  24,1 46,5 25,8 48,2 17,1 37,5 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  20,7 46,5 22,4 48,2 18,8 37,6 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  25,7 46,5 27,4 48,2 16,1 37,6 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  27,7 46,6 29,4 48,3 18,2 37,6 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  29,7 46,7 31,4 48,4 24,9 37,9 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  24,8 46,7 26,5 48,4  37,9 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  26,1 46,8 27,8 48,5 24,2 38,0 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  38,0 47,3 39,7 49,0 30,5 38,7 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  32,2 47,4 33,9 49,1 24,8 38,9 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  31,5 47,5 33,2 49,2 24,6 39,1 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  29,6 47,6 31,3 49,3 22,7 39,2 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  41,7 48,6 43,4 50,3  39,2 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  34,9 48,8 36,6 50,5  39,2 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  34,7 48,9 36,4 50,6 29,9 39,7 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  36,9 49,2 38,6 50,9 32,4 40,4 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  21,7 49,2 23,4 50,9 19,8 40,4 

n=37  Summe   49,2  50,9  40,4 
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IPkt010 »  IP 10 Kringwehrumer Str. 
4  

Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378572,80 m  y = 5921108,72 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  39,6 39,6 39,6 39,6 30,8 30,8 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  45,2 46,3 45,2 46,3 36,6 37,6 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  37,2 46,8 37,2 46,8 28,3 38,1 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  41,6 47,9 41,6 47,9 32,9 39,2 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  44,8 49,6 44,8 49,6 36,1 41,0 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  38,6 50,0 38,6 50,0 29,7 41,3 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,5 50,3 39,5 50,3 30,7 41,6 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  27,0 50,4 27,0 50,4 19,9 41,7 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  28,5 50,4 28,5 50,4 23,4 41,7 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  30,8 50,4 30,8 50,4 23,8 41,8 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  29,3 50,5 29,3 50,5 24,3 41,9 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  31,7 50,5 31,7 50,5 24,7 42,0 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  27,2 50,5 27,2 50,5 20,1 42,0 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  25,8 50,6 25,8 50,6 20,7 42,0 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  25,2 50,6 25,2 50,6 23,2 42,1 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  23,4 50,6 23,4 50,6 21,5 42,1 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  21,9 50,6 21,9 50,6 20,0 42,1 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  19,4 50,6 19,4 50,6 12,2 42,1 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  20,0 50,6 20,0 50,6 14,9 42,1 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  24,9 50,6 24,9 50,6 19,8 42,2 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  20,7 50,6 20,7 50,6 15,6 42,2 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  17,6 50,6 17,6 50,6 17,6 42,2 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  23,3 50,6 23,3 50,6 15,6 42,2 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  25,3 50,6 25,3 50,6 17,6 42,2 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  27,3 50,7 27,3 50,7 24,3 42,3 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  22,8 50,7 22,8 50,7  42,3 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  22,5 50,7 22,5 50,7 22,5 42,3 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  32,5 50,7 32,5 50,7 27,0 42,5 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  29,4 50,8 29,4 50,8 24,0 42,5 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  28,0 50,8 28,0 50,8 23,0 42,6 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  26,0 50,8 26,0 50,8 21,0 42,6 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  38,3 51,0 38,3 51,0  42,6 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  35,4 51,2 35,4 51,2  42,6 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  33,6 51,2 33,6 51,2 30,8 42,9 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  33,2 51,3 33,2 51,3 30,7 43,1 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  19,8 51,3 19,8 51,3 19,8 43,2 

n=37  Summe   51,3  51,3  43,2 
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IPkt011 »  IP 11 Kringwehrumer Str. 
4a  

Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378701,67 m  y = 5921049,96 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  38,3 38,3 38,3 38,3 29,4 29,5 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  43,2 44,4 43,2 44,4 34,5 35,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  36,4 45,0 36,4 45,0 27,4 36,3 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  41,0 46,5 41,0 46,5 32,2 37,7 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  45,8 49,2 45,8 49,2 37,1 40,5 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  38,7 49,5 38,7 49,5 29,8 40,8 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  40,4 50,0 40,4 50,0 31,7 41,3 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  26,3 50,0 26,3 50,0 19,1 41,3 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  27,6 50,1 27,6 50,1 22,5 41,4 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  29,8 50,1 29,8 50,1 22,7 41,5 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  28,3 50,1 28,3 50,1 23,3 41,5 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  30,5 50,2 30,5 50,2 23,5 41,6 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  27,4 50,2 27,4 50,2 20,3 41,6 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  26,0 50,2 26,0 50,2 20,9 41,7 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  25,5 50,2 25,5 50,2 23,5 41,7 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  23,8 50,3 23,8 50,3 21,8 41,8 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  22,3 50,3 22,3 50,3 20,4 41,8 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  19,8 50,3 19,8 50,3 12,6 41,8 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  20,5 50,3 20,5 50,3 15,4 41,8 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  25,4 50,3 25,4 50,3 20,3 41,9 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  21,2 50,3 21,2 50,3 16,0 41,9 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  18,0 50,3 18,0 50,3 18,0 41,9 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  23,8 50,3 23,8 50,3 16,1 41,9 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  25,9 50,3 25,9 50,3 18,2 41,9 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  28,0 50,3 28,0 50,3 25,0 42,0 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  23,6 50,4 23,6 50,4  42,0 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  23,1 50,4 23,1 50,4 23,1 42,1 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  33,2 50,4 33,2 50,4 27,6 42,2 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  30,5 50,5 30,5 50,5 25,1 42,3 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  28,8 50,5 28,8 50,5 23,9 42,4 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  26,7 50,5 26,7 50,5 21,7 42,4 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  36,6 50,7 36,6 50,7  42,4 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  33,7 50,8 33,7 50,8  42,4 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  32,1 50,8 32,1 50,8 29,3 42,6 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  31,9 50,9 31,9 50,9 29,4 42,8 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  19,2 50,9 19,2 50,9 19,2 42,8 

n=37  Summe   50,9  50,9  42,8 
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IPkt012 »  IP 12 Bei Kringwehrum 2  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379038,00 m  y = 5921256,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  10,9 10,9 12,6 12,6 9,0 9,0 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  36,6 36,6 38,3 38,3 25,6 25,7 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  40,0 41,6 41,7 43,3 29,2 30,8 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  35,0 42,5 36,7 44,2 24,0 31,6 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  38,4 43,9 40,1 45,6 27,6 33,1 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  42,3 46,2 44,0 47,9 31,6 35,4 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  37,1 46,7 38,8 48,4 26,2 35,9 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,4 47,5 41,1 49,2 28,6 36,6 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  28,0 47,5 29,7 49,2 19,0 36,7 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  29,0 47,6 30,7 49,3 22,0 36,9 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  30,9 47,7 32,6 49,4 21,9 37,0 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  29,2 47,7 30,9 49,4 22,2 37,1 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  31,0 47,8 32,7 49,5 22,0 37,3 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  31,8 47,9 33,5 49,6 22,9 37,4 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  30,4 48,0 32,1 49,7 23,4 37,6 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  29,9 48,1 31,6 49,8 25,9 37,9 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  27,9 48,1 29,6 49,8 23,9 38,0 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  26,2 48,1 27,9 49,8 22,3 38,2 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  23,3 48,1 24,9 49,8 14,1 38,2 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  24,0 48,2 25,7 49,9 16,9 38,2 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  29,7 48,2 31,4 49,9 22,7 38,3 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  24,8 48,2 26,5 49,9 17,7 38,4 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  21,4 48,3 23,1 49,9 19,4 38,4 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  27,2 48,3 28,9 50,0 17,6 38,5 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  29,5 48,3 31,2 50,0 20,0 38,5 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  31,8 48,4 33,5 50,1 27,0 38,8 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  27,6 48,5 29,3 50,2  38,8 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  27,5 48,5 29,2 50,2 25,6 39,0 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  39,1 49,0 40,8 50,7 31,5 39,7 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  36,4 49,2 38,1 50,9 29,1 40,1 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  34,1 49,3 35,8 51,0 27,2 40,3 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  31,4 49,4 33,1 51,1 24,5 40,4 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  37,2 49,7 38,9 51,4  40,4 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  33,2 49,8 34,9 51,5  40,4 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  32,1 49,8 33,8 51,5 27,4 40,6 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  32,6 49,9 34,3 51,6 28,2 40,9 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  20,2 49,9 21,9 51,6 18,2 40,9 

n=37  Summe   49,9  51,6  40,9 
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IPkt013 »  IP 13 Cirkwehrumer Str. 
19  

Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379300,51 m  y = 5920724,39 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  32,9 32,9 32,9 32,9 23,8 24,0 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  35,8 37,6 35,8 37,6 26,8 28,6 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  32,5 38,7 32,5 38,7 23,4 29,8 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  36,2 40,7 36,2 40,7 27,3 31,7 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  41,5 44,1 41,5 44,1 32,7 35,2 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  36,7 44,8 36,7 44,8 27,7 36,0 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  41,2 46,4 41,2 46,4 32,5 37,6 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  23,0 46,4 23,0 46,4 15,8 37,6 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  23,9 46,4 23,9 46,4 18,8 37,6 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  25,4 46,5 25,4 46,5 18,3 37,7 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  24,3 46,5 24,3 46,5 19,2 37,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  25,8 46,5 25,8 46,5 18,7 37,8 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  26,9 46,6 26,9 46,6 19,8 37,9 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  26,2 46,6 26,2 46,6 21,1 38,0 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  26,3 46,7 26,3 46,7 24,3 38,1 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  24,9 46,7 24,9 46,7 22,9 38,3 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  24,1 46,7 24,1 46,7 22,1 38,4 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  21,6 46,7 21,6 46,7 14,4 38,4 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  22,6 46,7 22,6 46,7 17,5 38,4 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  27,0 46,8 27,0 46,8 21,9 38,5 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  23,1 46,8 23,1 46,8 18,0 38,6 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  19,8 46,8 19,8 46,8 19,8 38,6 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  26,4 46,8 26,4 46,8 18,8 38,7 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  28,8 46,9 28,8 46,9 21,3 38,7 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  31,3 47,0 31,3 47,0 28,4 39,1 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  27,7 47,1 27,7 47,1  39,1 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  25,8 47,1 25,8 47,1 25,8 39,3 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  34,8 47,4 34,8 47,4 29,2 39,7 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  34,5 47,6 34,5 47,6 29,2 40,1 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  32,0 47,7 32,0 47,7 27,1 40,3 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  29,6 47,8 29,6 47,8 24,6 40,4 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  29,9 47,8 29,9 47,8  40,4 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  27,8 47,9 27,8 47,9  40,4 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  26,5 47,9 26,5 47,9 23,8 40,5 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  26,6 47,9 26,6 47,9 24,1 40,6 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  16,5 47,9 16,5 47,9 16,5 40,6 

n=37  Summe   47,9  47,9  40,6 
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IPkt014 »  IP 14 Am Magarethenhof 
3  

Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379407,00 m  y = 5920662,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  13,4 13,4 15,1 15,1 11,5 11,5 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  34,0 34,0 35,7 35,7 22,9 23,2 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  36,7 38,5 38,3 40,2 25,7 27,7 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  33,7 39,8 35,4 41,5 22,7 28,9 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,2 41,7 38,9 43,4 26,3 30,8 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  42,0 44,9 43,7 46,6 31,3 34,1 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  37,9 45,7 39,6 47,4 27,0 34,8 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  42,4 47,4 44,1 49,0 31,7 36,6 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  24,4 47,4 26,1 49,1 15,3 36,6 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  25,2 47,4 26,9 49,1 18,2 36,7 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  26,7 47,4 28,4 49,1 17,6 36,7 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  25,6 47,5 27,3 49,2 18,5 36,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  27,1 47,5 28,8 49,2 18,0 36,8 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  28,6 47,6 30,3 49,3 19,5 36,9 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  28,0 47,6 29,7 49,3 20,9 37,0 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  28,2 47,7 29,9 49,4 24,3 37,2 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  26,9 47,7 28,6 49,4 23,0 37,4 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  26,2 47,7 27,9 49,4 22,3 37,5 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  23,8 47,7 25,5 49,4 14,7 37,6 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  24,9 47,8 26,6 49,5 17,8 37,6 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  29,0 47,8 30,7 49,5 22,0 37,7 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  25,3 47,8 27,0 49,5 18,3 37,8 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  22,1 47,9 23,8 49,6 20,2 37,8 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  28,8 47,9 30,5 49,6 19,3 37,9 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  31,3 48,0 33,0 49,7 21,8 38,0 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  33,9 48,2 35,6 49,9 29,0 38,5 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  30,4 48,2 32,1 49,9  38,5 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  28,1 48,3 29,8 50,0 26,1 38,8 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  36,5 48,6 38,2 50,3 29,0 39,2 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  36,7 48,8 38,4 50,5 29,5 39,6 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  34,2 49,0 35,9 50,7 27,4 39,9 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  31,9 49,1 33,5 50,8 25,0 40,0 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  30,8 49,1 32,5 50,8  40,0 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  28,9 49,2 30,6 50,9  40,0 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  27,7 49,2 29,4 50,9 23,0 40,1 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  27,7 49,2 29,4 50,9 23,3 40,2 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  18,0 49,2 19,7 50,9 16,1 40,2 

n=37  Summe   49,2  50,9  40,2 
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IPkt015 »  IP 15 Am Kindergarten 21  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 379312,95 m  y = 5920217,93 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  16,8 16,8 18,5 18,5 14,9 14,9 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  33,8 33,8 35,5 35,5 22,7 23,4 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  36,0 38,1 37,7 39,8 25,0 27,3 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  34,3 39,6 36,0 41,3 23,2 28,7 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  37,7 41,7 39,4 43,4 26,8 30,9 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  42,0 44,9 43,7 46,6 31,3 34,1 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  39,7 46,0 41,4 47,7 28,9 35,2 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  45,3 48,7 47,0 50,4 34,7 38,0 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  23,0 48,7 24,7 50,4 13,9 38,0 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  23,9 48,7 25,6 50,4 16,9 38,0 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  25,4 48,8 27,0 50,5 16,2 38,1 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  24,5 48,8 26,2 50,5 17,4 38,1 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  25,9 48,8 27,6 50,5 16,8 38,1 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  26,0 48,8 27,7 50,5 16,9 38,2 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  25,5 48,8 27,2 50,5 18,4 38,2 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  25,8 48,9 27,5 50,6 21,9 38,3 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  24,7 48,9 26,4 50,6 20,9 38,4 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  24,4 48,9 26,1 50,6 20,5 38,5 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  22,5 48,9 24,2 50,6 13,4 38,5 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  23,5 48,9 25,2 50,6 16,5 38,5 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  26,6 48,9 28,3 50,6 19,5 38,6 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  23,8 49,0 25,5 50,7 16,7 38,6 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  20,9 49,0 22,6 50,7 19,0 38,6 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  27,7 49,0 29,4 50,7 18,2 38,7 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  29,8 49,0 31,5 50,7 20,3 38,7 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  32,0 49,1 33,7 50,8 27,1 39,0 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  28,3 49,2 30,0 50,9  39,0 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  25,6 49,2 27,3 50,9 23,6 39,2 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  32,8 49,3 34,5 51,0 25,3 39,3 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  32,0 49,4 33,7 51,1 24,6 39,5 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  30,6 49,4 32,3 51,1 23,7 39,6 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  28,9 49,5 30,6 51,2 22,0 39,7 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  28,9 49,5 30,6 51,2  39,7 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  27,7 49,5 29,4 51,2  39,7 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  26,4 49,5 28,1 51,2 21,8 39,7 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  26,2 49,6 27,8 51,3 21,8 39,8 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  17,6 49,6 19,3 51,3 15,7 39,8 

n=37  Summe   49,6  51,3  39,8 
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IPkt016 »  IP 16 Escherweg 6  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378966,13 m  y = 5919737,16 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  32,0 32,4 32,0 32,4 22,8 25,5 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  33,5 36,0 33,5 36,0 24,4 28,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  33,5 37,9 33,5 37,9 24,4 29,6 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  36,3 40,2 36,3 40,2 27,3 31,6 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,4 42,4 38,4 42,4 29,6 33,7 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  40,0 44,4 40,0 44,4 31,2 35,6 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  43,3 46,9 43,3 46,9 34,6 38,2 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  20,0 46,9 20,0 46,9 12,8 38,2 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  21,0 46,9 21,0 46,9 15,9 38,2 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  22,4 46,9 22,4 46,9 15,2 38,2 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  21,8 46,9 21,8 46,9 16,7 38,3 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  23,2 46,9 23,2 46,9 16,0 38,3 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  21,5 47,0 21,5 47,0 14,3 38,3 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,0 47,0 21,0 47,0 15,9 38,3 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  21,1 47,0 21,1 47,0 19,2 38,4 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  20,2 47,0 20,2 47,0 18,4 38,4 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  20,0 47,0 20,0 47,0 18,1 38,5 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  18,5 47,0 18,5 47,0 11,2 38,5 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  19,4 47,0 19,4 47,0 14,2 38,5 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  21,8 47,0 21,8 47,0 16,6 38,5 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  19,5 47,0 19,5 47,0 14,4 38,5 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  17,0 47,0 17,0 47,0 17,0 38,6 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  23,6 47,1 23,6 47,1 15,9 38,6 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  25,2 47,1 25,2 47,1 17,6 38,6 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  26,9 47,1 26,9 47,1 23,9 38,8 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  22,8 47,1 22,8 47,1  38,8 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  20,4 47,2 20,4 47,2 20,4 38,8 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  27,3 47,2 27,3 47,2 21,7 38,9 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  25,6 47,2 25,6 47,2 20,1 39,0 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  24,7 47,2 24,7 47,2 19,7 39,0 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  23,4 47,3 23,4 47,3 18,4 39,1 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  25,2 47,3 25,2 47,3  39,1 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  24,9 47,3 24,9 47,3  39,1 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  23,5 47,3 23,5 47,3 20,9 39,1 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  23,0 47,4 23,0 47,4 20,6 39,2 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  15,6 47,4 15,6 47,4 15,6 39,2 

n=37  Summe   47,4  47,4  39,2 
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IPkt017 »  IP 17 Landesstraße 18  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378483,00 m  y = 5919445,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  47,4 47,4 47,4 47,4 47,4 47,4 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  32,3 47,6 32,3 47,6 23,2 47,4 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  32,9 47,7 32,9 47,7 23,8 47,5 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  34,8 47,9 34,8 47,9 25,8 47,5 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  36,2 48,2 36,2 48,2 27,2 47,5 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  36,1 48,5 36,1 48,5 27,1 47,6 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  40,2 49,1 40,2 49,1 31,4 47,7 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  39,2 49,5 39,2 49,5 30,4 47,8 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  19,5 49,5 19,5 49,5 12,3 47,8 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  20,6 49,5 20,6 49,5 15,5 47,8 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  21,9 49,5 21,9 49,5 14,7 47,8 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  21,6 49,5 21,6 49,5 16,5 47,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  22,9 49,5 22,9 49,5 15,8 47,8 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  19,8 49,5 19,8 49,5 12,6 47,8 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  19,2 49,5 19,2 49,5 14,0 47,8 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  19,2 49,5 19,2 49,5 17,4 47,8 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  18,3 49,5 18,3 49,5 16,5 47,8 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  18,0 49,6 18,0 49,6 16,2 47,8 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  16,6 49,6 16,6 49,6 9,4 47,8 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  17,4 49,6 17,4 49,6 12,3 47,8 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  19,6 49,6 19,6 49,6 14,5 47,8 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  17,5 49,6 17,5 49,6 12,4 47,8 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  15,2 49,6 15,2 49,6 15,2 47,8 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  21,4 49,6 21,4 49,6 13,7 47,8 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  22,8 49,6 22,8 49,6 15,1 47,8 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  24,3 49,6 24,3 49,6 21,3 47,8 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  19,8 49,6 19,8 49,6  47,8 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  17,9 49,6 17,9 49,6 17,9 47,8 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  24,9 49,6 24,9 49,6 19,3 47,8 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  22,6 49,6 22,6 49,6 17,1 47,8 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  22,0 49,6 22,0 49,6 17,0 47,8 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  20,8 49,6 20,8 49,6 15,8 47,8 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  24,1 49,6 24,1 49,6  47,8 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  24,6 49,7 24,6 49,7  47,8 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  23,1 49,7 23,1 49,7 20,4 47,8 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  22,3 49,7 22,3 49,7 19,9 47,8 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  16,1 49,7 16,1 49,7 16,1 47,8 

n=37  Summe   49,7  49,7  47,8 
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IPkt018 »  IP 18 gepl. Wohngebiet  Gesamtbelastung           Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378166,74 m  y = 5919613,57 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

EZQi001 »  VB_30 Lely Aircon LA10  31,3 31,3 33,0 33,0 29,4 29,4 

WEAI001 »  WEA 01 E-160 EP5 E3  36,3 37,5 38,0 39,2 25,4 30,8 

WEAI002 »  WEA 02 E-160 EP5 E3  36,5 40,0 38,2 41,7 25,6 32,0 

WEAI003 »  WEA 03 E-160 EP5 E3  39,7 42,9 41,4 44,6 28,9 33,7 

WEAI004 »  WEA 04 E-160 EP5 E3  40,3 44,8 42,0 46,5 29,5 35,1 

WEAI005 »  WEA 05 E-160 EP5 E3  38,8 45,8 40,5 47,5 27,9 35,9 

WEAI006 »  WEA 06 E-160 EP5 E3  44,6 48,2 46,3 49,9 34,0 38,0 

WEAI007 »  WEA 07 E-160 EP5 E3  41,1 49,0 42,8 50,7 30,3 38,7 

WEAI008 »  VB_01 E-82 E2 TES  22,3 49,0 24,0 50,7 13,1 38,7 

WEAI009 »  VB_02 E-82 E2 TES  23,6 49,0 25,3 50,7 16,5 38,7 

WEAI010 »  VB_03 E-82 E2 TES  24,9 49,0 26,6 50,7 15,8 38,8 

WEAI011 »  VB_04 E-82 E2 TES  24,7 49,1 26,4 50,8 17,6 38,8 

WEAI012 »  VB_05 E-82 E2 TES  26,1 49,1 27,8 50,8 17,0 38,8 

WEAI013 »  VB_06 E-82 E2 TES  21,8 49,1 23,5 50,8 12,7 38,8 

WEAI014 »  VB_07 E-82 E2 TES  21,1 49,1 22,8 50,8 14,0 38,9 

WEAI015 »  VB_08 E-82 E2 TES  21,0 49,1 22,7 50,8 17,2 38,9 

WEAI016 »  VB_09 E-82 E2 TES  20,0 49,1 21,7 50,8 16,3 38,9 

WEAI017 »  VB_10 E-82 E2 TES  19,5 49,1 21,2 50,8 15,8 38,9 

WEAI018 »  VB_11 E-82 E2 TES  18,0 49,1 19,7 50,8 8,9 38,9 

WEAI019 »  VB_12 E-82 E2 TES  18,8 49,1 20,5 50,8 11,7 38,9 

WEAI020 »  VB_13 E-82 E2 TES  21,3 49,1 23,0 50,8 14,2 39,0 

WEAI021 »  VB_14 E-82 E2 TES  19,0 49,1 20,7 50,8 11,9 39,0 

WEAI022 »  VB_15 NTK 500  16,5 49,1 18,2 50,8 14,6 39,0 

WEAI023 »  VB_16 E-70 E4  22,6 49,1 24,3 50,8 12,9 39,0 

WEAI024 »  VB_17 E-70 E4  24,0 49,2 25,7 50,9 14,4 39,0 

WEAI025 »  VB_18 E-70 E4  25,5 49,2 27,2 50,9 20,6 39,1 

WEAI026 »  VB_19 NM48/750  20,9 49,2 22,6 50,9  39,1 

WEAI027 »  VB_20 NM48/750  19,3 49,2 21,0 50,9 17,4 39,1 

WEAI028 »  VB_21 E-126 EP4  26,6 49,2 28,3 50,9 19,1 39,1 

WEAI029 »  VB_22 E-82 E2 TES  24,2 49,2 25,9 50,9 16,7 39,2 

WEAI030 »  VB_23 E-82 E2 TES  23,5 49,2 25,2 50,9 16,6 39,2 

WEAI031 »  VB_24 E-82 E2  22,3 49,2 24,0 50,9 15,4 39,2 

WEAI032 »  VB_25 NTK 500-41  27,0 49,3 28,7 51,0  39,2 

WEAI033 »  VB_26 NTK 500-41  27,9 49,3 29,6 51,0  39,2 

WEAI034 »  VB_27 E-82 E2 TES  26,3 49,3 28,0 51,0 21,7 39,3 

WEAI035 »  VB_28 E-82 E2 TES  25,3 49,3 27,0 51,0 21,0 39,4 

WEAI036 »  VB_29 TW 600  19,2 49,3 20,9 51,0 17,3 39,4 

n=37  Summe   49,3  51,0  39,4 
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Mittlere Liste »  Punktberechnung                           
Immissionsberechnung  Beurteilung nach TA Lärm (2017)  
IPkt007 »  IP 07 Blockhausweg 2  WEA Rückbau                                   Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378016,00 m  y = 5921492,83 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI038 »  R_01 E-66/18.70  36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 36,1 

WEAI039 »  R_02 E-66/18.70  38,4 40,4 38,4 40,4 38,4 40,4 

WEAI040 »  R_03 E-66/18.70  34,1 41,3 34,1 41,3 34,1 41,3 

WEAI041 »  R_04 E-66/18.70  31,2 41,7 31,2 41,7 31,2 41,7 

WEAI042 »  R_05 E-66/20.70  34,0 42,4 34,0 42,4 31,0 42,1 

WEAI043 »  R_06 E-66/20.70  31,9 42,8 31,9 42,8 28,9 42,3 

WEAI044 »  R_07 E-66/20.70  30,3 43,0 30,3 43,0 27,3 42,4 

WEAI037 »  R_08 Vestas V-39  26,4 43,1 26,4 43,1 26,4 42,5 

  Summe   43,1  43,1  42,5 

 
IPkt017 »  IP 17 Landesstraße 18  WEA Rückbau                                   Einstellung: Referenzeinstellung  
    x = 378483,00 m  y = 5919445,00 m  z = 5,00 m  

    Werktag (6h-22h)  Sonntag (6h-22h)  Nacht (22h-6h)  

    L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A L r,i,A L r,A 

    /dB /dB /dB /dB /dB /dB 

WEAI038 »  R_01 E-66/18.70  27,7 27,7 27,7 27,7 27,7 27,7 

WEAI039 »  R_02 E-66/18.70  27,8 30,7 27,8 30,7 27,8 30,7 

WEAI040 »  R_03 E-66/18.70  30,0 33,4 30,0 33,4 30,0 33,4 

WEAI041 »  R_04 E-66/18.70  32,7 36,1 32,7 36,1 32,7 36,1 

WEAI042 »  R_05 E-66/20.70  30,4 37,1 30,4 37,1 27,4 36,6 

WEAI043 »  R_06 E-66/20.70  30,9 38,0 30,9 38,0 27,9 37,2 

WEAI044 »  R_07 E-66/20.70  33,5 39,4 33,5 39,4 30,5 38,0 

WEAI037 »  R_08 Vestas V-39  33,0 40,3 33,0 40,3 33,0 39,2 

  Summe   40,3  40,3  39,2 

 
 
 
 
 
 
 
 

Einzelergebnisse WEA-Rückbau: 
 

Hinweis zu den Tabellen: 
Lr, i: Einzelbeitrag der Schallquelle 
Lr:  fortlaufende energetische Summe 
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Legende zu den Berechnungsergebnissen 
 
 
Lange Liste - Legende  
Gemeinsame Felder  
1  Nr.  -  Laufende Nummer der Daten-Zeile (ohne Überschriften usw. )  
2  IPkt  -  Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des Immissionspunktes  
3  IPkt: 

Bezeichnung  
-  Vom Anwender vergebene Bezeichnung des Immissionspunktes  

4  IPkt: IP_x  /m  x-Koordinate des Immissionspunktes  
5  IPkt: IP_y  /m  y-Koordinate des Immissionspunktes  
6  IPkt: IP_z  /m  z-Koordinate des Immissionspunktes  
7  Quelle  -  Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name der Quelle  
8  Bezeichnung  -  Vom Anwender vergebene Bezeichnung der Schallquelle  
9  Ab.  -  Nummer des Elementabschnitts (Linienabschnitt oder Teildreieck)  
10  Tlg.  -  Nummer des Teilstückes/Teildreiecks, das infolge von Abstandskriterium oder Projektion entstanden ist  
11  QP_x  /m  x-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle  
12  QP_y  /m  y-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle  
13  QP_z  /m  z-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle  
14  Länge  /m  Länge des Teilstücks der Quelle  
15  Fläche  /m²  Fläche des Teilstücks der Quelle  
16  RO  -  Reflexionsordnung: 0= Direktschall, 1= 1.Reflexion, 2= 2. und höhere Reflexionen  
17  RAb  -  Nummer des Elementabschnitts des Reflektors  
18  Reflektor  -  Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des reflektierenden Elements  
19  Abstand  /m  Abstand des Immissionspunktes zur (virtuellen) Punktquelle  
20  Frq  /Hz  Frequenz der Emission  
21  s_Senkr.  /m  senkr. Abstand des Immissionspunktes zu einer Linienquelle in der xy-Ebene  
22  Lw,i  /dB(A)  A-bewerteter Emissionswert für die Teilquelle in dB  
23  L_Korr  /dB  Korrektur wg. Teilstücklänge bzw. Teilfläche  
201  Lr,i  /dB(A)  A-bewerteter beurteilter Immissionswert für die Teilquelle  
202  Lr(Ab)  /dB(A)  A-bewerteter beurteilter Immissionswert für den Abschnitt der Quelle  
203  Lr(SQ)  /dB(A)  A-bewerteter beurteilter Immissionswert für die Quelle  
204  Lr(EK)  /dB(A)  A-bewerteter beurteilter Immissionswert für alle Quellen der Elementklasse  
205  Lr(IP)  /dB(A)  A-bewerteter beurteilter Immissionswert am Immissionsort  

 
 
DIN/ISO 9613-2, Okt.1999. Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren  
LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet  
101  AM  /dB  Gesamtes Ausbreitungsmaß = Differenz zwischen Emission und Immission  
102  DC  /dB  Raumwinkelmaß+Richtwirkungsmaß+Bodenreflexion (frq.-unabh. Berechnung)  
      Dc = D0 + DI + Domega  
103  DI  /dB  Richtwirkungsmaß  
104  Adiv  /dB  Abstandsmaß  
105  Aatm  /dB  Luftabsorptionsmaß  
106  Agr  /dB  Bodendämpfungsmaß in dB  
107  Afol  /dB  Bewuchsdämpfungsmaß  
108  Ahous  /dB  Bebauungsdämpfungsmaß  
109  Ddg  /dB  Summe von Bewuchs- und Bebauungsdämpfungsmaß  
110  Abar  /dB  Einfügungsdämpfungsmaß eines Schallschirms  
111  Cmet  /dB  Meteorologische Korrektur  
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ENERCON E-160 EP5 E3 R1
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Technisches Datenblatt
Betriebsmodus 0 s-1
ENERCON Windenergieanlage E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW mit
TES (Trailing Edge Serrations)
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L WA Schallleistungspegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe

v s Standardisierte Windgeschwindigkeit

σ P Serienproduktstreuung

σ R Messunsicherheit
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1 Verfügbarer Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welcher Betriebsmodus für welche Turmvari-
anten bzw. Nabenhöhen verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarer Betriebsmodus

Be-
trieb
smo-
dus

Turmvariante und Nabenhöhe (NH)
E-160 EP5 E3-ST-99-FB-
C-01

E-160 EP5 E3-HST-120-
FB-C-01

E-160 EP5 E3-HT-166-
ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 166 m
0 s-1 x x x

x = verfügbar
- = nicht verfügbar
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2 Allgemeines
Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Übersicht über
die Beiblätter steht dem Vertrieb zur Verfügung (D0950052 „Übersicht Beiblätter zu den
Schall- und Leistungsdatenblättern“).

2.1 Leistungsverhalten
Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c  p-Werte) und
Schubbeiwerte (c t-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps für hinreichend wahr-
scheinlich hält. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschließlich unter
den im Dokument „Garantie des Leistungsverhaltens für ENERCON Windenergieanlagen“
beschriebenen Bedingungen gewährleistet.

2.2 Informationen zu Schallleistungspegeln
Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L WA) zur standardisierten Windgeschwindigkeit
(v s) in 10 m Höhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rau-
igkeitslänge 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in
Nabenhöhe (v H) gilt für alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messun-
gen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.
Aufgrund der Messunsicherheiten (σ R) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (σ P) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von σ R = 0,5 dB(A) und σ P = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Le,max � 	
 � �
�� � � �
� � � �

�
�

Ist während einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdge-
räusch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.
Die Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitätsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.
Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen.

2.3 Betriebsparameter
Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschränkten Betriebs.
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2.4 Standorteigenschaften
Die Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2,
S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschädigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblättern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m 

3

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensität gemäß Kap. 2.5, S. 9

Höhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem
und oberem Tip

10°

maximale Schräganströmung ±2°

Terrain gemäß IEC 61400-12-1:2017

Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Übrigen gelten die Rahmenbedingungen gemäß IEC 61400-12-1:2017.

Fr
ei

ga
be

: 2
02

4-
08

-0
2 

17
:2

4

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 113/273



Technisches Datenblatt
Betriebsmodus E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW mit TES

D02693750/2.0‐de / DA 9 von 15

2.5 Turbulenzintensität
Den Gültigkeitsbereich der Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien, hinsichtlich möglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitäten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschränkungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensität

Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

0,00 20,00 40,00

0,50 20,00 40,00

1,00 20,00 40,00

1,50 20,00 40,00

2,00 20,00 40,00

2,50 20,00 40,00

3,00 18,32 34,02

3,50 16,45 30,55

4,00 15,05 27,95

4,50 13,96 25,93

5,00 13,09 24,31

5,50 12,38 22,99

6,00 11,78 21,88

6,50 11,28 20,95

7,00 10,85 20,15

7,50 10,48 19,46

8,00 10,15 18,85

8,50 9,86 18,31

9,00 9,61 17,84

9,50 9,38 17,41

10,00 9,17 17,03

10,50 8,98 16,68

11,00 8,81 16,37

11,50 8,66 16,08

12,00 8,52 15,82

12,50 8,39 15,57

13,00 8,27 15,35

13,50 8,15 15,14

14,00 8,05 14,95

14,50 7,95 14,77

15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

15,50 7,78 14,45

16,00 7,70 14,30

16,50 7,63 14,16

17,00 7,56 14,03

17,50 7,49 13,91

18,00 7,43 13,79

18,50 7,37 13,69

19,00 7,31 13,58

19,50 7,26 13,48

20,00 7,21 13,39

20,50 7,16 13,30

21,00 7,12 13,22

21,50 7,07 13,14

22,00 7,03 13,06

22,50 6,99 12,99

23,00 6,95 12,92

23,50 6,92 12,85

24,00 6,88 12,78

24,50 6,85 12,72

25,00 6,82 12,66

25,50 6,79 12,60

26,00 6,76 12,55

26,50 6,73 12,50

27,00 6,70 12,45

27,50 6,68 12,40

28,00 6,65 12,35
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3 Betriebsmodus 0 s-1
Text

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s-1
Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c p- und c t-Werte E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus
0 s-1

Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

0,00 0 0,00 0,00

0,50 0 0,00 0,00

1,00 0 0,00 0,00

1,50 0 0,00 0,00

2,00 0 0,00 0,00

2,50 40 0,21 1,02

3,00 103 0,31 1,00

3,50 205 0,39 0,93

4,00 343 0,44 0,88

4,50 520 0,46 0,85

5,00 728 0,47 0,82

5,50 980 0,48 0,81

6,00 1277 0,48 0,80

6,50 1621 0,48 0,79

7,00 2007 0,48 0,77

7,50 2425 0,47 0,74

8,00 2864 0,45 0,71

8,50 3308 0,44 0,67

9,00 3742 0,42 0,63

9,50 4150 0,39 0,58

10,00 4517 0,37 0,53

10,50 4831 0,34 0,49

11,00 5082 0,31 0,44

11,50 5271 0,28 0,39

12,00 5404 0,25 0,35

12,50 5492 0,23 0,31

13,00 5548 0,21 0,28

13,50 5560 0,18 0,25

14,00 5560 0,16 0,22

14,50 5560 0,15 0,20
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Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

15,00 5560 0,13 0,18

15,50 5560 0,12 0,16

16,00 5560 0,11 0,15

16,50 5560 0,10 0,13

17,00 5560 0,09 0,12

17,50 5560 0,08 0,11

18,00 5560 0,08 0,10

18,50 5560 0,07 0,10

19,00 5560 0,07 0,09

19,50 5560 0,06 0,08

20,00 5560 0,06 0,08

20,50 5503 0,05 0,07

21,00 5406 0,05 0,07

21,50 5264 0,04 0,06

22,00 5069 0,04 0,06

22,50 4818 0,03 0,05

23,00 4516 0,03 0,05

23,50 4170 0,03 0,04

24,00 3791 0,02 0,04

24,50 3390 0,02 0,03

25,00 2709 0,01 0,02

25,50 2327 0,01 0,02

26,00 1973 0,01 0,02

26,50 1641 0,01 0,01

27,00 1340 0,01 0,01

27,50 1072 0,00 0,01

28,00 902 0,00 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c p- und  c t-Kennlinien E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus 0 s-1

Leistung P in kW

c t-Wert

c p-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s-1
Im Betriebsmodus 0 s-1 wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der höchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,8 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter Berücksichtigung der in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Errei-
chen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P n ) 5560 kW

Nennwindgeschwindigkeit 13,5 m/s

minimale Betriebsdrehzahl 4,4 U/min

Solldrehzahl 9,6 U/min

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v s in 10 m Höhe

v s in 10 m
Höhe

Schallleistungspegel in dB(A)
NH 99 m NH 120 m NH 166 m

3 m/s 94,8 95,1 95,6

3,5 m/s 97,0 97,5 98,4

4 m/s 99,8 100,3 101,1

4,5 m/s 102,1 102,7 103,5

5 m/s 104,3 104,8 105,7

5,5 m/s 106,4 106,8 106,8

6 m/s 106,8 106,8 106,8

6,5 m/s 106,8 106,8 106,8

7 m/s 106,8 106,8 106,8

7,5 m/s 106,8 106,8 106,8

8 m/s 106,8 106,8 106,8

8,5 m/s 106,8 106,8 106,8

9 m/s 106,8 106,8 106,8

9,5 m/s 106,8 106,8 106,8

10 m/s 106,8 106,8 106,8

10,5 m/s 106,8 106,8 106,8

11 m/s 106,8 106,8 106,8

11,5 m/s 106,8 106,8 106,8

12 m/s 106,8 106,8 106,8

95 % P n 106,8 106,8 106,8
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Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhöhe v H

v H Schallleistungspegel in dB(A)
5 m/s 96,9

5,5 m/s 99,0

6 m/s 100,7

6,5 m/s 102,3

7 m/s 103,9

7,5 m/s 105,2

8 m/s 106,8

8,5 m/s 106,8

9 m/s 106,8

9,5 m/s 106,8

10 m/s 106,8

10,5 m/s 106,8

11 m/s 106,8

11,5 m/s 106,8

12 m/s 106,8

12,5 m/s 106,8

13 m/s 106,8

13,5 m/s 106,8

14 m/s 106,8

14,5 m/s 106,8

15 m/s 106,8
Text
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
EIO Ersatzimmissionsort

HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

IO Immissionsort

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L O Oktavbandpegel

L T Terzbandpegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe
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1 Verfügbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, für welche Turmvarianten bzw. Nabenhöhen
der Betriebsmodus verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarkeit Betriebsmodus

Be-
triebs-
modus

Turmvariante und Nabenhöhe
E-160 EP5 E3-
ST-99-FB-
C-01/02

E-160 EP5 E3-
HST-120-FB-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-160-ES-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-166-ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 160 m NH 166 m
0 s-1 x x x x

x = verfügbar
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2 Allgemeines
Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Betriebsmodus. Im Übri-
gen gelten die im Datenblatt Betriebsmodus aufgeführten Regelungen hinsichtlich der
technischen Eigenschaften der Windenergieanlage.

3 Informationen zu Oktavbandpegeln
Für Oktavbandpegel bis zur Oktavbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben
zur Unsicherheit gemäß Datenblatt Betriebsmodus. Für Frequenzen größer 2000 Hz neh-
men aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese Frequenzen haben kei-
nen Einfluss auf den Immissionsort (IO) oder auf den Ersatzimmissionsort (EIO) und sind
grundsätzlich vernachlässigbar. Bei verschiedenen Messungen an bestehenden
ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemäß den anwendbaren Richtlini-
en ergaben sich Unsicherheiten für die Oktavbandpegel im Frequenzbereich 4000 Hz bei
±2,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei ±8,0 dB(A). Angesichts der begrenzten
Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen für alle ENERCON
Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert werden.
Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe (v H) gilt für
alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leistungs-
abgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Oktavband-
pegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen Oktav-
bandpegelwerte können nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Oktavbandpegel
pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Windgeschwin-
digkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt für die jeweiligen Betriebsmodi angege-
ben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten Geltungs-
bereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.
Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemäß den Frequenzbändern der ISO 266:1997 im Bereich von
25 Hz bis 10000 Hz erzeugt. Ein Oktavbandpegel L O wird aus 3 Terzbandpegeln L T 1, L T2
und L T3 gemäß folgender Formel  berechnet:
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4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berücksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgeführten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe v H

v H in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12 88,0 97,1 98,1 99,8 101,4 100,2 92,9 70,7
Text
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L WA Schallleistungspegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe

σ P Serienproduktstreuung

σ R Messunsicherheit
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1 Verfügbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, für welche Turmvarianten bzw. Nabenhöhen
der Betriebsmodus verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo-
dus

Turmvariante und Nabenhöhe (NH)
E-160 EP5 E3-
ST-99-FB-
C-01/02

E-160 EP5 E3-
HST-120-FB-
C-01

E-160 EP5 E3-
HT-160-ES-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-166-ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 160 m NH 166 m
NR VIII s-1 x x x x

x = verfügbar
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2 Allgemeines
Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Übersicht über
die Beiblätter steht dem Vertrieb zur Verfügung (D0950052 „Übersicht Beiblätter zu den
Schall- und Leistungsdatenblättern“).

2.1 Leistungsverhalten
Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c  p-Werte) und
Schubbeiwerte (c t-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps für hinreichend wahr-
scheinlich hält. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschließlich unter
den im Dokument „Garantie des Leistungsverhaltens für ENERCON Windenergieanlagen“
beschriebenen Bedingungen gewährleistet.

2.2 Informationen zu Schallleistungspegeln
Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L WA) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe (v H)
gilt für alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.
Aufgrund der Messunsicherheiten (σ R) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (σ P) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von σ R = 0,5 dB(A) und σ P = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Le,max � 	
 � �
�� � � �
� � � �

�
�

Ist während einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdge-
räusch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.
Die Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitätsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.
Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen.

2.3 Betriebsparameter
Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschränkten Betriebs.
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2.4 Standorteigenschaften
Die Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2,
S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschädigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblättern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m 

3

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensität gemäß Kap. 2.5, S. 9

Höhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem
und oberem Tip

10°

maximale Schräganströmung ±2°

Terrain gemäß IEC 61400-12-1:2017

Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Übrigen gelten die Rahmenbedingungen gemäß IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensität
Den Gültigkeitsbereich der Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien, hinsichtlich möglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitäten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschränkungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensität

Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

0,00 20,00 40,00

0,50 20,00 40,00

1,00 20,00 40,00

1,50 20,00 40,00

2,00 20,00 40,00

2,50 20,00 40,00

3,00 18,32 34,02

3,50 16,45 30,55

4,00 15,05 27,95

4,50 13,96 25,93

5,00 13,09 24,31

5,50 12,38 22,99

6,00 11,78 21,88

6,50 11,28 20,95

7,00 10,85 20,15

7,50 10,48 19,46

8,00 10,15 18,85

8,50 9,86 18,31

9,00 9,61 17,84

9,50 9,38 17,41

10,00 9,17 17,03

10,50 8,98 16,68

11,00 8,81 16,37

11,50 8,66 16,08

12,00 8,52 15,82

12,50 8,39 15,57

13,00 8,27 15,35

13,50 8,15 15,14

14,00 8,05 14,95

14,50 7,95 14,77

15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

15,50 7,78 14,45

16,00 7,70 14,30

16,50 7,63 14,16

17,00 7,56 14,03

17,50 7,49 13,91

18,00 7,43 13,79

18,50 7,37 13,69

19,00 7,31 13,58

19,50 7,26 13,48

20,00 7,21 13,39

20,50 7,16 13,30

21,00 7,12 13,22

21,50 7,07 13,14

22,00 7,03 13,06

22,50 6,99 12,99

23,00 6,95 12,92

23,50 6,92 12,85

24,00 6,88 12,78

24,50 6,85 12,72

25,00 6,82 12,66

25,50 6,79 12,60

26,00 6,76 12,55

26,50 6,73 12,50

27,00 6,70 12,45

27,50 6,68 12,40

28,00 6,65 12,35
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3 Betriebsmodus NR VIII s-1
Text

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus
NR VIII s-1
Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c p- und c t-Werte E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus
NR VIII s-1

Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

0,00 0 0,00 0,00

0,50 0 0,00 0,00

1,00 0 0,00 0,00

1,50 0 0,00 0,00

2,00 0 0,00 0,00

2,50 32 0,17 0,67

3,00 100 0,30 0,80

3,50 199 0,38 0,81

4,00 316 0,40 0,74

4,50 441 0,39 0,66

5,00 565 0,37 0,58

5,50 686 0,34 0,50

6,00 803 0,30 0,43

6,50 916 0,27 0,37

7,00 1028 0,24 0,33

7,50 1138 0,22 0,29

8,00 1249 0,20 0,26

8,50 1359 0,18 0,23

9,00 1470 0,16 0,21

9,50 1579 0,15 0,19

10,00 1688 0,14 0,18

10,50 1793 0,13 0,16

11,00 1891 0,12 0,15

11,50 1981 0,11 0,14

12,00 2059 0,10 0,13

12,50 2122 0,09 0,12

13,00 2171 0,08 0,11

13,50 2207 0,07 0,10

14,00 2231 0,07 0,09
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Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

14,50 2247 0,06 0,08

15,00 2250 0,05 0,07

15,50 2250 0,05 0,07

16,00 2250 0,05 0,06

16,50 2250 0,04 0,06

17,00 2250 0,04 0,05

17,50 2250 0,03 0,05

18,00 2250 0,03 0,05

18,50 2250 0,03 0,04

19,00 2250 0,03 0,04

19,50 2250 0,03 0,04

20,00 2250 0,02 0,03

20,50 2250 0,02 0,03

21,00 2250 0,02 0,03

21,50 2250 0,02 0,03

22,00 2250 0,02 0,03

22,50 2250 0,02 0,03

23,00 2247 0,02 0,02

23,50 2220 0,01 0,02

24,00 2175 0,01 0,02

24,50 2102 0,01 0,02

25,00 1915 0,01 0,02

25,50 1901 0,01 0,02

26,00 1714 0,01 0,01

26,50 1497 0,01 0,01

27,00 1269 0,01 0,01

27,50 1049 0,00 0,01

28,00 1041 0,00 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c p- und  c t-Kennlinien E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus NR
VIII s-1

Leistung P in kW

c t-Wert

c p-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus NR VIII s-1
Im Betriebsmodus NR VIII s-1 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben. Der
höchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,5 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berücksichtigung der in
Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P n ) 2250 kW

Nennwindgeschwindigkeit 15,0 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhöhe v H

v H Schallleistungspegel in dB(A)
5 m/s 96,7

5,5 m/s 98,0

6 m/s 98,5

6,5 m/s 98,5

7 m/s 98,5

7,5 m/s 98,5

8 m/s 98,5

8,5 m/s 98,5

9 m/s 98,5

9,5 m/s 98,5

10 m/s 98,5

10,5 m/s 98,5

11 m/s 98,5

11,5 m/s 98,5

12 m/s 98,5

12,5 m/s 98,5

13 m/s 98,5

13,5 m/s 98,5

14 m/s 98,5

14,5 m/s 98,5

15 m/s 98,5
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
EIO Ersatzimmissionsort

HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

IO Immissionsort

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L O Oktavbandpegel

L T Terzbandpegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe
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1 Verfügbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, für welche Turmvarianten bzw. Nabenhöhen
der Betriebsmodus verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo-
dus

Turmvariante und Nabenhöhe (NH)
E-160 EP5 E3-
ST-99-FB-
C-01/02

E-160 EP5 E3-
HST-120-FB-
C-01

E-160 EP5 E3-
HT-160-ES-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-166-ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 160 m NH 166 m
NR VIII s-1 x x x x

x = verfügbar
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2 Allgemeines
Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Betriebsmodus. Im Übri-
gen gelten die im Datenblatt Betriebsmodus aufgeführten Regelungen hinsichtlich der
technischen Eigenschaften der Windenergieanlage.

3 Informationen zu Oktavbandpegeln
Für Oktavbandpegel bis zur Oktavbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben
zur Unsicherheit gemäß Datenblatt Betriebsmodus. Für Frequenzen größer 2000 Hz neh-
men aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese Frequenzen haben kei-
nen Einfluss auf den Immissionsort (IO) oder auf den Ersatzimmissionsort (EIO) und sind
grundsätzlich vernachlässigbar. Bei verschiedenen Messungen an bestehenden
ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemäß den anwendbaren Richtlini-
en ergaben sich Unsicherheiten für die Oktavbandpegel im Frequenzbereich 4000 Hz bei
±2,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei ±8,0 dB(A). Angesichts der begrenzten
Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen für alle ENERCON
Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert werden.
Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe (v H) gilt für
alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leistungs-
abgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Oktavband-
pegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen Oktav-
bandpegelwerte können nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Oktavbandpegel
pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Windgeschwin-
digkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt für die jeweiligen Betriebsmodi angege-
ben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten Geltungs-
bereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.
Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemäß den Frequenzbändern der ISO 266:1997 im Bereich von
25 Hz bis 10000 Hz erzeugt. Ein Oktavbandpegel L O wird aus 3 Terzbandpegeln L T 1, L T2
und L T3 gemäß folgender Formel  berechnet:
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4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berücksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgeführten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe v H

v H in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12 80,9 85,5 89,0 90,8 93,6 93,1 84,3 59,7
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Dem Verwender ist es untersagt, für das in diesem Dokument wiedergegebene
Know-how oder Teile davon gewerbliche Schutzrechte gleich welcher Art anzumel-
den.
Sofern und soweit die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments nicht bei der
ENERCON Global GmbH liegen, hat der Verwender die Nutzungsbestimmungen
des jeweiligen Rechteinhabers zu beachten.

Geschützte Marken Alle in diesem Dokument ggf. genannten Marken- und Warenzeichen sind geistiges
Eigentum der jeweiligen eingetragenen Inhaber; die Bestimmungen des anwendba-
ren Kennzeichen- und Markenrechts gelten uneingeschränkt.

Änderungsvorbehalt Die ENERCON Global GmbH behält sich vor, dieses Dokument und den darin be-
schriebenen Gegenstand jederzeit ohne Vorankündigung zu ändern, insbesondere
zu verbessern und zu erweitern, sofern und soweit vertragliche Vereinbarungen
oder gesetzliche Vorgaben dem nicht entgegenstehen.
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L WA Schallleistungspegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe

v s Standardisierte Windgeschwindigkeit

σ P Serienproduktstreuung

σ R Messunsicherheit
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1 Verfügbarer Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welcher Betriebsmodus für welche Turmvari-
anten bzw. Nabenhöhen verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarer Betriebsmodus

Be-
trieb
smo-
dus

Turmvariante und Nabenhöhe (NH)
E-160 EP5 E3-ST-99-FB-
C-01

E-160 EP5 E3-HST-120-
FB-C-01

E-160 EP5 E3-HT-166-
ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 166 m
0 s-1 x x x

x = verfügbar
- = nicht verfügbar
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2 Allgemeines
Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Übersicht über
die Beiblätter steht dem Vertrieb zur Verfügung (D0950052 „Übersicht Beiblätter zu den
Schall- und Leistungsdatenblättern“).

2.1 Leistungsverhalten
Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c  p-Werte) und
Schubbeiwerte (c t-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps für hinreichend wahr-
scheinlich hält. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschließlich unter
den im Dokument „Garantie des Leistungsverhaltens für ENERCON Windenergieanlagen“
beschriebenen Bedingungen gewährleistet.

2.2 Informationen zu Schallleistungspegeln
Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L WA) zur standardisierten Windgeschwindigkeit
(v s) in 10 m Höhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rau-
igkeitslänge 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in
Nabenhöhe (v H) gilt für alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messun-
gen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.
Aufgrund der Messunsicherheiten (σ R) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (σ P) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von σ R = 0,5 dB(A) und σ P = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Le,max � 	
 � �
�� � � �
� � � �

�
�

Ist während einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdge-
räusch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.
Die Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitätsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.
Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen.

2.3 Betriebsparameter
Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschränkten Betriebs.
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2.4 Standorteigenschaften
Die Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2,
S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschädigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblättern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m 

3

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensität gemäß Kap. 2.5, S. 9

Höhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem
und oberem Tip

10°

maximale Schräganströmung ±2°

Terrain gemäß IEC 61400-12-1:2017

Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Übrigen gelten die Rahmenbedingungen gemäß IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensität
Den Gültigkeitsbereich der Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien, hinsichtlich möglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitäten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschränkungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensität

Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

0,00 20,00 40,00

0,50 20,00 40,00

1,00 20,00 40,00

1,50 20,00 40,00

2,00 20,00 40,00

2,50 20,00 40,00

3,00 18,32 34,02

3,50 16,45 30,55

4,00 15,05 27,95

4,50 13,96 25,93

5,00 13,09 24,31

5,50 12,38 22,99

6,00 11,78 21,88

6,50 11,28 20,95

7,00 10,85 20,15

7,50 10,48 19,46

8,00 10,15 18,85

8,50 9,86 18,31

9,00 9,61 17,84

9,50 9,38 17,41

10,00 9,17 17,03

10,50 8,98 16,68

11,00 8,81 16,37

11,50 8,66 16,08

12,00 8,52 15,82

12,50 8,39 15,57

13,00 8,27 15,35

13,50 8,15 15,14

14,00 8,05 14,95

14,50 7,95 14,77

15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

15,50 7,78 14,45

16,00 7,70 14,30

16,50 7,63 14,16

17,00 7,56 14,03

17,50 7,49 13,91

18,00 7,43 13,79

18,50 7,37 13,69

19,00 7,31 13,58

19,50 7,26 13,48

20,00 7,21 13,39

20,50 7,16 13,30

21,00 7,12 13,22

21,50 7,07 13,14

22,00 7,03 13,06

22,50 6,99 12,99

23,00 6,95 12,92

23,50 6,92 12,85

24,00 6,88 12,78

24,50 6,85 12,72

25,00 6,82 12,66

25,50 6,79 12,60

26,00 6,76 12,55

26,50 6,73 12,50

27,00 6,70 12,45

27,50 6,68 12,40

28,00 6,65 12,35
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3 Betriebsmodus 0 s-1
Text

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s-1
Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c p- und c t-Werte E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus
0 s-1

Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

0,00 0 0,00 0,00

0,50 0 0,00 0,00

1,00 0 0,00 0,00

1,50 0 0,00 0,00

2,00 0 0,00 0,00

2,50 40 0,21 1,02

3,00 103 0,31 1,00

3,50 205 0,39 0,93

4,00 343 0,44 0,88

4,50 520 0,46 0,85

5,00 728 0,47 0,82

5,50 980 0,48 0,81

6,00 1277 0,48 0,80

6,50 1621 0,48 0,79

7,00 2007 0,48 0,77

7,50 2425 0,47 0,74

8,00 2864 0,45 0,71

8,50 3308 0,44 0,67

9,00 3742 0,42 0,63

9,50 4150 0,39 0,58

10,00 4517 0,37 0,53

10,50 4831 0,34 0,49

11,00 5082 0,31 0,44

11,50 5271 0,28 0,39

12,00 5404 0,25 0,35

12,50 5492 0,23 0,31

13,00 5548 0,21 0,28

13,50 5560 0,18 0,25

14,00 5560 0,16 0,22

14,50 5560 0,15 0,20
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Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

15,00 5560 0,13 0,18

15,50 5560 0,12 0,16

16,00 5560 0,11 0,15

16,50 5560 0,10 0,13

17,00 5560 0,09 0,12

17,50 5560 0,08 0,11

18,00 5560 0,08 0,10

18,50 5560 0,07 0,10

19,00 5560 0,07 0,09

19,50 5560 0,06 0,08

20,00 5560 0,06 0,08

20,50 5503 0,05 0,07

21,00 5406 0,05 0,07

21,50 5264 0,04 0,06

22,00 5069 0,04 0,06

22,50 4818 0,03 0,05

23,00 4516 0,03 0,05

23,50 4170 0,03 0,04

24,00 3791 0,02 0,04

24,50 3390 0,02 0,03

25,00 2709 0,01 0,02

25,50 2327 0,01 0,02

26,00 1973 0,01 0,02

26,50 1641 0,01 0,01

27,00 1340 0,01 0,01

27,50 1072 0,00 0,01

28,00 902 0,00 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c p- und  c t-Kennlinien E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus 0 s-1

Leistung P in kW

c t-Wert

c p-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s-1
Im Betriebsmodus 0 s-1 wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der höchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,8 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter Berücksichtigung der in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Errei-
chen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P n ) 5560 kW

Nennwindgeschwindigkeit 13,5 m/s

minimale Betriebsdrehzahl 4,4 U/min

Solldrehzahl 9,6 U/min

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v s in 10 m Höhe

v s in 10 m
Höhe

Schallleistungspegel in dB(A)
NH 99 m NH 120 m NH 166 m

3 m/s 94,8 95,1 95,6

3,5 m/s 97,0 97,5 98,4

4 m/s 99,8 100,3 101,1

4,5 m/s 102,1 102,7 103,5

5 m/s 104,3 104,8 105,7

5,5 m/s 106,4 106,8 106,8

6 m/s 106,8 106,8 106,8

6,5 m/s 106,8 106,8 106,8

7 m/s 106,8 106,8 106,8

7,5 m/s 106,8 106,8 106,8

8 m/s 106,8 106,8 106,8

8,5 m/s 106,8 106,8 106,8

9 m/s 106,8 106,8 106,8

9,5 m/s 106,8 106,8 106,8

10 m/s 106,8 106,8 106,8

10,5 m/s 106,8 106,8 106,8

11 m/s 106,8 106,8 106,8

11,5 m/s 106,8 106,8 106,8

12 m/s 106,8 106,8 106,8

95 % P n 106,8 106,8 106,8
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Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhöhe v H

v H Schallleistungspegel in dB(A)
5 m/s 96,9

5,5 m/s 99,0

6 m/s 100,7

6,5 m/s 102,3

7 m/s 103,9

7,5 m/s 105,2

8 m/s 106,8

8,5 m/s 106,8

9 m/s 106,8

9,5 m/s 106,8

10 m/s 106,8

10,5 m/s 106,8

11 m/s 106,8

11,5 m/s 106,8

12 m/s 106,8

12,5 m/s 106,8

13 m/s 106,8

13,5 m/s 106,8

14 m/s 106,8

14,5 m/s 106,8

15 m/s 106,8
Text
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
EIO Ersatzimmissionsort

HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

IO Immissionsort

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L O Oktavbandpegel

L T Terzbandpegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe

Fr
ei

ga
be

: 2
02

4-
08

-0
1 

12
:2

1

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 174/273



Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s-1 - E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW

6 von 8 D02693759/3.0‐de / DA

1 Verfügbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, für welche Turmvarianten bzw. Nabenhöhen
der Betriebsmodus verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarkeit Betriebsmodus

Be-
triebs-
modus

Turmvariante und Nabenhöhe
E-160 EP5 E3-
ST-99-FB-
C-01/02

E-160 EP5 E3-
HST-120-FB-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-160-ES-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-166-ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 160 m NH 166 m
0 s-1 x x x x

x = verfügbar
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2 Allgemeines
Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Betriebsmodus. Im Übri-
gen gelten die im Datenblatt Betriebsmodus aufgeführten Regelungen hinsichtlich der
technischen Eigenschaften der Windenergieanlage.

3 Informationen zu Oktavbandpegeln
Für Oktavbandpegel bis zur Oktavbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben
zur Unsicherheit gemäß Datenblatt Betriebsmodus. Für Frequenzen größer 2000 Hz neh-
men aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese Frequenzen haben kei-
nen Einfluss auf den Immissionsort (IO) oder auf den Ersatzimmissionsort (EIO) und sind
grundsätzlich vernachlässigbar. Bei verschiedenen Messungen an bestehenden
ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemäß den anwendbaren Richtlini-
en ergaben sich Unsicherheiten für die Oktavbandpegel im Frequenzbereich 4000 Hz bei
±2,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei ±8,0 dB(A). Angesichts der begrenzten
Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen für alle ENERCON
Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert werden.
Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe (v H) gilt für
alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leistungs-
abgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Oktavband-
pegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen Oktav-
bandpegelwerte können nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Oktavbandpegel
pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Windgeschwin-
digkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt für die jeweiligen Betriebsmodi angege-
ben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten Geltungs-
bereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.
Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemäß den Frequenzbändern der ISO 266:1997 im Bereich von
25 Hz bis 10000 Hz erzeugt. Ein Oktavbandpegel L O wird aus 3 Terzbandpegeln L T 1, L T2
und L T3 gemäß folgender Formel  berechnet:
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4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berücksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgeführten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe v H

v H in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12 88,0 97,1 98,1 99,8 101,4 100,2 92,9 70,7
Text
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L WA Schallleistungspegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe

σ P Serienproduktstreuung

σ R Messunsicherheit
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1 Verfügbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, für welche Turmvarianten bzw. Nabenhöhen
der Betriebsmodus verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo-
dus

Turmvariante und Nabenhöhe (NH)
E-160 EP5 E3-
ST-99-FB-
C-01/02

E-160 EP5 E3-
HST-120-FB-
C-01

E-160 EP5 E3-
HT-160-ES-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-166-ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 160 m NH 166 m
NR VIII s-1 x x x x

x = verfügbar
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2 Allgemeines
Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Übersicht über
die Beiblätter steht dem Vertrieb zur Verfügung (D0950052 „Übersicht Beiblätter zu den
Schall- und Leistungsdatenblättern“).

2.1 Leistungsverhalten
Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c  p-Werte) und
Schubbeiwerte (c t-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps für hinreichend wahr-
scheinlich hält. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschließlich unter
den im Dokument „Garantie des Leistungsverhaltens für ENERCON Windenergieanlagen“
beschriebenen Bedingungen gewährleistet.

2.2 Informationen zu Schallleistungspegeln
Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L WA) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe (v H)
gilt für alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.
Aufgrund der Messunsicherheiten (σ R) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (σ P) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von σ R = 0,5 dB(A) und σ P = 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Le,max � 	
 � �
�� � � �
� � � �

�
�

Ist während einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdge-
räusch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.
Die Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitätsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.
Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen.

2.3 Betriebsparameter
Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschränkten Betriebs.
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2.4 Standorteigenschaften
Die Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind für die in Tab. 2,
S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschädigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblättern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m 

3

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensität gemäß Kap. 2.5, S. 9

Höhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem
und oberem Tip

10°

maximale Schräganströmung ±2°

Terrain gemäß IEC 61400-12-1:2017

Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Übrigen gelten die Rahmenbedingungen gemäß IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensität
Den Gültigkeitsbereich der Leistungs-, c p- und c t-Kennlinien, hinsichtlich möglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitäten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschränkungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensität

Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

0,00 20,00 40,00

0,50 20,00 40,00

1,00 20,00 40,00

1,50 20,00 40,00

2,00 20,00 40,00

2,50 20,00 40,00

3,00 18,32 34,02

3,50 16,45 30,55

4,00 15,05 27,95

4,50 13,96 25,93

5,00 13,09 24,31

5,50 12,38 22,99

6,00 11,78 21,88

6,50 11,28 20,95

7,00 10,85 20,15

7,50 10,48 19,46

8,00 10,15 18,85

8,50 9,86 18,31

9,00 9,61 17,84

9,50 9,38 17,41

10,00 9,17 17,03

10,50 8,98 16,68

11,00 8,81 16,37

11,50 8,66 16,08

12,00 8,52 15,82

12,50 8,39 15,57

13,00 8,27 15,35

13,50 8,15 15,14

14,00 8,05 14,95

14,50 7,95 14,77

15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in
m/s

Untere Grenze Turbulenz-
intensität in %

Obere Grenze Turbulenzin-
tensität in %

15,50 7,78 14,45

16,00 7,70 14,30

16,50 7,63 14,16

17,00 7,56 14,03

17,50 7,49 13,91

18,00 7,43 13,79

18,50 7,37 13,69

19,00 7,31 13,58

19,50 7,26 13,48

20,00 7,21 13,39

20,50 7,16 13,30

21,00 7,12 13,22

21,50 7,07 13,14

22,00 7,03 13,06

22,50 6,99 12,99

23,00 6,95 12,92

23,50 6,92 12,85

24,00 6,88 12,78

24,50 6,85 12,72

25,00 6,82 12,66

25,50 6,79 12,60

26,00 6,76 12,55

26,50 6,73 12,50

27,00 6,70 12,45

27,50 6,68 12,40

28,00 6,65 12,35
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3 Betriebsmodus NR VIII s-1
Text

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus
NR VIII s-1
Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c p- und c t-Werte E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus
NR VIII s-1

Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

0,00 0 0,00 0,00

0,50 0 0,00 0,00

1,00 0 0,00 0,00

1,50 0 0,00 0,00

2,00 0 0,00 0,00

2,50 32 0,17 0,67

3,00 100 0,30 0,80

3,50 199 0,38 0,81

4,00 316 0,40 0,74

4,50 441 0,39 0,66

5,00 565 0,37 0,58

5,50 686 0,34 0,50

6,00 803 0,30 0,43

6,50 916 0,27 0,37

7,00 1028 0,24 0,33

7,50 1138 0,22 0,29

8,00 1249 0,20 0,26

8,50 1359 0,18 0,23

9,00 1470 0,16 0,21

9,50 1579 0,15 0,19

10,00 1688 0,14 0,18

10,50 1793 0,13 0,16

11,00 1891 0,12 0,15

11,50 1981 0,11 0,14

12,00 2059 0,10 0,13

12,50 2122 0,09 0,12

13,00 2171 0,08 0,11

13,50 2207 0,07 0,10

14,00 2231 0,07 0,09
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Windgeschwindig-
keit v in m/s

Leistung P in kW c p-Wert c t-Wert

14,50 2247 0,06 0,08

15,00 2250 0,05 0,07

15,50 2250 0,05 0,07

16,00 2250 0,05 0,06

16,50 2250 0,04 0,06

17,00 2250 0,04 0,05

17,50 2250 0,03 0,05

18,00 2250 0,03 0,05

18,50 2250 0,03 0,04

19,00 2250 0,03 0,04

19,50 2250 0,03 0,04

20,00 2250 0,02 0,03

20,50 2250 0,02 0,03

21,00 2250 0,02 0,03

21,50 2250 0,02 0,03

22,00 2250 0,02 0,03

22,50 2250 0,02 0,03

23,00 2247 0,02 0,02

23,50 2220 0,01 0,02

24,00 2175 0,01 0,02

24,50 2102 0,01 0,02

25,00 1915 0,01 0,02

25,50 1901 0,01 0,02

26,00 1714 0,01 0,01

26,50 1497 0,01 0,01

27,00 1269 0,01 0,01

27,50 1049 0,00 0,01

28,00 1041 0,00 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c p- und  c t-Kennlinien E-160 EP5 E3 R1 / 5560 kW Betriebsmodus NR
VIII s-1

Leistung P in kW

c t-Wert

c p-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus NR VIII s-1
Im Betriebsmodus NR VIII s-1 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben. Der
höchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,5 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berücksichtigung der in
Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P n ) 2250 kW

Nennwindgeschwindigkeit 15,0 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhöhe v H

v H Schallleistungspegel in dB(A)
5 m/s 96,7

5,5 m/s 98,0

6 m/s 98,5

6,5 m/s 98,5

7 m/s 98,5

7,5 m/s 98,5

8 m/s 98,5

8,5 m/s 98,5

9 m/s 98,5

9,5 m/s 98,5

10 m/s 98,5

10,5 m/s 98,5

11 m/s 98,5

11,5 m/s 98,5

12 m/s 98,5

12,5 m/s 98,5

13 m/s 98,5

13,5 m/s 98,5

14 m/s 98,5

14,5 m/s 98,5

15 m/s 98,5
Text
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Abkürzungsverzeichnis

Abkürzungen
EIO Ersatzimmissionsort

HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

IO Immissionsort

NH Nabenhöhe

ST Stahlturm

Größen, Einheiten, Formeln
L O Oktavbandpegel

L T Terzbandpegel

v H Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe
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1 Verfügbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, für welche Turmvarianten bzw. Nabenhöhen
der Betriebsmodus verfügbar ist.

Tab. 1: Verfügbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo-
dus

Turmvariante und Nabenhöhe (NH)
E-160 EP5 E3-
ST-99-FB-
C-01/02

E-160 EP5 E3-
HST-120-FB-
C-01

E-160 EP5 E3-
HT-160-ES-C-01

E-160 EP5 E3-
HT-166-ES-C-01

NH 99 m NH 120 m NH 160 m NH 166 m
NR VIII s-1 x x x x

x = verfügbar
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2 Allgemeines
Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Betriebsmodus. Im Übri-
gen gelten die im Datenblatt Betriebsmodus aufgeführten Regelungen hinsichtlich der
technischen Eigenschaften der Windenergieanlage.

3 Informationen zu Oktavbandpegeln
Für Oktavbandpegel bis zur Oktavbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben
zur Unsicherheit gemäß Datenblatt Betriebsmodus. Für Frequenzen größer 2000 Hz neh-
men aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese Frequenzen haben kei-
nen Einfluss auf den Immissionsort (IO) oder auf den Ersatzimmissionsort (EIO) und sind
grundsätzlich vernachlässigbar. Bei verschiedenen Messungen an bestehenden
ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemäß den anwendbaren Richtlini-
en ergaben sich Unsicherheiten für die Oktavbandpegel im Frequenzbereich 4000 Hz bei
±2,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei ±8,0 dB(A). Angesichts der begrenzten
Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen für alle ENERCON
Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert werden.
Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe (v H) gilt für
alle Nabenhöhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leistungs-
abgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Oktavband-
pegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen Oktav-
bandpegelwerte können nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Oktavbandpegel
pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Windgeschwin-
digkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt für die jeweiligen Betriebsmodi angege-
ben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten Geltungs-
bereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.
Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemäß den Frequenzbändern der ISO 266:1997 im Bereich von
25 Hz bis 10000 Hz erzeugt. Ein Oktavbandpegel L O wird aus 3 Terzbandpegeln L T 1, L T2
und L T3 gemäß folgender Formel  berechnet:
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4 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berücksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgeführten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe v H

v H in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12 80,9 85,5 89,0 90,8 93,6 93,1 84,3 59,7
Text
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Auflistung der erstellten Berichte: 
 
Berichts-
nummer Datum Titel 

Gegenstand / Inhaltliche 
Änderungen 

4772-22-S1 19.10.2022 Rotorschattenwurf-
berechnung 

Erstgutachten für vier geplante 
Windenergieanlagen   

4772-23-S2 23.08.2023 Rotorschattenwurf-
berechnung 

Revision 
· Gutachten für sieben geplante 

Windenergieanlagen 
· Änderung der Vorbelastung 
· Berücksichtigung zusätzlicher 

Immissionspunkte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hinweise: 
 
Die vorliegende Ausarbeitung wurde nach bestem Wissen und Gewissen und dem 
aktuellen Stand der Technik unparteiisch erstellt.  
 
Diese Ausarbeitung (Textteil und Anhang) darf nur in ihrer Gesamtheit und nur vom 
Auftraggeber zu dem in der Aufgabenstellung definierten Zweck verwendet werden. Eine 
auszugsweise Vervielfältigung und Veröffentlichung dieser Ausarbeitung ist nur mit 
schriftlicher Zustimmung der IEL GmbH erlaubt. 
 
Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den untersuchten Prüfgegenstand. 
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1.  Einleitung 
 
Am Standort Hinte ist die Errichtung und der Betrieb von sieben Windenergieanlagen 
(WEA 1 bis WEA 7) vom Anlagentyp ENERCON E-160 EP5 E3 R1 mit einer Nabenhöhe 
von 119,8 m und einem Rotordurchmesser von 160,0 m geplant. Gleichzeitig sollen 
insgesamt acht Windenergieanlagen rückgebaut werden (sog. Repowering). Hierbei 
handelt es sich um vier Windenergieanlagen vom Typ ENERCON E-66/18.70, drei 
Windenergieanlagen vom Typ ENERCON E-66/20.70 sowie eine WEA des Anlagentyps 
VESTAS V39.   
 
Im Umfeld der geplanten WEA befinden sich diverse weitere WEA in Betrieb bzw. in 
Planung. Deren Relevanz für den hier zu betrachtenden Standort wird überprüft und 
gegebenenfalls in den Berechnungen der Vor- und der Gesamtbelastung berücksichtigt. 
 
Der Betrieb von Windenergieanlagen kann in ihrer Umgebung Störwirkungen durch 
Geräusche, Lichtreflexionen oder direkten Schattenwurf des Rotors nach sich ziehen. Die 
Erfüllung der Anforderungen an den Lärmschutz wird üblicherweise gesondert 
nachgewiesen, während sich Lichtreflexionen, der sog. “Diskoeffekt”, durch die Wahl 
einer matten Oberfläche der Rotorblätter weitgehend vermeiden lassen. Bestimmend 
dafür ist der Glanzgrad gemäß DIN EN ISO 28131. 
 
Die Berechnungen erfolgen mit dem Programm windPRO© Version 3.6. Die  
IEL GmbH ist ein durch die DAkkS (Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH) nach  
DIN EN ISO/IEC 17025:20186 akkreditiertes Prüflaboratorium. Die vorliegenden 
Berechnungen werden nach den LAI WEA-Schattenwurf-Hinweisen 2 vom 23.01.2020 
erstellt.  
 
 
 
2.  Örtliche Beschreibung  
 
Der Standort Hinte befindet sich im niedersächsischen Landkreis Aurich, auf dem Gebiet 
der Gemeinde Hinte.  
 
Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 1 bis WEA 7) sollen westlich bis nordwestlich 
der Ortschaft Hinte errichtet und betrieben werden. Hier sollen sie insgesamt acht 
bestehende Windenergieanlagen ersetzen. 
 
Rund um den Standort befinden sich weitere Windenergieanlagen in Betrieb, die bei den 
Berechnungen als Vorbelastung berücksichtigt werden.  
 
Die nächstgelegene Wohnbebauung befindet sich in den Ortschaften Groß-Midlum und 
Hinte sowie im unbeplanten Außenbereich. 
 
Das Untersuchungsgebiet liegt auf Höhen um 0 m ü. NN. Die geringfügigen 
Höhenunterschiede sind vernachlässigbar, so dass bei den Berechnungen von ebenem 
Gelände ausgegangen wird. 
 
In der nachfolgenden Karte ist das Untersuchungsgebiet dargestellt. 
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Abb. 1: Übersichtskarte Vorbelastung = blau / Zusatzbelastung = rot) 
 
 
Der Standort wurde in der Vergangenheit mehrfach in Augenschein genommen, 
letztmalig im September 2022. Für einen Teil der Immissionspunkte liegen Fotos vor; die 
Fotodokumentation dient hier lediglich internen Zwecken.  
 
 
 
3. Kartenmaterial und Koordinaten-Bezugssystem 
 
Die Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber im 
Koordinatensystem UTM ETRS89, Zone 32 zur Verfügung gestellt.  
 
Die Koordinaten der weiteren Windenergieanlagen sind aus vorangegangenen 
Berechnungen bekannt bzw. wurden über Luftbilder recherchiert.  
 
Die Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte wurden über Karten des 
Onlineservice onmaps (©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH/2022; geoGLIS GmbH & Co. KG) 
abgeglichen. Die Basis der onmaps-Karte sind ATKIS©-Daten sowie Gebäudeumringe 
aus dem deutschen Liegenschaftskataster (ALKIS). Eine detaillierte Beschreibung sowie 
die Auflistung der Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte ist dem Abschnitt 9 
zu entnehmen.  
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4. Aufgabenstellung 
 
Die vorliegende Untersuchung dient der Beantwortung der Frage nach den Zeitpunkten, 
der Dauer sowie der Zulässigkeit möglicher Beeinträchtigungen durch Rotorschattenwurf, 
die durch den Betrieb der drehenden Rotoren an maßgeblichen Immissionspunkten (IP) 
verursacht werden. 
 
Die hier näher zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors 
können sich bei drehendem Rotor störend auswirken. Aus der Rotordrehzahl und der 
Anzahl der Rotorblätter einer Windenergieanlage ergibt sich die jeweilige Frequenz, mit 
der stark wechselnde Lichtverhältnisse im Schattenbereich der Rotorkreisfläche auftreten 
können. Die Frequenzen sind abhängig vom Windenergieanlagentyp. In der Regel 
handelt es sich bei vergleichbaren Anlagengrößen um niedrige Frequenzen im Bereich 
von etwa 0,2 - 0,6 Hz. Mit dieser Frequenz ändern sich für den Beobachter im 
Rotorschattenbereich die Lichtverhältnisse (hell/dunkel).  
 
Anhand von Berechnungen lassen sich für definierte Immissionspunkte Aussagen über 
die möglichen Zeitpunkte treffen, an denen Rotorschattenwurf auftreten kann. Für die 
standortspezifischen Gegebenheiten an den Immissionspunkten wird in Tabellen 
aufgezeigt, wann diese Ereignisse auftreten können. Hieraus ergeben sich zunächst die 
astronomisch möglichen Zeiten für Rotorschattenwurf, für die jedoch ein wolkenfreier 
Himmel und die jeweils ungünstigste Rotorstellung vorausgesetzt wird. Tatsächlich 
werden die astronomisch möglichen Schattenwurfzeiten durch den Grad der Bewölkung 
und den windrichtungsabhängigen Azimutwinkel des Rotors deutlich reduziert.  
 
Die astronomisch möglichen Schattenwurfzeiten werden zur Beurteilung herangezogen, 
indem sie Orientierungswerten für die tägliche und jährliche Dauer gegenübergestellt 
werden. 
 
 
 
5. Berechnungsgrundlagen 
 
5.1 Sonnenstandsberechnung und geometrische Hauptgrößen  
 
Der Planet Erde rotiert einmal am Tag um seine Eigenrotationsachse, welche recht-
winklig zur Äquatorebene steht. Zusätzlich bewegt sie sich, mit einer jährlichen 
Umkreisung, auf einer elliptischen Bahn um die Sonne. Die Aufgabenstellung erfordert 
die Bestimmung der Sonnenposition für einen erdfesten Beobachter zu einem  
gegebenem Datum und gegebener Uhrzeit. Die Sonnenposition für einen zukünftigen 
Zeitpunkt ist jedoch nicht exakt zu ermitteln. Alle derzeit bekannten Algorithmen zur 
Bestimmung von Sonnenpositionen sind, wie auch das hier verwendete Verfahren, 
lediglich Näherungsverfahren, die sich auf verschiedene interpolierte Funktionen stützen 
und periodisch wiederkehrende Zustände beschreiben. Zur Verdeutlichung seien 
folgende Sachverhalte kurz genannt.  
 
Die Rotationsachse der Erde steht nicht rechtwinklig auf der Bewegungsebene zur 
Sonne, sondern schräg hierzu. Die daraus resultierende Schiefe der Ekliptik ist die 
Neigung der Erdrotationsachse bzw. der Winkel zwischen dem Himmelsäquator und der 
Ekliptik e. Sie beträgt ca. 23,5°. Für Beobachtungspunkte auf der Erde ergeben sich 
hieraus jahreszeitliche Änderungen des Winkels zwischen Himmelsäquator und 
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Bewegungsebene zur Sonne. Diese Änderung durchläuft innerhalb eines Jahres die 
positiven und negativen Maximalwerte der Ekliptik (-23.5° bis +23.5°) und wird als 
Deklination d bezeichnet. Die Deklination erreicht jeweils am 21. Juni ihren größten und 
am 21. Dezember ihren kleinsten Winkel. Diese Tage sind demnach der jeweils längste 
bzw. kürzeste Tag eines Jahres. Die Tage, an denen die Deklination 0° beträgt und sich 
eine Tagundnachtgleiche ergibt, werden Frühjahrs- und Herbstäquinox genannt. 
 
Die Bewegungsabläufe der Erde werden durch die Gravitation des Mondtrabanten sowie 
anderer Planeten und der Sonne beeinflusst. Diese Einflüsse, wie auch die Präzession, 
Nutation und Aberration, wurden von Jean Meeus3 mathematisch beschrieben. 
 
Diese Methode ist ein tragbarer Kompromiss zwischen der Genauigkeit des Ergebnisses 
und dem zu dessen Erreichung zu betreibenden Rechenaufwandes, insbesondere für 
Flächenmatrizen. Die Berechnung des Einstrahlwinkels hs der Sonne gegenüber einer 
waagerecht ausgerichteten Fläche ergibt sich aus dem nachfolgend dargelegten 
formelmäßigen Zusammenhang: 
 

sin h   = sin d . sin f  +  cos d . cos f . cos H mit: 
  
    h =  Höhenwinkel, positive Werte über und negative unter dem Horizont,  
 f = geographische Breite des Standortes, 
 d = Deklination zwischen Sonne u. Äquatorebene sowie 
 H = lokaler Stundenwinkel für die mittlere Ortszeit (MOZ).  
 
Zur vollständigen Positionsbestimmung wird zusätzlich der Azimutwinkel A benötigt, 
welcher, gemessen am Horizont des Immissionspunktes, den Winkel zwischen 
geographisch Süd und Sonne wiedergibt (der auf geographisch Nord bezogene 
Azimutwinkel ergibt sich aus einer Korrektur um 180°). 
 

tan A  =  sin H .( cos H . sin f   -  tan d . cos f )-1  
 

Mit den Winkeln, die sich aus vorausgehenden Gleichungen ergeben, lassen sich aus 
den transformierten Koordinaten der WEA für definierte Immissionspunkte die Sonnen-
bahnen sowie deren Verdeckung durch die Fläche des Rotors ermitteln. 
 
Die Sonne wird bei der Berechnung der Schattenwurfzeiten als Punktquelle betrachtet. 
Gegenüber einer Betrachtung mit der realen Sonnengeometrie resultiert jeweils für den 
Beginn und das Ende der Schattenwurfdauer im Mittel eine Zeitdifferenz von  
ca. 1 Minute und 4 Sekunden. Diese Zeiten werden vernachlässigt, da in ihnen nur 
maximal die Hälfte der Sonne von der schmalen Blattspitze verdeckt wird. 
 
Die Ermittlung des Schattenwurfs für einen Immissionspunkt basiert auf den vertikalen 
und horizontalen Winkeln zwischen dem Immissionsort und den jeweiligen WEA, sowie 
dem vertikalen und horizontalen Winkel des Sonnenstandes zu einem bestimmten 
Kalenderzeitpunkt an einem bestimmten Ort. Die geometrischen Hauptgrößen werden 
nachfolgend dargestellt. 
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5.2 Blatttiefe und Beschattungsbereich 
 
Nachfolgend wird ein Berechnungsansatz dargestellt, mit dem die Schattenreichweite 
ermittelt wird. Sie ist als Entfernung definiert, in welcher der Schatten eines drehenden 
Rotors keine relevante Störung mehr liefert. 
 
Gemäß den LAI-Hinweisen können Einwirkungen durch periodischen Schattenwurf dann 
sicher ausgeschlossen werden, wenn alle in Frage kommenden Immissionsorte in der 
Anlagenumgebung außerhalb des möglichen Beschattungsbereiches der jeweiligen 
WEA liegen. Der zu prüfende Bereich ergibt sich aus dem Abstand zur WEA, in welchem 
die Sonnenfläche gerade zu 20 % durch ein Rotorblatt verdeckt wird. Der 
Verdeckungsgrad hängt von der Entfernung zur WEA und von der Blatttiefe ab. Da die 
Blatttiefe nicht über den gesamten Flügel konstant ist, erfolgt der Rechenansatz wie 
üblich mit der mittleren Blatttiefe. Der LAI geht von einer 20%-Verdeckung für die 
Reichweitenbegrenzung2 aus. Die maximale Blatttiefe, die Blatttiefe bei 90% Rotorradius 
sowie die daraus resultierende Schattenreichweite für den hier berücksichtigten WEA-
Typ gehen aus der Tabelle 1 (Kap.8.1, geplante WEA) und dem Hauptergebnis im 
Anhang hervor. Zur Ermittlung der 20%-Verdeckung wird folgende Formel verwendet: 
 �,� ∙ SF = � ∙ ��� ∙ � ∙ SF��� � + (���(�) ∙ ���(�) ∙ SR�)� 

 
mit: 
SR  =  Sonnenradius (696.000 km), 
SF = Fläche der Sonnenscheibe SR� ∙ π = 1.521.837.746.881 km� sowie 
α = Winkel zur Bestimmung des Flächenanteils. 

 
 
5.3 Kappungswinkel 
 
Für Sonnenstände unterhalb eines vertikalen Kappungswinkels von 3° über dem Horizont 
wirkt der Schatten nicht mehr als zu beurteilende Immission, da dann die Durchdringung 
der atmosphärischen Schichten eine höhere Streuung und Absorption bewirkt und den 
Rotorschatten dadurch stark abschwächt. Durch den Kappungswinkel wird insofern die 
Schattenreichweite auch über den höchsten Rotorpunkt begrenzt. Der Kappungswinkel 
ist im Hauptergebnis dokumentiert. 
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5.4 Geometrie für WEA und IP 
              
In den Tabellen 2 und 3 (Windenergieanlagen) sowie Tabelle 4 (Immissionspunkte) 
werden folgende Bezeichnungen verwendet: 
 
hs    = Nabenhöhe der WEA ü. Geländeoberkante (GOK),  
hs grd; hi grd   = Höhe ü. NN für WEA - Fuß- bzw. Immissionspunkt, 
hs abs; hi abs  = Höhe ü. NN für WEA - Nabe bzw. Immissionspunkt, 
hi    = Höhe des Immissionspunktes ü. GOK, 
IP    = Immissionspunkt und 
D h    = Höhendifferenz zw. Nabenhöhe der WEA und dem IP. 
 
Die Geometriegrößen sind in der nachfolgenden Abbildung veranschaulicht.  

 
Abb. 2: Geometrische Verhältnisse, Vertikalschnitt 
 
Bei der Ermittlung der Entfernungen zwischen den Immissionspunkten und den Wind-
energieanlagen bleibt der Abstand zwischen Rotorebene und Turmachse LAI-konform 
unberücksichtigt. 
 
 
5.5 Gewächshausmodus 
 
Bei den Berechnungen wird von frei eingestrahlten Immissionspunkten ausgegangen. 
Dies bedeutet, dass Verdeckungen durch Gebäudefronten am Immissionspunkt selbst, 
durch andere Gebäude und insbesondere durch Bewuchs unberücksichtigt bleiben.  
 
Diese Betrachtungsweise wird auch als sog. Gewächshausmodus bezeichnet und wird 
allgemein als konservativ angesehen, weil die schützenswerten Gebäude in der Realität 
meist nur zwei Seiten mit Fenstern oder Glastüren besitzen, welche den emittierenden 
Windenergieanlagen zugewandt sind. 
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5.6 Hindernisse 
 
Gem. LAI-Richtlinie dürfen dauerhafte natürliche und künstliche lichtundurchlässige 
Hindernisse, die den periodischen Schattenwurf von WEA begrenzen, berücksichtigt 
werden. Dies liegt in Ermessensspielraum der Genehmigungsbehörden.  
 
Die Software windPRO berücksichtigt die Orographie über eine Sichtbarkeitsanalyse, 
d.h. ist die WEA vom Immissionspunkt aufgrund der Geländestruktur nicht zu sehen, so 
werden für diese WEA auch keine Schattenwurfzeiten berechnet.   
 
Welche sonstigen Hindernisse gegebenenfalls berücksichtigt werden sollten, hängt 
davon ab, ob sicher anzunehmen ist, dass diese Hindernisse über die gesamte 
Lebensdauer de WEA bestehen bleiben. Im vorliegenden Fall werden keine weiteren 
Hindernisse berücksichtigt. 
 
 
5.7 Berechnungsjahr 
 
Gemäß LAI-Hinweisen, Kap. 2 ist für das Summieren der Jahresstunden das 
Kalenderjahr mit 365 Tagen zugrunde zu legen.  
 
Alle Zeitangaben werden durch die Software windPRO für ein mittleres Kalenderjahr 
berechnet. Eine interne Vergleichsrechnung über die mittlere Lebensdauer einer WEA 
von 20 Jahren ergab lediglich eine Varianz von 1 Minute bezogen auf die Start- und 
Endzeiten des Schattenwurfes. Bezogen auf die Beschattungsdauer an einzelnen 
Immissionspunkten ergaben sich hierbei minimale Schwankungen von 1 Minute pro Tag 
und 6 Minuten pro Jahr. Grundlage ist die Mitteleuropäische Zeit (MEZ) für die Zeitzone 
+1 (Paris, Berlin). Hierbei wird von der Berechnungssoftware windPRO© die Umstellung 
auf die im Alltag verwendete Mitteleuropäische Sommerzeit (MESZ) berücksichtigt. 
 
 
5.8 Schattenwurfdauer (worst-case-Szenario) 
 
Für alle berechneten Werte der täglichen und jährlichen Schattenwurfdauer an einem IP 
(Std./Jahr; Min./Tag) gelten vorgenannte Randbedingungen. Es wird für die jeweils 
ermittelte Dauer üblicherweise angenommen, dass die Sonne ganzjährig von Sonnenauf- 
bis Sonnenuntergang scheint (astronomisch möglich, worst-case) und durch 
Geländekanten nicht abgeschirmt wird (vgl. Kap. 5.4). Für einen IP, der weiter von einer 
WEA liegt, wird die astronomisch mögliche Beschattungsdauer durch die 
berücksichtigten Einschränkungen [siehe Kapitel 5.2 (Beschattungsbereich) und 5.3  
(3°-Kappung)] gegenüber der rein geometrischen Berechnung geringfügig verringert. Es 
wird für jeden Zeitpunkt angenommen, dass der Sonnen-Einstrahlwinkel und die 
Windrichtung in Bezug auf jede WEA und jeden IP übereinstimmen, was logischerweise 
nie gleichzeitig so sein kann. In dieser Betrachtungsweise erscheint jede WEA quasi als 
verschattende Kugel und nicht als Kreisfläche, die ggf. mit denen weiterer betrachteter 
WEA im Umfeld weitestgehend parallel stehen müssten. Dadurch wird die reale 
Schattenwurfdauer in der Regel in nicht unerheblichem Maß überschätzt. 
 
 
 

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 211/273



IEL GmbH   
   
 

   
 
Bericht Nr. 4772-23-S2 Hinte  Seite 12 von 24 
 

6. Astronomisch mögliche und meteorologisch wahrscheinliche 
Schattenwurfdauer  

 
Die astronomisch mögliche Schattenwurfdauer stellt den theoretisch maximal möglichen 
Zeitraum dar, in dem Schattenwurf überhaupt auftreten kann (worst-case). Dieser Wert 
wird nur unter der Voraussetzung erreicht, dass die Sonne nie durch Bewölkung verdeckt 
wird. In der Realität fällt dieser Wert - je nach Standort - geringfügig bis deutlich niedriger 
aus. 
 
Eine zweite Einschränkung wird bedingt durch die vorherrschende Windrichtung. Steht 
der Rotor der zu betrachtenden Windenergieanlage schräg zum Einstrahlwinkel, so wird 
der Schattenbereich schmaler. Abhängig von der Windstatistik und von der Ausrichtung 
der Immissionspunkte zu den Windenergieanlagen führt die Rotorschrägstellungen zu 
einer Reduzierung der Schattenwurfzeiten um ca. 20 % bis 30 %.  
 
Beide Einschränkungen werden jedoch bei den nachfolgenden Betrachtungen 
vernachlässigt. Dies führt zu einer konservativen Betrachtung. Statistische Daten 
belegen, dass die meteorologisch wahrscheinliche Rotorschattenwurfbelastung im 
Bereich von < 30 % der astronomisch möglichen Rotorschattenwurfzeiten liegt. 
 
Statistische Grundlage für die Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen 
Beschattung sind die nächstgelegene DWD-Station mit Daten für die Sonnenschein- 
wahrscheinlichkeit Eelde (NL) sowie für die Windrichtungsverteilung der  
ERA5-Knotenpunkt N53,408_E07,165 (EMD-WRF EUR+). 
 
 
 
7. Orientierungswerte 
 
Störwirkungen werden personenbezogen mehr oder weniger stark empfunden. Aus 
diesem Grund hat ein vom Staatlichen Umweltamt Schleswig initiierter Arbeitskreis 
umfangreiche Studien zur Bestimmung von tragbaren Immissionsgrenzen durchgeführt. 
Dies geschah mit bundesweiter Beteiligung von Vertretern aus Fachbehörden (Geneh-
migungsbehörden, Umweltämtern und Ministerien), der Universität Kiel mit einer 
umfassenden Feld- und Laborstudie4, 5 sowie unter Mitwirkung einer Reihe von Sachver-
ständigen (u. a. IEL GmbH) und Herstellervertretern. Dieses Zusammenwirken führte zur 
Grundlage der vom LAI erarbeiteten Empfehlungen, die von den Ländern unverändert so 
erlassen wurden. 
 
Die hier herangezogenen Orientierungswerte von maximal 30 Stunden pro Jahr (worst-
case) (vgl. Kap. 5.8) bzw. von maximal 30 Minuten pro Tag entsprechen dem Stand 
der Technik und der Wissenschaft. Sie kommen gemäß der Empfehlung des 
Länderausschusses für Immissionsschutz (LAI) bundesweit für die maßgeblichen 
Immissionsorte (vgl. Abschnitt 9) zur Anwendung. 
 
Wird die Beurteilung oder werden behördliche Maßgaben für den Betrieb der 
Windenergieanlagen auf die real auftretende Rotorschattenwurfdauer abgestellt, so gilt 
ein zulässiger Orientierungswert von 8 Stunden Schattenwurf pro Jahr (real). Hinsichtlich 
der Einhaltung von Vorgaben sind in diesem Fall Betriebsprotokolle mit allen adäquaten 
Betriebsparametern vorzulegen. 
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8.  Windenergieanlagen 
 
Am Standort Hinte ist die Errichtung und der Betrieb von sieben Windenergieanlagen 
(WEA 1 bis WEA 7) vom Anlagentyp ENERCON E-160 EP5 E3 R1 mit einer Nabenhöhe 
von 119,8 m und einem Rotordurchmesser von 160,0 m geplant. 
 
Die Dokumentation der weiteren WEA bzw. der als Vorbelastung (VB) zu berück-
sichtigenden Windenergieanlagen (VB 01 bis VB 30) wird in Kap. 8.3 dargestellt. Das 
Zusammenwirken der Vor- und Zusatzbelastung (ZB) führt zur Gesamtbelastung (GB). 
 
Die Lage der geplanten und der benachbarten Windenergieanlagen sind den 
Übersichtskarten im Anhang zu entnehmen. 
 
 
8.1  Geplante Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) 
 
In Tabelle 1 sind die für die Schattenwurfberechnungen maßgeblichen technischen 
Angaben für den vom Auftraggeber geplanten Anlagentyp zusammengefasst. 
 

Anlagentyp Nabenhöhe 
[m] 

Rotor-
durch-
messer 

[m] 

Max. 
Blatttiefe 

[m] 

Blatttiefe 
bei 90% 

Rotorradius 
[m] 

Rotorschatten- 
reichweite 

(RSRW) 
[m] 

ENERCON 
E-160 EP5 E3 R1 119,8 160,0 4,13 1,12 1.785 

 
Tabelle 1: Technische Angaben des geplanten Anlagentyps 
 
Die Koordinaten und Abmessungen der vom Auftraggeber geplanten WEA sind der 
nachfolgenden Tabelle 2 zu entnehmen. 
 

Geplante Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) 

WEA-Nr. Anlagentyp 
UTM ETRS89, Zone 32 hs 

grd 
[m] 

hs 
[m] 

hs 
abs 
[m] 

Rotor 
Æ 

[m] Rechtswert Hochwert 

WEA 1 E-160 EP5 E3 R1 377.758,3 5.920.909,7 0,0 119,8 119,8 160,0 
WEA 2 E-160 EP5 E3 R1 378.119,9 5.920.947,2 0,0 119,8 119,8 160,0 
WEA 3 E-160 EP5 E3 R1 377.709,1 5.920.502,5 0,0 119,8 119,8 160,0 
WEA 4 E-160 EP5 E3 R1 378.160,1 5.920.555,0 0,0 119,8 119,8 160,0 
WEA 5 E-160 EP5 E3 R1 378.608,1 5.920.605,9 0,0 119,8 119,8 160,0 
WEA 6 E-160 EP5 E3 R1 378.317,0 5.920.218,0 0,0 119,8 119,8 160,0 
WEA 7 E-160 EP5 E3 R1 378.737,7 5.920.275,8 0,0 119,8 119,8 160,0 

 
Tabelle 2: Daten der geplanten WEA, Koordinaten und Abmessungen 
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8.2  Schattenminderungsmaßnahmen des geplanten Anlagentyps 
 
Es gibt grundsätzlich zwei unterschiedlich arbeitende Systeme am Markt. Zum einen gibt 
es Systeme, welche mit festen anlagenbezogenen Abschaltzeiten arbeiten. Hierfür wird 
vor Inbetriebnahme der geplanten Windenergieanlagen ein Abschaltzeitkalender erstellt. 
Dieser gibt für die betroffenen Windenergieanlagen die Einzeltage / Tagfolgen und die 
Uhrzeiten der erforderlichen Abschaltungen an. Dabei beziehen sich die Abschaltzeiten 
auf die worst-case-Beurteilung mit einem Orientierungswert von 30 Stunden pro Jahr 
(astronomisch möglich) und projektspezifisch auf einzelne bzw. alle geplanten 
Windenergieanlagen. Andere Systeme arbeiten mit dem kompletten Datensatz (alle 
Koordinaten der Windenergieanlagen und Immissionspunkte) und berechnen 
kontinuierlich, ob an den einzelnen Immissionspunkten Schattenwurf vorliegt. Sofern dies 
der Fall ist, wird je Immissionspunkt bis zum Erreichen des Orientierungswertes von 
realen 8 Stunden Schattenwurf pro Jahr der Betrieb der Anlage(n) aufrechterhalten, 
danach erfolgt bei Schattenwurf die Abschaltung. Der Betrieb von Anlagen, die mit 
diesem System arbeiten, ist i.d.R. zu protokollieren.  
 
Der hier berücksichtigte Anlagentyp ENERCON E-160 EP5 E3 R1 kann beide Systeme 
verwenden. Entsprechende Dokumente sind dem Anhang zu entnehmen. 
 
 
 
8.3  Weitere Windenergieanlagen bzw. Vorbelastung 
 
Die Daten der weiteren Windenergieanlagen bzw. der als Vorbelastung zu 
berücksichtigenden Windenergieanlagen sind der nachfolgend aufgeführten Tabelle 3 zu 
entnehmen. Die dargestellten Höhen sind in Kap. 5.4 erläutert. 
 

Weitere Windenergieanlagen bzw. Vorbelastung 

WEA-
Nr. Anlagentyp 

UTM ETRS89, Zone 32 hs grd 
[m] 

hs 
[m] 

hs 
abs 
[m] 

Rotor 
Æ 

[m] Rechtswert Hochwert 

VB_01 E-82 E2 / 2,3 MW 377.736,0 5.922.727,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_02 E-82 E2 / 2,3 MW 377.637,0 5.922.403,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_03 E-82 E2 / 2,3 MW 377.781,0 5.922.136,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_04 E-82 E2 / 2,3 MW 377.480,0 5.922.110,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_05 E-82 E2 / 2,3 MW 377.647,0 5.921.859,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_06 E-82 E2 / 2,3 MW 379.658,0 5.922.519,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_07 E-82 E2 / 2,3 MW 379.992,0 5.922.546,0 0,0 142,5 142,5 82,0 
VB_08 E-82 E2 / 2,3 MW 380.259,0 5.922.395,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_09 E-82 E2 / 2,3 MW 380.645,0 5.922.428,0 0,0 142,5 142,5 82,0 
VB_10 E-82 E2 / 2,3 MW 381.152,0 5.922.136,0 0,0 142,5 142,5 82,0 
VB_11 E-82 E2 / 2,3 MW 381.863,0 5.921.962,0 0,0 108,4 108,4 82,0 
VB_12 E-82 E2 / 2,3 MW 381.746,0 5.921.689,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_13 E-82 E2 / 2,3 MW 380.521,0 5.922.076,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_14 E-82 E2 / 2,3 MW 381.519,0 5.921.927,0 0,0 108,4 108,4 82,0 
VB_15 NTK 500 382.225,2 5.921.884,2 0,0 50,0 50,0 41,0 
VB_16 E-70 E4 / 2,3 MW 381.636,0 5.921.082,0 0,0 64,0 64,0 71,0 
VB_17 E-70 E4 / 2,3 MW 381.170,0 5.921.132,0 0,0 64,0 64,0 71,0 
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Weitere Windenergieanlagen bzw. Vorbelastung 

WEA-
Nr. Anlagentyp 

UTM ETRS89, Zone 32 hs grd 
[m] 

hs 
[m] 

hs 
abs 
[m] 

Rotor 
Æ 

[m] Rechtswert Hochwert 

VB_18 E-70 E4 / 2,3 MW 380.797,5 5.921.138,6 0,0 98,2 98,2 71,0 
VB_19 NM48/750 380.633,2 5.920.968,2 0,0 50,0 50,0 48,2 
VB_20 NM48/750 380.631,5 5.921.621,6 0,0 50,0 50,0 48,2 
VB_21 E-126 EP4 379.811,7 5.921.748,6 0,0 135,0 135,0 127,0 
VB_22 E-82 E2 / 2,3 MW 379.829,6 5.921.304,7 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_23 E-82 E2 / 2,3 MW 380.071,9 5.921.460,8 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_24 E-82 E2 / 2,3 MW 380.362,3 5.921.543,2 0,0 98,4 98,4 82,0 
VB_25 NTK 500 378.316,2 5.921.678,3 0,0 50,0 50,0 41,0 
VB_26 NTK 500 377.854,8 5.921.512,9 0,0 50,0 50,0 41,0 
VB_27 E-82 E2 / 2,3 MW 377.858,0 5.921.660,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_28 E-82 E2 / 2,3 MW 378.017,0 5.921.865,0 0,0 138,4 138,4 82,0 
VB_29 TW 600 375.923,4 5.922.343,7 0,0 50,0 50,0 43,0 
VB_30 LA10S 378.443,0 5.919.463,0 0,0 18,0 18,0 7,5 

 
Tabelle 3: Daten der weiteren WEA bzw. der Vorbelastung, Koordinaten und Abmessungen 
 
 
 
9.  Immissionspunkte 
 
Die zu berücksichtigenden Immissionspunkte (IP) stellen die nächstgelegene schutzwür-
dige Nutzung dar, an denen Überschreitungen der Orientierungswerte nicht auszu-
schließen sind.  
 
Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen2 vom Länderausschuss für Immissionsschutz 
(LAI) sind maßgebliche Immissionsorte u. a.:   
 
  -    Wohnräume, einschließlich Wohndielen 

- Schlafräume, einschließlich Übernachtungsräume in Beherbergungsstätten und 
Bettenräume in Krankenhäusern und Sanatorien 

- Unterrichtsräume in Schulen, Hochschulen und ähnlichen Einrichtungen 
- Büroräume, Praxisräume, Arbeitsräume, Schulungs- und ähnliche Arbeitsräume 
- Direkt an Gebäuden beginnende Außenflächen (z.B. Terrassen und Balkone) 

sind schutzwürdigen Räumen tagsüber zwischen 06:00 - 22:00 Uhr 
gleichgestellt. 

 
Die Immissionspunkte werden aus Sicht des Rotorschattenwurfes exemplarisch und 
repräsentativ ausgewählt und sollen der genehmigenden Behörde einen Überblick über 
die Rotorschattenwurfsituation ermöglichen. Die Lage der Immissionspunkte ist in der 
anliegenden Übersichtskarte 2 dargestellt. 
 
In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die Bezeichnung und die Koordinaten der 
Immissionspunkte zusammengefasst. Die vertikale Lage wurde entsprechend der 
örtlichen Gegebenheiten mit 2 m Höhe über Geländeoberkante (h i abs) angesetzt. Die 
Immissionspunkte werden mit einer Ausdehnung von 0,1x0,1 m berücksichtigt. 
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Die Berechnung für Punkte gem. LAI-Hinweisen ist gängige Praxis, da nur so eine 
Vergleichbarkeit von Ergebnissen für Belastungen an unterschiedlichen Orten oder aus 
anderen Gutachten gegeben ist.  
 

IP-Nr. Adresse UTM ETRS89, Zone 32 hi grd 
[m] 

hi 
[m] 

hi abs 
[m] Rechtswert Hochwert 

IP 01 Cirkwehrumer Hammrich 2 378.009,3 5.921.490,7 0,0 2,0 2,0 
IP 02 Blockhausweg 1a 378.434,1 5.921.746,8 0,0 2,0 2,0 
IP 03 Cirkwehrumer Str. 44 378.695,3 5.922.160,3 0,0 2,0 2,0 
IP 04 Siedlungsstr. 13 378.863,2 5.922.149,3 0,0 2,0 2,0 
IP 05 Cirkwehrumer Str. 38 378.738,4 5.922.036,8 0,0 2,0 2,0 
IP 06 Poppenmeedeweg 1 378.811,2 5.921.897,3 0,0 2,0 2,0 
IP 07 Cirkwehrumer Str. 21 378.949,8 5.921.457,1 0,0 2,0 2,0 
IP 08 Vliehaus 379.317,5 5.921.488,9 0,0 2,0 2,0 
IP 09 Kringwehrumer Str. 2 379.026,9 5.921.250,6 0,0 2,0 2,0 
IP 10 Bei Vliehaus 8 379.189,7 5.921.207,4 0,0 2,0 2,0 
IP 11 Grasweg 3 379.090,0 5.921.093,0 0,0 2,0 2,0 
IP 12 Kringwehrum 378.571,0 5.921.111,1 0,0 2,0 2,0 
IP 13 Wichhusen 379.432,0 5.920.932,3 0,0 2,0 2,0 
IP 14 Cirkwehrumer Str. 19 379.303,6 5.920.725,3 0,0 2,0 2,0 
IP 15 Alter Heerweg 52 379.395,0 5.920.507,5 0,0 2,0 2,0 
IP 16 Am Kindergarten 8 379.341,2 5.920.367,6 0,0 2,0 2,0 
IP 17 Am Kindergarten 21 379.314,3 5.920.218,9 0,0 2,0 2,0 
IP 18 Mirabellenweg 20 379.342,5 5.920.062,8 0,0 2,0 2,0 
IP 19 Mirabellenweg 7 379.446,0 5.919.941,8 0,0 2,0 2,0 
IP 20 Am Apfelgarten 3 379.553,9 5.919.836,8 0,0 2,0 2,0 
IP 21 Ubbo-Jacobs-Ring 37 379.780,9 5.919.606,6 0,0 2,0 2,0 
IP 22 Ubbo-Jacobs-Ring 31 379.800,4 5.919.515,9 0,0 2,0 2,0 
IP 23 Ubbo-Jacobs-Ring 12 379.878,2 5.919.532,7 0,0 2,0 2,0 
IP 24 Kleinbahnweg 20 379.818,4 5.919.698,0 0,0 2,0 2,0 
IP 25 Bahnhofstraße 2 379.707,2 5.919.810,4 0,0 2,0 2,0 
IP 26 Am Obstgarten 9 379.664,3 5.919.947,3 0,0 2,0 2,0 
IP 27 Zwetschenweg 10 379.565,2 5.920.058,9 0,0 2,0 2,0 
IP 28 An der Sporthalle 13 379.458,3 5.920.125,0 0,0 2,0 2,0 
IP 29 Alter Heerweg 17 379.443,2 5.920.323,5 0,0 2,0 2,0 
IP 30 Mittelstr. 3 379.482,6 5.920.447,6 0,0 2,0 2,0 
IP 31 Am Margarethenhof 11 379.466,3 5.920.598,0 0,0 2,0 2,0 
IP 32 Bei Wichhusen 7 379.606,0 5.920.651,4 0,0 2,0 2,0 
IP 33 Bei Wichhusen 8 379.631,0 5.920.526,4 0,0 2,0 2,0 
IP 34 Bei Wichhusen 25 379.748,8 5.920.544,3 0,0 2,0 2,0 
IP 35 Bei Wichhusen 20 379.736,9 5.920.421,9 0,0 2,0 2,0 
IP 36 Schulstr. 18 379.587,6 5.920.371,1 0,0 2,0 2,0 
IP 37 Alter Heerweg 9 379.525,2 5.920.226,7 0,0 2,0 2,0 
IP 38 Alter Heerweg 14 379.661,4 5.920.171,9 0,0 2,0 2,0 
IP 39 Cirkwehrumer Str. 12 379.839,4 5.920.278,9 0,0 2,0 2,0 
IP 40 Cirkwehrumer Str. 3 379.872,8 5.920.136,9 0,0 2,0 2,0 
IP 41 Leinenstr. 1 379.852,1 5.919.983,5 0,0 2,0 2,0 
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IP-Nr. Adresse UTM ETRS89, Zone 32 hi grd 
[m] 

hi 
[m] 

hi abs 
[m] Rechtswert Hochwert 

IP 42 Brückstraße 23 380.005,9 5.919.932,3 0,0 2,0 2,0 
IP 43 Bahnhofstraße 13 379.837,8 5.919.887,9 0,0 2,0 2,0 
IP 44 Brückstraße 13 379.963,1 5.919.832,1 0,0 2,0 2,0 
IP 45 Heckenweg 15 379.971,9 5.919.684,0 0,0 2,0 2,0 
IP 46 Kanalstraße 11 380.004,1 5.919.539,9 0,0 2,0 2,0 
IP 47 Escherweg 6 378.972,6 5.919.737,1 0,0 2,0 2,0 
IP 48 Burgstraße 3 379.112,8 5.919.702,2 0,0 2,0 2,0 
IP 49 Dorflohne 2 379.063,5 5.919.621,2 0,0 2,0 2,0 
IP 50 Habbeweg 3 379.193,3 5.919.571,8 0,0 2,0 2,0 
IP 51 Lottmannstr. 2 377.929,5 5.919.789,6 0,0 2,0 2,0 
IP 52 Westerhusener Tief 18 377.792,1 5.919.795,6 0,0 2,0 2,0 
IP 53 Westerhusener Tief 18 377.733,6 5.919.754,1 0,0 2,0 2,0 
IP 54 Haneburgerstr. 11 377.818,0 5.919.675,9 0,0 2,0 2,0 
IP 55 Birkenweg. 10 377.714,4 5.919.646,3 0,0 2,0 2,0 
IP 56 Birkenweg. 2 377.632,2 5.919.658,1 0,0 2,0 2,0 
IP 57 Ahornweg. 7 377.498,1 5.919.655,8 0,0 2,0 2,0 
IP 58 Am Horst. 2 377.341,0 5.919.515,9 0,0 2,0 2,0 
IP 59 Lottmannstr. 12 377.800,5 5.919.890,1 0,0 2,0 2,0 
IP 60 Börgstee 5 377.652,2 5.919.832,8 0,0 2,0 2,0 
IP 61 Börgstee 11 377.592,0 5.919.874,4 0,0 2,0 2,0 
IP 62 Börgstee 14 377.719,9 5.919.961,4 0,0 2,0 2,0 
IP 63 Börgstee 24 377.632,1 5.920.025,8 0,0 2,0 2,0 
IP 64 Ahornweg 14 377.481,8 5.919.737,9 0,0 2,0 2,0 
IP 65 Am Freepsumer Meer 2 376.589,6 5.920.269,4 0,0 2,0 2,0 
IP 66 Sielmönker Kreisstr. 1 376.713,0 5.920.451,6 0,0 2,0 2,0 
IP 67 Sielmönker Kreisstr. 3 376.817,5 5.920.642,4 0,0 2,0 2,0 
IP 68 An de Waterstromen 10 376.707,4 5.920.740,5 0,0 2,0 2,0 
IP 69 Sielmönker Kreisstr. 6 376.867,7 5.920.795,5 0,0 2,0 2,0 
IP 70 Dobbenlandstr. 11 376.771,6 5.920.828,5 0,0 2,0 2,0 
IP 71 Dobbenlandstr. 16 376.821,3 5.920.945,1 0,0 2,0 2,0 
IP 72 Sielmönker Kreisstr. 12 376.960,4 5.920.919,4 0,0 2,0 2,0 
IP 73 Kloster Sielmönken 11 377.100,9 5.921.179,2 0,0 2,0 2,0 
IP 74 Kloster Sielmönken 5 377.152,1 5.921.318,2 0,0 2,0 2,0 
IP 75 Kloster Sielmönken 6 377.216,1 5.921.462,0 0,0 2,0 2,0 
IP 76 Kloster Sielmönken 2 377.049,0 5.921.547,7 0,0 2,0 2,0 

 
Tabelle 4: Koordinaten der zu berücksichtigenden Immissionspunkte 
 
 
 
10.  Rechenergebnisse und Beurteilung 
 
Die hier nachfolgenden Ergebnisse gelten für explizit gewählte und frei eingestrahlte 
Einzelpunkte (Gewächshausmodus), ganzjährig unbewölkten Himmel und die jeweils 
ungünstigste Rotorstellung (worst-case).  
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Die Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte wurden mittels des vorliegenden 
Kartenmaterials ermittelt. Hierbei sind geringfügige Abweichungen von bis zu ca. 5 m zu 
erwarten, welche erfahrungsgemäß in den meisten Situationen keinen relevanten 
Einfluss auf die zu beurteilende Schattenwurfdauer haben, sondern hauptsächlich eine 
zeitliche Verschiebung der Schattenwurfereignisse bewirken. Diese liegt bei den 
gegebenen Abständen zwischen WEA und IP erfahrungsgemäß nicht über zwei bis drei 
Minuten. 
 
 
10.1  Rechenergebnisse  
 
Die Berechnungsergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Bei 
der Überschreitung von Orientierungswerten sind die Ergebnisse jeweils grau unterlegt.  
 

IP-Nr. Adresse 

Vorbelastung   Zusatzbelastung  Gesamtbelastung  
Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

IP 01 Cirkwehrumer Hammrich  118:27 01:00 207:37 02:52 326:04 02:52 
IP 02 Blockhausweg 1a 191:30 01:33 64:35 01:15 256:05 01:33 
IP 03 Cirkwehrumer Str. 44 92:45 01:05 10:17 00:22 97:53 01:05 
IP 04 Siedlungsstr. 13 92:33 00:58 20:00 00:31 112:33 00:58 
IP 05 Cirkwehrumer Str. 38 95:25 01:04 26:50 00:42 122:15 01:04 
IP 06 Poppenmeedeweg 1 78:24 00:50 47:15 00:46 125:39 00:50 
IP 07 Cirkwehrumer Str. 21 77:14 00:58 99:10 01:02 176:24 01:02 
IP 08 Vliehaus 74:48 00:56 65:00 00:39 139:48 00:56 
IP 09 Kringwehrumer Str. 2 61:06 00:53 127:04 01:12 188:10 01:12 
IP 10 Bei Vliehaus 8 52:37 01:05 119:08 01:05 171:45 01:05 
IP 11 Grasweg 3 39:28 00:59 162:41 01:23 202:09 01:23 
IP 12 Kringwehrum 28:49 00:24 326:15 02:25 355:04 02:25 
IP 13 Wichhusen 12:21 00:18 104:06 01:02 116:27 01:02 
IP 14 Cirkwehrumer Str. 19 1:47 00:11 137:54 01:22 139:41 01:22 
IP 15 Alter Heerweg 52 2:22 00:11 118:35 01:08 120:57 01:08 
IP 16 Am Kindergarten 8  -/-   -/-  155:41 01:15 155:41 01:15 
IP 17 Am Kindergarten 21  -/-   -/-  182:51 01:33 182:51 01:33 
IP 18 Mirabellenweg 20  -/-   -/-  154:34 01:20 154:34 01:20 
IP 19 Mirabellenweg 7  -/-   -/-  102:33 01:05 102:33 01:05 
IP 20 Am Apfelgarten 3  -/-   -/-  75:54 00:53 75:54 00:53 
IP 21 Ubbo-Jacobs-Ring 37  -/-   -/-  41:45 00:34 41:45 00:34 
IP 22 Ubbo-Jacobs-Ring 31  -/-   -/-  29:50 00:29 29:50 00:29 
IP 23 Ubbo-Jacobs-Ring 12  -/-   -/-  35:59 00:30 35:59 00:30 
IP 24 Kleinbahnweg 20  -/-   -/-  55:00 00:37 55:00 00:37 
IP 25 Bahnhofstraße 2  -/-   -/-  68:36 00:43 68:36 00:43 
IP 26 Am Obstgarten 9  -/-   -/-  78:31 00:46 78:31 00:46 
IP 27 Zwetschenweg 10  -/-   -/-  101:44 00:58 101:44 00:58 
IP 28 An der Sporthalle 13  -/-   -/-  127:45 01:10 127:45 01:10 
IP 29 Alter Heerweg 17 3:56 00:11 116:48 01:08 120:44 01:08 
IP 30 Mittelstr. 3 3:22 00:12 91:45 00:55 95:07 00:55 
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IP-Nr. Adresse 

Vorbelastung   Zusatzbelastung  Gesamtbelastung  
Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

IP 31 Am Margarethenhof 11 2:45 00:12 92:32 01:03 95:17 01:03 
IP 32 Bei Wichhusen 7 4:11 00:13 61:32 00:54 65:43 00:54 
IP 33 Bei Wichhusen 8 5:08 00:13 59:09 00:47 64:17 00:47 
IP 34 Bei Wichhusen 25 11:40 00:15 44:56 00:41 56:36 00:41 
IP 35 Bei Wichhusen 20 6:32 00:13 49:03 00:36 55:35 00:36 
IP 36 Schulstr. 18 8:17 00:13 72:31 00:50 80:48 00:50 
IP 37 Alter Heerweg 9 1:13 00:05 99:04 01:05 100:17 01:05 
IP 38 Alter Heerweg 14  -/-   -/-  71:44 00:56 71:44 00:56 
IP 39 Cirkwehrumer Str. 12 0:56 00:04 38:41 00:34 39:37 00:34 
IP 40 Cirkwehrumer Str. 3  -/-   -/-  40:51 00:42 40:51 00:42 
IP 41 Leinenstr. 1  -/-   -/-  43:37 00:32 43:37 00:32 
IP 42 Brückstraße 23  -/-   -/-  31:05 00:29 31:05 00:29 
IP 43 Bahnhofstraße 13  -/-   -/-  55:17 00:33 55:17 00:33 
IP 44 Brückstraße 13  -/-   -/-  38:31 00:29 38:31 00:29 
IP 45 Heckenweg 15  -/-   -/-  43:36 00:28 43:36 00:28 
IP 46 Kanalstraße 11  -/-   -/-  32:01 00:29 32:01 00:29 
IP 47 Escherweg 6  -/-   -/-  36:32 00:38 36:32 00:38 
IP 48 Burgstraße 3  -/-   -/-  43:25 00:42 43:25 00:42 
IP 49 Dorflohne 2  -/-   -/-  25:48 00:31 25:48 00:31 
IP 50 Habbeweg 3  -/-   -/-  26:48 00:30 26:48 00:30 
IP 51 Lottmannstr. 2  -/-   -/-  35:28 00:41 35:28 00:41 
IP 52 Westerhusener Tief 18  -/-   -/-  44:56 00:37 44:56 00:37 
IP 53 Westerhusener Tief 18  -/-   -/-  40:38 00:35 40:38 00:35 
IP 54 Haneburgerstr. 11  -/-   -/-  21:23 00:32 21:23 00:32 
IP 55 Birkenweg. 10  -/-   -/-  26:53 00:34 26:53 00:34 
IP 56 Birkenweg. 2  -/-   -/-  32:18 00:32 32:18 00:32 
IP 57 Ahornweg. 7  -/-   -/-  42:30 00:40 42:30 00:40 
IP 58 Am Horst. 2  -/-   -/-  29:01 00:30 29:01 00:30 
IP 59 Lottmannstr. 12  -/-   -/-  74:47 00:58 74:47 00:58 
IP 60 Börgstee 5  -/-   -/-  68:49 00:50 68:49 00:50 
IP 61 Börgstee 11  -/-   -/-  85:11 01:04 85:11 01:04 
IP 62 Börgstee 14  -/-   -/-  106:33 01:17 106:33 01:17 
IP 63 Börgstee 24  -/-   -/-  118:57 01:09 118:57 01:09 
IP 64 Ahornweg 14  -/-   -/-  56:33 00:44 56:33 00:44 
IP 65 Am Freepsumer Meer 2  -/-   -/-  64:23 00:33 64:23 00:33 
IP 66 Sielmönker Kreisstr. 1  -/-   -/-  73:19 00:40 73:19 00:40 
IP 67 Sielmönker Kreisstr. 3  -/-   -/-  75:26 00:56 75:26 00:56 
IP 68 An de Waterstromen 10  -/-   -/-  52:45 00:52 52:45 00:52 
IP 69 Sielmönker Kreisstr. 6  -/-   -/-  75:14 01:01 75:14 01:01 
IP 70 Dobbenlandstr. 11  -/-   -/-  56:09 00:53 56:09 00:53 
IP 71 Dobbenlandstr. 16  -/-   -/-  60:09 00:47 60:09 00:47 
IP 72 Sielmönker Kreisstr. 12  -/-   -/-  89:52 00:55 89:52 00:55 
IP 73 Kloster Sielmönken 11  -/-   -/-  139:39 01:19 139:39 01:19 

Erstelldatum: 22.10.2024  Version: 1  Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 219/273



IEL GmbH   
   
 

   
 
Bericht Nr. 4772-23-S2 Hinte  Seite 20 von 24 
 

IP-Nr. Adresse 

Vorbelastung   Zusatzbelastung  Gesamtbelastung  
Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

Stunden 
pro Jahr 
[h:min/a] 

Max. Std. 
pro Tag 
[h:min/d] 

IP 74 Kloster Sielmönken 5 21:30 00:26 132:44 01:16 154:14 01:16 
IP 75 Kloster Sielmönken 6 52:55 00:44 107:43 01:06 160:38 01:06 
IP 76 Kloster Sielmönken 2 25:41 00:23 69:59 00:50 95:40 00:50 

 
Tabelle 5: Astronomisch mögliche Schattenwurfdauer  
 
Detailliertere Ergebnisse der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung können den Listen des 
Anhangs sowie der beigefügten CD-ROM entnommen werden. Im Anhang befinden sich 
auch zwei flächendeckende Darstellungen der Zusatz- und der Gesamtbelastung mit 
Isolinien für die herangezogenen Orientierungswerte. Für nicht explizit betrachtete 
Einwirkorte kann der entsprechende Jahreswert (Stunden/Jahr) diesen Darstellungen 
grob entnommen werden. 
 
Dem Anhang sind neben den in Tabelle 5 aufgeführten astronomisch möglichen 
Rotorschattenwurfzeiten (worst-case) die auf Grundlage statistischer Langzeitdaten 
(Windrichtungsverteilung und Sonnenscheindauer) ermittelten meteorologisch 
wahrscheinlichen Rotorschattenwurfzeiten zu entnehmen. Diese dienen nicht als 
Entscheidungsgrundlage bezüglich des Erfordernisses von Minderungsmaßnahmen. Sie 
sollen dem Auftraggeber lediglich ein Überblick über die im Mittel zu erwartenden 
Abschaltzeiten ermöglichen. 
 
Hinweis: Bei Windparks mit verschiedenen Anlagentypen in der Vor- und der 
Zusatzbelastung kann es in Einzelfällen passieren, dass die meteorologisch 
wahrscheinlichen summierten Rotorschattenwurfzeiten der geplanten WEA innerhalb der 
Berechnung der Gesamtbelastung (s. Hauptergebnis Gesamtbelastung) anders ausfallen 
als innerhalb der Berechnung der Zusatzbelastung allein. Der Grund hierfür liegt in einer 
programmbedingten Mittelung der Anlauf- und Abschaltwindgeschwindigkeiten der 
unterschiedlichen Anlagentypen. Zur Beurteilung der meteorologisch wahrscheinlichen 
Abschaltzeiten sollten daher die berechneten Zeiten der Zusatzbelastung herangezogen 
werden. 
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10.2  Beurteilung 
 
Zur Festsetzung der maximal zulässigen Rotorschattenwurfdauer bieten die vom LAI 
empfohlenen Beurteilungskriterien und Orientierungswerte von 30 Minuten/Tag und  
30 Stunden/Jahr einen sinnvollen Rahmen. 
 
Die Berechnungsergebnisse der Tabelle 5 zeigen, dass an den Immissionspunkten IP 01 
bis IP 11 sowie IP 75 die zulässigen Orientierungswerte bereits durch die Vorbelastung 
überschritten werden. Bei einer Ausschöpfung bzw. Überschreitung der 
Orientierungswerte durch die Vorbelastung ist sicherzustellen, dass der Betrieb der neu 
geplanten Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) zu keiner Erhöhung der 
Rotorschattenwurfdauer führt. 
 
An den Immissionspunkte IP 12 bis IP 21, IP 23 bis IP 48, IP 51 bis IP 53, IP 56 und 
IP 57, IP 59 bis IP 74 sowie IP 76 werden die zulässigen Orientierungswerte durch die 
Zusatzbelastung überschritten bzw. die Vorbelastung so weit angehoben, dass die 
Orientierungswerte überschritten werden. An den Immissionspunkten IP 49, IP 54 und  
IP 55 wird das Tagesmaximum an Einzeltagen überschritten. An diesen Immissions-
punkten ist die Zusatzbelastung so zu reduzieren, dass die Orientierungswerte  
(30 Minuten/Tag und 30 Stunden/Jahr worst-case bzw. 8 Stunden/Jahr real) eingehalten 
werden. 
 
Aufgrund der Überschreitungen der Orientierungswerte wird empfohlen, die geplanten 
WEA mit einer entsprechenden technischen Einrichtung (sog. Abschaltmodul,  
vgl. Abschnitt 8.2) auszurüsten.  
 
Hinweis:  
Die dargestellten Ergebnisse sowie die Beurteilung gelten ausschließlich für die hier 
betrachtete Anlagenkonfiguration. Sollten sich Änderungen hinsichtlich der zu 
berücksichtigenden Planung, der Vorbelastung bzw. der zu beurteilenden Immissions-
punkte ergeben, sind die ermittelten Ergebnisse nicht mehr gültig und es sind neue 
Berechnungen notwendig. 
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11. Qualität der Ergebnisse 
 
Gemäß den LAI-Hinweisen sollte die Grundgenauigkeit der in die Prognose eingehenden 
geometrischen Parameter ± 3 m bis ± 10 m betragen. Dies wird in Prognosen der 
IEL GmbH durch das verwendete hochwertige Kartenmaterial (ATKIS-Daten über den 
onmaps-Dienst und ALKIS-Daten der Vermessungsämter, Höhenmodell) gewährleistet. 
 
Des Weiteren soll die Bestimmung der Schattenwurfzeiten an einer Genauigkeit von 
1 Minute pro Tag orientiert sein. Mit der verwendeten Software windPRO©  werden die 
Schattenwurfzeiten mit einer Auflösung von 1 Minute berechnet. 
 
 
 
12. Zusammenfassung 
 
Am Standort Hinte ist die Errichtung und der Betrieb von sieben Windenergieanlagen 
(WEA 1 bis WEA 7) vom Anlagentyp ENERCON E-160 EP5 E3 R1 mit einer Nabenhöhe 
von 119,8 m und einem Rotordurchmesser von 160,0 m geplant. 
 
Aufgabe des vorliegenden Berichts war die Untersuchung der Zeitpunkte, der Dauer 
sowie der Zulässigkeit möglicher Beeinträchtigungen durch Rotorschattenwurf  
 
Die Berechnungsergebnisse der Tabelle 5 zeigen, dass an den Immissionspunkten IP 01 
bis IP 11 sowie IP 75 die zulässigen Orientierungswerte bereits durch die Vorbelastung 
überschritten werden. Bei einer Ausschöpfung bzw. Überschreitung der 
Orientierungswerte durch die Vorbelastung ist sicherzustellen, dass der Betrieb der neu 
geplanten Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) zu keiner Erhöhung der 
Rotorschattenwurfdauer führt. 
 
An den Immissionspunkte IP 12 bis IP 21, IP 23 bis IP 48, IP 51 bis IP 53, IP 56 und 
IP 57, IP 59 bis IP 74 sowie IP 76 werden die zulässigen Orientierungswerte durch die 
Zusatzbelastung überschritten bzw. die Vorbelastung so weit angehoben, dass die 
Orientierungswerte überschritten werden. An den Immissionspunkten IP 49, IP 54 und  
IP 55 wird das Tagesmaximum an Einzeltagen überschritten. An diesen Immissions-
punkten ist die Zusatzbelastung so zu reduzieren, dass die Orientierungswerte  
(30 Minuten/Tag und 30 Stunden/Jahr worst-case bzw. 8 Stunden/Jahr real) eingehalten 
werden. 
 
Aufgrund der Überschreitungen der Orientierungswerte wird empfohlen, die geplanten 
WEA mit einer entsprechenden technischen Einrichtung (sog. Abschaltmodul,  
vgl. Abschnitt 8.2) auszurüsten.  
 
Hinweis: Für den vorliegenden Bericht wurden exemplarisch und repräsentativ  
76 Immissionspunkte ausgewählt, welche der Genehmigungsbehörde einen Überblick 
über zu erwartende Rotorschattenwurfbelastungen ermöglichen sollen. Für eine 
Rotorschattenwurf-Regelung müssten weitere von Überschreitungen der Richtwerte 
betroffene Immissionspunkte berücksichtigt werden. 
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Je nach festgelegten Orientierungswerten (worst-case bzw. reale Schattenwurfdauer) 
und Spezifikation des Abschaltmoduls sind weitere Nachweise (Erstellung eines 
Abschaltzeitenkalenders vor Inbetriebnahme bzw. Betriebsprotokolle nach 
Inbetriebnahme) erforderlich.  
 
Unter Berücksichtigung der vorgeschlagenen Vermeidungseinrichtung ist das Vorhaben 
aus gutachterlicher Sicht in Bezug auf beweglichen Schattenwurf genehmigungsfähig. 
 
Der vorliegende Bericht zur Rotorschattenwurfberechnung umfasst 24 Textseiten und die 
im Anhangsverzeichnis aufgeführten Karten, Diagramme und Listen. Er darf nur in seiner 
Gesamtheit verwendet werden. 
 
 
Aurich, 23. August 2023  
     
 
Bericht verfasst durch  Geprüft und freigegeben durch  
 
 
 
 
 
 
Ralf-Martin Marksfeldt Sabine Schulz, Dipl.-Phys. 
(Stellvertretender Leiter Rotorschattenwurf)  (Projektbearbeiterin Rotorschattenwurf)  
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Anhang 
 
 
Übersichtskarten:  
Berücksichtigte Windenergieanlagen (1 Seite / A3)  
Geplante Windenergieanlagen und Immissionspunkte (1 Seite / A3)  
 
Flächendeckende Darstellung „Zusatzbelastung“  
 „Astronomisch mögliche Rotorschattenwurfdauer“ (1 Seite / A3) 
 
Flächendeckende Darstellung „Gesamtbelastung“  
 „Astronomisch mögliche Rotorschattenwurfdauer“ (1 Seite / A3) 
 
Berechnungsergebnisse / Vorbelastung 
Shadow - Hauptergebnis (5 Seiten) 
 
Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung 
Shadow - Hauptergebnis (4 Seiten) 
 
Berechnungsergebnisse / Gesamtbelastung 
Shadow - Hauptergebnis (5 Seiten) 
 
Technische Dokumentation 
Technische Beschreibung / ENERCON Windenergieanlagen  
Schattenabschaltung Dokumenten-ID: D0229982/10.0-de / 19.10.2022 (6 Seiten) 
Technische Beschreibung / ENERCON Windenergieanlagen EP5 
Schattenabschaltung Dokumenten-ID: D0808848/2.0-de / 15.01.2021 (5 Seiten) 
 
Literaturverzeichnis (1 Seite) 
 
 
 
Externer Anhang / CD-ROM 
  
 
Berechnungsergebnisse / Vorbelastung 
Shadow - Kalender IP (94 Seiten) 
Shadow - Kalender WEA (43 Seiten) 
 
Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung 
Shadow - Kalender IP (139 Seiten) 
Shadow - Kalender WEA (14 Seiten) 
 
Berechnungsergebnisse / Gesamtbelastung 
Shadow - Kalender IP (144 Seiten) 
Shadow - Kalender WEA (57 Seiten) 
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ßRu ß[qX ÞnZ ßVRU ù °RXQZX »¹TX »¹TX ßXQse±s UXn denRQSTZe±snqVUen desX±T¹TX ¾ùöL¿
ºuMRu ÜX±nZXRn ºuMRu

NqO NqO NqO NqO N½O NqO
Lø bi PQRmµXTReqXR »[qqRQST ] càkubbh´c juh]iughb´à b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø b] °oVSmT[enµXs i[ càkugcg´i juh]iuàg^´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø bc PQRmµXTReqXR YZRu gg càku^hj´c juh]]ui^b´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø bg YQXUoe±snnZRu ic càkuk^c´] juh]]uigh´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø bj PQRmµXTReqXR YZRu ck càkuàck´g juh]]ubc^´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø b^ øVÀÀX±qXXUXµXs i càkukii´] juh]iukhà´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø bà PQRmµXTReqXR YZRu ]i càkuhgh´k juh]iugjà´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø bk öoQXT[en càhucià´j juh]iugkk´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø bh PRQ±sµXTReqXR YZRu ] càhub]^´h juh]iu]jb´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ib °XQ öoQXT[en k càhuikh´à juh]iu]bà´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ii MR[nµXs c càhubhb´b juh]iubhc´b b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø i] PRQ±sµXTReq càkujài´b juh]iuiii´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ic ²QSTTenX± càhugc]´b juh]buhc]´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ig PQRmµXTReqXR YZRu ih càhucbc´^ juh]buà]j´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ij doZXR »XXRµXs j] càhuchj´b juh]bujbà´j b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø i^ dq PQ±UXRs[RZX± k càhucgi´] juh]buc^à´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ià dq PQ±UXRs[RZX± ]i càhucig´c juh]bu]ik´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ik lQR[tXooX±µXs ]b càhucg]´j juh]bub^]´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ih lQR[tXooX±µXs à càhugg^´b juhihuhgi´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]b dq dÀWXos[RZX± c càhujjc´h juhihukc^´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]i ÷ttVaÛ[SVtna¶Q±s cà càhuàkb´h juhihu^b^´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]] ÷ttVaÛ[SVtna¶Q±s ci càhukbb´g juhihujij´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]c ÷ttVaÛ[SVtna¶Q±s i] càhukàk´] juhihujc]´à b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]g PoXQ±t[T±µXs ]b càhukik´g juhihu^hk´b b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]j °[T±TVWnZR[\X ] càhuàbà´] juhihukib´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]^ dq ÞtnZs[RZX± h càhu^^g´c juhihuhgà´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]à ùµXZnSTX±µXs ib càhuj^j´] juh]bubjk´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]k d± UXR YÀVRZT[ooX ic càhugjk´c juh]bui]j´b b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ]h doZXR »XXRµXs ià càhuggc´] juh]buc]c´j b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø cb lQZZXonZRu c càhugk]´^ juh]buggà´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ci dq l[Rs[RXZTX±TVW ii càhug^^´c juh]bujhk´b b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø c] °XQ ²QSTTenX± à càhu^b^´b juh]bu^ji´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø cc °XQ ²QSTTenX± k càhu^ci´b juh]buj]^´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø cg °XQ ²QSTTenX± ]j càhuàgk´k juh]bujgg´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø cj °XQ ²QSTTenX± ]b càhuàc^´h juh]bug]i´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø c^ YSTeonZRu ik càhujkà´^ juh]bucài´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø cà doZXR »XXRµXs h càhuj]j´] juh]bu]]^´à b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ck doZXR »XXRµXs ig càhu^^i´g juh]buiài´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ch PQRmµXTReqXR YZRu i] càhukch´g juh]bu]àk´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gb PQRmµXTReqXR YZRu c càhukà]´k juh]buic^´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gi õXQ±X±nZRu i càhukj]´i juhihuhkc´j b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø g] °RºSmnZR[\X ]c ckbubbj´h juhihuhc]´c b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gc °[T±TVWnZR[\X ic càhukcà´k juhihukkà´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gg °RºSmnZR[\X ic càhuh^c´i juhihukc]´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gj »XSmX±µXs ij càhuhài´h juhihu^kg´b b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø g^ P[±[onZR[\X ii ckbubbg´i juhihujch´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gà `nSTXRµXs ^ càkuhà]´^ juhihuàcà´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gk °eRsnZR[\X c càhuii]´k juhihuàb]´] b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø gh _VRWoVT±X ] càhub^c´j juhihu^]i´] b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jb »[ttXµXs c càhuihc´c juhihujài´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ji õVZZq[±±nZRu ] cààuh]h´j juhihuàkh´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø j] ²XnZXRTenX±XR ¸QXW ik cààuàh]´i juhihuàhj´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jc ²XnZXRTenX±XR ¸QXW ik cààuàcc´^ juhihuàjg´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jg »[±XteRsXRnZRu ii cààukik´b juhihu^àj´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jj °QRmX±µXsu ib cààuàig´g juhihu^g^´c b´^ b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø j^ °QRmX±µXsu ] cààu^c]´] juhihu^jk´i b´^ b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jà dTVR±µXsu à cààughk´i juhihu^jj´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jk dq »VRnZu ] cààucgi´b juhihujij´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø jh õVZZq[±±nZRu i] cààukbb´j juhihukhb´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^b °¹RsnZXX j cààu^j]´] juhihukc]´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^i °¹RsnZXX ii cààujh]´b juhihukàg´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^] °¹RsnZXX ig cààuàih´h juhihuh^i´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i

RSTUVWXVYZ[\ []^_WVX `XaVXbccc
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cccRSTUVWXVYZ[\ dT[ dTU_XUa\XU `XaVXb
ßRu ß[qX ÞnZ ßVRU ù °RXQZX »¹TX »¹TX ßXQse±s UXn denRQSTZe±snqVUen desX±T¹TX ¾ùöL¿

ºuMRu ÜX±nZXRn ºuMRu
NqO NqO NqO NqO N½O NqO

Lø ^c °¹RsnZXX ]g cààu^c]´i juh]bub]j´k b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^g dTVR±µXs ig cààugki´k juhihuàcà´h b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^j dq ÜRXXÀneqXR lXXR ] cà^ujkh´^ juh]bu]^h´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^^ YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu i cà^uàic´b juh]bugji´^ b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^à YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu c cà^ukià´j juh]bu^g]´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^k d± UX ²[ZXRnZRVqX± ib cà^uàbà´g juh]buàgb´j b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ^h YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu ^ cà^uk^à´à juh]buàhj´j b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø àb _VttX±o[±UnZRu ii cà^uàài´^ juh]buk]k´j b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø ài _VttX±o[±UnZRu i^ cà^uk]i´c juh]buhgj´i b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø à] YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu i] cà^uh^b´g juh]buhih´g b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø àc PoVnZXR YQXoq¹±mX± ii cààuibb´h juh]iuiàh´] b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø àg PoVnZXR YQXoq¹±mX± j cààuij]´i juh]iucik´] b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø àj PoVnZXR YQXoq¹±mX± ^ cààu]i^´i juh]iug^]´b b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i
Lø à^ PoVnZXR YQXoq¹±mX± ] cààubgh´b juh]iujgà´à b´b b´i b´i ]´b hb´b QMXµÝSTnT[enalVUenQ ]´i

����������e����¯�Kee�

YST[ZZX±RX¼XÀZVR
fghijkl Mfml Mnopl qrgstfhhukogvfuri Mrhl wftigstl qrgstfhhukogvfuri

ßRu ß[qX YZe±UX±pÛ[TR YST[ZZX±Z[sXpÛ[TR l[úuYST[ZZX±U[eXRp¸[s YZe±UX±pÛ[TR
NTp[O NUp[O NTpUO NTp[O

Lø bi PQRmµXTReqXR »[qqRQST ] iiky]à igk iybb ]^ygb
Lø b] °oVSmT[enµXs i[ ihiycb ]g] iycc chyb]
Lø bc PQRmµXTReqXR YZRu gg h]ygj ]hb iybj iàygj
Lø bg YQXUoe±snnZRu ic h]ycc ]^c byjk ikybh
Lø bj PQRmµXTReqXR YZRu ck hjy]j ]kc iybg ikycà
Lø b^ øVÀÀX±qXXUXµXs i àky]g ]ch byjb ijyjg
Lø bà PQRmµXTReqXR YZRu ]i ààyig i^k byjk iàyck
Lø bk öoQXT[en àgygk iàh byj^ ijygi
Lø bh PRQ±sµXTReqXR YZRu ] ^iyb^ i]^ byjc icyih
Lø ib °XQ öoQXT[en k j]ycà icc iybj i]y]j
Lø ii MR[nµXs c chy]k kk byjh hy]h
Lø i] PRQ±sµXTReq ]kygh ibà by]g ^ygj
Lø ic ²QSTTenX± i]y]i jk byik ]yg]
Lø ig PQRmµXTReqXR YZRu ih iygà i^ byii by]g
Lø ij doZXR »XXRµXs j] ]y]] ih byii byc^
Lø i^ dq PQ±UXRs[RZX± k bybb b bybb bybb
Lø ià dq PQ±UXRs[RZX± ]i bybb b bybb bybb
Lø ik lQR[tXooX±µXs ]b bybb b bybb bybb
Lø ih lQR[tXooX±µXs à bybb b bybb bybb
Lø ]b dq dÀWXos[RZX± c bybb b bybb bybb
Lø ]i ÷ttVaÛ[SVtna¶Q±s cà bybb b bybb bybb
Lø ]] ÷ttVaÛ[SVtna¶Q±s ci bybb b bybb bybb
Lø ]c ÷ttVaÛ[SVtna¶Q±s i] bybb b bybb bybb
Lø ]g PoXQ±t[T±µXs ]b bybb b bybb bybb
Lø ]j °[T±TVWnZR[\X ] bybb b bybb bybb
Lø ]^ dq ÞtnZs[RZX± h bybb b bybb bybb
Lø ]à ùµXZnSTX±µXs ib bybb b bybb bybb
Lø ]k d± UXR YÀVRZT[ooX ic bybb b bybb bybb
Lø ]h doZXR »XXRµXs ià cyj^ cc byii byjj
Lø cb lQZZXonZRu c cy]] ]j byi] byji
Lø ci dq l[Rs[RXZTX±TVW ii ]ygj ]b byi] byg]
Lø c] °XQ ²QSTTenX± à gyii cb byic iybg
Lø cc °XQ ²QSTTenX± k jybk c] byic iyià
Lø cg °XQ ²QSTTenX± ]j iiygb ki byij ]yg^
Lø cj °XQ ²QSTTenX± ]b ^yc] gj byic iy]j
Lø c^ YSTeonZRu ik kyià jb byic iygk
Lø cà doZXR »XXRµXs h iyic ]i bybj byij
Lø ck doZXR »XXRµXs ig bybb b bybb bybb
Lø ch PQRmµXTReqXR YZRu i] byj^ ik bybg byi]
Lø gb PQRmµXTReqXR YZRu c bybb b bybb bybb
Lø gi õXQ±X±nZRu i bybb b bybb bybb
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fghijkl Mfml Mnopl qrgstfhhukogvfuri Mrhl wftigstl qrgstfhhukogvfuri

ßRu ß[qX YZe±UX±pÛ[TR YST[ZZX±Z[sXpÛ[TR l[úuYST[ZZX±U[eXRp¸[s YZe±UX±pÛ[TR
NTp[O NUp[O NTpUO NTp[O

Lø g] °RºSmnZR[\X ]c bybb b bybb bybb
Lø gc °[T±TVWnZR[\X ic bybb b bybb bybb
Lø gg °RºSmnZR[\X ic bybb b bybb bybb
Lø gj »XSmX±µXs ij bybb b bybb bybb
Lø g^ P[±[onZR[\X ii bybb b bybb bybb
Lø gà `nSTXRµXs ^ bybb b bybb bybb
Lø gk °eRsnZR[\X c bybb b bybb bybb
Lø gh _VRWoVT±X ] bybb b bybb bybb
Lø jb »[ttXµXs c bybb b bybb bybb
Lø ji õVZZq[±±nZRu ] bybb b bybb bybb
Lø j] ²XnZXRTenX±XR ¸QXW ik bybb b bybb bybb
Lø jc ²XnZXRTenX±XR ¸QXW ik bybb b bybb bybb
Lø jg »[±XteRsXRnZRu ii bybb b bybb bybb
Lø jj °QRmX±µXsu ib bybb b bybb bybb
Lø j^ °QRmX±µXsu ] bybb b bybb bybb
Lø jà dTVR±µXsu à bybb b bybb bybb
Lø jk dq »VRnZu ] bybb b bybb bybb
Lø jh õVZZq[±±nZRu i] bybb b bybb bybb
Lø ^b °¹RsnZXX j bybb b bybb bybb
Lø ^i °¹RsnZXX ii bybb b bybb bybb
Lø ^] °¹RsnZXX ig bybb b bybb bybb
Lø ^c °¹RsnZXX ]g bybb b bybb bybb
Lø ^g dTVR±µXs ig bybb b bybb bybb
Lø ^j dq ÜRXXÀneqXR lXXR ] bybb b bybb bybb
Lø ^^ YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu i bybb b bybb bybb
Lø ^à YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu c bybb b bybb bybb
Lø ^k d± UX ²[ZXRnZRVqX± ib bybb b bybb bybb
Lø ^h YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu ^ bybb b bybb bybb
Lø àb _VttX±o[±UnZRu ii bybb b bybb bybb
Lø ài _VttX±o[±UnZRu i^ bybb b bybb bybb
Lø à] YQXoq¹±mXR PRXQnnZRu i] bybb b bybb bybb
Lø àc PoVnZXR YQXoq¹±mX± ii bybb b bybb bybb
Lø àg PoVnZXR YQXoq¹±mX± j ]iycb à] by]^ gygj
Lø àj PoVnZXR YQXoq¹±mX± ^ j]yjj iib bygg i]yb^
Lø à^ PoVnZXR YQXoq¹±mX± ] ]jygi hg by]c ^ybj

MXn[qZU[eXR °XnST[ZZe±s [± ¶X¼XÀZVRX± ÀRV ²`d
ßRu ß[qX l[úQq[o `Rµ[RZXZ

NTp[O NTp[O
ö°ábi `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]ih¿ ]hygc ^ybà
ö°áb] `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]]b¿ ihy]] gy]c
ö°ábc `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]]i¿ gàybb hygj
ö°ábg `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]]]¿ ]byjh gycg
ö°ábj `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]]c¿ giy]h kycà
ö°áb^ `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]]g¿ gkycj iiybà
ö°ábà `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ig]´j q ¾MXnyikc´j q¿ ¾]]j¿ ]ày]k ^ycj
ö°ábk `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]]^¿ iiy]i ]ygc
ö°ábh `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ig]´j q ¾MXnyikc´j q¿ ¾]]à¿ bybb bybb
ö°áib `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ig]´j q ¾MXnyikc´j q¿ ¾]]k¿ bybb bybb
ö°áii `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ibk´g q ¾MXnyigh´g q¿ ¾]]h¿ bybb bybb
ö°ái] `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]cb¿ bybb bybb
ö°áic `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]ci¿ icy]c cybà
ö°áig `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ibk´g q ¾MXnyigh´g q¿ ¾]c]¿ bybb bybb
ö°áij ßÞ¶_¸dßP áß¸P jbb jbb giub yÞy ß»y jb´b q ¾MXnyàb´j q¿ ¾]cc¿ bybb bybb
ö°ái^ `ß`¶PÞß áá`aàb `g ]cbb àiub yÞy ß»y ^g´b q ¾MXnyhh´j q¿ ¾]cg¿ bybb bybb
ö°áià `ß`¶PÞß áá`aàb `g ]cbb àiub yÞy ß»y ^g´b q ¾MXnyhh´j q¿ ¾]cj¿ ]ybj by]h
ö°áik `ß`¶PÞß áá`aàb `g ]cbb àiub yÞy ß»y hk´] q ¾MXnyicc´à q¿ ¾]c^¿ c^y]b ky]i
ö°áih ß`M lLPÞß áßlgkpàjb àjba]bb gku] yÞy ß»y jb´b q ¾MXnyàg´i q¿ ¾]cà¿ iycb by]]
ö°á]b ß`M lLPÞß áßlgkpàjb àjba]bb gku] yÞy ß»y jb´b q ¾MXnyàg´i q¿ ¾]ck¿ bybb bybb
ö°á]i `ß`¶PÞß áá`ai]^ `øg ¸`Y g]bb i]àub yÞy ß»y icj´b q ¾MXnyihk´j q¿ ¾]ch¿ icgygc ]kygc
ö°á]] `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]gb¿ hgy]à ihyih
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cccRSTUVWXVYZ[\ dT[ dTU_XUa\XU `XaVXb
ßRu ß[qX l[úQq[o `Rµ[RZXZ

NTp[O NTp[O
ö°á]c `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]gi¿ jjygk i]y]i
ö°á]g `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y hk´g q ¾MXnyich´g q¿ ¾]g]¿ ]hycb ^yck
ö°á]j ßÞ¶_¸dßP áß¸P jbb jbb giub yÞy ß»y jb´b q ¾MXnyàb´j q¿ ¾]gc¿ ibgy]c ihyic
ö°á]^ ßÞ¶_¸dßP áß¸P jbb jbb giub yÞy ß»y jb´b q ¾MXnyàb´j q¿ ¾]gg¿ iiiycc ]jyb]
ö°á]à `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]gj¿ i]byj] ]^yi]
ö°á]k `ß`¶PÞß áá`ak] `] ]cbb k]ub yÞy ß»y ick´g q ¾MXnyiàh´g q¿ ¾]g^¿ ijkybj ccyb]
ö°á]h ¸dPP` á¸² ^bb ^bba]bb gcub yÞy ß»y jb´b q ¾MXnyài´j q¿ ¾]gà¿ bybb bybb
ö°ácb õXoz dQRSV± ááõdibY ib àuj y{y ß»y ik´b q ¾MXny]i´k q¿ ¾]ik¿ bybb bybb
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²YoTU\[[f³touYSYRTU VYS ´ae
ZTU\[[Y³ ³fS SYpYµ\³[¶ ·W ¸W[WSup\[[ rR³Vv ^c¹ VYS ZW³³Y µYSVYTn[
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áSv á\rY ào[ áWSV ú ²SYR[Y ½»UY ½»UY áYRtf³t VYo efoSRTU[f³torWVfo eftY³U»UY Àú÷DÁ
¼vESv ÞY³o[YSo ¼vESv

IrF IrF IrF IrF I¿F IrF
Dù cj KRSn·YUSfrYS ½\rrSRTU ^ d{lvcci¶d kvi^jvhic¶{ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù c^ ²pWTnU\fo·Yt j\ d{lvhdh¶j kvi^jv{h_¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù cd KRSn·YUSfrYS Z[Sv hh d{lv_ik¶d kvi^^vj_c¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ch ZRYVpf³too[Sv jd d{lvl_d¶^ kvi^^vjhi¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ck KRSn·YUSfrYS Z[Sv dl d{lv{dl¶h kvi^^vcd_¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù c_ ùWÂÂY³rYYVY·Yt j d{lvljj¶^ kvi^jvli{¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù c{ KRSn·YUSfrYS Z[Sv ^j d{lvihi¶l kvi^jvhk{¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù cl ÷pRYU\fo d{ivdj{¶k kvi^jvhll¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ci QSR³t·YUSfrYS Z[Sv ^ d{ivc^_¶i kvi^jv^kc¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù jc ²YR ÷pRYU\fo l d{ivjli¶{ kvi^jv^c{¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù jj ES\o·Yt d d{ivcic¶c kvi^jvcid¶c c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù j^ QSR³t·YUSfr d{lvk{j¶c kvi^jvjjj¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù jd ´RTUUfoY³ d{ivhd^¶c kvi^cvid^¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù jh KRSn·YUSfrYS Z[Sv ji d{ivdcd¶_ kvi^cv{^k¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù jk ep[YS ½YYS·Yt k^ d{ivdik¶c kvi^cvkc{¶k c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù j_ er QR³VYSt\S[Y³ l d{ivdhj¶^ kvi^cvd_{¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù j{ er QR³VYSt\S[Y³ ^j d{ivdjh¶d kvi^cv^jl¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù jl mRS\uYppY³·Yt ^c d{ivdh^¶k kvi^cvc_^¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
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[[[GHJMNOPNQRST \JS \JMWPMYTPM XPYNPZ
áSv á\rY ào[ áWSV ú ²SYR[Y ½»UY ½»UY áYRtf³t VYo efoSRTU[f³torWVfo eftY³U»UY Àú÷DÁ

¼vESv ÞY³o[YSo ¼vESv
IrF IrF IrF IrF I¿F IrF

Dù ji mRS\uYppY³·Yt { d{ivhh_¶c kvijivihj¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^c er eÂXYpt\S[Y³ d d{ivkkd¶i kvijivld_¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^j øuuWbÝ\TWuob¸R³t d{ d{iv{lc¶i kvijiv_c_¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^^ øuuWbÝ\TWuob¸R³t dj d{ivlcc¶h kvijivkjk¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^d øuuWbÝ\TWuob¸R³t j^ d{ivl{l¶^ kvijivkd^¶{ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^h QpYR³u\U³·Yt ^c d{ivljl¶h kvijiv_il¶c c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^k ²\U³UWXo[S\]Y ^ d{iv{c{¶^ kvijivljc¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^_ er àuo[t\S[Y³ i d{iv__h¶d kvijivih{¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^{ ú·Y[oTUY³·Yt jc d{ivk_k¶^ kvi^cvckl¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^l e³ VYS ZÂWS[U\ppY jd d{ivhkl¶d kvi^cvj^k¶c c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ^i ep[YS ½YYS·Yt j{ d{ivhhd¶^ kvi^cvd^d¶k c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù dc mR[[Ypo[Sv d d{ivhl^¶_ kvi^cvhh{¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù dj er m\St\SY[UY³UWX jj d{ivh__¶d kvi^cvkil¶c c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù d^ ²YR ´RTUUfoY³ { d{iv_c_¶c kvi^cv_kj¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù dd ²YR ´RTUUfoY³ l d{iv_dj¶c kvi^cvk^_¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù dh ²YR ´RTUUfoY³ ^k d{iv{hl¶l kvi^cvkhh¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù dk ²YR ´RTUUfoY³ ^c d{iv{d_¶i kvi^cvh^j¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù d_ ZTUfpo[Sv jl d{ivkl{¶_ kvi^cvd{j¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù d{ ep[YS ½YYS·Yt i d{ivk^k¶^ kvi^cv^^_¶{ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù dl ep[YS ½YYS·Yt jh d{iv__j¶h kvi^cvj{j¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù di KRSn·YUSfrYS Z[Sv j^ d{ivldi¶h kvi^cv^{l¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hc KRSn·YUSfrYS Z[Sv d d{ivl{^¶l kvi^cvjd_¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hj öYR³Y³o[Sv j d{ivlk^¶j kvijivild¶k c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù h^ ²S¼Tno[S\]Y ^d dlcvcck¶i kvijivid^¶d c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hd ²\U³UWXo[S\]Y jd d{ivld{¶l kvijivll{¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hh ²S¼Tno[S\]Y jd d{ivi_d¶j kvijivld^¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hk ½YTnY³·Yt jk d{ivi{j¶i kvijiv_lh¶c c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù h_ Q\³\po[S\]Y jj dlcvcch¶j kvijivkdi¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù h{ aoTUYS·Yt _ d{lvi{^¶_ kvijiv{d{¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hl ²fSto[S\]Y d d{ivjj^¶l kvijiv{c^¶^ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù hi `WSXpWU³Y ^ d{ivc_d¶k kvijiv_^j¶^ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù kc ½\uuY·Yt d d{ivjid¶d kvijivk{j¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù kj öW[[r\³³o[Sv ^ d{{vi^i¶k kvijiv{li¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù k^ ´Yo[YSUfoY³YS ºRYX jl d{{v{i^¶j kvijiv{ik¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù kd ´Yo[YSUfoY³YS ºRYX jl d{{v{dd¶_ kvijiv{kh¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù kh ½\³YufStYSo[Sv jj d{{vljl¶c kvijiv_{k¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù kk ²RSnY³·Ytv jc d{{v{jh¶h kvijiv_h_¶d c¶_ c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù k_ ²RSnY³·Ytv ^ d{{v_d^¶^ kvijiv_kl¶j c¶_ c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù k{ eUWS³·Ytv { d{{vhil¶j kvijiv_kk¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù kl er ½WSo[v ^ d{{vdhj¶c kvijivkjk¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù ki öW[[r\³³o[Sv j^ d{{vlcc¶k kvijivlic¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _c ²»Sto[YY k d{{v_k^¶^ kvijivld^¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _j ²»Sto[YY jj d{{vki^¶c kvijivl{h¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _^ ²»Sto[YY jh d{{v{ji¶i kvijivi_j¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _d ²»Sto[YY ^h d{{v_d^¶j kvi^cvc^k¶l c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _h eUWS³·Yt jh d{{vhlj¶l kvijiv{d{¶i c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _k er ÞSYYÂofrYS mYYS ^ d{_vkli¶_ kvi^cv^_i¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù __ ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv j d{_v{jd¶c kvi^cvhkj¶_ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _{ ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv d d{_vlj{¶k kvi^cv_h^¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _l e³ VY ´\[YSo[SWrY³ jc d{_v{c{¶h kvi^cv{hc¶k c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù _i ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv _ d{_vl_{¶{ kvi^cv{ik¶k c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {c `WuuY³p\³Vo[Sv jj d{_v{{j¶_ kvi^cvl^l¶k c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {j `WuuY³p\³Vo[Sv j_ d{_vl^j¶d kvi^cvihk¶j c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {^ ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv j^ d{_vi_c¶h kvi^cviji¶h c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {d QpWo[YS ZRYpr»³nY³ jj d{{vjcc¶i kvi^jvj{i¶^ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {h QpWo[YS ZRYpr»³nY³ k d{{vjk^¶j kvi^jvdjl¶^ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {k QpWo[YS ZRYpr»³nY³ _ d{{v^j_¶j kvi^jvh_^¶c c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
Dù {_ QpWo[YS ZRYpr»³nY³ ^ d{{vchi¶c kvi^jvkh{¶{ c¶c c¶j c¶j ^¶c ic¶c LEY·ßTUoU\fobmWVfoL ^¶j
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ZTU\[[Y³SY¾YÂ[WS
^_`abcd N^ed Nfghd ij_kl^``mcg_n^mja Nj`d o^la_kld ij_kl^``mcg_n^mja

áSv á\rY Z[f³VY³qÝ\US ZTU\[[Y³[\tYqÝ\US m\pvZTU\[[Y³V\fYSqº\t Z[f³VY³qÝ\US
IUq\F IVq\F IUqVF IUq\F

Dù cj KRSn·YUSfrYS ½\rrSRTU ^ ^c{zd{ ic ^zk^ ^czhd
Dù c^ ²pWTnU\fo·Yt j\ _hzdk {h jzjk _z^c
Dù cd KRSn·YUSfrYS Z[Sv hh jczj{ d_ cz^^ czkh
Dù ch ZRYVpf³too[Sv jd ^czcc kh czdj jzkd
Dù ck KRSn·YUSfrYS Z[Sv dl ^_zkc kl czh^ ^zd^
Dù c_ ùWÂÂY³rYYVY·Yt j h{zjk lc czh_ hzk{
Dù c{ KRSn·YUSfrYS Z[Sv ^j iizjc jhc jzc^ jdzc^
Dù cl ÷pRYU\fo _kzcc jd^ czdi lzji
Dù ci QSR³t·YUSfrYS Z[Sv ^ j^{zch j{c jzj^ j{zjd
Dù jc ²YR ÷pRYU\fo l jjizcl j{^ jzck j_zj{
Dù jj ES\o·Yt d j_^zhj jl_ jz^d ^^zk_
Dù j^ QSR³t·YUSfr d^_zjk ^jk ^z^k hkzdj
Dù jd ´RTUUfoY³ jchzc_ jid jzc^ j_zh_
Dù jh KRSn·YUSfrYS Z[Sv ji jd{zkh jll jz^^ ^kzd^
Dù jk ep[YS ½YYS·Yt k^ jjlzdk j_c jzcl ^hzkj
Dù j_ er QR³VYSt\S[Y³ l jkkzhj jlj jzjk dhzdj
Dù j{ er QR³VYSt\S[Y³ ^j jl^zkj jl{ jzdd hjzck
Dù jl mRS\uYppY³·Yt ^c jkhzdh j_c jz^c dhzcj
Dù ji mRS\uYppY³·Yt { jc^zdd jhh jzck ^^z^k
Dù ^c er eÂXYpt\S[Y³ d {kzkh jd^ czkd j_zd^
Dù ^j øuuWbÝ\TWuob¸R³t d{ hjzhk jjc czdh izc^
Dù ^^ øuuWbÝ\TWuob¸R³t dj ^izkc il cz^i _z^d
Dù ^d øuuWbÝ\TWuob¸R³t j^ dkzki jc_ czdc {zhk
Dù ^h QpYR³u\U³·Yt ^c kkzcc j^_ czd{ jjzki
Dù ^k ²\U³UWXo[S\]Y ^ _lzd_ jd_ czhd jkzch
Dù ^_ er àuo[t\S[Y³ i {lzdj jk^ czh_ j{zdd
Dù ^{ ú·Y[oTUY³·Yt jc jcjzhh j_h czkl ^^zhc
Dù ^l e³ VYS ZÂWS[U\ppY jd j^{zhk j{^ jzjc ^lzdd
Dù ^i ep[YS ½YYS·Yt j{ jj_zhl jkh jzcl ^_zjd
Dù dc mR[[Ypo[Sv d ijzhk jh^ czkk jiz^k
Dù dj er m\St\SY[UY³UWX jj i^zd^ jk^ jzcd jlzhh
Dù d^ ²YR ´RTUUfoY³ { _jzd^ jdc czkh j^zcl
Dù dd ²YR ´RTUUfoY³ l kizci j^l czh{ j^zck
Dù dh ²YR ´RTUUfoY³ ^k hhzk_ jjk czhj izc_
Dù dk ²YR ´RTUUfoY³ ^c hizcd jjh czd_ jcz^^
Dù d_ ZTUfpo[Sv jl {^zdj j^{ czkc jkzh_
Dù d{ ep[YS ½YYS·Yt i iizch jkd jzck ^^zd_
Dù dl ep[YS ½YYS·Yt jh {jzhh j^{ czk_ j_z^h
Dù di KRSn·YUSfrYS Z[Sv j^ dlzhj ik czdh lz^c
Dù hc KRSn·YUSfrYS Z[Sv d hczkj jcc czh^ izjk
Dù hj öYR³Y³o[Sv j hdzd{ jjl czd^ izkl
Dù h^ ²S¼Tno[S\]Y ^d djzck ii cz^i {zck
Dù hd ²\U³UWXo[S\]Y jd kkzj{ jhl czdd j^z^k
Dù hh ²S¼Tno[S\]Y jd dlzdj jji cz^i lzkj
Dù hk ½YTnY³·Yt jk hdzd_ j^i cz^l izdl
Dù h_ Q\³\po[S\]Y jj d^zcj lh cz^i _zkc
Dù h{ aoTUYS·Yt _ d_zd^ lc czdl {zdi
Dù hl ²fSto[S\]Y d hdz^k lk czh^ izci
Dù hi `WSXpWU³Y ^ ^kzhl {c czdj kzji
Dù kc ½\uuY·Yt d ^_zhl {h czdc kzdh
Dù kj öW[[r\³³o[Sv ^ dkz^l __ czhj lzjc
Dù k^ ´Yo[YSUfoY³YS ºRYX jl hhzk_ l_ czd{ jczh^
Dù kd ´Yo[YSUfoY³YS ºRYX jl hczdl lh czdk izdi
Dù kh ½\³YufStYSo[Sv jj ^jz^d kk czd^ hzhi
Dù kk ²RSnY³·Ytv jc ^_zkd _h czdh _zci
Dù k_ ²RSnY³·Ytv ^ d^zjl {_ czd^ {zdk
Dù k{ eUWS³·Ytv { h^zdc l{ czhc jczcj
Dù kl er ½WSo[v ^ ^izcj {l czdc _zhl
Dù ki öW[[r\³³o[Sv j^ {hzh{ jch czkl j{zk^
Dù _c ²»Sto[YY k _lzhi jck czkc j_zd_
Dù _j ²»Sto[YY jj lkzjj jj_ jzch ^cz^l
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[[[GHJMNOPNQRST \JS \JMWPMYTPM XPYNPZ
^_`abcd N^ed Nfghd ij_kl^``mcg_n^mja Nj`d o^la_kld ij_kl^``mcg_n^mja

áSv á\rY Z[f³VY³qÝ\US ZTU\[[Y³[\tYqÝ\US m\pvZTU\[[Y³V\fYSqº\t Z[f³VY³qÝ\US
IUq\F IVq\F IUqVF IUq\F

Dù _^ ²»Sto[YY jh jc_zdd j^^ jzj{ ^kzdj
Dù _d ²»Sto[YY ^h jjlzk{ jdl jzci ^lz^{
Dù _h eUWS³·Yt jh k_zdd jcj czhh jdzd_
Dù _k er ÞSYYÂofrYS mYYS ^ _hz^d j{c czdd jkz^j
Dù __ ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv j {dzji jic czhc j{z^_
Dù _{ ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv d {kz^_ jhi czk_ j_z^j
Dù _l e³ VY ´\[YSo[SWrY³ jc k^zhk jjh czk^ jczhd
Dù _i ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv _ {kzjh jd^ jzcj jkzjd
Dù {c `WuuY³p\³Vo[Sv jj k_zci jjk czkd jjzjj
Dù {j `WuuY³p\³Vo[Sv j_ _czci jj{ czh{ jjz^d
Dù {^ ZRYpr»³nYS QSYRoo[Sv j^ lizk^ jhh czkk j{zj{
Dù {d QpWo[YS ZRYpr»³nY³ jj jdizdi jid jzji ^czcl
Dù {h QpWo[YS ZRYpr»³nY³ k jd^zhh j_i jzj_ j{zhl
Dù {k QpWo[YS ZRYpr»³nY³ _ jc{zhd jhk jzc_ jdzc_
Dù {_ QpWo[YS ZRYpr»³nY³ ^ _izki jdl czkc lzdl

EYo\r[V\fYS ²YoTU\[[f³t \³ ¸Y¾YÂ[WSY³ ÂSW ´ae
áSv á\rY m\pRr\p aS·\S[Y[

IUq\F IUq\F
´ae j aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ Àj^Á kdizci i^zhk
´ae ^ aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ ÀjdÁ k^czc_ iczjc
´ae d aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ ÀjhÁ d_hzj{ kizkj
´ae h aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ ÀjkÁ dklzdk kizjk
´ae k aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ Àj_Á _kczc{ jckzjl
´ae _ aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ Àj{Á h{lzkc i^zk{
´ae { aáa¸Kàá ââabj_c aùk ad ¸j kk_c j_cvc ràr á½z jji¶l r ÀEYozjii¶l rÁ ÀjlÁ _jczck j^^zcl

�s���� �� ��t�������u���� s�� v��w��u���� �x���� y�z{ s����yz{�����| �� ���� v�� }���z{t����} �� t��� ���� ��{� ��t������� ~�yz{���s�} ���s�y�z{�� ���� s������� ��� ��t����� }���z{t����}
��� t��� ���� ��{� v�� u�yz{����� ������ �����


�� ~���z{�s�} ��� ��y���ys��� ��� ����� ��t����� ��u����� ��� ����� }���������� ��z{�s�}y�������s� ��� ���� v��| ��� �� ����� }�}�u���� ��} ts� ~�yz{���s�} u�����}��� v��� ���
�z{������s�� �s�z{ ��{���� v�� �� ����� ��} ��z{� }���z{t����} y����������| ���� ��� y� ���������� �s��� }����}��}�} ��� ��� �s��� ��� ~�yz{���s�}yt����� �u���z{��| ��� ��� ��� �������s�����
v�� u���z{��� �������
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áTw á]sZ àp\ áXTW û ²TZS\Z ½»VZ ½»VZ áZSug³u WZp fgpTSUV\g³upsXWgp fguZ³V»VZ ÀûøaÁ
¼wbTw ÞZ³p\ZTp ¼wbTw

csd csd csd csd c¿d csd
aú dk eSTo·ZVTgsZT ½]ssTSUV _ eâmwddj¶e lwj_kwijd¶â d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú d_ ²qXUoV]gp·Zu k] eâmwiei¶k lwj_kwâi`¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú de eSTo·ZVTgsZT [\Tw ii eâmw`jl¶e lwj__wk`d¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú di [SZWqg³upp\Tw ke eâmwm`e¶_ lwj__wkij¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú dl eSTo·ZVTgsZT [\Tw em eâmwâem¶i lwj__wde`¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú d` úXÂÂZ³sZZWZ·Zu k eâmwmkk¶_ lwj_kwmjâ¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú dâ eSTo·ZVTgsZT [\Tw _k eâmwjij¶m lwj_kwilâ¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú dm øqSZV]gp eâjwekâ¶l lwj_kwimm¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú dj RTS³u·ZVTgsZT [\Tw _ eâjwd_`¶j lwj_kw_ld¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú kd ²ZS øqSZV]gp m eâjwkmj¶â lwj_kw_dâ¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú kk bT]p·Zu e eâjwdjd¶d lwj_kwdje¶d d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú k_ RTS³u·ZVTgs eâmwlâk¶d lwj_kwkkk¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ke ´SUVVgpZ³ eâjwie_¶d lwj_dwje_¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ki eSTo·ZVTgsZT [\Tw kj eâjwede¶` lwj_dwâ_l¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú kl fq\ZT ½ZZT·Zu l_ eâjwejl¶d lwj_dwldâ¶l d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú k` fs RS³WZTu]T\Z³ m eâjweik¶_ lwj_dwe`â¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú kâ fs RS³WZTu]T\Z³ _k eâjweki¶e lwj_dw_km¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú km nST]vZqqZ³·Zu _d eâjwei_¶l lwj_dwd`_¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú kj nST]vZqqZ³·Zu â eâjwii`¶d lwjkjwjik¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _d fs fÂYZqu]T\Z³ e eâjwlle¶j lwjkjwme`¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _k ùvvXcÝ]UXvpc¸S³u eâ eâjwâmd¶j lwjkjw`d`¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú __ ùvvXcÝ]UXvpc¸S³u ek eâjwmdd¶i lwjkjwlkl¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _e ùvvXcÝ]UXvpc¸S³u k_ eâjwmâm¶_ lwjkjwle_¶â d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _i RqZS³v]V³·Zu _d eâjwmkm¶i lwjkjw`jm¶d d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _l ²]V³VXYp\T]^Z _ eâjwâdâ¶_ lwjkjwmkd¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _` fs àvp\u]T\Z³ j eâjw``i¶e lwjkjwjiâ¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _â û·Z\pUVZ³·Zu kd eâjwl`l¶_ lwj_dwdlm¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _m f³ WZT [ÂXT\V]qqZ ke eâjwilm¶e lwj_dwk_l¶d d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú _j fq\ZT ½ZZT·Zu kâ eâjwiie¶_ lwj_dwe_e¶l d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ed nS\\Zqp\Tw e eâjwim_¶` lwj_dwiiâ¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ek fs n]Tu]TZ\VZ³VXY kk eâjwi``¶e lwj_dwljm¶d d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú e_ ²ZS ´SUVVgpZ³ â eâjw`d`¶d lwj_dw`lk¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ee ²ZS ´SUVVgpZ³ m eâjw`ek¶d lwj_dwl_`¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ei ²ZS ´SUVVgpZ³ _l eâjwâim¶m lwj_dwlii¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú el ²ZS ´SUVVgpZ³ _d eâjwâe`¶j lwj_dwi_k¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú e` [UVgqp\Tw km eâjwlmâ¶` lwj_dweâk¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú eâ fq\ZT ½ZZT·Zu j eâjwl_l¶_ lwj_dw__`¶â d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú em fq\ZT ½ZZT·Zu ki eâjw``k¶i lwj_dwkâk¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ej eSTo·ZVTgsZT [\Tw k_ eâjwmej¶i lwj_dw_âm¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú id eSTo·ZVTgsZT [\Tw e eâjwmâ_¶m lwj_dwke`¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ik ÷ZS³Z³p\Tw k eâjwml_¶k lwjkjwjme¶l d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú i_ ²T¼Uop\T]^Z _e emdwddl¶j lwjkjwje_¶e d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ie ²]V³VXYp\T]^Z ke eâjwmeâ¶m lwjkjwmmâ¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ii ²T¼Uop\T]^Z ke eâjwj`e¶k lwjkjwme_¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú il ½ZUoZ³·Zu kl eâjwjâk¶j lwjkjw`mi¶d d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú i` R]³]qp\T]^Z kk emdwddi¶k lwjkjwlej¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú iâ bpUVZT·Zu ` eâmwjâ_¶` lwjkjwâeâ¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú im ²gTup\T]^Z e eâjwkk_¶m lwjkjwâd_¶_ d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
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xxxghijklmknopq yip yijtmjvqmj umvkmw
áTw á]sZ àp\ áXTW û ²TZS\Z ½»VZ ½»VZ áZSug³u WZp fgpTSUV\g³upsXWgp fguZ³V»VZ ÀûøaÁ

¼wbTw ÞZ³p\ZTp ¼wbTw
csd csd csd csd c¿d csd

aú ij aXTYqXV³Z _ eâjwd`e¶l lwjkjw`_k¶_ d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ld ½]vvZ·Zu e eâjwkje¶e lwjkjwlâk¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú lk ÷X\\s]³³p\Tw _ eââwj_j¶l lwjkjwâmj¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú l_ ´Zp\ZTVgpZ³ZT ºSZY km eââwâj_¶k lwjkjwâjl¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú le ´Zp\ZTVgpZ³ZT ºSZY km eââwâee¶` lwjkjwâli¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú li ½]³ZvgTuZTp\Tw kk eââwmkm¶d lwjkjw`âl¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú ll ²SToZ³·Zuw kd eââwâki¶i lwjkjw`i`¶e d¶` d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú l` ²SToZ³·Zuw _ eââw`e_¶_ lwjkjw`lm¶k d¶` d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú lâ fVXT³·Zuw â eââwijm¶k lwjkjw`ll¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú lm fs ½XTp\w _ eââweik¶d lwjkjwlkl¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú lj ÷X\\s]³³p\Tw k_ eââwmdd¶l lwjkjwmjd¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `d ²»Tup\ZZ l eââw`l_¶_ lwjkjwme_¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `k ²»Tup\ZZ kk eââwlj_¶d lwjkjwmâi¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `_ ²»Tup\ZZ ki eââwâkj¶j lwjkjwj`k¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `e ²»Tup\ZZ _i eââw`e_¶k lwj_dwd_l¶m d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `i fVXT³·Zu ki eââwimk¶m lwjkjwâeâ¶j d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `l fs ÞTZZÂpgsZT nZZT _ eâ`wlmj¶` lwj_dw_`j¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `` [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw k eâ`wâke¶d lwj_dwilk¶` d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `â [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw e eâ`wmkâ¶l lwj_dw`i_¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `m f³ WZ ´]\ZTp\TXsZ³ kd eâ`wâdâ¶i lwj_dwâid¶l d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú `j [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw ` eâ`wm`â¶â lwj_dwâjl¶l d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú âd aXvvZ³q]³Wp\Tw kk eâ`wââk¶` lwj_dwm_m¶l d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú âk aXvvZ³q]³Wp\Tw k` eâ`wm_k¶e lwj_dwjil¶k d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú â_ [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw k_ eâ`wj`d¶i lwj_dwjkj¶i d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú âe RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ kk eââwkdd¶j lwj_kwkâj¶_ d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú âi RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ l eââwkl_¶k lwj_kwekm¶_ d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú âl RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ ` eââw_k`¶k lwj_kwi`_¶d d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k
aú â` RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ _ eââwdij¶d lwj_kwliâ¶â d¶d d¶k d¶k _¶d jd¶d fbZ·ßUVpV]gpcnXWgpf _¶k

����������z����±�`zz�

[UV]\\Z³TZ¾ZÂ\XT
{|}~��� O{�� O���� ��|��{}}���|�{��~ O�}� �{�~|��� ��|��{}}���|�{��~

áTw á]sZ [\g³WZ³rÝ]VT [UV]\\Z³\]uZrÝ]VT n]üw[UV]\\Z³W]gZTrº]u [\g³WZ³rÝ]VT
cVr]d cWr]d cVrWd cVr]d

aú dk eSTo·ZVTgsZT ½]ssTSUV _ e_`{di _em _{l_ iâ{dd
aú d_ ²qXUoV]gp·Zu k] _l`{dl ek` k{ee il{el
aú de eSTo·ZVTgsZT [\Tw ii jâ{le _j` k{dl km{km
aú di [SZWqg³upp\Tw ke kk_{ee edâ d{lm _d{dj
aú dl eSTo·ZVTgsZT [\Tw em k__{kl eek k{di _k{kâ
aú d` úXÂÂZ³sZZWZ·Zu k k_l{ej ekj d{ld _d{lâ
aú dâ eSTo·ZVTgsZT [\Tw _k kâ`{_i edm k{d_ ed{ii
aú dm øqSZV]gp kej{im ekk d{l` _i{d_
aú dj RTS³u·ZVTgsZT [\Tw _ kmm{kd _j` k{k_ ed{_â
aú kd ²ZS øqSZV]gp m kâk{il edl k{dl _m{e_
aú kk bT]p·Zu e _d_{dj _âi k{_e e_{d`
aú k_ RTS³u·ZVTgs ell{di e__ _{_l lk{_d
aú ke ´SUVVgpZ³ kk`{_â _lk k{d_ kj{dm
aú ki eSTo·ZVTgsZT [\Tw kj kej{ik kj_ k{__ _l{_â
aú kl fq\ZT ½ZZT·Zu l_ k_d{lâ kâ_ k{dm _i{lâ
aú k` fs RS³WZTu]T\Z³ m kll{ik kmk k{kl ee{ld
aú kâ fs RS³WZTu]T\Z³ _k km_{lk kmâ k{ee id{k`
aú km nST]vZqqZ³·Zu _d kli{ei k`d k{_d ee{_k
aú kj nST]vZqqZ³·Zu â kd_{ee kii k{dl _k{lj
aú _d fs fÂYZqu]T\Z³ e âl{li ke_ d{le k`{ke
aú _k ùvvXcÝ]UXvpc¸S³u eâ ik{il kkd d{ei m{lk
aú __ ùvvXcÝ]UXvpc¸S³u ek _j{ld jm d{_j `{kl
aú _e ùvvXcÝ]UXvpc¸S³u k_ el{lj kd` d{ed â{e`
aú _i RqZS³v]V³·Zu _d ll{dd k_` d{eâ kk{ii
aú _l ²]V³VXYp\T]^Z _ `m{e` ke` d{ie ki{i`
aú _` fs àvp\u]T\Z³ j âm{ek kl_ d{i` kâ{k_
aú _â û·Z\pUVZ³·Zu kd kdk{ii k`i d{lm __{ke
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xxxghijklmknopq yip yijtmjvqmj umvkmw
{|}~��� O{�� O���� ��|��{}}���|�{��~ O�}� �{�~|��� ��|��{}}���|�{��~

áTw á]sZ [\g³WZ³rÝ]VT [UV]\\Z³\]uZrÝ]VT n]üw[UV]\\Z³W]gZTrº]u [\g³WZ³rÝ]VT
cVr]d cWr]d cVrWd cVr]d

aú _m f³ WZT [ÂXT\V]qqZ ke k_â{il kâ_ k{kd _â{lj
aú _j fq\ZT ½ZZT·Zu kâ k_d{ii kâm k{dm _`{em
aú ed nS\\Zqp\Tw e jl{dâ k`â d{ll kj{le
aú ek fs n]Tu]TZ\VZ³VXY kk jl{kâ kâ_ k{de kj{di
aú e_ ²ZS ´SUVVgpZ³ â `l{ie k`d d{li k_{lm
aú ee ²ZS ´SUVVgpZ³ m `i{kâ k`d d{iâ ke{dm
aú ei ²ZS ´SUVVgpZ³ _l l`{e` kj` d{ik kk{ik
aú el ²ZS ´SUVVgpZ³ _d ll{el klj d{e` kk{el
aú e` [UVgqp\Tw km md{im kââ d{ld kâ{kâ
aú eâ fq\ZT ½ZZT·Zu j kdd{kâ kâi k{dl __{_l
aú em fq\ZT ½ZZT·Zu ki âk{ii k_â d{l` k`{di
aú ej eSTo·ZVTgsZT [\Tw k_ ej{eâ kke d{ei m{_e
aú id eSTo·ZVTgsZT [\Tw e id{lk kdd d{i_ j{di
aú ik ÷ZS³Z³p\Tw k ie{eâ kkm d{e_ j{iâ
aú i_ ²T¼Uop\T]^Z _e ek{dl jj d{_j `{lâ
aú ie ²]V³VXYp\T]^Z ke ll{kâ kim d{ee k_{kk
aú ii ²T¼Uop\T]^Z ke em{ek kkj d{_j m{id
aú il ½ZUoZ³·Zu kl ie{e` k_j d{_m j{_â
aú i` R]³]qp\T]^Z kk e_{dk mi d{_j `{i_
aú iâ bpUVZT·Zu ` e`{e_ md d{em â{ed
aú im ²gTup\T]^Z e ie{_l ml d{i_ m{lm
aú ij aXTYqXV³Z _ _l{im âd d{ek l{k_
aú ld ½]vvZ·Zu e _`{im âi d{ed l{_â
aú lk ÷X\\s]³³p\Tw _ el{_m `` d{ik m{dk
aú l_ ´Zp\ZTVgpZ³ZT ºSZY km ii{l` m` d{eâ kd{_j
aú le ´Zp\ZTVgpZ³ZT ºSZY km id{em mi d{el j{_m
aú li ½]³ZvgTuZTp\Tw kk _k{_e ll d{e_ i{ie
aú ll ²SToZ³·Zuw kd _`{le `i d{ei `{d_
aú l` ²SToZ³·Zuw _ e_{km â` d{e_ â{_`
aú lâ fVXT³·Zuw â i_{ed mâ d{id j{ij
aú lm fs ½XTp\w _ _j{dk âm d{ed `{ej
aú lj ÷X\\s]³³p\Tw k_ âi{iâ kdi d{lm kâ{ek
aú `d ²»Tup\ZZ l `m{ij kdl d{ld k`{k`
aú `k ²»Tup\ZZ kk ml{kk kk` k{di _d{de
aú `_ ²»Tup\ZZ ki kd`{ee k__ k{kâ _l{dk
aú `e ²»Tup\ZZ _i kkm{lâ kem k{dj _â{le
aú `i fVXT³·Zu ki l`{ee kdk d{ii ke{_d
aú `l fs ÞTZZÂpgsZT nZZT _ `i{_e kâd d{ee kl{d_
aú `` [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw k âe{kj kjd d{id kâ{dl
aú `â [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw e âl{_` kij d{l` k`{d_
aú `m f³ WZ ´]\ZTp\TXsZ³ kd l_{il kki d{l_ kd{ek
aú `j [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw ` âl{ki ke_ k{dk ki{ll
aú âd aXvvZ³q]³Wp\Tw kk l`{dj kkl d{le kd{lm
aú âk aXvvZ³q]³Wp\Tw k` `d{dj kkâ d{iâ kk{dj
aú â_ [SZqs»³oZT RTZSpp\Tw k_ mj{l_ kii d{ll k`{l`
aú âe RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ kk kej{ej kje k{kj kj{ii
aú âi RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ l kli{ki _ik k{k` __{d`
aú âl RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ ` k`d{em _ll k{d` _i{ej
aú â` RqXp\ZT [SZqs»³oZ³ _ jl{id _e_ d{ld ki{_i

bZp]s\W]gZT ²ZpUV]\\g³u ]³ ¸Z¾ZÂ\XTZ³ ÂTX ´bf
áTw á]sZ n]üSs]q bT·]T\Z\

cVr]d cVr]d
ø²ãdk báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_kjÁ _j{ie `{dj
ø²ãd_ báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À__dÁ kj{__ i{_i
ø²ãde báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À__kÁ iâ{dd j{im
ø²ãdi báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À___Á _d{lj i{el
ø²ãdl báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À__eÁ ik{_j m{ej
ø²ãd` báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À__iÁ im{el kk{kk
ø²ãdâ báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ ki_¶l s ÀbZp{kme¶l sÁ À__lÁ _â{_m `{e`
ø²ãdm báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À__`Á kk{_k _{ii
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xxxghijklmknopq yip yijtmjvqmj umvkmw
áTw á]sZ n]üSs]q bT·]T\Z\

cVr]d cVr]d
ø²ãdj báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ ki_¶l s ÀbZp{kme¶l sÁ À__âÁ d{dd d{dd
ø²ãkd báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ ki_¶l s ÀbZp{kme¶l sÁ À__mÁ d{dd d{dd
ø²ãkk báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kdm¶i s ÀbZp{kij¶i sÁ À__jÁ d{dd d{dd
ø²ãk_ báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_edÁ d{dd d{dd
ø²ãke báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_ekÁ ke{_e e{dm
ø²ãki báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kdm¶i s ÀbZp{kij¶i sÁ À_e_Á d{dd d{dd
ø²ãkl áà¸aºfáR ãáºR ldd ldd ikwd �à� á½{ ld¶d s ÀbZp{âd¶l sÁ À_eeÁ d{dd d{dd
ø²ãk` báb¸eàá ããbcâd bi _edd âkwd �à� á½{ `i¶d s ÀbZp{jj¶l sÁ À_eiÁ d{dd d{dd
ø²ãkâ báb¸eàá ããbcâd bi _edd âkwd �à� á½{ `i¶d s ÀbZp{jj¶l sÁ À_elÁ _{dl d{ed
ø²ãkm báb¸eàá ããbcâd bi _edd âkwd �à� á½{ jm¶_ s ÀbZp{kee¶â sÁ À_e`Á e`{_d m{_e
ø²ãkj ább naeàá ãánimrâld âldc_dd imw_ �à� á½{ ld¶d s ÀbZp{âi¶k sÁ À_eâÁ k{ed d{__
ø²ã_d ább naeàá ãánimrâld âldc_dd imw_ �à� á½{ ld¶d s ÀbZp{âi¶k sÁ À_emÁ d{dd d{dd
ø²ã_k báb¸eàá ããbck_` búi ºb[ i_dd k_âwd �à� á½{ kel¶d s ÀbZp{kjm¶l sÁ À_ejÁ kei{ie _m{lk
ø²ã__ báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_idÁ ji{_â kj{_i
ø²ã_e báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_ikÁ ll{im k_{_l
ø²ã_i báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ jm¶i s ÀbZp{kej¶i sÁ À_i_Á _j{ed `{ej
ø²ã_l áà¸aºfáR ãáºR ldd ldd ikwd �à� á½{ ld¶d s ÀbZp{âd¶l sÁ À_ieÁ kdi{_e kj{km
ø²ã_` áà¸aºfáR ãáºR ldd ldd ikwd �à� á½{ ld¶d s ÀbZp{âd¶l sÁ À_iiÁ kkk{ee _l{dj
ø²ã_â báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_ilÁ k_d{l_ _`{kj
ø²ã_m báb¸eàá ããbcm_ b_ _edd m_wd �à� á½{ kem¶i s ÀbZp{kâj¶i sÁ À_i`Á klm{dl ee{k_
ø²ã_j ºfeRb ãº´ `dd `ddc_dd iewd �à� á½{ ld¶d s ÀbZp{âk¶l sÁ À_iâÁ d{dd d{dd
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1 Allgemeines
Dieses Dokument gilt für die Windenergieanlagen der Plattformen EP1 (E-44, E-53), EP2
(E-70 E4, E-82 E2, E-82 E4, E-92, E-103 EP2), EP3 (E-115 EP3 E3, E-115 EP3 E4,
E-126 EP3, E-138 EP3, E-138 EP3 E2 und E-138 EP3 E3) und für die E-160 EP5 E3 R1.
Periodischer Schattenwurf ist die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnenlichts
durch die Bewegung der Rotorblätter einer Windenergieanlage. Das Auftreten dieses Ef-
fekts ist abhängig von der aktuellen lokalen Wetterlage, der Ausrichtung der Gondel ent-
sprechend der Windrichtung, dem Sonnenstand und den Betriebszeiten der Windenergie-
anlage.

2 Funktionsweise
Die ENERCON Schattenabschaltung ist in der Steuerung der Windenergieanlage inte-
griert und wird anlagenbezogen bei der Windenergieanlage aktiviert, für die eine Schat-
tenabschaltung erforderlich ist. Eine Abschaltung mehrerer Windenergieanlagen über ein
System ist nicht möglich.
Zusätzlich müssen die optional verfügbaren Sensoren zur Messung der Beleuchtungsstär-
ke verbaut sein.
Die Sensoren werden windenergieanlagenspezifisch im Turm bzw. in der Gondel verbaut.

2.1 Bestimmung der potentiellen Schattenwurfzeit
Der Schattenabschaltung liegt ein kalendarisches System zugrunde. Die Anfangs- und
Endzeiten des astronomisch möglichen Schattenwurfs für betroffene Immissionsorte wer-
den unter Berücksichtigung der standortspezifischen Parameter wie Nabenhöhe, Rotor-
durchmesser und Koordinaten der Windenergieanlage sowie der Lage des Immissionsorts
und dessen Topografie berechnet.
Die daraus ermittelten Abschaltzeiten werden in die Steuerung der Windenergieanlage
programmiert.
Ein Feinabgleich dieser Abschaltzeiten ist für jeden Immissionsort und Zeitraum jederzeit
durchführbar.

2.2 Messung der Beleuchtungsstärke
Die Erzeugung periodischen Schattenwurfs ist abhängig von der Sonneneinstrahlung. Ge-
mäß den Aussagen der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) ist
Schattenwurf zu erwarten, wenn die Sonneneinstrahlung auf der zur Einfallsrichtung nor-
malen Ebene mehr als 120 W/m 

2 beträgt.
Die Höhe der Beleuchtungsstärke auf einer waagerechten Messfläche wird vom Sonnen-
stand sowie vom fotometrischen Strahlungsäquivalent beeinflusst. Dieses wird von der
Lichtbrechung und der Lufttrübung bestimmt und ist ebenfalls vom Sonnenstand abhän-
gig. Für die Beleuchtungsstärke in Abhängigkeit zum Sonnenstand können somit nur nä-
herungsweise Werte bestimmt werden.
Für die Schattenabschaltung wurde ein Verfahren entwickelt, mit dem das Auftreten von
Schattenwurf jederzeit genau beurteilt werden kann. Zur Messung der Beleuchtungsstär-
ke werden die Sensoren so angeordnet, dass sich mindestens ein Sensor auf der Son-
nenseite und ein Sensor auf der Schattenseite befindet.
Die Steuerung der Windenergieanlage ermittelt aus den Messwerten der Sensoren die
höchste und die niedrigste Beleuchtungsstärke, also die Licht- und die Schattenintensität.
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Die Beurteilung, ob Schattenwurf möglich ist, erfolgt somit nicht über eine mit Toleranzen
behaftete Messung der Beleuchtungsstärke, sondern über das Verhältnis von Licht- zu
Schattenintensität und der daraus ermittelten Abschaltintensität.
Für eine Beleuchtungsstärke von 120 W/m 

2 beträgt die ermittelte Abschaltintensität 36 %.
Dieser Wert ist unabhängig vom Sonnenstand. Sinkt das Verhältnis von Licht- zu Schat-
tenintensität unter 36 %, liegt eine Beleuchtungsstärke von mehr als 120 W/m 

2 vor. Es
kommt zu Schattenwurf.
Dieser Wert wurde im Rahmen eines 2-jährigen Praxistests von Schattenabschaltmodulen
validiert. Die Abschaltintensität kann bei Bedarf individuell verändert werden.

2.3 Abschaltautomatik
Sobald innerhalb des programmierten Zeitfensters der eingestellte Wert der Abschaltin-
tensität unterschritten ist, wird die Schattenabschaltung aktiviert. Eine Mittelwertbildung
für die gemessene Beleuchtungsstärke erfolgt nicht. Die Abschaltautomatik reagiert auch
bei einer kurzzeitigen Unterschreitung des eingestellten Werts der Abschaltintensität. Eine
Verzögerungszeit für das Ansprechen der Schattenabschaltung kann über Filterzeiten de-
finiert werden. Ein Parameter legt fest, wie lange im Mittel das Verhältnis von Licht- zu
Schattenintensität unter dem voreingestellten Wert der Abschaltintensität liegen muss, da-
mit die Schattenabschaltung aktiviert wird.
Ändern sich die Lichtverhältnisse so, dass Schattenwurf nicht mehr möglich ist, bleibt die
Schattenabschaltung zunächst aktiv. Die Schattenabschaltung wird deaktiviert und die
Windenergieanlage nimmt den Betrieb wieder auf, wenn das programmierte Zeitfenster
abgelaufen ist oder wenn über einen vorgegebenen Zeitraum der Wert der Abschaltinten-
sität dauerhaft überschritten wird. Ein Parameter legt fest, wie lange im Mittel das Verhält-
nis von Licht- zu Schattenintensität über dem voreingestellten Wert der Abschaltintensität
liegen muss, damit die Schattenabschaltung deaktiviert wird.

2.4 Erweiterte Funktionen
Die Schattenabschaltung kann auch ohne Berücksichtigung der Beleuchtungsstärke erfol-
gen. Dabei wird die Windenergieanlage zeitgesteuert nach den in der Steuerung program-
mierten Zeitfenstern abgeschaltet. Die Windenergieanlage wird dann auch bei Bewölkung
angehalten.
Durch die verfügbare Wochentagfunktion kann die Abschaltung auf ausgewählte Wochen-
tage begrenzt werden. Diese Funktion ist beispielsweise für Windenergieanlagen sinnvoll,
die an Industrie- oder Gewerbegebiete angrenzen, in denen an Wochenenden keine Tä-
tigkeiten in schützenswerten Arbeitsräumen stattfinden.
Die erweiterten Funktionen können gezielt für ausgewählte Immissionsorte umgesetzt
werden.

3 Sicherheit
Die Funktion der Lichtsensorik wird während des Betriebs 2-mal täglich automatisch auf
Plausibilität geprüft. Sind die gemessenen Werte nicht plausibel, wird eine Meldung gene-
riert.
Durch den Ausfall eines Sensors, z. B. durch Kabelbruch oder Kurzschluss, fällt das Ver-
hältnis von Schatten- zu Lichtintensität unter den Wert der Abschaltintensität. Die Wind-
energieanlage hält innerhalb des programmierten Zeitfensters an und eine Meldung wird
generiert.
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4 Protokollierung
Die Aktivierung der Schattenabschaltung wird von der Datenfernübertragung als Status-
meldung mit Datum, Uhrzeit und Dauer protokolliert und über mehrere Jahre gespeichert.
Bei Bedarf erfolgt eine Protokollierung der gemessenen Daten der Lichtsensorik. Dabei
wird das Verhältnis von Schatten- und Lichtintensität als Minutenmittelwert sowie das Mi-
nimum und das Maximum des Minutenintervalls und die definierte Abschaltintensität pro-
tokolliert.
Text
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1 Allgemeines
Periodischer Schattenwurf ist die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnenlichts
durch die Bewegung der Rotorblätter einer Windenergieanlage. Das Auftreten dieses Ef-
fekts ist abhängig von der aktuellen lokalen Wetterlage, der Ausrichtung der Gondel ent-
sprechend der Windrichtung, dem Sonnenstand und den Betriebszeiten der Windenergie-
anlage.
Die Schattenabschaltung hält die Windenergieanlage an, wenn bei laufender Windener-
gieanlage Anlieger durch den Schattenwurf der rotierenden Rotorblätter belästigt würden.
Die Schattenabschaltung wird ggf. schon mit der Genehmigung zur Errichtung einer Wind-
energieanlage vorgeschrieben.
Dieses Dokument gilt für Windenergieanlagen der Plattform EP5 (E-147 EP5, E-147 EP5
E2, E-160 EP5, E-160 EP5 E2 und E-160 EP5 E3) und beschreibt die Schattenabschal-
tung des Herstellers NorthTec.

2 Systemkomponenten
Das NorthTec-System wird spezifisch für jede Windenergieanlage bzw. für jeden Wind-
park ausgelegt. Die Schattenabschaltung besteht aus mindestens einer Mastereinheit und
einer Lichtsensorik zur Erfassung der Lichtverhältnisse. Bei Bedarf können dem System
weitere Lichtsensoriken hinzugefügt werden.

Mastereinheit
Die Mastereinheit ermittelt unter Berücksichtigung der projektspezifischen Gegebenhei-
ten, der Messwerte der Lichtsensorik und der Betriebsdaten der Windenergieanlage die
erforderlichen Abschaltungen. Die Mastereinheit sendet Start- und Stoppsignale an die
Windenergieanlagen und protokolliert relevante Ereignisse.
Eine Mastereinheit kann bis zu 100 Windenergieanlagen und die Schattenwurfimmissio-
nen an bis zu 2000 Immissionsorten überwachen.
Die Mastereinheit wird in einem separaten Schaltschrank in der Nähe des ENERCON
SCADA Servers der Windenergieanlage oder des Windparks installiert, beispielsweise in
der Übergabestation, im Umspannwerk oder im Turmfuß.
Lichtsensorik
Die Lichtsensorik misst die Beleuchtungsstärke des Sonnenlichts und übermittelt die
Messwerte an die Mastereinheit. Zusätzlich wird der Mastereinheit über einen GPS-Emp-
fänger in der Lichtsensorik die exakte Uhrzeit zur Verfügung gestellt.
Die Messwerte von einer Lichtsensorik können für die Schattenabschaltung von mehreren
Windenergieanlagen verwendet werden. Bei einer weiträumigen Auslegung eines Wind-
parks ist die Ausrüstung weiterer Windenergieanlagen mit Lichtsensoriken notwendig. Die
Lichtsensorik wird mit einer Halterung auf dem Gondeldach installiert und gegen Über-
spannung geschützt. Für den Betrieb unter schwierigen Wetterbedingungen (Eis, Schnee,
Feuchtigkeit) wird die Lichtsensorik beheizt.

3 Funktionsweise
Der Schattenabschaltung liegt ein geometrisches System zugrunde. In der Mastereinheit
werden die projektspezifischen Daten wie die Koordinaten, Nabenhöhen und Rotordurch-
messer aller Windenergieanlagen am Standort hinterlegt. Zudem werden die Koordinaten
und Ausmaße (Wände und Flächen) der zu schützenden Immissionsorte und die zulässi-
gen Schattenwurfkontingente definiert. Unter Berücksichtigung der angeschlossenen
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Lichtsensorik und der Betriebsdaten der Windenergieanlage ermittelt die Mastereinheit die
erforderlichen Abschaltungen. Die Mastereinheit sendet die Start- und Stoppsignale an
die Windenergieanlage, um definierte Vorgaben zum Schattenwurf zu erfüllen.
Die Schattenabschaltung verfügt über verschiedene Funktionen, um die vorgegebenen
Richtwerte optimal zu nutzen und Abschaltzeiten gering zu halten:
■ Berücksichtigung der Gondelposition
■ Berücksichtigung der aktuellen Leistung der Windenergieanlage, um mögliche Schat-

tenwurfkontingente in windstarken Zeiten zu nutzen
■ Individuelle Überwachungszeiten je nach Nutzung für ausgewählte Immissionsorte,

sodass für Industrie- und Gewerbegebiete an Wochenenden oder Feiertagen die
Schattenabschaltung deaktiviert ist

Neben der geometrischen Berechnung der Abschaltungen können für die Schattenab-
schaltung alternativ auch Abschaltkalender vorgegeben werden.

Implementierung in ENERCON SCADA
Um die Schattenabschaltung durchführen zu können, muss die Schattenabschaltung mit
der Steuerung der Windenergieanlage kommunizieren. Dafür wird die Mastereinheit in
das ENERCON SCADA System eingebunden. Dadurch kann die Mastereinheit die Be-
triebsdaten der Windenergieanlage abrufen. Die Betriebsdaten werden für eine exakte
Berechnung des Schattenwurfs herangezogen. Die Mastereinheit sendet die Signale für
die Start- und Stoppvorgänge an die Steuerung der Windenergieanlage über das
ENERCON SCADA System.
Für die volle Funktionalität der Schattenabschaltung ist ein Datenaustausch zwischen der
Lichtsensorik und der Mastereinheit notwendig. Dafür werden die Mastereinheit und die
Lichtsensorik über Ethernet-Schnittstellen in das Park-Netzwerk eingebunden.

4 Protokollierung
Alle relevanten Ereignisse werden durch die Mastereinheit protokolliert. Hierzu zählen:
■ rechnerisch mögliche Schattenwurfzeiten an maßgeblichen Immissionsorten
■ Abschaltzeiten der Windenergieanlage
■ tatsächliche Schattenwurfzeiten unter Berücksichtigung sämtlicher Windenergieanla-

gen am Standort
■ Tageszählerstand und Jahreszählerstand unter Berücksichtigung sämtlicher Wind-

energieanlagen am Standort
■ Sonnenaufgang und Sonnenuntergang
■ relevante Betriebsdaten der Windenergieanlage
■ Beleuchtungsstärke der Lichtsensorik

Die Protokolle werden auf USB-Medien gespeichert und können zusätzlich über eine gesi-
cherte Netzwerkverbindung ausgelesen werden.
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  Aurich, 23.09.2024 
 
 
IEL-Projekt Nr.: 4772-23-S2 Hinte 
Hier: Stellungnahme 4772-24-S2_01_01  
VB 30 (LA10) Geänderte Koordinaten und Nabenhöhe 
 
 
 
Sehr geehrte Frau Bredehöft, 
 
wie Sie uns in Ihrer Email vom 02.09.2024 mitteilten, wurden in der oben genannten 
Rotorschattenwurfberechnung für die Kleinwindanlage (VB 30) falsche Koordinaten sowie 
eine falsche Nabenhöhe angenommen. 
 
Von der genehmigenden Behörde wurden folgende Koordinaten und Nabenhöhe 
angegeben: 
 
Nr. Anlagentyp Nabenhöhe Rechtswert Hochwert 
VB 30 Lely-Aircon LA10 30,5 m 378.439 5.919.464 

 
In der oben genannte Rotorschattenwurfberechnung wurde nachgewiesen, dass die 
vorbelastende Kleinwindanlage VB 30 keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit den 
geplanten Windenergieanlagen (Zusatzbelastung) am Standort Hinte verursacht. 
 
Unter Berücksichtigung der geänderte Standortkoordinaten und der geänderten 
Nabenhöhe wurde eine Neuberechnung der Beschattungsbereiche durchgeführt. 
 
Der nachfolgenden Abbildung kann entnommen werden, dass die Kleinwindanlage VB 30 
auch unter Berücksichtigung der geänderten Koordinaten sowie der angepassten 
Nabenhöhe keinen gemeinsamen Rotorschattenwurf mit der Zusatzbelastung verursacht.  

 
WEA Windenergie-Agentur GmbH 
Frau Bredehöft 
Südstraße 32 
 
26802 Moormerland 
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IEL-Stellungnahme Nr.  4772-24-S2_01_01 Hinte   Seite 2 von 2 

 
 
Abb. 1: Beschattungsbereiche der Zusatzbelastung (Rot) und der vorbelastenden KWEA VB 30 (Blau) 
 
Aus diesem Grund haben die in der Rotorschattenwurfberechnung Nr. 4772-23-S2 vom 
23.08.2023 getroffenen Aussagen unverändert Bestand. 
 
Mit freundlichen Grüßen 
 
 
IEL GmbH 
 
 
 
 
 
Ralf-Martin Marksfeldt 
(Stellvertretender Leiter Rotorschattenwurf) 
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Maßnahmen zur Verminderung von Schallemissionen
Für ENERCON Windenergieanlagen stehen verschiedene schallreduzierte Betriebsmodi zur Verfü-
gung. Die schallreduzierten Betriebsmodi unterscheiden sich in der Intensität der Schallreduktion
und erfüllen jederzeit die am Standort geltenden Anforderungen in Bezug auf zulässige Schall-
emissionen.
Für die Aktivierung der schallreduzierten Betriebsmodi gelten unterschiedliche Bedingungen. Die
Bedingungen richten sich nach vordefinierten Zeitintervallen. Jedem Zeitintervall kann ein schallre-
duzierter Betriebsmodus zugeordnet werden, der die lokalen Anforderungen an die Schallemission
erfüllt. Wenn die örtliche Zeit mit einer vordefinierten Tageszeit übereinstimmt, wechselt die Wind-
energieanlage in den entsprechenden schallreduzierten Betriebsmodus.
Bei Betrieb in einem schallreduzierten Betriebsmodus wird die Drehzahl der Windenergieanlage
reduziert, wodurch die Schallemission der Windenergieanlage abnimmt. Bekommt die Steuerung
der Windenergieanlage den Befehl, auf eine andere Betriebskennlinie zu wechseln, orientieren
sich die Drehzahl und somit auch die Leistung an den von dieser Betriebskennlinie vorgegebenen
Werten. Die Windenergieanlage passt daraufhin die Drehzahl des Rotors durch die Rotorblattver-
stellung an die geänderten Drehzahl-zu-Windgeschwindigkeit-Verhältnisse an und hält diese Dreh-
zahl für die jeweilige Windgeschwindigkeit konstant.
Die Konfiguration der schallreduzierten Betriebsmodi erfolgt individuell für die entsprechende
Windenergieanlage. Der Status kann über das Fernüberwachungssystem eingesehen werden.

Maßnahmen zur Verminderung von Schattenemissionen
Die Schattenabschaltung dient dazu, die Windenergieanlage bedarfsgerecht anzuhalten und so
Immissionen durch periodischen Schattenwurf an relevanten Orten zu verringern oder zu vermei-
den.
Periodischer Schattenwurf entsteht durch die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnen-
lichts durch die Bewegung der Rotorblätter der Windenergieanlage. Das Auftreten dieses Effekts
ist abhängig von der aktuellen lokalen Wetterlage, der Ausrichtung der Gondel entsprechend der
Windrichtung, dem Sonnenstand und den Betriebszeiten der Windenergieanlage.
Die Schattenabschaltung wertet die ermittelten Daten ständig aus. Die Windenergieanlage hält an,
wenn an einem Immissionsort, beispielsweise an einem Wohnhaus, unzulässiger periodischer
Schattenwurf zu erwarten ist.
Die Schattenabschaltungen werden im Fernüberwachungssystem als Statusmeldungen dokumen-
tiert.
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1 Allgemeines
Periodischer Schattenwurf ist die wiederkehrende Verschattung des direkten Sonnenlichts
durch die Bewegung der Rotorblätter einer Windenergieanlage. Das Auftreten dieses Ef-
fekts ist abhängig von der aktuellen lokalen Wetterlage, der Ausrichtung der Gondel ent-
sprechend der Windrichtung, dem Sonnenstand und den Betriebszeiten der Windenergie-
anlage.

2 Funktionsweise
Die Schattenabschaltung für Windenergieanlagen mit dem Steuerungstypen PI-CS erfolgt
über den ENERCON SCADA Edge Server.
Die Anzahl und der Einbauort der für das jeweilige Projekt benötigten Sensoren wird pro-
jektspezifisch ermittelt und festgelegt.

2.1 Bestimmung der potentiellen Schattenwurfzeit
Der Schattenabschaltung liegt ein kalendarisches System zugrunde. Die Anfangs- und
Endzeiten des astronomisch möglichen Schattenwurfs für betroffene Immissionsorte wer-
den unter Berücksichtigung der standortspezifischen Parameter wie Nabenhöhe, Rotor-
durchmesser und Koordinaten der Windenergieanlage sowie der Lage des Immissionsorts
und dessen Topografie berechnet.
Die daraus ermittelten Abschaltzeiten werden im ENERCON SCADA Edge Server pro-
grammiert.
Ein Feinabgleich dieser Abschaltzeiten ist für jeden Immissionsort und Zeitraum jederzeit
durchführbar.

2.2 Messung der Beleuchtungsstärke
Die Erzeugung periodischen Schattenwurfs ist abhängig von der Sonneneinstrahlung. Ge-
mäß den Aussagen der Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) ist
Schattenwurf zu erwarten, wenn die Sonneneinstrahlung auf der zur Einfallsrichtung nor-
malen Ebene mehr als 120 W/m 

2 beträgt.
Die Höhe der Beleuchtungsstärke auf einer waagerechten Messfläche wird vom Sonnen-
stand sowie vom fotometrischen Strahlungsäquivalent beeinflusst. Dieses wird von der
Lichtbrechung und der Lufttrübung bestimmt und ist ebenfalls vom Sonnenstand abhän-
gig. Für die Beleuchtungsstärke in Abhängigkeit zum Sonnenstand können somit nur nä-
herungsweise Werte bestimmt werden.
Zur Messung der Beleuchtungsstärke werden die Sensoren so angeordnet, dass sich
mindestens ein Sensor auf der Sonnenseite und ein Sensor auf der Schattenseite befin-
det.
Aus den Messwerten der Sensoren werden die höchste und die niedrigste Beleuchtungs-
stärke ermittelt, also die Licht- und die Schattenintensität.
Die Beurteilung, ob Schattenwurf möglich ist, erfolgt somit nicht über eine mit Toleranzen
behaftete Messung der Beleuchtungsstärke, sondern über das Verhältnis von Licht- zu
Schattenintensität und der daraus ermittelten Abschaltintensität.
Für eine Beleuchtungsstärke von 120 W/m 

2 beträgt die ermittelte Abschaltintensität 36 %.
Dieser Wert ist unabhängig vom Sonnenstand. Sinkt das Verhältnis von Licht- zu Schat-
tenintensität unter 36 %, liegt eine Beleuchtungsstärke von mehr als 120 W/m 

2 vor. Es
kommt zu Schattenwurf.
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2.3 Abschaltautomatik
Sobald innerhalb des programmierten Zeitfensters der eingestellte Wert der Abschaltin-
tensität unterschritten ist, wird die Schattenabschaltung aktiviert. Eine Mittelwertbildung
für die gemessene Beleuchtungsstärke erfolgt nicht. Die Abschaltautomatik reagiert auch
bei einer kurzzeitigen Unterschreitung des eingestellten Werts der Abschaltintensität. Eine
Verzögerungszeit für das Ansprechen der Schattenabschaltung kann über Filterzeiten de-
finiert werden. Ein Parameter legt fest, wie lange im Mittel das Verhältnis von Licht- zu
Schattenintensität unter dem voreingestellten Wert der Abschaltintensität liegen muss, da-
mit die Schattenabschaltung aktiviert wird.
Ändern sich die Lichtverhältnisse so, dass Schattenwurf nicht mehr möglich ist, bleibt die
Schattenabschaltung zunächst aktiv. Die Schattenabschaltung wird deaktiviert und die
Windenergieanlage nimmt den Betrieb wieder auf, wenn das programmierte Zeitfenster
abgelaufen ist oder wenn über einen vorgegebenen Zeitraum der Wert der Abschaltinten-
sität dauerhaft überschritten wird. Ein Parameter legt fest, wie lange im Mittel das Verhält-
nis von Licht- zu Schattenintensität über dem voreingestellten Wert der Abschaltintensität
liegen muss, damit die Schattenabschaltung deaktiviert wird.

2.4 Erweiterte Funktionen
Die Schattenabschaltung kann auch ohne Berücksichtigung der Beleuchtungsstärke erfol-
gen. Dabei wird die Windenergieanlage zeitgesteuert nach den im ENERCON SCADA
Edge Server programmierten Zeitfenstern abgeschaltet. Die Windenergieanlage wird
dann auch bei Bewölkung angehalten.
Durch die verfügbare Wochentagfunktion kann die Abschaltung auf ausgewählte Wochen-
tage begrenzt werden. Diese Funktion ist beispielsweise für Windenergieanlagen sinnvoll,
die an Industrie- oder Gewerbegebiete angrenzen, in denen an Wochenenden keine Tä-
tigkeiten in schützenswerten Arbeitsräumen stattfinden.
Die erweiterten Funktionen können gezielt für ausgewählte Immissionsorte umgesetzt
werden.

3 Sicherheit
Die Funktion der Lichtsensorik wird während des Betriebs laufend automatisch auf Plausi-
bilität geprüft. Sind die gemessenen Werte nicht plausibel, wird eine Meldung generiert.
Durch den Ausfall eines Sensors, z. B. durch Kabelbruch oder Kurzschluss, fällt das Ver-
hältnis von Schatten- zu Lichtintensität unter den Wert der Abschaltintensität. Die Wind-
energieanlage hält innerhalb des programmierten Zeitfensters an und eine Meldung wird
generiert.

4 Protokollierung
Die Aktivierung der Schattenabschaltung wird vom ENERCON SCADA Edge Server als
Statusmeldung mit Datum, Uhrzeit und Dauer protokolliert und über mehrere Jahre ge-
speichert.
Bei Bedarf erfolgt eine Protokollierung der gemessenen Daten der Lichtsensorik. Dabei
wird das Verhältnis von Schatten- und Lichtintensität als Minutenmittelwert sowie das Mi-
nimum und das Maximum des Minutenintervalls und die definierte Abschaltintensität pro-
tokolliert.
Text
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