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I. VERANLASSUNG UND BEAUFTRAGUNG

Die WEA Hinte Projekt GmbH & Co. KG plant im Landkreis Leer in der Ge-
meinde Moormerland im Rahmen einer Repowering-MaBnahme im bestehenden
Windpark Hinte sieben weitere Windenergieanlagen vom Typ ENERCON E-160
EP5 E3 R1, 120 mNH, zu errichten.

Einen ersten Geotechnischen Bericht haben wir mit Datum vom 02.09.2022 vor-
gelegt. Zwischenzeitlich wurde die Planung von vier Windenergieanlagen auf
sieben geandert und mit Ausnahme der WEA 1 und WEA 2 die Standorte ver-
schoben.

Unser Buro wurde mit Schreiben vom 18.03.2024 von der WEA Hinte Projekt
GmbH & Co. KG, Herrn Nils Bredehoft, beauftragt, die Baugrundverhaltnisse an
den Anlagenstandorten und den Kranstellflachen der neuen WEA 3 bis WEA 7 zu
untersuchen und den gesamten Windpark im Hinblick auf die Griindung in ei-
nem Geotechnischen Entwurfsbericht zu bewerten.

1. Unterlagen
Zur Durchfiuihrung dieser Untersuchungen erhielten wir folgende Unterlagen:

. Lageplan Windpark Repowering Windpark Hinte, vom 21.02.2024, MaB-
stab 1 : 5000,

« Ergebniskarte BA-2022-00576, LGLN, erstellt am 12.07.2022, MaBstab
1:5.000,

« Ergebnis Luftbildauswertung Kampfmittelbeseitigung Niedersachsen,
13.07.2022, MaBstab 1 : 4000 und MaBstab 1 : 1000,

« Arge Windpark Hinte, Tief- und Rohrleitungsbau Weener, 08/2001, MaB-
stab 1 : 1000,

« Koordinaten nach ETRS89/32U, Repowering des Windparks Hinte,

« Messbericht Uber Tragfahigkeitsermittlungen an einem Stahlbetonkupp-
lungspfahl im Bereich der WEA 10, WP Hinte, vorgelegt durch die DMT
Grundungstechnik GmbH vom 25.07.2016,

« Enercon Technisches Datenblatt E-160 EP5 E3-HST-120-FB-C-01, Tief-
grundung, D0956331-1/DA, Revision 1 vom 12.07.2022.

2. Angaben zum Bauwerk

Bei einer Tiefgriindung betragt der Fundamentdurchmesser 19,40 m. Die Fun-
damentunterkante liegt ohne mittlere Sohlvertiefung auf Hohe der Gelande-
oberkante. Die Sohlvertiefung reicht mit einem Durchmesser von 8,70 m bis
0,50 m unter GOK.
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Folgende Pfahlgriindungsvarianten mit den entsprechenden Bemessungswerten
der axialen Pfahllasten sind vorgesehen (Tabelle 1):

Charakteristische Bemessungswerte
Pfahllasten Pfahllasten
. Anzahl Druck Zug Fk Druck Zug Fq4
MR izl Pfahle | Fk (kN) | (KN) | Fa(kN) |  (kN)
Fertigteilrammpfahle
A 45/45 cm 40 1549 300 1872 508
B Ortbetonrammpfahle, 34 1822 353 2201 508
d=51cm
¢ | Ortbetonrammpfahle, | ,g 2213 429 2674 726
d=56cm
D Bohrpfahle, 16 3637 | 604 | 4400 1088
d =100 cm

Tabelle 1: Pfahllasten, E-160 EP5 E3, 120 mNH.

Fur die elastische Fundamenteinspannung zwischen Fundament und Baugrund
ist eine Mindestdrehfedersteifigkeit des Gesamtsystems (Turm und Griindung)
von kphi,dyn = 130 000 MNm/rad bzw. kphi,stat = 16.250 MNm/rad einzuhalten.

Fur die maximale Schiefstellung infolge Baugrundsetzungen (Setzungsdifferen-
zen) in 25 Jahren gilt bezogen auf den AuBendurchmesser eine maximale Set-
zungsdifferenz von As < 3 mm/m. Bei einem Fundamentdurchmesser von
19,40 m entspricht dies As < 5,82 cm.

Die UTM ETRS89-Koordinaten der Anlagenmittelpunkte und die ungefahren Ge-
landehohen wurden den Planunterlagen wie folgt entnommen (Tabelle 2).

Anlagen- Anlagentyp Rechtswert Hochwert ca. Hohe mNHN
nummer

WEA 1 377.758,3 5.920.909,7 0,5

WEA 2 378.119,9 5.920.947,2 0,5

WEA 3 377.709,1 5.920.502,5 0,5

WEA 4 5'11,61025:51'53 378.160,1 5.920.555,0 0,5

WEA 5 348.608,1 5.920.605,9 0,0

WEA 6 378.317,0 5.920.218,0 0,5

WEA 7 378.737,7 5.920.275,8 0,0

NH = Nabenhohe

Tabelle 2: Anlagentyp, Koordinaten und ungefahre Hohen in mNHN.
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Il. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

An den Anlagenstandorten der WEA 1 und WEA 2 wurden zur Erkundung der
Baugrundverhaltnisse bereits am 10.08. und 17.08.2022 jeweils eine Ramm-
kernsondierung am Anlagenmittelpunkt (RKS 7 und RKS 2, @ 80/60 mm) bis
10,00 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Die neuen Anlagenstandorte
WEA 3 bis WEA 7 wurden vom 08.05. bis 13.05.2024 ebenfalls mit jeweils einer
Rammkernsondierung am Anlagenmittelpunkt (RKS 3 bis RKS 7, @ 80/60 mm) bis
10,00 m unter GOK untersucht.

Durch die Fugro GmbH, Lilienthal, bzw. durch die Thade Gerdes GmbH, Norden,
wurden in etwa gleichmaBig um den Umfang verteilt und ca. 11,0 m vom Mit-
telpunkt entfernt jeweils vier elektrische Drucksondierungen (CPT WEA 1 N bis
CPT WEA 2-W und CPT 3-Nord bis CPT 7-West) bis 10,0 m bzw. 30,0 m unter
Gelande niedergebracht.

Die Erkundung des Baugrundes an den Kranstellflachen (KSF) erfolgte jeweils
durch eine Drucksondierung (CPT WEA 1-KSF und CPT WEA 2-KSF sowie CPT 3-K
bis CPT 7-K) bis 10,0 m unter Ansatzpunkt und eine Rammkernsondierung
(RKS 1-K bis RKS 7-K) bis 5,00 m unter GOK.

Entlang der Zuwegungen wurden insgesamt drei Rammkernsondierungen RKS Z1
bis RKS Z3 und drei schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 3, gem. DIN EN
I1SO 22476-2) bis jeweils 3,0 m unter GOK abgeteuft.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist in Anlage 1 dargestellt. Die erbohrten
Bodenprofile wurden entsprechend DIN 4022 ingenieurgeologisch vor Ort ange-
sprochen und in Schichtenverzeichnissen aufgenommen. Die Ergebnisse sind in
Anlage 2.1-2.15 als Bohrprofile nach DIN 4023 und als Drucksondierdiagramme
(CPT nach DIN 4094) oder Rammdiagramme (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) dar-
gestellt. Die Drucksondierprotokolle liegen in Anlage 3 vor.

Die Bohrungen an den Anlagenstandorten wurden provisorisch verrohrt. Der
Wasserandrang war 2022 allerdings so gering, dass keine Grundwasserprobe
entnommen und im Labor auf den chemischen Angriffsgrad nach DIN 4030 ana-
lysiert werden konnte. Bei den aktuellen Bohrungen an der WEA 3 bis WEA 7
konnten entsprechende Grundwasserproben gewonnen und analysiert werden.
Die Analysenergebnisse liegen in Anlage 6 vor.

Die anstehenden Bodenarten (Schluff, Torf, Sand) waren auf der Grundlage der
Bodenansprache und der Drucksondierungen ausreichend zu klassifizieren. Wei-
tergehende bodenmechanische Laboranalysen waren daher nicht erforderlich.

Die Bemessung der auBeren Pfahltragfahigkeit liegt in Anlage 4.1-4.34 vor.

Bei der Erstuntersuchung wurde der spezifische Erdwiderstand nach dem Wen-
ner-Verfahren gemessen. Die entsprechenden Messprotokolle liegen in Anlage 5
vor.
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I1l. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE
1. Boden

Nach den geologischen Kartenunterlagen des LBEG stehen im Bereich des Wind-
parks zunachst holozane Kleiablagerungen bestehend aus Schluff und Ton an.
Darunter sind weichselzeitliche Geschiebedecksande oder Flugsande zu erwar-
ten. Darunter stehen Niederterrassensande aus der Weichsel-Kaltzeit oder ggf.
Geschiebemergel an. Der tiefere Untergrund wird von Schmelzwassersanden
der Saale-Kaltzeit gebildet.

Das Gelande ist eben und sehr flach. Die mittlere Gelandehohe betragt nach
amtlicher Topographischer Karte TK 50 etwa 0,50 mNHN.

Die Bewertung der Lagerungsdichte der anstehenden Sande kann gem. Normen-
Handbuch Eurocode 7, 2011, Band 2, Anhang D, Tabelle D.1 wie folgt vorge-
nommen werden (Tabelle 3):

Bezogene Spitzenwiderstand (qc) Wirksamer
Lagerungsdichte (aus CPT) MN/m? Reibungswinkel (¢’)
sehr locker 0,0 bis 2,5 29 bis 32
locker 2,5 bis 5,0 32 bis 35
mitteldicht 5,0 bis 10,0 35 bis 37
dicht 10,0 bis 20,0 37 bis 40
sehr dicht > 20,0 40 bis 42

Tabelle 3: Bewertung Lagerungsdichten.

Die WEA 2 ist im Bereich einer bestehenden Kranstellflache vorgesehen. Dem-
entsprechend ist hier eine 0,90 m machtige Befestigung mit Sand und Schotter
vorhanden.

An den Ubrigen Bereichen steht oberflachennah eine ca. 0,40 m machtiger hu-
moser Oberboden an.

Nach den vorliegenden Bohrprofilen und den Drucksondierdiagrammen ist die
Bodenschichtung an den Standorten und den Kranstellflachen in etwa ver-
gleichbar und kann wie folgt zusammengefasst beschrieben werden (vgl.
Tabelle 4):
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Tiefe Machtigkeit Bodenschicht nicht bindig/ Baugrund-
(bis m u. GOK (m) (Spitzendruck gqc in MN/m?) bindig eigenschaften
min./max.)
Klei: Schluff, stark tonig;
mit zgnehmener Tlefg Steifplastisch =
organisch; an der Basis s
Torf; - ma.[?lg:
6,00/8,00 | 6,00-8,00 Bis ca. 1,90 m unter GOK bindig tragfahlg,
. . weich = nicht
steifplastisch (qc = 2-3) ceignet
Darunter weich (qc < 1) geels
)
WEA 2,
Geschiebemergel, Schluff,
WEAS, 2,50-3,00 i i
WEA 6: ’WEA ,7' » | stark sandig, schwach tonig i gering bis
9,00/10,00 : weich bis steif € | mabig tragfahig
4,00-10,00
WEA 7: (qc =1-3)
10,00/16,00
Sand,
> 30,0 > 20,0 gut mitteldicht bis dicht nicht bindig | gut bis sehr gut
(gc = > 10-40)

Tabelle 4: Zusammenfassung der Bodenprofile und Drucksondierdiagramme.

Unter den gering tragfahigen Kleiboden, z. T. mit Torf an der Basis, wird der
tiefere Untergrund von gut tragfahigen, iliberwiegend dicht gelagerten
Schmelzwassersanden gebildet.

Der Baugrund ist entsprechend Enercon Spezifikation, Anforderungen fiir
Baugrundbeurteilungen, mit den vorliegenden Aufschliissen ausreichend
erkundet.

Entlang der Zuwegungen (Bodenaufschliisse RKS Z 1 bis RKS Z 3) wurde vom
Hangenden zum Liegenden bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 3,0 m unter
GOK folgende Schichtabfolge erbohrt:

Anfiillungen zur Gelandebefestigung:

Petrographie: RC-Schotter und Sand.

Farbe: rotbraun, hellbraun.

bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,70/0,90.
Machtigkeit: 0,70 m bis 0,90 m.
Lagerungsdichte: mitteldicht.
Baugrundeigenschaften: geeignet.

Die kiinstlichen Auffiillungen wurden zur Gelandebefestigung eingebaut.
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Oberboden:

Petrographie: Schluff, tonig, feinsandig, humos.
Farbe: braungrau.

bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,50.
Machtigkeit: 0,50 m.

Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht.
Baugrundeigenschaften: nicht geeignet.

In den nicht befestigten Bereichen bildet humoser Oberboden die oberste
Schicht.

Klei:

Petrographie: Schluff, tonig, schwach feinsandig. Mit zunehmender Tiefe
organisch.

Farbe: braungrau, dunkelgrau.

bis Meter unter Gelande (min./max.): > maximale Aufschlusstiefe von
3,0 m.

Machtigkeit: > 2,50 m.

Konsistenz: bis ca. 1,70 m bzw. 1,90 m steifplastisch, mit zunehmender
Tiefe und Wassersattigung weich.

Baugrundeigenschaften: steifplastisch = noch geeignet, weich = nicht ge-
eignet.

2. Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten vom 10.08. bis 17.08.2022 je nach
lokaler Wasserwegsamkeit in den Sondierlochern zwischen 3,40 m und 3,60 m
unter Gelandeoberkante (GOK) mittels Lichtlot gemessen. Bezogen auf mNN
entspricht dies etwa -3,00 mNHN. Im Mai 2024 wurden Grundwasserstande zwi-
schen 0,80 m und 2,10 m unter GOK gemessen. Dies entspricht ca. 0,30 mNHN
bzw. -1,60 mNHN.

Dabei handelt es sich um punktuelle Messungen und nicht um den eingepegel-
ten Ruhewasserstand.

In den hydrogeologischen Kartenunterlagen des LBEG wird die Hohe der mittle-
ren Grundwasseroberflache im Bereich des Windparks mit 0,00 mNN bzw.
-2,50 mNN angegeben.

Die Bohrungen 2022 fanden im Sommer statt und die vorausgegangenen Wochen
waren sehr niederschlagsarm. Die gemessenen Werte lagen damals deutliche
unter den Angaben der Kartenunterlagen und konnen als Niedrigwasserstande
eingeordnet werden. 2024 war bisher ein sehr niederschlagsreiches Jahr, in
dem die Grundwasserdefizite der vergangenen Jahre annahernd wieder ausge-
glichen wurden. Die aktuell gemessenen Grundwasserstande konnen daher als
mittlere bis hohe Wasserstande eingeordnet werden.
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Aufgrund des flachen Gelandes und der anstehenden wasserstauenden Boden ist
als Bemessungswasserstand die Gelandeoberkante anzunehmen.

Die Grindungsebene liegt auf Hohe der Gelandeoberkante. Die Fundament-
unterkante kann sich zumindest zeitweilig im Wassereinflussbereich befinden.
Es ist daher eine auftriebssichere Fundamentvariante zu erforderlich.

3. Erdbebenzone

Der Landkreis Leer befindet sich nach DIN 4149 in keiner Erdbebenzone. Seismi-
sche Aktivitaten und daraus folgende Einwirkungen auf Gebaude sind in diesem
Bereich nicht zu erwarten und werden daher fiir die weiteren Ausfiihrungen
nicht bertcksichtigt.

4, Bodenklassifizierung nach DIN 18300/DIN 18196

Flr die Ausschreibung der Erdarbeiten konnen die angetroffenen Bodenarten
wie folgt klassifiziert werden (vgl. Tabelle 5):

Homogenbereich (o) B1 B2
. Klei und Torf,
Bezeichnung Oberboden e el Sand
Tiefenbereich m u. GOK bis 0,40 m |21 7,00/9,00m | 54 4
oder 16,00
5 < 0,06 mm (%) 5-10 50-70 5-15
NI >0,06-2,0 mm (%) 90-95 30-50 85-95
verteilung — =
>2,0-63 mm (%) - moglich moglich
Massenanteil >63-200 mm (%)
Steinen/
ks >200-630 mm (%)
Dichte* (g/cm?) 0,9-1,5 1,4-1,7 1,8-1,9
Undrainierte Scherfestigkeit* (kN/m?) 0-10 10-25 -
Wassergehalt (%)* 50-200 25-40 12-20
Lagerungsdichte (%) 15-25 - 25-50
Organischer Anteil (%)* > 20-90 5-50 <2
Bodengruppe, DIN 18196 OH, HN, HZ | UL, UM, OU; HZ SE, SU
Altes System DIN 18300: 2002 1-2 4 3

*Angaben nach Bodenansprache und Erfahrungswerten geschatzt.
GOK: Gelandeoberkante.
Bezeichnung der Homogenbereiche in Anlehnung an ZTVE-STB 17.

Tabelle 5: Bodenklassifizierung nach DIN 18300 und DIN 18196.
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5. Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte wurden nach der Bodenansprache und den durchgefiihrten
klassifizierenden Laborversuchen (Kérnungsanalysen) zugewiesen. Danach kon-
nen in Anlehnung an TURKE (7998), EAU (2012) und eigenen Erfahrungswerten
die in Tabelle 6 aufgefiihrten statischen und dynamischen Bodenkennwerte bei
erdstatischen Berechnungen zugrunde gelegt werden.

Bezeichnung Boden- Lagerungs- Wichte Reibungs- | Kohdsion Steife- | Poisson-
gruppe dichte/ erdfeucht/ | winkel modul zahl (-)
Konsistenz | unter Auf- statisch/
trieb dynamisch
DIN caly/ caly’ cal ¢ cal-c” Es
18196 [kN/m3] [°] kN/m2 | [MN/m?]
-/
tKlel-: Schluff, UL(’)SM’ steifplastisch 1777 20-25 10 2-5 0,45
ons - /weich 14/4 15-20 5-10 0,5-3 0,45
Torf HN, HZ -/weich 11/1 15 5 0,4-1
Geschiebe-
mergel, " .
Schluff, sandig, ST, SI * | -/weich-steif 19/9 27,5 0 4-8/ 0,40
. Su 50-65
kiesig, schwach
tonig
mitteldicht 19-20/ 40-80/
Unterer Sand SU, SE bis dicht/ - 10-11 32,5-35 0 160-240 0,32

Tabelle 6: Bodenkennwerte in Anlehnung an TURKE (7998), EAU (2012), Grundbau Taschenbuch,
Ergebnissen der Drucksondierungen und eigenen Erfahrungswerten.

Die dynamischen Bodenkennwerte fiir die Berechnung der Drehfedersteifigkeit
des Baugrundes wurden nach den Ergebnissen statischen Baugrunduntersuchung
in Anlehnung an das Grundbau Taschenbuch abgeschatzt.

IV. AUSWERTUNG UND BEWERTUNG, GRUNDUNG
1. Geotechnische Kategorie

Nach der Baugrunduntersuchung wurden gering konsolidierte Boden aus Klei mit
Torf angetroffen. Darunter folgen dicht gelagerte Sande.

Das Fundament kann zeitweilig unter Grundwassereinfluss stehen.

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse konnen in die Geotechnische Kate-
gorie GK 2-3 in Anlehnung an DIN 4020 eingeordnet werden.

Bei Windenergieanlagen handelt es sich um Bauwerke mit zyklischen Einwirkun-
gen und hohen und dynamischen Lasten, hohem Sicherheitsanspruch und unge-
wohnlichen Lastkombinationen, die in Anlehnung an die DiBT-Richtlinie (2004-
03) nach DIN 1054 in die geotechnische Kategorie 3 (GK 3 in Anlehnung an DIN
4020) einzuordnen sind.

13/124
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2. Auswertung und Bewertung

Die Grindungsebene der geplanten Windenergieanlage befindet sich auf Hohe
der Gelandeoberkante.

Nach den vorliegenden Bohrungen und Drucksondierergebnissen stehen bis
7,00 m bzw. 9,00 m unter GOK gering tragfahige Kleiboden an, die mit Spitzen-
driicken von qc < 1 MN/m? bis 3 MN/m? fir die Windenergieanlagen nicht aus-
reichend tragfahig sind.

Darunter folgt tragfahiger Baugrund aus gut mitteldicht bis dicht gelagerten
Sanden mit Spitzendriicken von qc > 10 MN/m2 bis 40 MN/m2. Der an der WEA 7
ab 6,00 m bis 10,00 m bzw. 16,00 m unter GOK anstehende Geschiebemergel
kann aufgrund seiner eiszeitlichen Genese als maBig tragfahig eingestuft wer-
den.

Aufgrund der Machtigkeit des Kleis ist ein Bodenaustausch nicht moglich. Der
Klei ist flur eine tiefreichenden Baugrundverbesserung mit Materialzugabe (RSV-
Verdichtung) nicht geeignet.

Fiir eine sichere und setzungsarme Griindung der Windenergieanlagen ist
eine Pfahlgriindung erforderlich. Die Pfahle binden in die unteren, dicht ge-
lagerten und gut tragfahigen Sande ein.

3. Pfahlgriindung

Laut Fundamentdatenblatt der E-160, 120 m Nabenhohe sind fir eine Pfahl-
grundung entweder Fertigteilrammpfahle 45/45 cm (Variante A), Ortbeton-
rammpfahle mit geradem Schaft und einem Durchmesser d = 51 cm (Variante B)
bzw. d = 56 cm (Variante C) oder Bohrpfahle d = 100 cm (Variante D) vorge-
sehen.

Der Nachweis erfolgt mit den nachfolgend angegebenen Bemessungswerte der
Pfahllasten nach EA-Pfahle, 2012, mit den unteren Tabellenwerten:

Fertigrammpfahle, a/b = 45/45 cm Druck D = 1872 kN Zug Z = 508 kN
Ortbetonrammpfahle, d = 51 cm Druck D = 2201 kN Zug Z = 598 kN
Ortbetonrammpfahle, d = 56 cm Druck D = 2674 kN Zug Z = 726 kN.

Die Anwendung der unteren Tabellenwerte sollte nach EA-Pfahle der Regel-
fall sein und fiir den Vorentwurf herangezogen werden. Vom benachbarten
Windpark mit vergleichbaren Baugrundverhdltnissen liegen uns die Ramm-
protokolle der Pfahle sowie das Ergebnis einer dynamischen Probebelastung
vor. Danach ist die gute Tragfahigkeit der Sande nachgewiesen und es kon-
nen fiir die Pfahlbemessung mindestens die mittleren Tabellenwerte nach
EA-Pfahle herangezogen werden.

Bohrpfahle werden nur in Sonderfallen ausgefuhrt und haben fir dieses Projekt
keine Bedeutung. Daher werden sie bei der Bemessung nicht berucksichtigt.
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Unter Beachtung einer ausreichenden Einbindelange zur Aufnahme der Zuglas-
ten, der Durchstanzsicherheit und eines Teilsicherheitsbeiwertes des Wider-
standes von y = 1,40 ergeben sich fir eine erste Bemessung mit den mittleren
Tabellenwerten nach EA-Pfahle folgende Pfahlabsetztiefen (Tabelle 7).

Standort Fertigrammpfahl | Ortbetonrammpfahl | Ortbetonrammpfahl
45/45 d=51cm d =56 cm
Pfahlabsetztiefen (m u. GOK)
WEA 1 12,50 13,50 14,00
WEA 2 15,00 16,00 17,00
WEA 3 13,00 13,50 14,50
WEA 4 15,00 16,00 17,00
WEA 5 18,00* 18,00* 18,00*
WEA 6 14,00 15,00 15,50
WEA 7 18,50 19,00 20,00

*Rammtiefe erhoht zur Wahrung der Durchstanzsicherheit.
Tabelle 7: Rechnerisch ermittelte Pfahlabsetztiefen (m u. GOK).

Der rechnerische Nachweis der auBeren Pfahltragfahigkeit liegt als Anlage 4.1-
4.34 bei.

Seitendruck auf Pfahle:

Die Kleiboden reichen bis mindestens 5,00 m unter GOK. Bis ca. 2,00 m weisen
sie eine steifplastische Konsistenz auf. Eine Tendenz zu Bodenverschiebungen
infolge von seitlichen Auflasten ist gering.

Eine Berlcksichtigung von Seitendruck auf die Pfahle ist daher nicht erforder-
lich.

4. Hinweise zur Pfahlgriindung

Die o. g. genannten zulassigen Belastungen gelten fiir einfache Rammpfahle
nach DIN 1054.

Nach den vorliegenden statischen Unterlagen liegt die Fundamentunterkante
auf Hohe der Gelandeoberkante. Die Pfahlkopfe binden in die Fundamentplatte
ein.
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Die Pfahle werden unter einer Neigung eingebracht. Bei der Ermittlung der Be-
messungspfahlwiderstande wurde die PfahlfuBtiefe angegeben. Fir die tat-
sachlichen erforderlichen Pfahllangen ist die Tiefenlage der Fundament-
unterkante, die Einbindelangen der Pfahle in die Fundamentplatte und die Nei-
gung der Pfahle noch zu berucksichtigen. Die von uns angegebenen Absetztiefen
beziehen sich auf

Gelandeoberkante = Oberkante Drucksondierung.
Beim Rammen sind Rammprotokolle zu fuhren, die an den Bodengutachter zur
Prufung zu Uberstellen sind.

Bei den Sondierarbeiten wurden keine Sondierhindernisse angetroffen. Steine
oder Blocke, die als Rammhindernisse wirken konnen, sind jedoch nicht ausge-
schlossen.

5. Rammebene

Fur die Pfahlrammung ist eine Rammebene aus Schotter (Kérnung 0/32 oder
0/45, Mineralgemisch oder gliteiiberwachtes Beton-RC) anzulegen. Wegen der
gering tragfahigen Kleiboden und der erforderlichen Einbettung der Pfahle ist
dafiir eine Mindesthohe von h = 0,80 m Uber Gelande und ein kombiniertes
Geogitter mit Geovlies vorzusehen.

Der seitliche Uberstand betragt ca. 2,00 m.

Um die Pfahlkopfe zu halten, ist ein mindestens 0,50 m machtiger Bodenaus-
tauch gegen Schotter vorzusehen.

Es wird folgende Vorgehensweise vorgeschlagen:

e Aushub bis 0,50 m unter Griindungsebene mit einem seitlichen Uber-
stand von ca. 0,80 m

e Einbau 0,50 m Schotter aus Mineralgemisch, Kornung z. B 0/32

e FEinbau der Rammebene aus Schotter, z. B. aus RC-Schotter 0/32, bis
0,80 m tiber GOK

e AnschlieBend Rammen der Pfahle, deren Pfahlkopfe in den RC-Schotter
einbinden

e Aushub der oberen 0,50 m aus Schotter
e Herstellen der Sauberkeitsschicht
e Betonieren des Fundamentabschnittes ggf. in Abschnitten
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6. Zusammenfassung der Griindungsempfehlungen

Die Griundungsempfehlungen konnen wie folgt zusammengefasst werden
(Tabelle 8):

Standort Anlagentyp Griindungstiefe |Aushubtiefe | Griindungsempfehlung
(m u. GOK)

Pfahlgriindung,
WEA 1 0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS*
Pfahlgriindung,
WEA 2 0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS
Pfahlgrindung,
WEA 3 0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS
Pfahlgrindung,
0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS
Pfahlgrindung,
WEA 5 0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS
Pfahlgriindung,
WEA 6 0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS
Pfahlgriindung,
WEA 7 0,00 0,50 Stabilisieren Pfahlkopfe
durch STS

E-160 EP5 E3 R1,

WEA 4 120 mNH

*STS = Schottertrag- oder -ausgleichsschicht

Tabelle 8: Zusammenfassung der Grindungsempfehlungen.

V. KRANAUFSTELLFLACHEN UND ZUWEGUNGEN

Die Kranaufstellflachen befindet sich im Allgemeinen auf bisher unbefestigter
Flache mit Oberbodenauflage. An der WEA 2 soll die bestehende Kranstellflache
genutzt werden.

Der Baugrund besteht zunachst aus steifplastischem Klei, der mit zunehmender
Tiefe in weiche Konsistenz ubergeht.

Fur die Befestigung sind die oberen humosen Schichten (Mutterboden oder hu-
moser Mischboden) unter Beriicksichtigung eines seitlichen Uberstandes von 45°
restlos abzuschieben. Dazu sind Aushubtiefen von 0,40 m zu veranschlagen.

Es stehen setzungswillige Kleiboden, z. T. mit Torf an der Basis an. Nur unter
Beriicksichtigung ausreichend dimensionierter Lastverteilungsplatten kann die
Grundung des Krans ggf. noch schwimmend auf der Gelandeoberkante erfolgen.
Nach Vorlage der Krandaten sind entsprechende Standsicherheitsnachweise
erforderlich.
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Es wird folgender Aufbau von oben nach unten vorgeschlagen:

0,40 m Schottertragschicht (Mineralgemisch 0/32 oder gliteliber-
wachter RC-Schotter)

-Kombiniertes Geogitter mit Geovlies (z. B. BECO Begrid,
Naue Combigrid, Huesker Duogrid, oder vergleichbare
Produkte)

20,50 m Fullsand, SE, SW, gem. DIN 18196
Geovlies, mindestens GRK 3, auf Rohplanun

Falls die Standsicherheitsnachweise mit den Krandaten nicht gefiihrt wer-
den konnen, ware alternativ eine Pfahlgriindung fiir den Kran erforderlich.

Zuwegungen:

Flr neue Zuwegungen uber unbefestigtes Gelande zu den WEA-Standorten sind
die oberen humosen Boden (Mutterboden) moglichst restlos abzuschieben. Dazu
sind Aushubtiefen von ca. 0,50 m erforderlich.

Um eine ausreichende Festigkeit des Aufbaus zu erreichen, ist eine Aufbaustar-
ke von ca. 0,90 m erforderlich. Als unterste Lage ist auch hier ein Geovlies
(GRK 3) auf dem Rohplanum zu verlegen.

Zur Befestigung der neuen Wege kann fur die unteren Lagen Fullsand (SE, SW,
gem. DIN 18196) eingebaut werden. Darauf ist eine ca. 0,40 m machtige Schot-
tertragschicht vorzusehen.

Durch ein Geogitter im Schotter (z. B. Beco Begrid TGV oder Naue, Secugrid
40/40 Q1 oder Huesker Base 40 oder vergleichbar) kann eine weitere Stabilisie-
rung erreicht werden.

Aufgrund der gering konsolidierten Kleiboden kann es dennoch zu Setzungen
und Sackungen im Wegebereich kommen, die bauzeitlich voraussichtlich ausge-
bessert werden miussen.

VI. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG
1. Baugrube, Boschungen, Wasserhaltung

Fur den Aushub der Baugruben gilt DIN 4124. In den oberflachennah anstehen-
den, steifplastischen Kleiboden konnen fur den erforderlichen Bodenaushub die
Boschungen mit maximal 45° geneigt hergestellt werden.

Stau- oder Schichtenwasser wurde bei den Bohrarbeiten im August 2022 ab
3,30 m und im Mai 2024 ab 0,80 m bzw. 2,10 m unter Gelandeoberkante ange-
troffen.

Bei den erforderlichen geringen Aushubtiefen von ca. 0,50 m wird voraussicht-
lich keine Absenkung des Grundwassers erforderlich.
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Zum Abfiihren von bauzeitlichem Tagwasser ist eine offene Wasserhaltung mit
Stichdrans und Pumpensumpf ggf. mit Ringdranage ausreichend.

An den Kranstellflachen ist das Planum mit einem Gefalle zu den Randern anzu-
legen, damit Niederschlagswasser auf der Kleioberflache abfliefen kann.

2. Fundamentiiberdeckung, Wiederverwendung Bodenaushub

Die Anfullungen auf dem Fundamentsporn und die Arbeitsraumverfiillungen
mussen eine Wichte von 18 kN/m? im Trockenzustand erreichen bzw. Uber-
schreiten. Beim Fundamentaushub fallen humoser Oberboden und Klei an, die
nur bei glinstigen Wassergehalten, d. h. maximal erdfeucht, verdichtungsfahig
sind. Eine Wichte von 16 kN/m3 kann dann erreicht werden.

Ansonsten sind grobkornige, verdichtungsfahige Boden (z. B. Fiillsand, SE, SW,
gem. DIN 18196) vorzuhalten.

Um die geforderte Wichte zu erreichen, sind die Anfullungen auf dem Fun-
damensporn, die Arbeitsraumverfillungen und ein ggf. erforderlicher Bodenaus-
tausch lagenweise (d = max. 0,30 m) mit einem mindestens mittelschweren
Flachenrittler und mindestens drei bis fiinf Ubergangen je Lage gleichmaBig
verdichtet einzubauen.

Als seitlicher Uberstand ist 1,00 m und ein Boschungswinkel von 1 : 1,5 zu ver-
anschlagen.

Fur die Verdichtungsarbeiten gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17. Die
ausreichende Verdichtung der eingebrachten Anfiillungen kann z. B. durch
Rammsondierungen (z. B. DPH, gem. DIN EN ISO 22476-2) nachgewiesen wer-
den. Dabei sind folgende Anforderungen zu erfiillen:

ohne Grundwasser: mindestens 5 Schlage je 10 cm Eindringtiefe
mit Grundwasser: mindestens 3 Schlage je 10 cm Eindringtiefe

Die Schottertragschichten im Wegebau und an den Kranstellflachen (z. B. Mine-
ralgemisch 0/45 oder 0/32 oder gliteliberwachtes RC-Material) sind mit einer
Verdichtung auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte herzustellen.
Zum Verdichtungsnachweis sind im statischen Lastplattendruckversuch
(DIN 18134) E,2 > 100 MN/m? bei E\2/Ey1 < 2,30 zu erreichen.

Der Verdichtungserfolg ist durch den ausfiihrenden Unternehmer im Rahmen
der Erdbaukontrollprifungen nachzuweisen und durch die Auftraggeberseite zu
kontrollieren.

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 19/124



Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B

Bericht vom 12.07.2024.............. WP Hinte, 7 x WEA E-160 EP5 E3 R1, 120 mNH .................. Seite 19

3. Betonaggressivitat des Grundwassers

Aufgrund des geringen Wasserandranges konnten im August 2022 keine Grund-
wasserproben entnommen und auf Betonaggressivitat untersucht werden.

Im Mai 2024 konnten provisorische Grundwassermessstellen an der WEA 3 bis
WEA 7 eingerichtet, Grundwasserproben entnommen und im Labor auf ihren
chemischen Angriffsgrad sowie auf den Gehalt an Eisen analysiert werden.

Die Ergebnisse konnen wie folgt bewertet werden (Tabelle 9):

Priifereebnisse Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN
g 4030/Expositionsklasse
schwach stark sehr stark
WEA3 | WEA4 | WEAS angreifend/ angreifend/ angreifend/
XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,1 7,2 7,5 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <4,5
CO;-
kalklosend 48 <5,0 <5,0 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100
(mg/l)
Sulfat . > 600 bis
(ma/l) 580 600 400 200 bis 600 3000 > 3000
Ammonium | 5 5,2 5,7 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
(mg/1)
Magnesium . > 1000 bis
(ma/l) 99,0 164 143 300 bis 1000 3000 > 3000
Bewertung XA2 XA1 XA1
Eisen (mg/l) 356 482 2490

Tabelle 9: Ergebnisse Grundwasseranalysen.

Die vollstandigen Analysenergebnisse liegen in Anlage 6 bei.

4. Frischbetoneigengewicht

Unter dem Fundament ist eine 0,50 m machtige Schottertrag- bzw. ausgleichs-
schicht als Rammebene und zur Stabilisierung der Pfahlkopfe erforderlich.
Dadurch wird der Untergrund stabilisiert und ist zur Aufnahme des Frischbeton-
eigengewichtes geeignet.

5. Wenner-Sondierungen

Bei der Erstuntersuchung wurde an jedem Anlagenstandort der scheinbare
elektrische Widerstand mittels Wenner-Sondierungen gemessen. Die Messproto-
kolle liegen in Anlage 5 vor.

20124
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VIl. SCHLUSSWORT

Die vorliegende Baugrund- und Grindungsbeurteilung beschreibt die in unmit-
telbarer Umgebung der punktuellen Bodenaufschlisse festgestellten Baugrund-
verhaltnisse in geologischer, bodenmechanischer und hydrogeologischer Hin-
sicht und ist nur fur diese gultig. Interpolationen zwischen den Aufschlusspunk-
ten sind nicht statthaft. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den
zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf
die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen. Bei einer wesentlichen Planungsan-
derung, wie z. B. veranderte Hohenlage des Bauwerkes, oder von den vorste-
henden Angaben abweichend festgestellte Baugrundverhaltnisse, sollten die
getroffenen Aussagen und Empfehlungen uUberpriift und ggf. an die geanderten
Randbedingungen angepasst werden.

Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf dem im Be-
richt beschriebenem Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf eine
vollstandige reprasentative Beurteilung der Flache.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend
erortert wurden, ist der Baugrundgutachter zu einer erganzenden Stellung-
nahme aufzufordern. Unser Buro ist fur Baugrubenabnahmen rechtzeitig zu be-
stellen.

Vechta, den 12. Juli 2024

P s

DocuSigned by:

F849DD3E849D4AD...

Dipl.-Geol. Petra Miller Dr. Joachim Libbe 12. Juli 2024 | 11:28 MESZ
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ANLAGE 1

Lageplan
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Bericht vom 12.07.2024.............. WP Hinte, 7 x WEA E-160 EP5 E3 R1, 120 mNH .................. Seite 22

ANLAGE 2.1-2.15

Bohrprofile nach DIN 4023,
Drucksondierdiagramme nach DIN 4094 und
Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B

Bericht vom 12.07.2024.............. WP Hinte, 7 x WEA E-160 EP5 E3 R1, 120 mNH .................. Seite 23

ANLAGE 3

Drucksondierprotokolle
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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<— Sondierlange in Meter zu GOK
o

N
©

Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm

Spitzentyp: CP15-CF75SN2

ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG

-limnn

DIN ISO 9001

Fugro Germany Land GmbH

Land Site Characterisation CPT
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal
Tel: (04298)93720 Fax: 937220

Datum

Sondierende :

Gelande
Endteufe

10-Aug-2022

Solltiefe
0.00 m zu GOK
-10.06 m zu GOK

Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |

Projekt: 620-22-0084-L
Sondierung : WEAO01-KSF

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm

ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG

GRDO Fugro Germany Land GmbH Datum
Land Site Characterisation CPT Sondierende :
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande
DIN I1SO 9001 Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe

10-Aug-2022

Auslastung
0.00 m zu GOK
-9.91 mzu GOK

Ing.-Geologie Dr. Libbe

Projekt:

Sondierung :

WP Hinte |

620-22-0084-L
WEAO1-N

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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DIN EN ISO 22476-1, Klasse 2
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ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |
GRDO Fugro Germany Land GmbH Datum 10-Aug-2022
Land Site Characterisation CPT Sondierende :  Solltiefe Projekt: 620-22-0084-L
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande 0.00 m zu GOK
DINISO 9001  Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe -30.24 m zu GOK Sondierung : WEAO01-O

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |
GRDO Fugro Germany Land GmbH Datum 10-Aug-2022
Land Site Characterisation CPT Sondierende :  Solltiefe Projekt: 620-22-0084-L
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande 0.00 m zu GOK
DINISO 9001  Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe -30.16 m zu GOK Sondierung : WEAO01-S

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm

Spitzentyp: CP15-CF75SN2

ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG

GRDO Fugro Germany Land GmbH Datum
Land Site Characterisation CPT Sondierende :
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande
DIN I1SO 9001 Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe

10-Aug-2022

Auslastung
0.00 m zu GOK
-17.09 m zu GOK

Ing.-Geologie Dr. Libbe

Projekt:

Sondierung :

WP Hinte |

620-22-0084-L
WEAO01-W

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm

ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG

Ing.-Geologie Dr. Libbe

WP Hinte |
GRDO Fugro Germany Land GmbH Datum 11-Aug-2022
Land Site Characterisation CPT Sondierende :  Solltiefe Projekt: 620-22-0084-L
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande 0.00 m zu GOK
DINISO9001  Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe -10.03 m zu GOK Sondierung : WEAQ2-KSF
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 46/124

Spitzentyp: CP15-CF75SN2

DIN EN ISO 22476-1, Klasse 2
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm
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Spitzentyp: CP15-CF75SN2

ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |

'lilnnn Fugro Germany Land GmbH Datum © 11-Aug-2022

Land Site Characterisation CPT Sondierende :  Solltiefe Projekt: 620-22-0084-L
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande : 0.00 m zu GOK
DINISO9001  Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe :  -30.02m zu GOK Sondierung : WEAO02-N

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 47/124

DIN EN ISO 22476-1, Klasse 2
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm
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ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |

'lilnnn Fugro Germany Land GmbH Datum © 11-Aug-2022

Land Site Characterisation CPT Sondierende :  Solltiefe Projekt: 620-22-0084-L
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande : 0.00 m zu GOK

DINISO9001  Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe :  -30.05m zu GOK Sondierung : WEAO02-O

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 48/124
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm
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ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG

Land Site Characterisation CPT Sondierende :

'lilnnn Fugro Germany Land GmbH Datum

Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande
DIN I1SO 9001 Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe

11-Aug-2022

Auslastung, Hindernis
0.00 m zu GOK
-8.80 m zu GOK

Ing.-Geologie Dr. Libbe

Projekt:

Sondierung :

WP Hinte |

620-22-0084-L
WEAO02-S

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm
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ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |

'lilnnn Fugro Germany Land GmbH Datum © 11-Aug-2022

Land Site Characterisation CPT Sondierende :  Auslastung Projekt: 620-22-0084-L
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande : 0.00 m zu GOK
DINISO 9001  Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe : -22.62mzu GOK Sondierung:  WEAOQ02-Sa
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Spitzen-Nr.: 1701-2955 Spitzenquerschnitt: 1500 mm

N

™~ r\,__»w-—-w\/-\,_,-\/\r] "

Spitzentyp: CP15-CF75SN2

ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG

GRDO Fugro Germany Land GmbH Datum
Land Site Characterisation CPT Sondierende :
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande
DIN I1SO 9001 Tel: (04298)93720 Fax: 937220 Endteufe

Ing.-Geologie Dr. Libbe
WP Hinte |

11-Aug-2022

Solltiefe Projekt: 620-22-0084-L
0.00 m zu GOK

-30.09 m zu GOK Sondierung:  WEAO02-W

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

51/124

DIN EN ISO 22476-1, Klasse 2
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: ~ Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA3 KSF Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA3 KSF DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  22-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 12:50
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 52/124
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DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

THADE GERDES GMBH Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: ~ Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA3 Nord Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEAS3 Nord DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  22-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 10:010
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 53/124
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM
Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnitisflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA3 Ost Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA3 Ost DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  22-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 11:02
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte
Bauvorhaben:  Windpark Hinte

WEA3 Siid
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs-
Projekt Nr. 5865 mantel
Sond.-Nr. WEAS3 Siid
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  22-5-2024 Spitze
Seriennr. 220908 Zeit: 11:49

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte
Bauvorhaben:  Windpark Hinte

WEA3 West
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs-
Projekt Nr. 5865 mantel
Sond.-Nr. WEA3 West
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  22-5-2024 Spitze
Seriennr. 220908 Zeit: 13:010

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Tiefe in [m]

Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA4 KSF Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA4 KSF DIN EN SO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  21-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 14:09
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 57/124




Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

THADE GERDES GMBH Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: ~ Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA 4 Nord Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA 4 Nord DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  21-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 11:33
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 58/124




Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

THADE GERDES GMBH Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: ~ Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?

Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA4 Ost Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?

Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA4 Ost DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  21-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 12:31
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 59/124




Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821 E'27BE.7,.?;E1. éO\?;B . Bodenindex (%)
p"57'f0 15 20 8 7 6 5 4 1

<+——Mantelreibun (MN/mZ)*;Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
0.250.20 0.15 0.10 0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

0 77777

6 | 1211 —m—

sy

-9

-10
-1
040 —m—
-12
-13
-14

-15

-16 _—
042 —m—

-17

o
<]
@
b

Tiefe in [m]

-19

THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA4 Siid Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe 7 Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEAA4 Siid DIN EN SO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  21-5-2024 a Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 14:39
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

THADE GERDES GMBH Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: ~ Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEA4 West Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA4 West DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  21-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 13:27
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 61/124
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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DRUCKSONDIER-DIAGRAMM
THADE GERDES GMBH ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO05 KSF Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuBendurchmesser 3,56cm
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEA05 KSF DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  8-5-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 12:16
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 62/124




Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte
Bauvorhaben:  Windpark Hinte

WEAO05 Nord
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs-
Projekt Nr. 5865 mantel
Sond.-Nr. WEAO05 Nord
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  8-5-2024 Spitze
Seriennr. 220908 Zeit: 9:15

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B

Tiefe in [m]

o
15
>

0.57

0.55
0.42

0.43
0.43

-9
-10
11
12
13
14
-15
-16
17

-18

25

047 — =

g g\ <«——  Bodenindex (%)
p"57'f0 15 20 8 7 6 5 4 3 2 1
<——Mantelreibun (MN/m2)$Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
0.250.20 0.15 0.10 0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

t/\/érgebohrt 1.2/m

Ty U W%

P
o

s

/«’\

11.12_>‘

;

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

THADE GERDES GMBH Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO05 Ost Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe 7 Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 I mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEAO05 Ost DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  8-5-2024 a Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 10:03
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 64/124




Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

ort: 26759 Hinte I
8-5-2024

Bauvorhaben:  Windpark Hinte

WEAO05 Siid

Ingenieurgeologie Dr. Liibbe
5865
WEAO0S5 Siid
I-CFXY-10
220908 10:49

Auftraggeber:
Projekt Nr.
Sond.-Nr.
Spitzentyp:
Seriennr.

Reibungs-
mantel

Datum:

Spitze
Zeit: P

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Tiefe in [m]

Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 15 cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO05 West Offnungswinkel 60°

Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe 7 i 437
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND ProjektNr. 5865 Relburgs: g‘;ﬁef;‘f":]”hmesse' il em
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEAO5 West erflache _ cem
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: 1-CFXYP20-15 Datum:  7-5-2024 Spitze DIN EN ISO 22476-1:2013-10
www.thade-gerdes.de Seriennr. 211223 Zeit: 11:42

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 66/124



Tiefe in [m]

Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte
Bauvorhaben:  Windpark Hinte
WEAO06 KSF
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe
Projekt Nr. 5865
Sond.-Nr. WEAO06 KSF
Spitzentyp: I-CFXYP20-15 Datum: 6-5-2024
Seriennr. 211223 Zeit: 13:18

Reibungs-
mantel

Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 15 cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 437 cm
Oberflache 225 cm?

DIN EN 1SO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Tiefe in [m]

Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte

Bauvorhaben:  Windpark Hinte
WEAO06 Nord

Auftraggeber:

Projekt Nr. 5865

Sond.-Nr. WEAO06 Nord

Spitzentyp: I-CFXYP20-15

Seriennr. 211223

Ingenieurgeologie Dr. Liibbe

Datum:
Zeit:

6-5-2024

13:43

Reibungs-
mantel

Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 15 cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 437 cm
Oberflache 225cm?

DIN EN 18O 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Tiefe in [m]

Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte
Bauvorhaben:  Windpark Hinte
WEAO06 Ost
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe
Projekt Nr. 5865
Sond.-Nr. WEAO06 Ost
Spitzentyp: I-CFXYP20-15 Datum: 7-5-2024
Seriennr. 211223 Zeit: 8:49

Reibungs-
mantel

Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 15 cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 437 cm
Oberflache 225 cm?

DIN EN 1SO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: ~Windpark Hinte Querschnittsflache 15 cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO06 Siid Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe i 437
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projeki Nr. 5865 Reburgs- g‘fef:‘f’:'chmesse' B
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Telefax 04931- 938469 Spitzentyp:  I-CFXYP20-15 Datum:  7-5-2024 Spitze  DINENISO22476-1:2013-10
www.thade-gerdes.de Seriennr. 211223 Zeit: 9:34
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 15 cm?
WEAQ6 West . Offnungswinkel 60°

Auf!raggeber: Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Rebungs-  AuRendurchmesser 4,37 cm

:Z:ujsk-tN’\:r' WEAGS Wost manil  Oberflache 225 e

Spitzentyp:  I-CFXYP20-15 Datum:  6-5-2024 Spitze  DINENISO22476-1:2013-10

Seriennr. 211223 Zeit: 14:26
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: Windpark Hinte Querschnittsflache 15 cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO07 KSF Offnungswinkel 60°

Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe f
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND ProjektNr. 5865 Relbwtgs: AuBendurchmesser 4,37 cm
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEAO07 KSF Oberfléche v 225 cm
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXYP20-15 Datum:  6-5-2024 Spitze DIN EN 18O 22476-1:2013-10
www.thade-gerdes.de Seriennr. 211223 Zeit: 11:33
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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DRUCKSONDIER-DIAGRAMM
THADE GERDES GMBH ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 15 cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO07 Nord Offnungswinkel 60°
Auft ber: | i logie Dr. Liibb f
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projeking 5865 Fabqor Aubendurchmesser /37 om
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931 - 93846-0 Sond-Nr.  WEAO7 Nord Oberflache v 225 cm
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXYP20-15 Datum:  6-5-2024 Spitze DIN EN 1SO 22476-1:2013-10
www.thade-gerdes.de Seriennr. 211223 Zeit: 10:01
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
WEAO07 Ost Offnungswinkel 60°

Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m

Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?

Sond.-Nr. WEAO07 Ost DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2024 Spitze

Seriennr. 220908 Zeit: 11:27

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben:  Windpark Hinte Querschnittsflache 10cm?
Bohrpfihle - Drucksondierungen WEAO7 Siid Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe Reibungs- AuRendurchmesser 3,560m
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 5865 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. WEAO7 Siid DIN EN SO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2024 Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 220908 Zeit: 10:41
Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 75/124




Tiefe in [m]

Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26759 Hinte
Bauvorhaben:  Windpark Hinte
WEAO07 West
Auftraggeber:  Ingenieurgeologie Dr. Liibbe
Projekt Nr. 5865
Sond.-Nr. WEAO07 West
Spitzentyp: I-CFXYP20-15 Datum: 6-5-2024
Seriennr. 211223 Zeit: 10:45

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 15 cm?

Offnungswinkel 60°
Reibungs-  AuBendurchmesser 4,37 cm
mantel  Oberflache 225 cm?
Spitze DIN EN SO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B

Bericht vom 12.07.2024.............. WP Hinte, 7 x WEA E-160 EP5 E3 R1, 120 mNH .................. Seite 24

ANLAGE 4.1-4.34

Pfahlbemessung auBere Tragfahigkeit

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 771124
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Docusign Envelope ID: 4BA2C2A7-DE65-4779-821E-27BE73E1A03B

Bericht vom 12.07.2024.............. WP Hinte, 7 x WEA E-160 EP5 E3 R1, 120 mNH .................. Seite 25

ANLAGE 5

Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes
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Scheinbarer elektrischer Widerstand [QQm]

Anlage: WEA 01

-l"unnn

Fugro Germany
Land GmbH

Wolfener Str. 36
12681 Berlin

WP Hinte |

Projekt:

Geoelektrik
Tiefensondierung

Wenner (VES)
Standort WEA 01

Projektnummer: 620-22-0084-L

Lokation: WEA 01 (Nord-Siid)
Vermessung: 09.08.2022

Bearbeiter: Dipl. Geophysiker F. Oestmann

Datum: 11.08.2022
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Scheinbarer elektrischer Widerstand [QQm]

Anlage: WEA 04

-l"unnn

Fugro Germany
Land GmbH

Wolfener Str. 36
12681 Berlin

WP Hinte |

Projekt:

Geoelektrik
Tiefensondierung

Wenner (VES)
Standort WEA 04

Projektnummer: 620-22-0084-L

Lokation: WEA 04 (Ost-West)
Vermessung: 09.08.2022

Bearbeiter: Dipl. Geophysiker F. Oestmann

Datum: 11.08.2022
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ANLAGE 6

Analysenergebnisse Grundwasser
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&> eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-DX-003114-01
Seite 1 von 3

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Mellumstrafe 3a - 26125 Oldenburg

Ingenieurgeologie Dr. Liibbe

Fiichteler Strafe 29

49377 Vechta

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32415841

Prifberichtsnummer: AR-24-DX-003114-01

Auftragsbezeichnung: WP Hinte

Anzahl Proben: 5

Probenart: Grundwasser

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehandigt
Probeneingangsdatum: 15.05.2024

Prifzeitraum: 15.05.2024 - 28.05.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die untersuchten Prifgegenstdnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr bernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-DX-003114-01.xml

Imke Wulff Digital signiert, 28.05.2024
Franziska Thomas
Prafleitung Prifleitung

+49 441 218300

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Mellumstrafie 3a Fax +49 441 21830 12 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 300 17

26125 Oldenburg umwelt-oldenburg@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

. . . BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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°3 - Prifberichtsnummer: AR-24-DX-003114-01
o~ eurofins

Seite 2 von 3
Umwelt
Probenbezeichnung WEA 3 WEA 4 WEA 5
Probennummer 324072656 | 324072657 | 324072658

|Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN s (DI ISO TEST(CY) ohne ohne ohne
Tribung (qualitativ) AN/ qualitativ ohne ohne ohne
Geruch (qualitativ) AN/u  [L8 DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
Geruch, angesauert

o AN/ [L8 DEV B 1/2: 1971 ohne ohne ohne
(qualitativ)
pH-Wert AN s | EN IS 10523 (C5) 717 72" 75"
Temperatur pH-Wert AN/ |L8 ?;%??204'4 (©4): °C 25,5 25,6 25,5
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert AN |L8 200512 0,1 mmol/l 11,6 11,1 12,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 43 AN/u L8 1976.12 C 25,5 25,6 25,5
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):

AN/ |L8 1 I/ 14 11 12
CaCO3-Zugabe 2012-12 0, mmol/
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
AN/ < <

Kohlendioxid 2012-12 5,0 mg/| 48 5,0 5,0
Anionen
Sulfat (SO4) AN (L | et 1,0 mg/! 580 600 400
Kationen
Ammonium AN/ [L8 2('):'4'_302 15923-1 (D49): 0,06 mgl/l 4,3 5,2 57
Ammonium-Stickstoff AN JLe  [DWISO1S92T (B9 | g 05 mg/! 33 4,0 44
Elemente aus dem oxidativen Sdure-Aufschluss gemaR AbwV
Eisen (Fe) ANt 0,005 mg/l 356 482 2490
Elemente aus der filtrierten Probe
Magnesium (Mg) AN [L8 ([’E'g‘gfgéﬁ";gzzg“ 0,02 mgll 99,0 164 143
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&% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-DX-003114-01

Seite 3von 3
Umwelt
Probenbezeichnung WEA 6 WEA 7
Probennummer 324072659 | 324072660
|Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN s (DI ISO TEST(CY) ohne ohne
Tribung (qualitativ) AN/ qualitativ ohne ohne
Geruch (qualitativ) AN/u  [L8 DEV B 1/2: 1971 ohne ohne
Geruch, angesauert
(qualitativ) AN |L8 DEV B 1/2: 1971 ohne ohne
pH-Wert ANl [Ls [ D ENISO 10523 (CO) 77" 77"
Temperatur pH-Wert AN/ |L8 5);%:??:2104-4 (©4): °C 25,7 25,6
Anorganische Summenparameter
;Srif'vr\f’ek:)paznét pH4.3 AN g (DN 384097 (H7-2) 0,1 mmol/l 17,8 20,7
;:rrr:ratur Saurekapazitat avo s 5);%3:?;04_4 (C4): °c 25,7 25,6
S Loy RS | o1 | | w0 | 1
ree L | e | s | o | e | s
Anionen
Sulfat (SO4) AN (L | et 1,0 mg/! 430 360
Kationen
Ammonium AN/ [L8 2('):'4'_30? 15923-1 (D49): 0,06 mgl/l 21 22
Ammonium-Stickstoff AN JLe  [DWISO1S92T (B9 | g 05 mg/! 16 17
Elemente aus dem oxidativen Sdure-Aufschluss gemaR AbwV
Eisen (Fe) AV R M I 0,005 mg/! 3540 544
Elemente aus der filtrierten Probe
Magnesium (Mg) AV R M I 0,02 mg/! 160 163
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Analyse erfolgte nach Probentransport ins Labor. Das Ergebnis kann aufgrund einer erhdhten Messunsicherheit von dem gegebenenfalls
bei der Probenahme ermittelten Wert abweichen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Formular Richtfunk-Bauleitplanung

1. Angaben zur Lage des Priifgebietes

NW (Nordwest-Koordinate)

o— -
Prufgebiet welches durch zwei Koordinatenpunkte (NW; SO) aufgespannt wird.

Bei fehlenden oder unvollstandigen Gebiets-Koordinaten kann keine

Sie definieren ein Priifgebiet um |hr Plangebiet in Form eines Rechtecks

Prifung durchgefiihrt werden!
Plangebiet

= UTM ETRS89 / WGS84
= WGS84 Grad, Min., Sek.
» WGS84 Dezimalgrad

@
(Stidost-Koordinate) SO

Koordinaten kénnen in einem von drei Formaten angegeben werden:

UtTm WGS84 Grad, Min. Sek. WGS84 Dezimalgrad
y4 E/O N E / O Lange (Long.) N Breite (Lat.) E /O Linge N Breite
Zone Rechtsw. Hochwert Grad® Min' Sekunde" Grad® Min' Sekunde" Dezimalgrad Dezimalgrad
Bsp.: 33 392081 5820156 13 24 33,091 52 31 14,93 13,409419 52,520815
Nw: | 32 | 377568 | 5921079 , , |
s0: | 32 | 378951 | 5920088 , , |

Fiir Trassenkorridore von Hochspannungsfreileitungen stellen Sie bitte SHAPE-Dateien in einer der folgenden

Projektionen zur Verfligung: EPSG: 25832 / 32632 / 4326

2. Angaben zum MaR der baulichen Nutzung

* Maximale Bauwerkshéhe {iber Erdboden inkl. der Uberschreitungen in Meter:

» ggf. Anzahl der Vollgeschosse als Hochstmal: |:|

3. Adressdaten des Baugebietes / Plangebietes
StraRe / Nr.: | |
Gemeinde: |Hinte |

| Aurich |

PLZ / Ort:

Landkreis:

4. Art der Bauplanung bzw. des Vorhabens

Gemarkung / OT: [GroB Midlum + Westerhusen

199,8

] Bebauungsplan L] Photovoltaikanlagen > 200 gm [] Regionalplan / Raumordnungsplan
"I Flachennutzungsplan [l Hochspannungsfreileitungen [l Teilregionalplan

v, Windenergieanlagen [ Landschafts-/ Naturschutzgebiet [ Leitungs- bzw. Medienabfrage

"I Masten 1 Entwicklungsplan /-Programm [] Planfeststellungsverfahren

" Sonstiges: | |

Planungsbezeichnung: ‘Repowering Windpark Hinte 1

Aktenzeichen: * |

BNetzA-Vorgangsnr.: 1|:|

5. Auskunftersuchende*r

Behorde / Firma:  |WEA Hinte Projekt GmbH & Co. KG |
StraBe / Nr.: SiiderstraRe 32 |
PLZ / Ort: 26802 Moormerland | Land: [Deutschland |

6. Ansprechpartner®in

Vorname: |Ni|s ‘ Nachname: |Bredeh6ft |
E-Mail: In.bredehoeft@wea-gmbh.de |
Telefon: 04954/9399984 |

Erstelldatum: 19.10.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
1 Angaben bitte ausfillen, wenn bekannt Formular Richtfunk-Bauleitplanung V 2-1

122/124
Seite 1 von 2


Nils Bredehoeft
Textfeld
Groß Midlum + Westerhusen


7. Zusatzliche erforderliche Unterlagen

= Topografische Karte bzw. Lageplan des v ist dem Formular als Anlage beigefiigt
Baugebietes mit Orientierungspunkten

= SHAPE-Dateien (nur fiir Trassenkorridore LI sind dem Formular als Anlage beigefligt
von Hochspannungsfreileitungen)

Anforderungen SHAPE-Dateien:

- Folgende EPSG konformen Projektionen sind zuldssig:
EPSG: 25832 (UTM Zone 32N, ETRS89 Ellipsoid)
EPSG: 32632 (UTM Zone 32N, WGS84 Ellipsoid)
EPSG: 4326 (WGS84)

8. Kontaktadresse Bundesnetzagentur

Bitte richten Sie Ihre Bauleitplanungsanfragen ausschlieRlich elektronisch an folgende E-Mail-Adresse:

richtfunk.bauleitplanung@bnetza.de

Weitere Informationen zur Bauleitplanung im Zusammenhang mit Richtfunkstrecken stehen lhnen auf der
Internetseite der Bundesnetzagentur zur Verfligung:

https://www.Bundesnetzagentur.de/bauleitplanung

Datenschutzhinweis:
Der Schutz Ihrer Daten ist uns wichtig. Nahere Informationen zum Umgang mit personenbezogenen Daten in der
BNetzA konnen Sie der Datenschutzerklarung https://www.bundesnetzagentur.de/Datenschutz entnehmen.

Sollte lhnen ein Abruf der Datenschutzerkldarung nicht moglich sein, kann Ihnen diese auch in Textform
Ubermittelt werden.
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377567.3

5921078.9

WEA 5
WEA5 E-160 EP5 E3
5,56MW 120mNh 200mGh
X=378608.0 Y=5920605.9

R_05

WEA 6
WEA 6. E-160 EP5 E3
5,56MW 120mNh 200m
X=378347" T=50202154
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5920087 5

3X8950.2,

VAN L/
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