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1.  Aufgabenstellung

Am Standort An der Hohe 62 in 27432 Bremervorde befindet sich eine Biogasanlage der
Schréder Bioenergie GmbH. Aufgrund des Inventars an Biogas unterliegt die Anlage dem Gel-
tungsbereich der Storfall-Verordnung und bildet als Betrieb der unteren Klasse (Grundpflichten)
einen Betriebsbereich.

Nach § 50 in Verbindung mit § 3 Abs. 5 Bundes-Immissionsschutzgesetz soll zwischen Betriebs-
bereichen, die der Storfall-Verordnung unterliegen und schutzbediirftigen Nutzungen in der Nach-
barschaft ein angemessener Abstand eingehalten werden, um die Auswirkungen eines Storfalles
2u minimieren. Fiir weitere Planungen in der direkten Umgebung, insbesondere der Autobahn
A 20, ist die Ermittlung des angemessenen Abstandes fur den Betriebsbereich der Schroder
Bioenergie erforderlich.

Die Niedersachsische Landesbehorde fiir Straenbau und Verkehr beauftragte daher die Inhe-

rent Solutions Consult GmbH & Co. KG mit der Erstellung eines Gutachtens zur Ermittiung von
angemessenen Abstanden als Einzelfallbetrachtung fiir den Betriebsbereich der bestehenden

Biogasanlage.

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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2. Grundlagen fiir die Ermittlung angemessener Abstande

2.1. Prufgrundlagen

Das Gutachten wurde auf Grundlage folgender Vorschriften und Regelwerke erstellt:

o Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert am 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771)

o Storfall-Verordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Mai 2017, zuletzt ge-
andert am 08. Dezember 2017

o Leitfaden KAS-18: Empfehlungen fiir Abstdnde zwischen Betriebsbereichen nach der
Storfall-Verordnung und schutzbediirftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung —
Umsetzung § 50 BImSchG, zuletzt geandert im November 2010

e Arbeitshilfe KAS-32: Szenarienspezifische Fragestellungen zum Leitfaden KAS-18, ver-
abschiedet im November 2015

Die Begehung des Betriebsbereiches erfolgte am 10.04.2019 durch die Sachversténdige. Aus
den zur Verfligung gestellten Informationen konnten Rickschlisse auf die Ausfiihrung und den
Zustand der Anlage fiir die Leckgrofenermittiung sowie auf die Umgebungssituation fir die Aus-
breitungsrechnungen gezogen werden.

2.2. Anforderungen aus dem Leitfaden KAS-18

Der Leitfaden ,Empfehlungen fiir Abstande zwischen Betriebsbereichen nach der Storfall-Verord-
nung und schutzbedirftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 Blm-
SchG* der Kommission fiir Anlagensicherheit (KAS-18) soll den fir die Bauleitplanung verant-
wortlichen Planungs- und Immissionsschutzbehorden eine Arbeitshilfe fur die Beurteilung ange-
messener Abstande zwischen Betriebsbereichen einerseits und schutzbedrftigen Gebieten an-
dererseits geben.

Durch Anwendung des Leitfadens werden die Abstande nach anerkannten und bundesweit ak-
zeptierten Kriterien und Vorgehensweisen ermittelt. Die Behérden erhalten eine nachvollziehbare
Entscheidungsgrundlage. Dies betrifft insbesondere die Quantifizierung der Leckflache und die
Ausbreitungsbedingungen.

Der Leitfaden definiert in Abschnitt 3.2 - Planungen im Umfeld von Betriebsbereichen - folgende
Randbedingungen fiir die der Abstandsermittlung zugrundeliegenden Ausbreitungsrechnungen:
e Beriicksichtigung der auswirkungsbegrenzenden MaRnahmen, sofern sie durch das zu-
grunde gelegte Ereignis nicht beeintrachtigt werden
e Umgebungstemperatur: 20 °C
e mittlere Wetterlage mit indifferenter Temperaturschichtung ohne Inversion
e Beurteilungswerte:
ERPG-2-Wert fiir H2S: 30 ppm
kritische Bestrahlungsstéarke: 1,6 kW/m?
maximaler Explosionsdruck: 0,1 bar.

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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2.3. Anforderungen aus der Arbeitshilfe KAS-32

KAS-32 bietet eine Arbeitshilfe fiir die Umsetzung der Anforderungen aus KAS-18, indem fur
spezielle Anlagentypen spezifische Szenarien abgeleitet und empfohlen werden. In Abschnitt 1.4
werden Empfehlungen zur Szenarienauswahl bei Planungen im Umfeld von Betriebsbereichen
fur Biogasanlagen gegeben. Die Randbedingungen fiir eine Leckage am flexiblen Dach lassen
sich wie folgt angeben:

e Leckflache: 1 m? bei Befestigung des flexiblen Daches mittels Klemmschlauch

e Berechnung des Massenstromes entsprechend der Betriebsbedingungen (Druck, Gaszu-

sammensetzung usw.)

e Ausflussziffer: 1

e Berechnung der Explosionswirkungen mit dem Multi-Energy-Modell

e Beriicksichtigung der Verddmmung der Gaswolke gemaf der ortlichen Gegebenheiten

o keine Berlicksichtigung des Brandes der Dachfolie.

2.4. Erlduterung der ERPG-Werte

ERPG-Werte werden vom Emergency Response Planning (ERP) Committee der AlHA Guideline
Foundation der American Industrial Hygiene Association (AIHA) vertffentlicht. Bei den
Emergency Response Planning Guidelines (ERPG) handelt es sich um Kurzzeitwerte, die zur
Beurteilung von Storfallauswirkungen geeignet sind.

Der ERPG-2-Wert beschreibt die maximale luftgetragene Konzentration unterhalb derer ange-
nommen wird, dass Individuen dieser 1 Stunde ausgesetzt werden kdnnen, ohne dass ihnen
irreversible oder andere gravierende Gesundheitseffekte widerfahren, die ihre Fahigkeit beein-
trachtigen, SchutzmaRnahmen zu ergreifen.

Der ERPG-3-Wert beschreibt die maximale luftgetragene Konzentration unterhalb derer ange-
nommen wird, dass Individuen dieser 1 Stunde ausgesetzt werden konnen, ohne dass lebens-
bedrohende Gesundheitseffekte auftreten oder sich entwickeln kénnen.

2.5. Programm zur Ermittlung angemessener Abstande

Firr die Berechnungen wird das Programmsystem ProNuSs 9 in seiner aktuellen Version 9.20.05
eingesetzt. ProNuSs 9 bietet die Moglichkeit, alle erforderlichen Berechnungen mit den in den
vorgenannten Leitfaden angegebenen Methoden zu berechnen. Bei Bedarf kdnnen Randbedin-
gungen und Ausgangsparameter variiert werden, um die tatsachliche Anlagensituation und die
vorhandenen Umgebungsbedingungen ausreichend zu beriicksichtigen.

Fiir die Berechnungen wurde ein DELL-Computer mit folgenden Parametern eingesetzt:

e Prozessor: Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU @ 2.50 GHz 2.70 GHz
e Anzahl der Kerne: 1

e Installierter Arbeitsspeicher: 8,00 GB

e Betriebssystem: Windows 10 Pro, 64-Bit-Betriebssystem

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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3. Kurzbeschreibung der Anlage und der 6rtlichen Lage

Der Betriebsbereich der Biogasanlage befindet sich nord-westlich von der Stadt Bremervorde im
Landkreis Rotenburg.

Im Norden und Osten grenzen landwirtschaftlich genutzte Fléachen an den Betriebsbereich. Im
Siiden befindet sich ein bewaldetes Gebiet. An die westliche Seite des Betriebsbereiches der
Biogasanlage grenzt ein landwirtschaftlicher Betrieb.

Das nachst gelegene Wohnhaus befindet sich in ca. 45 m Entfernung in westlicher Richtung. In
der naheren Umgebung befinden sich ein Landschaftsschutzgebiet und naturschutzfachlich be-
sonders bedeutsame Gebiete mit Auenbezug, siehe Abbildung 5.

Der Seitenstreifen der Autobahn A 20 wird siidlich in ca. 59 m Abstand zum Garrestelager ge-
plant. Die Silageplatte befindet sich in einem Abstand von ca. 15 m zum Seitenstreifen.

Innerhalb des Betriebsbereiches befinden sich bzw. werden sich befinden:
e ein Fermenter mit Festdach
e ein Garrestelager mit flexiblen Gasspeicherdach
e drei Blockheizkraftwerke (BHKW)
o Notgasfackel
e Silageplatte
e Schaltanlagen
¢ Rohrleitungen und
e Nebeneinrichtungen.

Das Gérrestelager weist eine Behalterwandhohe von ca. 1 m Uber Erdgleiche auf und verfugt
{iber ein flexibles Gasspeicherdach, das mit Klemmschlauchen an der Behalterwand befestigt ist.

Fir die Ausbreitungsrechnungen ist eine mittlere Ausbreitungssituation zu berticksichtigen. Die
mittlere Ausbreitungssituation wird durch die mittlere Windgeschwindigkeit des Standortes und
eine indifferente Wetterlage ohne Inversionsschichten bestimmt. Der Wert fur den Standort be-
tragt 3,0 — 4,5 m/s in 10 m Hohe nach dem deutschen Wetterdienst (www.dwd.de).

4. Ableitung der Szenarien

Fir die Ermittlung der angemessenen Abstédnde werden die Randbedingungen aus Leitfaden
KAS-18 und Arbeitshilfe KAS-32 zugrunde gelegt. Die Quellterme und Ausbreitungsbedingungen
werden an die vorhandenen Umgebungsbedingungen und Betriebsbedingungen angepasst. Da-
mit wird sichergestellt, dass raumlich abdeckende Szenarien betrachtet und der jeweils notwen-
dige Abstand bestimmt werden.

Aufgrund der besonderen Bedingungen in der Biogasanlage werden folgende Szenarien betrach-
tet:

e Freisetzung eines toxischen Gases (H2S)

e Brand des freigesetzten Gases

o Explosion des freigesetzten Gases.

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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Der angemessene Abstand ist der Abstand, bei dem der fiir das jeweilige Szenario relevante
Stérfallbeurteilungswert unterschritten wird. Im Einzelnen sind das:

e fiir das Szenario Gasausbreitung: der ERPG-2-Wert fiir H2S von 30 ppm
o fiir das Szenario Gasexplosion: ein Explosionsdruck von 0,1 bar
e fiir das Szenario Brand: eine Bestrahlungsstarke von 1,6 kW/m?.

4.1. Bestimmung der Freisetzungsrate von Schwefelwasserstoff

Das Biogas der Anlage in Bremervorde wird aus Schweinegllle und nachwachsenden Rohstoffen
gewonnen. Es wird Sauerstoff zum Entschwefeln in die Behalter gefiihrt. Messungen des Roh-
gases werden monatlich bei Bedarf vor dem Aktivkohlefilter durchgefiihrt. Nach Angaben des
Betreibers liegt der Schwefelwasserstoffgehalt zwischen 0 - 100 ppm. Die Sachverstandigen ha-
ben fiir die Ermittlung des angemessenen Abstandes konservativ eine H.S-Konzentration von
500 ppm angenommen.

Fiir die Berechnungen wurde der Eintrag Biogas aus der Stoffdatenbank von ProNuSs verwen-
det, der eine Methankonzentration von 75 % ansetzt, die tatsachliche Methankonzentration bei
der Schroder Bioenergie GmbH betragt jedoch nach Angaben des Betreibers nur max. 52 %.

Die Druckentlastungseinrichtungen éffnen nach Angaben des Betreibers bei Erreichen eines Dru-
ckes von 3,5 mbar. Fiir die folgende Freisetzungsberechnung wurde im Interesse einer konser-
vativen Abschatzung ein Uberdruck von 3,5 mbar fiir die Behélter angenommen.

Entsprechend KAS-32 wird unterstellt, dass fir die Behalter die Leckfliche 1 m? betragt, da die
Befestigung des flexiblen Gasspeicherdaches mittels Klemmschlauch erfolgt. Nach Ansicht der
Sachverstandigen kann das Versagen von Klemmschlauchen bzw. -schienen und damit ein LO-
sen der Folienabdeckung iiber einen grékeren Bereich verniinftigerweise ausgeschlossen wer-
den, wenn die Verbindung ordnungsgemal installiert, betrieben und gewartet wird.

Fiir die Ermittiung der Freisetzungsrate werden daher folgende Annahmen getroffen:
e Max. Uberdruck im System: 3,5 mbar

e Temperatur: 20°C

e Leckflache: 1m?

e Ausflussziffer: 1

e gewahlter Stoff: Biogas laut Stoffliste ProNuSs
e H:S-Konzentration: 500 ppm

Die unter den vorgenannten Bedingungen ermittelte Biogas-Freisetzungsrate betragt
25,855 kg/s. Thermodynamische Effekte aus der Abkiihlung des sich entspannenden Gases kon-
nen aufgrund der geringen Driicke vernachlassigt werden.

Die H,S-Freisetzungsrate betragt demzufolge etwa 0,013 kg/s fiir die Behalter bei 500 ppm
Schwefelwasserstoff im Biogas bei maximalem Uberdruck.

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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4.2. Szenario Gasausbreitung

Aufgrund der Freisetzungsbedingungen, insbesondere des geringen Innendruckes und der
GroRe der Leckstelle, wird kein Freistrahl beriicksichtigt. Da das Biogas gegeniber Luft dichte-
neutral ist, wird fiir die Ausbreitungsrechnung das Modell der Richtlinie VDI 3783 Blatt 1 verwen-
det. Die Anwendung erfolgt aufgrund der értlichen Bebauungssituation auch flr Entfernungen
von weniger als 100 m, obwohl die Ergebnisse in diesem Bereich nicht validiert sind.

Die Héhe der Freisetzung wird entsprechend der Behalterwandhéhe auf 1 m festgelegt.

Die Aufpunkthéhe wird auf 2,5 m festgelegt, da die Autobahn ansteigend um ca. 1 m nach Osten
erhoht zur Erdgleiche der Behélter geplant wird.

Die fiir die Ausbreitungsrechnung zugrunde gelegten Rahmenbedingungen und Annahmen kon-
nen wie folgt zusammengefasst werden:

e Freisetzungsrate: 0,013 kg/s H2S

e  Quelle: Tmx1m

e Hohe der Freisetzung: 1m

¢ Rauhigkeitslange (Zo): 0,5 m (wenig rau)

e Freisetzungsdauer: 600 s (konservative Annahme zur Ausbildung einer stabilen
Ausbreitungssituation)

e Aufpunkthéhe: 25m

e mittlere Ausbreitungssituation:
o Windgeschwindigkeit: 4,5 m/s (10 m Hohe)
o Wetterlage: indifferent
o keine Inversion.

Unter diesen Bedingungen wurden die in Abbildung 1 dargestelliten Aufpunktkonzentrationen er-
mittelt. Als Ergebnis wird festgestellt, dass der ERPG-2-Wert flr Schwefelwasserstoff als Beur-
teilungswert fiir die Bauleitplanung fiir eine H,S-Konzentration im Biogas von 500 ppm auferhalb
der Anlage nicht Giberschritten wird.

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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Abbildung 1: Konzentrationsverlauf H2S in Abh&ngigkeit von der Entfernung

4.3. Szenario Explosion

Biogas ist trotz des hohen CO,-Gehaltes als hochentzindlich eingestuft worden, d. h., dass im
Falle einer Freisetzung eine Ziindung und Explosion nicht mehr ausgeschlossen werden konnen.
Daher werden fiir die oben beschriebene Freisetzung die Auswirkungen einer Gaswolkenexplo-
sion ermittelt.

Im Bodenbereich werden keine explosionsfahigen Gaskonzentrationen erwartet. Um die Freiset-
zungsstelle kénnen sich jedoch explosionsfahige Konzentrationen einstellen. In Héhe der Frei-
setzung sind keine elektrischen Einrichtungen, die eine Ziindung der Gaswolke hervorrufen kon-
nen, vorhanden. Ebenso kann eine Ziindung aufgrund von unterschiedlichen elektrischen Poten-
tialen oder elektrostatischer Aufladung verniinftigerweise ausgeschlossen werden. Fir die Ab-
standsermittlung ist es jedoch unerheblich, ob und durch welche Ziindquelle die explosionsfahige
Gaswolke geziindet wird.

Die Ausdehnung der explosionsgefahrdeten Gaswolke hangt insbesondere von der Freiset-
zungsrate und den Ausbreitungsbedingungen ab. Daher wird die Gaswolkenexplosion mit dem
Programm ProNuSs berechnet. Fir die Berechnungen wurde der Eintrag Biogas aus der Daten-
bank von ProNuSs verwendet, der einen Anteil von 75 % Methan beriicksichtigt. In der Biogas-
anlage der Schroder Bioenergie GmbH & Co. KG betragt dieser Anteil jedoch nur max. 52 %, SO
dass die explosionsfahige Masse und die Explosionsauswirkungen berschatzt werden.

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
Stand: 30.07.2019
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Auf Basis der Richtlinie VDI 3783 Blatt 1 wurden die Parameter der Gaswolke ermittelt. Unter den
im Abschnitt 4.2 genannten Rahmenbedingungen fiir die maximale Freisetzungsrate von
25,855 g/s Biogas weist die Gaswolke bei einer Windgeschwindigkeit von 3 m/s folgende Para-
meter auf:

e Explosionsfahige Masse: 144,61 kg
e Untere Ziinddistanz der Gaswolke: 25 m

Entsprechend KAS-32 wird die Explosion mit dem Multi-Energy-Modell berechnet. Es wird darauf
hingewiesen, dass aufgrund der Ausbreitungsbedingungen kein Freistrahl berticksichtigt und die
Gaswolke mit dem Wind transportiert wird. Als mégliche Ziindquelle wird ein Funken, eine
Flamme oder eine heilte Oberfliche angenommen. Daher wird die Ziindungsenergie als gering
angenommen. Aufgrund der Freisetzungshéhe von einem Meter und der dichten und grofflachi-
gen Bebauung in dstlicher und siidlicher Richtung muss eine den Explosionsdruck erhéhende
Verdammung und Verblockung unterstellt werden. Daher wird auf Grundlage der Bewertungspa-
rameter nach dem Yellow Book der TNO die Explosion mit der Kategorie 5 festgelegt (geringe
Ziindenergie, geringe Verblockung, hohe Verddmmung). Die Reflexion der Druckwelle an harten
Oberflachen (Behalterwand, Gebaudewand, Boden) wird hierdurch beriicksichtigt. Unter diesen
Annahmen wurde der in Abbildung 2 dargestelite Explosionsdruck ermittelt.

Abbildung 2 kann entnommen werden, dass der Beurteilungswert fiir Explosionen (maximaler
Explosionsiiberdruck von 0,1 bar (i) nach ca. 109 m unterschritten wird.

0,15 .
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= kritischer Explosionsiiberdruck
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= : | '
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Entfernung in m
Abbildung 2: Explosionsiiberdruck mit Reflexion der Gaswolkenexplosion in Abhéngigkeit zur Entfernung

Auftrags-Nr.: 2018-301-0114
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4.4, Szenario Brand

Bei einer Ziindung von freigesetztem Biogas ergeben sich Gefahren flr Menschen und Schutzob-
jekte nicht nur aus den Explosionstiberdriicken, sondern auch aus der Warmestrahlung der ab-
brennenden Gaswolke. Die Wirkungen sind nicht nur von der Bestrahlungsstarke, sondern auch
von der Bestrahlungsdauer abhéngig. So kann davon ausgegangen werden, dass bei einer Gas-
wolkenexplosion aufterhalb der Gaswolke die Bestrahlungsdauer zu gering ist, um irreversible
Schaden zu verursachen. Daher wird zur Abschétzung der Gefahren aus einem Gasbrand ange-
nommen, dass die Gaswolke unmittelbar nach Beginn der Freisetzung geziindet wird und dann
kontinuierlich abbrennt.

Fur die Abmessungen der Gaswolke werden die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung heran-
gezogen. Demnach betragt die Lange der Gaswolke 23 m mit einem Durchmesser von etwa 4 m.
Fir die Ermittlung der Warmestrahlung wird vorausgesetzt, dass die Gaswolke jeweils ihre ma-
ximale Ausdehnung erreicht, bevor sie geziindet wird. In der Praxis wird die Flamme spatestens
nach der Ziindung kleiner werden, da der Gasstrom durch das Leck nicht ausreicht, um diese
Ausdehnung aufrecht zu erhalten. Diese Annahme wurde in Brandversuchen bestatigt, die im
Merkblatt M-001 des Fachverbandes Biogas dokumentiert wurden. Im Interesse einer konserva-
tiven Abschatzung wird jedoch mit den Abmessungen der anfanglichen Gaswolke weiter gerech-
net. Als Ergebnis wurden die in Abbildung 3 dargestellten Bestrahlungsstarken in Abhangigkeit
von der Entfernung ermittelt. Es werden jeweils die Windrichtungen Lee, Luv und Quer betrachtet.

5
— kritische Bestrahlungsstarke Personen
Bestrahlungstarke LUV

g — Bestrahlungsstirke Quer
S —— Bestrahlungsstarke Lee
e — kritische Bestrahlungsstérke Verkehr
2
= 27
g
:
Hi
s

1

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Entfermunginm
Abbildung 3: Bestrahlungsstérken in Abhzngigkeit von der Entfernung bei einer Leckage im Foliendach
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Abbildung 3 kann entnommen werden, dass die fur die Beurteilung der Auswirkungen auf Men-
schen relevante kritische Bestrahlungsstérke von 1,6 kW/m? in etwa 51 m Entfernung bei einer
Leckage im Foliendach unterschritten wird.

Auf der Autobahn halten sich Personen ausschlieBlich innerhalb von Fahrzeugen und fir eine
sehr kurze Zeit auf. Es wird daher auf Anhang 4 des KAS-18 verwiesen, indem eine kritische
Bestrahlungsstarke von 4,5 kw/m? fiir 6ffentliche Straen angegeben ist. In einer Entfernung von
ca. 40 m wird die kritische Bestrahlungsstarke von 4,5 kW/m? fur 6ffentliche Stral3en unterschrit-
ten.

5. Empfehlung eines angemessenen Abstandes
Die Ergebnisse der Berechnungen fiir die einzelnen Szenarien aus Abschnitt 4 sind in Tabelle 1
zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnisse der Abstandsberechnungen
Beurteilungswert  Entfernung bis zum Beurteilungswert

Nr. Beschreibung

1 Ausbreitung von H2S 30 ppm -

2 Gaswolkenexplosion 0,1 bar 109 m

5 | Warmestrahlung des 1,6 kW/m? 51 m
Gasabbrandes 4,5 kW/m? 40m

Die Ergebnisse zeigen, dass die Gaswolkenexplosion als auch die Warmestrahlung des
Gasabbrandes abstandsrelevant sind. Abstandsbestimmend ist das Szenario der Gasexplosion,
da die Entfernung zum Erreichen des Beurteilungswert am groBten ist. Der ermittelte sichere
Abstand betragt 109 m.

Durch das Vorgehen bei der Szenarienableitung wurden die Abstande unabhéngig von der Him-
melsrichtung ermittelt und sind damit fiir die Umgebung der Anlage abdeckend.

Aus den Ausbreitungsrechnungen ergibt sich ein erforderlicher Abstand von 109 m fur Personen.
Dieser Abstand ist geeignet, um die Auswirkungen von Storfallen auf Menschen und andere
Schutzobjekte zu minimieren. Abbildung 6 im Anhang zeigt eine Abstandskarte, in der der emp-
fohlene Abstand als N&herung dargestellt ist.

Die Ermittlung des erforderlichen Abstandes erfolgt fur eine spezielle, ausgewahlte Situation un-
ter sehr engen Bedingungen. Jede Abweichung (z. B. Wetterlage) fiihrt zu Veranderungen in den
ermittelten Abstanden. Um zusatzliche Sicherheit zu schaffen, wird der ermittelte maximale Ab-
stand aufgerundet. Die Kommission fur Anlagensicherheit hat keine Rundungsregein vorgege-
ben. Die Sachverstandigen empfehlen einen Abstand von mindestens 110 m um die Biogas-
anlage fur zukiinftige Bebauungen einzuhalten, der von der Grenze des Betriebsbereiches ge-
messen wird.

Innerhalb des Abstandes befinden sich zwei Wohnhé&user. Da diese jedoch nicht zu einem i]be.r-
wiegend dem Wohnen dienenden Gebiet gehéren, sind nach Ansicht der Sachversténdigen die
einzelnen Wohnhauser nicht als Schutzobjekt zu sehen.
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Gegeniiber Naturschutzgebieten zielen Landschaftsschutzgebiete auf das allgemeine Erschei-
nungsbild der Landschaft und nicht auf den Arten- oder Naturschutz. Sie sind oft grof¥flachig
angelegt. Auflagen und Nutzungseinschrankungen sind hingegen gering. Landschaftsschutzge-
biete entsprechen einem Schutzgebiet der Kategorie V der International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources und damit der zweitniedrigsten Stufe. Sie gehdren nach Ansicht
der Sachverstandigen damit nicht zu den unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders
wertvollen bzw. besonders empfindlichen Gebieten und sind somit keine Schutzobjekte im Sinne
§ 50 BImSchG.

Somit befinden sich zurzeit keine Schutzobjekte oder Schutzgebiete innerhalb des empfohlenen
Abstandes.

Entsprechend KAS-18 bzw. Ref. Nr. B 18 der ,Fragen und Antworten zur Richtlinie 96/82/EG"
sollte eine Strafe mit mehr als 100.000 PKW in 24 Stunden oder mehr als 4.000 PKW in der
verkehrsreichsten Stunde als wichtiger Verkehrsweg betrachtet werden. Strafien mit weniger als
10.000 PKW in 24 Stunden sind als nicht wichtige Verkehrswege zu betrachten. Fur Strafsen, mit
mehr als 10.000 und weniger als 100.000 Fahrzeugen pro Tag sollte die Relevanz im Einzelfall
gepriift werden.

Die geplante Autobahn wird aufgrund der erwarteten Anzahl an Fahrzeugen vermutlich als wich-
tiger Verkehrsweg und damit als Schutzobjekt einzustufen sein. Der geplante Trassenverlauf wird
durch den angemessenen Abstand flhren.

Die Sachverstandigen empfehlen daher, dass geeignete MalRnahmen zum Schutz vor Warme-
strahlung und Explosionstiberdruck innerhalb des empfohlenen Abstandes vorgesehen werden.
So kann durch eine Schutzwand oder einen Schutzwall parallel zur geplanten Autobahn ein wirk-
samer Schutz von Personen und Fahrzeugen auf der Autobahn gewéhrleistet werden. Die Hohe
dieser Schutzwand bzw. dieses Schutzwalles ist abhéngig von ihrer Position zwischen Betriebs-
bereich und Fahrbahn.

Die Schutzmafnahme sollte sich mindestens {iber die gesamte Lange erstrecken, auf der sich
der angemessene Abstand und die Autobahn tiberschneiden. Der Auftraggeber hat vor diesem
Hintergrund eine Schutzwand von Bau-km 603+475 bis Bau-km 603+700 vorgesehen. Die
Schutzwand erfiillt damit die vorgenannten Anforderung und deckt damit den relevanten Bereich
des angemessenen Abstandes ab.

Es wird vorgeschlagen, dass die Hohe der Schutzwand so bemessen wird, dass sie uber die
Oberkante der héchsten Fahrzeuge hinausragt und somit auch LKW-Fahrer und Insassen von
Doppeldeckerbussen weitgehend geschiitzt werden. Als Ausgangspunkt sollte die maximale
Hohe der Gaswolke dienen, wie sie in der folgenden Abbildung 4 dargestellt ist. Der hochste
Punkt, an dem die untere Explosionsgrenze unterschritten wird, betragt etwa 6 m tber Boden in
der Biogasanlage. Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass die Fahrbahn der Autobahn héher
als die Umgebung ist und unter Anwendung der Strahlensatze der Mathematik sollte eine Hohe
der Wand von etwa 5 m (iber der Fahrbahn ausreichend sein.
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Abbildung 4: Querschnitt der Gaswolke (Darstellung der Explosionsgrenzen)

Eine Schutzwand sollte auch beim maximalen Explosionsdruck wirksam bleiben. Verformungen
sind zulassig, wenn die Schutzfunktion gegen Warmestrahlung grundsétzlich erhalten bleibt. Die
Bildung von Projektilen oder Triimmerflug sollte konstruktiv verhindert werden.

Da die Szenarien auf Grundlage des Leitfadens KAS-18 und der Arbeitshilfe KAS-32 abgeleitet
wurden, kénnen sie als abdeckend fiir die Ermittiung des angemessenen Abstandes betrachtet
werden.
Der ermittelte Abstand setzt voraus, dass die Anlage jederzeit dem Stand der Technik und der

Sicherheitstechnik entspricht. Bei Anderungen an der Anlage oder neuen Erkenntnissen zur Frei-
setzung von Biogas oder zur Beurteilung von Storfallauswirkungen sollten die Szenarien und die

Abstéande (berprift und fortgeschrieben werden.
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6. Zusammenfassung

Die Niedersachsische Landesbehérde fir Stralenbau und Verkehr beauftragte die Inherent So-
lutions Consult GmbH & Co. KG mit der Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung des ange-
messenen Abstandes fiir den Betriebsbereich der Biogasanlage der Schroder Bioenergie GmbH
& Co. KG.

Unter Beriicksichtigung der Grundsatze, Empfehlungen und Konventionen des Leitfadens
KAS-18 sowie der Arbeitshilfe KAS-32 wurden Szenarien fiir die Anlagenteile der Biogasanlage
abgeleitet und die Auswirkungen ermittelt, um eine nachvolliziehbare und belastbare Basis flr die
Beurteilung des Betriebsbereiches sowie fiir zukunftige Flachennutzungsplanungen zu haben.
Aufgrund des Gefahrenpotentials und der allgemeinen Erfahrungen wird das flexible Foliendach
des Behalters als Freisetzungsort gewahlt.

Als Ergebnis der Berechnungen wird empfohlen, dass der
angemessene Abstand auf 110 m

festgelegt wird. Innerhalb dieses Abstandes findet nach Ansicht der Sachverstandigen zum jetzi-
gen Zeitpunkt keine schutzwirdige Nutzung statt.

Gemah Art. 12 Abs. 1 der Richtlinie 96/82/EG sorgen die Mitgliedstaaten dafiir, dass schwere
Unfélle verhiitet und ihre Folgen begrenzt werden, indem u. a. zwischen Betrieben einerseits und
wichtigen Verkehrswegen andererseits ein angemessener Abstand langfristig gewahrt bleibt. Die
erstmalige Schaffung einer stérfallrechtlichen Gemengelage wird im Regelfall unzulassig sein,
weil ein angemessener Abstand, der bisher eingehalten ist, Jangfristig*, also auch in Zukunft
gewahrt bleiben muss (Bundesverwaltungsgericht 4 C 12.11; Urteil vom 20.12.2012).

Hannover, 30.07.2019

i

Maik Baumer Dr. Michaela Jahn
bekannt gegeben als Sachverstandige Sachverstandige fiir Anlagensicherheit
nach § 29a Bundes-ImmissionsschutzgesetZ
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Anhang
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Abbildung 5: Landschaftsschutzgebiete (griin, Flache) und naturschutzfachlich besonders bedeutsame Gebigte
mit Auenbezug (griin, schraffiert); Quelle: Niederséchsisches Ministerium fir Umwelt, Energie,
Bauen und Klimaschutz; Stand: April 2019
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Abbildung 6: Abstandskarte (nicht exakt eingemessen, Betriebsgrenzen sind zu definieren),
Quelle: Google Maps, Stand Mai 2019
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Anlage: Detailliert Angaben zu den Auswirkungsberechnungen

Szenario 1: Gasausbreitung

Programm Version:
Ausgewahlter Stoff:
Temperatur [K]:
(Dampf)-Druck [baraps]:
Uberdruck [bar]:

Warmekapazitat der Gasphase [kJ/kg K]

Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]:

Gasgemisch:

Stoffname Stoffanteil
Mol.-%

Methan 75,000

Schwefelwasserstoff 1,000
Kohlenstoffdioxid 24,000

Leckflache [m?]:
Ausflussziffer [-]:
Anzahl der Lecks:
Ergebnisse:
Massenstrom [kg/s]:

Standortparameter:
Rauhigkeitsklasse [-]:
Rauhigkeitshohe [m]:
mittlere Bebauungshdhe [m]:

Quellparameter der Flachenquelle:

Quellabmessungen:
XQ [m]:

YQ [m]:

ZQ [m]:

Quellhdhe [m]:
Emissionsdauer [s]:
Quellstérke g/m**2/s
Freigesetzte Masse [g]:
Aufpunktkoordinaten:
XA [m]=

YA [m]=

ZA [m]=

9.20.5
Biogas-75%CH4-1%H2S-24%C02
293,15

1,0165

0,0035

1,5634

6,0

18,0

Massenanteil Volumenanteil

Masse-%
52,457
1,486
46,057

Vol.-%
75,000
1,000

24,000

1,00
1,00
1

25,855
3,00

0,50
20

- a0

6
600
13
7800

20
0
2

Berechnungen fiir Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100 m oder Aufpunkte neben der Fahnenachse
(YA<>0) entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1.

Ausbreitungsklasse [-]:
Schichtung:
keine Inversion

2
indifferent

Windgeschwindigkeit in Anemometerhohe [m/s]: 4,5

Transportgeschwindigkeit [m/s]:

3,5156
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Unterlage 17.6

Szenario 2: Explosion
Stoffdaten: siehe oben

Standortparameter:
Rauhigkeitsklasse [-]:
Rauhigkeitshéhe [m]:
mittlere Bebauungshdhe [m]:

Quellparameter der Flachenquelle:

Quellabmessungen:
XQ [m]:

YQ [m]:

ZQ [m]:

Quellhdhe [m]:
Emissionsdauer [s]:
Quellstarke g/m**2/s
Freigesetzte Masse [g]:
Aufpunktkoordinaten:

XA [m]=

YA [m]=

ZA [m]=

Ausbreitungsklasse [-]:

Schichtung:

keine Inversion

0,5

O = |

1
600
25855
15513000

1

0

.1

2,0
indifferent

Windgeschwindigkeit in Anemometerhdhe [m/s]: 3

Gewahlte Modelle:
Berechnung mit Reflexion
Explosionsfahige Masse [kg]:

Untere Ziinddistanz der Gaswolke [m]:

Kategorie [-]:

Multy-Energy-Modell

144,61
25,00
5,00
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Szenario 3: Brand

Umgebungstemperatur [°C]: 20,00
Emissionsverhaltnis des Strahlers [-]: 0,90
Emissionsverhaltnis des Empfangers [-]: 0,90
Hohe des Empfangers [m]: 1,50
Gaswolkenlange [m]: 25,00
Gaswolkendurchmesser [m]: 4,00
Héhe der Mittellinie der Gaswolke [m]: 21
Warmeabsorption durch die Luft wird berticksichtigt.
relative Luftfeuchtigkeit [%]: 75,00
Bestrahlungsstarke in sicherer Entf. [kW/m?]: 1,60
Strahlungsintensitat [kW/m?]: 100,00
Mittlere Temperatur des Strahlers [K]: 1184,27
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