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1. Bericht

1. Veranlassung
Im Dannenberger Deich- und Wasserverband ist zwischen Penkefitz und Wussegel im Rahmen

des 3. Planungsabschnitts die Erhohung und Verstiarkung des siidlichen Elbdeiches geplant.

Als geotechnische Grundlage fiir die geplante Deichbaumalinahme wird mit dem vorliegenden
1. Bericht die Baugrundbeurteilung und Beurteilung der Deichstandsicherheit vorgelegt. Zudem
enthélt der 1. Bericht Angaben zur Deichbaufihigkeit des innerhalb des Bestandsdeichs

erkundeten Auelehms.

Partner Partnerschaftsgesellschaft mit NL Berlin-Brandenburg Bankverbindungen

Dr.-Ing. Matthias Kahl beschrankter Berufshaftung Blumberger Weg 20 Commerzbank AG - BIC DRESDEFF200
Dipl.-Ing. Harald Steiner Sitz der Gesellschaft: Hamburg 16356 Ahrensfelde IBAN DE88 2008 0000 0508 0058 00

Dr.-Ing. Stefan Weihrauch Partnerschaftsregister: Hamburg Telefon: 033394 564-56 Hamburger Sparkasse - BIC HASPDEHHXXX

Dr.-Ing. Arne Quast Registernummer: PR 1155 Telefax: 033394 564-58 IBAN DE45 2005 0550 1269 1214 20



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB
Erhohung und Verstirkung des Elbdeiches 12. Mirz 2019
zwischen Penkefitz und Wussegel -2- Auftrags-Nr. 022972

2. Unterlagen

Fiir die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfiigung.

Vom NLWKN, Betriebsstelle Liineburg:

U 2.1 Planunterlagen zum Bauvorhaben Erhohung und Verstirkung des vorhandenen Deiches
zwischen Penkefitz und Wussegel, Elbe-km 517,0 und 519,7, 3. Planungsabschnitt,
Planfeststellungsentwurf mit Stand vom Februar 2018

U2.1.1 Ubersichtslageplan, Anlage 2.1.2, M 1:10.000

U 2.1.2 Lageplan, Anlage 2.3.1, M 1:1.000

U 2.1.3 Lageplan, Anlage 2.3.2, M 1:1.000

U2.14 Lageplan, Anlage 2.3.3, M 1:1.000

U2.1.5 Lageplan, Anlage 2.3.4, M 1:1.000

U2.1.6 Lageplan, Anlage 2.3.5, M 1:1.000

U 2.1.7 Lageplan, Anlage 2.3.6, M 1:1.000

U 2.1.8  Querschnitt P5, Deich-km 0+100, Anlage 2.4.2.1, M 1:100
U 2.1.9  Querschnitt P25, Deich-km 0+600, Anlage 2.4.2.2, M 1:100
U 2.1.10 Querschnitt P45, Deich-km 1+100, Anlage 2.4.2.3, M 1:100
U 2.1.11 Querschnitt P17, Deich-km 1+600, Anlage 2.4.2.4, M 1:100
U 2.1.12  Querschnitt P37, Deich-km 2+100, Anlage 2.4.2.5, M 1:100
U 2.1.13  Querschnitt P57, Deich-km 2+600, Anlage 2.4.2.6, M 1:100
U 2.1.14 Querschnitt P77, Deich-km 3+100, Anlage 2.4.2.7, M 1:100
U 2.1.15 Querschnitt P92, Deich-km 3+475, Anlage 2.4.2.8, M 1:100

Eingang am 22.02.2018

Von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg:

U 2.2 Schichtenverzeichnisse und 332 gestort entnommene Bodenproben aus 67 Kleinboh-
rungen (BS 0+000A bis BS 3+400) nach DIN EN ISO 22476-1 bis in eine Tiefe von
jeweils rd. 6,0 m unter Bohransatzpunkt, Kleinbohrungen ausgefiihrt im Zeitraum vom
14.05. bis 01.06.2018

U 2.3 Rammsondierdiagramme von 35 leichten Rammsondierungen DPL-5 (RS 0+000 bis
RS 3+400) nach TP BF-StB Teil B 15.1 bis in eine Tiefe von jeweils rd. 6,0 m unter
Sondieransatzpunkt, Rammsondierungen ausgefiihrt im Zeitraum vom 14.05. bis
01.06.2018

U 2.4 Lageaufmall (UTM-Koordinaten) und Hohenaufmall (mNHN) der ausgefiihrten
Kleinbohrungen und Rammsondierungen

Eingang am 03.06.2018
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Eigene Unterlagen:

U 2.5 Boden- und Grundwassergleichenkarte aus dem NIBIS Kartenserver, Niedersichsisches
Bodeninformationssystem, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG),
Hannover

U 2.6 Biosphérenreservatsplan ,,Niedersichsische Elbtalaue®, Biosphérenreservatsverwaltung
Niedersichsische Elbtalaue (Hrsg.)

U 2.6.1 Textband, Stand vom 17. Mirz 2009

U 2.6.2 Textkarte 2: Geologie und Geomorphologie, M 1:200.000,
Stand vom April 2008

U 2.7 EAK 2007 - Empfehlungen fiir die Ausfithrung von Kiistenschutzwerken, Kuratorium
fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen (Hrsg.), Korrigierte Ausgabe 2007

3. Geplante DeichbaumaBBnahme
3.1 Lage des Deichabschnitts

Der im Rahmen des 3. Planungsabschnitts zu erhéhende und zu verstirkende Deich-
abschnitt befindet sich im Dannenberger Deich- und Wasserverband zwischen rd. Elbe-
km 517,0 bei Penkefitz und rd. Elbe-km 519,7 bei Wussegel. Der Deichabschnitt weist
eine Linge von rd. 3,5 km zwischen Dkm 0+000 bei Penkefitz und Dkm 3+516 bei
Waussegel auf (U 2.1.1).

Die Lage der GesamtbaumaBnahme kann dem Ubersichtsplan in Anlage 022972/1

(U 2.1.1) entnommen werden. Die genaueren Lageabmessungen und geometrischen
Verhiltnisse des Deichkorpers gehen aus den sechs Lagepldnen in den Anlagen 022972/2.1
bis 2.6 (U 2.1.2 bis U 2.1.7) hervor.

Der Deichabschnitt befindet sich innerhalb des Biosphérenreservates Niedersidchsische

Elbtalaue (U 2.6).

3.2 Bestandsdeich
Nach den vorliegenden Deichquerschnitten (U 2.1.8 bis U 2.1.15) weist der Bestandsdeich
Bestandskronenhohen zwischen rd. NHN +17,0 m bei Dkm 1+600 und Dkm 2+100
(U 2.1.11 und U 2.1.12) und rd. NHN +16,3 m bei Dkm 3+475 (U 2.1.15) auf.
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Zu Beginn des Deichabschnitts zwischen etwa Dkm 0+000 und etwa Dkm 0+500 im
Bereich der Siedlung Strachauer Rad verlduft die Hochwasserschutzlinie durch einen
Diinenbereich, der bisher teilweise nicht als Deich gewidmet ist. Dementsprechend ist hier
bisher teilweise kein Deichprofil vorhanden (U 2.1.8). Im tibrigen Bereich des Deichab-
schnitts weist der Bestandsdeich Gesamtbreiten von bis zu etwa 30 m auf (U 2.1.9 und

U 2.1.15). Die Neigungen der AuBBenbdschungen betragen etwa 1:3 und die der Binnen-

bdschungen etwa 1:3,5.

Benachbarte bauliche Anlagen und Gewésser

Im ersten Teilbereich des Deichabschnitts zwischen etwa Dkm 0+000 und Dkm 1+200
befindet sich landseitig der Deichline die Siedlung Strachauer Rad als Teil des etwas land-
einwirts gelegenen Dorfes Penkefitz. Elbseitig der Deichlinie ist hier ein ausgedeichter
Hof vorhanden. Die Gebiude der Siedlung weisen tiberwiegend einen groferen Abstand
zum Deichkorper auf. Die Lage der Gebdude in Bezug auf die Deichlinie geht aus dem
Ubersichtsplan in Anlage 022972/1 und aus den Lageplinen in den Anlagen 022972/2.1

und 2.2 hervor.

Im tibrigen Teilbereich des Deichabschnitts zwischen etwa Dkm 14200 und etwa Dkm
3+500 verléduft binnendeichs innerhalb des Deichquerschnitts die Elbuferstralle, die hier
gleichzeitig als Deichverteidigungsweg genutzt wird. Etwa zwischen Dkm 24400 und
Dkm 2+500 quert der Deich einen Altarm der Elbe, die Taube Elbe. Die Regulierung der
Wasserstiande zwischen Taube Elbe und Elbe erfolgt durch das Siel -und Schépfwerk
Taube Elbe. Die Lage der Taube Elbe in Bezug auf die Deichlinie und die Lage des
Schopfwerks gehen aus dem Ubersichtsplan in Anlage 022972/1 und aus den Lageplinen
in den Anlagen 022972/2.4 und 2.5 hervor.

Mit Ausnahme des Schopfwerks sind zwischen etwa Dkm 14200 und etwa Dkm 34500 im
Nahbereich des Deichkorpers keine land- oder elbseitigen Gebdude vorhanden. Bei etwa
Dkm 3+500 endet der Deichabschnitt zu Beginn des Ortsteils Wussegel der Stadt
Hitzacker. Hier befinden sich der Parkplatz und das Gebdude des Restaurants & Cafés
Elbterrassen. Aufgrund des Gastronomiebetriebs ist hier etwa in Deichachse eine durch-

sichtige Hochwasserschutzwand vorhanden.
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3.4 Geplante Deicherhohung und Deichverstiarkung

Im Rahmen der Deicherh6hung soll die Deichkrone um MaBe zwischen rd. 0,4 m und

rd. 1,1 m auf Sollkronenhohen zwischen rd. NHN +17,7 m bei Dkm 0+100 (U 2.1.8) und
rd. NHN +17,4 m bei Dkm 3+475 (U 2.1.15) aufgehoht werden. Die Bemessungshoch-
wasserstidnde liegen jeweils etwa 1,0 m unter OK Deichkrone entsprechend zwischen rd.

NHN +16,5 m bei Dkm 0+100 (U 2.1.8) und rd. NHN +16,3 m bei Dkm 3+475 (U 2.1.15).

Die Neigungen der AuBBenbdschungen von etwa 1:3 und der Binnenbdschungen von etwa
1:3,5 sollen dabei in etwa beibehalten werden. Es ist eine Deichabdeckung aus Auelehm in

einer Dicke von jeweils rd. 1,0 m vorgesehen.

Die Deichverstidrkung ist tiberwiegend als Binnendeichverstdarkung mit einer binnenseiti-
gen Verschiebung der Deichachse vorgesehen. Aufgrund der binnenseitig erforderlichen
Gelédndeangleichung wird auch eine Gradientenanhebung des Deichverteidigungswegs
bzw. der Elbuferstralle erforderlich. Am Ende des Deichabschnitts zwischen etwa Dkm
3+400 und Dkm 3+516 erfolgt aufgrund der vorliegenden baulichen Randbedingungen und
des erforderlichen Anschlusses an die vorhandene Hochwasserschutzwand im Bereich des
Restaurants & Cafés Elbterassen eine AuB3endeichverstirkung mit einer auflenseitigen

Verschiebung der Deichachse.

Baugrund und Wasser im Baugrund
4.1 Geologischer Uberblick

Fiir eine Voreinschitzung der geologischen Verhiltnisse im Bereich des Deichabschnitts

und die Planung des Baugrundaufschlusses wurde vorab eine Baugrundrecherche durch-
gefiihrt. Hierzu wurden die geologischen Angaben im Kartenserver des LBEG (U 2.5) und

im Biosphérenreservatsplan (U 2.6) herangezogen.

Danach war davon auszugehen, dass im Bereich der Deichlinie als natiirliche Gelidnde-
deckschicht tiberwiegend holoziner Auelehm ansteht. Bei dem Auelehm handelt es sich
um ein organisch ausgeprigtes Flusssediment aus iiberwiegend Schluff und Ton, dass sich
im Zuge der regelmiBigen Uberschwemmungen der Flichen bei Elbhochwissern abge-

lagert hat. Im ersten Teilbereich des Deichabschnitts im Bereich der Siedlung Strachauer
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4.2

4.3
4.3.1

Rad war zudem davon auszugehen, dass die Deichlinie innerhalb eines Flugsandfeldes

bzw. einer Diine liegt (s. a. Abschn. 3.3).

Baugrundaufschluss

Fiir die Beurteilung der Baugrundverhiltnisse im Bereich des Deichkorpers wurden von
der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, im Zeitraum vom 14.05. bis
01.06.2018 insgesamt 67 Kleinbohrungen (BS 0+000A bis BS 3+400) nach DIN EN ISO
22476-1 bis in eine Tiefe von jeweils rd. 6,0 m unter Bohransatzpunkt ausgefiihrt. Zudem
wurden im selben Zeitraum 35 leichte Rammsondierungen DPL-5 (RS 0+000 bis

RS 3+400) nach TP BF-StB Teil B 15.1 bis in eine Tiefe von ebenfalls rd. 6,0 m unter

Sondieransatzpunkt ausgefiihrt.

Die Lage aller Aufschlussansatzpunkte geht aus den Lageplidnen in den Anlagen
022972/2.1 bis 2.6 hervor. Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen wurden jeweils in einem
Abstand von etwa 100 m entlang der Deichachse am binnenseitigen Deichfull sowie alter-
nierend in der Deichkrone und am auflenseitigen Deichfufl angeordnet. Die Ansatzpunkte
der leichten Rammsondierungen liegen jeweils in der Deichkrone in einem Abstand von
ebenfalls etwa 100 m entlang der Deichachse. Die zwischen Dkm 3+000 und Dkm 3+400
binnenseitig geplanten Kleinbohrungen wurden aufgrund der hier vorhandenen Stark-
stromleitung nicht ausgefiihrt (BS 3+000 I, BS 3+200 I, BS 3+400 I) bzw. in den Bereich
der Deichkrone verlegt (BS 3+100, BS 3+300) (s. Lageplidne in den Anlagen 022972/2.5
und 2.6).

Baugrundaufbau
Diinenbereich Dkm 0+000 bis 0+500
Mit den im Diinenbereich zwischen Dkm 0+000 und 0+500 ausgefiihrten Baugrundauf-

schliissen (s. Lageplan in Anlage 022972/2.1 und Aufschlussauftragungen in Anlage
022972/3.1) wurde unter Ansatzpunkt unterhalb einer teilweise vorhandenen Gelidnde-
deschicht aus humosem Oberboden iiberwiegend eine Deichabdeckung aus Auelehm in
Dicken zwischen rd. 0,4 m (BS 0+500 A) und rd. 2,4 m (BS 0+400) festgestellt. Die

Auelehmabdeckung wurde in iiberwiegend weicher bis steifer und steifer Konsistenz
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erkundet. Im direkten Diinenbereich (BS 0+100 I und BS 0+100 A) fehlt die Auelehmab-
deckung. Hier stehen unter Ansatzpunkt die Diinensande an, die zur Tiefe hin von
Auelehm, unterlagert werden. In den iibrigen Bereichen sind unter der Auelehmabdeckung
die aufgefiillten Sande des Deichkorpers vorhanden, die von Sanden mit Auelehmlagen

und Auelehmstreifen sowie zur Tiefe hin teilweise von Geschiebelehm unterlagert werden.

Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Rammsondierungen ist fiir die aufgefiillten Sande
tiberwiegend von einer lockeren (3 < Njo < 7) bis mitteldichten (7 <N < 20) Lagerung
und fiir die gewachsenen Sande von einer mitteldichten (7 < Nj¢ < 20) und dichten

(N10 = 20) Lagerung auszugehen. Der Geschiebelehm wurde jeweils in weicher bis steifer

Konsistenz erkundet.

Nach den Ergebnissen des vorliegenden Baugrundaufschlusses handelt es sich bei dem
Bestandsdeich zwischen etwa Dkm 0+000 bis 0+500 mit Ausnahme des direkten Diinen-

bereichs bei etwa Dkm 0+100 um einen Deich mit Auelehmabdeckung und Sandkern.

4.3.2 Bereich Dkm 0+500 bis 2+500
Mit den im Bereich zwischen Dkm 0+500 und 2+500 ausgefiihrten Baugrundaufschliissen

(s. Lageplédne in den Anlagen 022972/2.1 bis 2.4 und Aufschlussauftragungen in den
Anlagen 022972/3.1 bis 3.4) wurde im Deichkronenbereich jeweils eine Deichabdeckung
aus Auelehm in Dicken zwischen rd. 0,6 m ( z. B. BS 1+600) und rd. 2,5 m (BS 2+400)
festgestellt. Die Auelehmabdeckung wurde in iiberwiegend steifer Konsistenz erkundet.
Unter der Auelehmabdeckung wurden hier die aufgefiillten Sande des Deichkorpers
erbohrt. In den am binnen- und auflenseitigen Deichfull ausgefiihrten Kleinbohrungen
wurde teilweise keine Auelehmabdeckung angetroffen. Unter dem aufgefiillten Deich-
korper wurden jeweils gewachsene Sande erbohrt, die teilweise Auelehmlagen und

Auelehmstreifen enthalten.

Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Rammsondierungen ist fiir die aufgefiillten Sande
iiberwiegend von einer lockeren (3 < Njo < 7) bis mitteldichten (7 < Njo < 20) und fiir die
gewachsenen Sande von einer mitteldichten (7 < Ny < 20) und dichten (N;¢ > 20) Lage-

rung auszugehen.
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Nach den Ergebnissen des vorliegenden Baugrundaufschlusses handelt es sich bei dem
Bestandsdeich zwischen etwa Dkm 0+500 bis 2+500 ebenfalls um einen Deich mit

Auelehmabdeckung und Sandkern.

4.3.3 Bereich Dkm 24500 bis 3+400

In den im Bereich zwischen Dkm 2+500 und 3+400 im Deichkronenbereich ausgefiihrten

Baugrundaufschliissen (s. Lageplidne in den Anlagen 022972/2.5 und 2.6 und Aufschluss-
auftragungen in den Anlagen 022972/3.5 und 3.6) geht der aufgefiillte Auelehm der Deich-
abdeckung teilweise direkt in unterhalb davon anstehenden gewachsenen Auelehm iiber.
Ortlich (z. B. BS 3+200) wurden unterhalb der Auelehmabdeckung auch aufgefiillte Sande
mit Auelehmstreifen angetroffen. In den am binnen- und auBenseitigen Deichful} ausge-
fiihrten Kleinbohrungen gehen die Gelidndedeckschichten aus Oberboden und aufgefiilltem
Auelehm iiberwiegend in gewachsenen Auelehm iiber. Die Auelehmabdeckung wurde
ebenso wie der gewachsene Auelehm in weicher bis steifer und steifer Konsistenz
erkundet. Der gewachsene Auelehm wurde mit den im Deichkronenbereich ausgefiihrten
Kleinbohrungen nicht durchteuft. In den am binnen- und auBenseitigen Deichful} ausge-
fiihrten Kleinbohrungen wurden unterhalb des Auelehms gewachsene Sande angetroffen,

die teilweise lehmstreifig ausgeprégt sind.

Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Rammsondierungen ist fiir die aufgefiillten Sande
des Deichkorpers teilweise von einer nur lockeren (3 < Njo < 7) iiberwiegend jedoch von
einer mitteldichten (7 < Njo < 20) und teilweise auch von einer dichten (N, > 20) Lage-
rung auszugehen. Die Lagerungsdichte der gewachsenen Sande konnte mit den im Deich-
kronenbereich ausgefiithrten Rammsondierungen aufgrund der zu geringen Aufschlusstiefe
nicht ermittelt werden. Erfahrungsgemal ist fiir die gewachsenen Sande jedoch von einer

mindestens mitteldichten Lagerung auszugehen.

Nach den Ergebnissen des vorliegenden Baugrundaufschlusses handelt es sich bei dem
Bestandsdeich zwischen etwa Dkm 2+500 bis 3+400 o6rtlich um einen Deich mit
Auelehmabdeckung und Sandkern und iiberwiegend jedoch um einen vollstindig aus

Auelehm bestehenden Deich.
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4.4

5.2

Wasser im Baugrund

Die wihrend der Ausfithrung der Kleinbohrungen angetroffenen bzw. nach Bohrende
gemessenen, verfahrensbedingt nicht ausgespiegelten Bohrwasserstdnde sind in den
Anlagen 022972/3.1 bis 3.6 rechts neben den Bohrprofilen hohengerecht eingetragen. Es
wurden Bohrwasserstinde zwischen rd. NHN +8,5 m (BS 2+600 I und BS 2+800 I) und
rd. NHN +12,6 m (BS 1+300 A) angetroffen.

Gemil den uns vorliegenden Grundwassergleichenkarten (U 2.5) liegt die Grundwasser-
oberfliache im Bereich des Deichabschnitts zwischen etwa NHN +10,0 m und etwa

NHN +12,5 m. Es ist daher davon auszugehen, dass es sich bei den angetroffenen Wasser-
standen jeweils um das Grundwasser handelt. Innerhalb des Deichkorpers sind nach lang
anhaltenden ergiebigen Niederschldgen auch hohere Stauwasserstinde moglich. Bei
extremen Elbhochwissern sind Grundwasserstinde bis zur Geldndeoberkante und ortlich

auch dariiber moglich.

Laborversuche und charakteristische Bodenkennwerte
Wassergehalte

Zur allgemeinen und vergleichenden Beurteilung der bindigen Bodenschichten wurde in
unserem Labor an insgesamt 62 ausgewihlten Bodenproben aus dem aufgefiillten und
gewachsenen Auelehm sowie aus dem Geschiebelehm der Wassergehalt nach DIN EN ISO
17892-1 durch Ofentrockung bestimmt. Die Einzelwerte der ermittelten Wassergehalte
sind in den Anlagen 022972/3.1 bis 3.6 rechts neben den Bohrprofilen, den Probeent-

nahmetiefen zugeordnet, eingetragen.

Gliihverluste

In unserem Labor wurde an insgesamt 16 ausgewihlten Bodenproben aus dem aufgefiillten
Auelehm der Glithverlust nach DIN 18128 bestimmt. Die ermittelten Glithverluste wurden
bei der Benennung der Bodenart in den Anlagen 0222972/3.1 bis 3.6 beriicksichtigt und

sind links neben den Bohrprofilen, der Probeentnahmetiefe zugeordnet, angegeben.
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5.3 Korngroflenverteilungen

An insgesamt 16 ausgewihlten Bodenproben aus dem aufgefiillten Auelehm und aus dem
Sand wurde in unserem Labor die KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
mittels Schlimmanalyse und kombinierter Sieb-Schlimm-Analyse bestimmt. Die
ermittelten Kornungslinien sind in den Anlagen 022972/4.1 bis 4.4 dargestellt und wurden
bei der Benennung der Bodenarten in den Bohrprofilen in den Anlagen 022972/3.1 bis 3.6

beriicksichtigt.

5.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Nach unserer manuellen und visuellen Beurteilung der Bodenproben, den durchgefiihrten
bodenmechanischen Laborversuchen gemifl Abschn. 5.1 bis 5.3 sowie unseren Erfah-
rungen mit vergleichbaren Boden sind in erdstatischen Berechnungen die in Tabelle 1

angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte anzusetzen.

Tabelle 1 Charakteristische Bodenkennwerte

Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
vy @’k C’k Cuk Ex
[kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
Auffiillungen
Humoser Oberboden Keine bautechnische Verwendung
Auelehm, weich bis steif und steif 16/6 17,5 10 >20 1,5-3,0
Sand, locker bis mitteldicht 18/10 32,5 0 - 20 -40

Gewachsene Boden

Auelehm, weich bis steif und steif 16/6 17,5 10 >20 2,0-3,0
Sand mit Auelehmstreifen 18/9 25 0 -- 5-10

Sand, mitteldicht 19/11 35 0 -- 40 - 60
Sand, dicht 19/11 37,5 0 -- 60 - 80
Geschiebelehm, weich bis steif 21/11 27,5 5 >40 20-30

6. Homogenbereiche

Fiir die im Rahmen der geplanten Deicherhhung und Deichverstirkung erforderlichen Erdbau-
arbeiten werden unter Beriicksichtigung der DIN 18300:2016-09 Erdarbeiten die in Tabelle 2
angegebenen Homogenbereiche des Baugrunds (H 1 bis H 4) vorgeschlagen. Bei der Abschitz-

ung der Bandbreite der bodenmechanischen Eigenschaften der Boden der einzelnen
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Homogenbereiche werden neben den Ergebnissen der stichprobenartig durchgefiihrten

bodenmechanischen Laboruntersuchungen gemif3 Abschn. 5.1 bis 5.3 auch unsere

Erfahrungswerte fiir vergleichbare Boden herangezogen. Aufgrund natiirlicher geogen bedingter

UnregelméaBigkeiten sind jedoch Abweichungen davon moglich.

Tabelle 2 Homogenbereiche

< 5/0-15/70-90/
<15 (Gew.-%)

55/<'5 (Gew.-%)

< 5/0-20/40-100/
<15 (Gew.-%)

Homogenbereiche

H1 H2 H3 H4
Ortsiibliche Humoser Auelehm, Sand, Auelehm
Bezeichnung Oberboden, aufgefiillt aufgefiillt

aufgefiillt

Bodengruppe nach [OH] [OU] [SE, SW, SU] ou
DIN 18196
Korngroenverteilung Kornungsband Kornungsband Kornungsband Kornungsband
nach DIN EN ISO nach Erfahrung T/U/S/IG = nach Erfahrung nach Erfahrung
17892-4 T/U/SIG = 10-50/30-70/10- T/U/SIG = T/U/SIG =

10-50/30-70/10-
55/<'5 (Gew.-%)

Anteile Steine und Erfahrungswert ---, Bauschutt- und Erfahrungswert ---, Holzreste

Blocke <5% Holzreste <1% moglich
moglich

Dichte/Wichte nach Erfahrungswert Erfahrungswert: Erfahrungswert Erfahrungswert:

DIN 18125-1 y=16-18kN/m3 | y=15-17kN/m® | y=17-19kN/m® | y=15-17 kN/m?

Undrénierte - Erfahrungswert: --- Erfahrungswert:

Scherfestigkeit nach ¢y = 15 - 60 kN/m? ¢y = 15 - 50 kN/m?

DIN 18137

Wassergehalt nach - w=10% -40 % --- w=10% -50 %

DIN EN ISO 17892-1

Konsistenzzahl nach -—- Erfahrungswert: - Erfahrungswert:

DIN 18122-1 0,5<1.<09 0,5<1.<09

Plastizitidtszahl nach -—- Erfahrungswert: - Erfahrungswert:

DIN 18122-1 7<1,<30 % 7<1,<30 %

Lagerungsdichte auf Erfahrungswert - iberwiegend ---

der Grundlage von sehr locker bis locker bis

leichten Ramm- locker mitteldicht

sondierungen

Organischer Anteil Erfahrungswert 5%<Vug<12% Erfahrungswert Erfahrungswert

nach DIN 18128 V<15 % Va=<3% 5% <Vg<15%

7. Eignung des Auelehms fiir den Deichbau

Fiir die Bewertung der Eignung des auszuhebenden Auelehms als Deichbaumaterial werden die

Empfehlungen der EAK 2007 (U 2.7) zugrunde gelegt. Aufgrund der dhnlichen Enstehungs-

geschichte und sehr dhnlichen bodenmechanischen Eigenschaften werden fiir die Beurteilung der
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Deichbauféhigkeit des Auelehms im vorliegenden Fall die Grenzwerte fiir Klei nach EAK 2007

herangezogen.

Als Grundlage fiir die Bewertung nach EAK 2007 wurde an den Proben der Auelehmabdeckung
aus den im Deichkronenbereich ausgefiihrten Kleinbohrungen jeweils die Korngréenverteilung,
der Wassergehalt und der Gliihverlust ermittelt. Die entsprechenden Laborversuchsergebnisse

(s. a. Abschn. 5.1 bis 5.3) sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 3 Laborversuchsergebnisse an Proben der Auelehmabdeckung im Deichkronenbereich

Entqahme- Entr}ahme— KorngroBenverteilung Wasser- Gliihverlust
Klein- tiefe tiefe gehalt

bohrung [m u. GOK] [m NHN] | Tonanteil | Schluffanteil | Sandanteil w Vg
[%] [%] (%] (%] (%]
BS 0+400 2,4 14,3 40 36 24 33,6 8,5
BS 0+600 1,0 15,9 30 37 33 24.8 8,2
BS 0+800 1,8 15,0 31 34 35 28,2 8,3
BS 1+000 0,6 16,1 33 39 28 26,6 9,6
BS 14200 0,8 15,9 24 52 24 16,6 5,7
BS 1+400 0,9 16,1 18 33 49 24,6 5,8
BS 1+600 0,6 16,3 27 50 23 22,9 6,3
BS 14800 0,9 16,2 20 39 41 27,1 5,6
BS 2+000 0,7 16,1 37 46 17 17,8 6,4
BS 2+200 1,0 16,0 24 57 19 22,0 6,0
BS 2+600 1,9 14,9 18 47 35 31,1 6,9
BS 2+800 2.4 14,0 25 43 32 26,7 7,8
BS 3+000 1,5 14,9 27 35 38 26,4 7,5
BS 3+200 2,0 14,2 23 43 34 25,0 6,6
BS 3+400 1,6 14,7 20 64 16 22,9 8,3
Minimalwert: 18 33 16 16,6 5,6
Mittelwert: 26 44 30 25,1 7,2
Maximalwert: 40 64 49 33,6 9,6

Gemail den ermittelten Korngroenverteilungen weist der Auelehm einen Tonanteil zwischen
rd. 18 % und rd. 40 % sowie von rd. 26 % im Mittel auf (s. Tabelle 3). Der Massenanteil an Ton
liegt damit oberhalb des in der EAK geforderten Mindestwertes von 10 %. Die ermittelten

Massenanteile an Sand liegen zwischen rd. 16 % und rd. 49 % sowie im Mittel bei rd. 30 %. Sie
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liegen damit i. W. unterhalb des in der EAK geforderten zuldssigen Maximalwertes von 40 %.
Die Wassergehalte von w = 16,6 % bis w = 33,6 % sowie von im Mittel w = 25,1 % liegen i. W.
unterhalb des in der EAK fiir Einbauwassergehalte angegebenen Bereichs von 30 % < w < 80 %.
Die geringen Wassergehalte der Auelehmabdeckung sind auf die zum Zeitpunkt der Probenahme
sehr trockenen Witterungsverhiltnisse zuriickzufiihren. Die ermittelten Gliihverluste zwischen
Vo1=5,6 % und Vg =9,6 % sowie von Vg =7,2 % im Mittel liegen jeweils unterhalb des ange-

gebenen Maximalwertes von Vg = 10 %.

Zusammenfassend wird daher festgestellt, dass der durch die untersuchten Proben représentierte
Auelehm nach der Beurteilung der entnommenen Bodenproben und den durchgefiihrten boden-

mechanischen Laborversuchen fiir eine Weiterverwendung als Deichabdeckung geeignet ist. In

Abhingigkeit der Witterungsverhiltnisse kann eine Bewisserung/Befeuchtung des fiir den

Wiedereinbau aufgehaldeten Auelehms erforderlich werden.

8. Baugrundbeurteilung sowie Beurteilung des Verformungsverhaltens und
der Standsicherheit des Deiches

8.1 Baugrundbeurteilung

Der im Bereich der Deichbaumalinahme flichig verbreitet erkundete Auelehm weist einen
geringen Steifemodul und eine geringe Scherfestigkeit auf. Aufgrund des geringen Steife-
moduls und des Kriechverhaltens ist der Auelehm als setzungsempfindlich zu beurteilen
und wirkt sich entsprechend auf das Zeitsetzungs- und Verformungsverhalten des Deich-
korpers aus. Die geringe Scherfestigkeit ist hinsichtlich der Gesamtstandsicherheit des
Deichkorpers bzw. hinsichtlich des Auftretens von Boschungs- und Geldndebriichen zu
beachten. Die aufgefiillten und gewachsenen Sande sind ebenso wie der ortlich erkundete

Geschiebelehm als scherfester und weniger setzungsempfindlich zu beurteilen.

8.2 Beurteilung des Zeitsetzungs- und Verformungsverhalten des Deiches

Im den beiden ersten Teilbereichen des Deichabschnitts von Dkm 0+000 bis Dkm 2+500

(s. Abschn. 4.3.1 und 4.3.2), in denen es sich bei dem Bestandsdeich um einen Deich mit
Auelehmabdeckung und Sandkern handelt, ist aufgrund der geplanten Deicherhohung mit

geringen Setzungen von s < 5 cm im Kronenbereich und im Bereich der zu erhéhenden
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Boschung zu rechnen. In dem dritten Teilbereich des Deichabschnitts von Dkm 2+500 bis
Dkm 3+400 (s. Abschn. 4.3.3), in dem es sich bei dem Bestandsdeich um einen vollsténdig
aus Auelehm bestehenden Deich handelt, ist mit hoheren Setzungen von s < 10 cm im
Kronenbereich und im Bereich der zu erh6henden Boschung zu rechnen. Die Setzungen an
den auBlen- und binnenseitigen Deichfiilen sind jeweils deutlich geringer als die im

Kronen- bzw. Béschungsbereich.

Es ist daher zu empfehlen, den Deich mit entsprechenden UberhshungsmaBen im Kronen-
und Boschungsbereich auszufiihren. Die planmiBigen Uberhohungen kénnen hin zu den

auBen- und binnenseitigen Deichfiilen linear auslaufen.

Aufgrund des Konsolidierungsverhaltens des Auelehms ist davon auszugehen, dass die
Setzungen im Bereich des vollstindig aus Auelehm bestehenden Deiches erst nach einem
Zeitraum von etwa 10 Jahren nach erfolgter Deicherhohung weitgehend abgeschlossen sein

werden.

8.3 Beurteilung der Standsicherheit des Deiches

Fiir die Beurteilung der Standsicherheit des Deiches wird die Durchfiithrung von Gelédnde-
bruchberechnungen nach EC 7 in Verbindung mit DIN 4084 erforderlich. Als Grundlage
fiir die Durchfithrung von Geldndebruchberechnungen liegen insgesamt acht Deichquer-
schnitte (U 2.1.8 bis U 2.1.15) vor. Fiir den im Diinenbereich gelegenen Querschnitt P5 (U
2.1.8) wird eine Untersuchung der Geldndebruchsicherheit aufgrund des relativ flachen
Reliefs nicht erforderlich. Fiir die iibrigen sieben Querschnitte werden Gelidndebruch-
berechnungen mit dem Programm GGU-Stability, Version 12.02 vom 18.04.2017, durch-
gefiihrt.

Die Berechnungen erfolgen dabei ausschlieBlich fiir den Endzustand nach erfolgter Deich-
erhohung und Deichverstiarkung. Aufgrund ihrer Geringfiigigkeit werden die erforder-
lichen UberhshungsmaBe (s. Abschn. 8.2) nicht beriicksichtigt. Fiir die Querschnitte mit
Auelehmabdeckung und Sandkern wird fiir die Berechnungen davon ausgegangen, dass die
Auelehmabdeckung zunichst abgetragen und nach erfolgter Anpassung des Sandkerns in

Sollstirke wieder eingebaut wird. Fiir die Querschnitte mit einem vollstindig aus Auelehm
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bestehenden Deich wird davon ausgegangen, dass der Deich mit Auelehm aufgehoht und

nicht durch einen Deich mit Auelehmabdeckung und Sandkern ersetzt wird.

AuBendeichs wird ein Einstau bis in Hohe der in den Deichquerschnitten angegebenen
Bemessungshochwasserstinde rd. 1,00 m unter OK Deichkrone und binnendeichs ein
Grundwasserstand im Hochwasserfall auf jeweils rd. NHN +12,5 m angenommen (s. a.
Abschn. 3.4). Die sich ergebende Sickerlinie durch den Deichkdrper wird anhand der
Kenntnisse zum Aufbau des Deichkorpers abgeschitzt. Der Nachweis erfolgt jeweils fiir
den Grenzzustand GEO-3 und auf der sicheren Seite liegend fiir die stindige Bemessungs-

situation BS-P.

Die Ergebnisse der Geldndebruchberechnungen sind in den Anlagen 022972/5.1 bis 5.7
dargestellt. In der Tabelle 4 sind die Ausnutzungsgrade p der untersuchten Querschnitte

dargestellt.

Tabelle 4 Geldndebruchberechnungen - Ausnutzungsgrade der untersuchten Querschnitte

Anlage Querschnitt Ausnutzungsgrad p [--]
022972/5.1 Querschnitt P25, Dkm 0+600 0,52
022972/5.2 Querschnitt P45, Dkm 1+100 0,60
022972/5.3 Querschnitt P17, Dkm 1+600 0,52
022972/5.4 Querschnitt P37, Dkm 2+100 0,57
022972/5.5 Querschnitt P57, Dkm 2+600 0,51
022972/5.6 Querschnitt P77, Dkm 3+100 0,48
022972/5.7 Querschnitt P92, Dkm 3+475 0,54

Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Berechnungen ist jeweils eine ausreichende
Geldndebruchsicherheit gegeben. Die Querschnitte mit Auelehmabdeckung und Sandkern
(Anlagen 022972/5.1 bis 5.4) weisen dabei dhnliche Ausnutzungsgrade wie die vollstiandig
aus Auelehm bestehenden Querschnitte (Anlagen 022972/5.5 bis 5.7) auf. Dabei ist jedoch
zu beachten, dass die vollstindig aus Auelehm bestehenden Deiche bei ldnger anhaltenden
Hochwasserereignissen aufweichen konnen. Eine hieraus resultierende Minderung der

Scherfestigkeit wurde in den Berechnungen nicht berticksichtigt.
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9. Hinweise fiir den Deichbau

Es sollte gepriift werden, ob es deichbautechnisch und wirtschaftlich sinnvoll ist, den zwischen
Dkm 2+500 bis Dkm 3+400 erkundeten Auelehmdeich (s. Abschn. 4.3.3) als Deich mit
Auelehmabdeckung und Sandkern neu aufzubauen und den gewonnenen Auelehm fiir die Deich-
abdeckung auch in den tibrigen Bereichen zu verwenden. Bei einem Deich vollstindig aus
Auelehm ist ein mogliches Aufweichen des Deichkerns bei ldnger anhaltenden Hochwasser-
ereignissen als kritisch fiir die Standsicherheit zu beurteilen (s. a. Abschn. 8.3). Fiir den vor-
handenen Auelehm des Deichkerns ist ebenso wie fiir den vorhandenen Auelehm der Deich-

abdeckung von einer guten Deichbaufihigkeit auszugehen (s. a. Abschn. 7).

10. Zusammenfassung

Als geotechnische Grundlage fiir die im Dannenberger Deich- und Wasserverband zwischen
Penkefitz und Wussegel geplante Erh6hung und Verstirkung des Elbdeiches wird mit dem
vorliegenden 1. Bericht die Baugrundbeurteilung und Beurteilung der Deichstandsicherheit

vorgelegt.

Angaben zur Deichbaufihigkeit des innerhalb des Bestandsdeichs erkundeten Auelehms sind
Abschn. 7 zu entnehmen. Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Geldndebruchberechnungen
(s. Abschn. 8.3) ist auch unter Beriicksichtigung der geplanten Deicherhhung eine ausreichende
Standsicherheit des Deiches gewihrleistet. Die Hinweise zum Deichbau gem#B Abschn. 9 sind

bei der weiteren Planung zu beachten.
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* ” N/ 4.60 GW *Grobsandstreifer; 2 2 e
NHN+9,66m (2:46)4.80 (9.28) 4,90 TR
Mittelsand, fs, gs" . ' . - HRL . . .
(838)6.00 Mittelsand, fs, u Mittelsand, fs $20M Mitelsand, fs, o Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 022972/2.1
8,00 NI—iN+8 3:8m 1(\18}5\]6 ) 62’20 . (8.07) 6,00 (8.18)6,00 akh kein Wasser angetroffen 8,00 Anlage: Anderungen:
Kein Wasser angetroffen +8,26m NHN+8,07m NHN+8,18m & Erhohung und Verstirkung des Elbdeiches gem
022972/3.1 zwischen Penkefitz und Wussegel
Malfstab: .
1:100 Dkm 0+000 bis 0+600
Kein Endwasserstand messbar : ) . 1757mm*380mm
Kein Endwasserstand messbar Kein Endwasserstand messbar Bohrproflle und .
Gez.: Nh/Hs . Gepr.: RO
) ) . Dat.: 05.07.2018 Rammsondlerungen Dat.:  12.03.2019
* Bodenansprache nach Schichtenvereichnis
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Bohrprofile und Rammsondierungen M 1:100

Kleinbohrungen und leichte Rammsondierungen DPL-5 ausgefiihrt von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, im Zeitraum vom 14.05. bis 01.06.2018

NHN+m BS 0+700 1 RS 0+700 BS 0+700 A BS 0+800 1 RS 0+800 BS 0+800 BS 0+900 1 RS 0+900 BS 0+900 A NHN+m
18,00 18,00
Nio Nio N
NHN+16,77m NHN+IO.85my 50 30 40 50 g NHN+16,84m w(%) NHN+16,71 10
0 20 30 40 50 ~ [~ - - - e 0 20 30 40 50
Tiefe |N,, [ Tiefe |N | Tiefe [N Tiefe | N, | Tiefe |N,, | Tiefe |N,, aede I = Tiefe [N, [ Tiefe |N [ Tiefe [N,
16.00 0.0 8| 2.0[ 23] 4.10[ 30 0.10] 5| 210] 37| 4,10] 30 e I . - 0.10] 5[ 210 19] 410[ 35 16.00
: 1.00 0.20] _10[ 220 17] 420] 32 1,00 0201 10] 220] 37} 4.20{ 34 Ales | Auffiillung (Auelehm), (U,t, 1.00 020] 8| 220] 12| 420 37 :
: 030 9 2.30] 20| 430] 40 g NHN+15.53m 0301 111 230] 34 4.30] 38 F l fs',ms’,gs',org) : 030 6] 230 19] 430 42
‘1 040 5| 240 20] 440 34 T — 040| 10} 2.40] 31} 440} 35 2 } CH 040 5| 240 11| 440[ 40
050 S 250 3 a0 7 (1543)0.10 /" |A|, .5. Auffiillung (Oberboden, fS, 2,00 1 050 7| 2.50] 32[ 4.50] 28 Vel =839 (15,04) 1,80 Sal 282 || - 050] 6 230 14| 430] 38
wNHN+14,66m 2,00 -\'=_‘,_‘=| 0.60[ 3] 2.60] 30 4.60[ 24 NN M (14.93) 0,60 DN \u, h', Wurzelreste) : 060§ 260 2§ 6ol 36 XY 2,00 h ) S ) B R )
1426)040 AR i ] S e e (14.57) 0.20 Auffiillung (Oberboden, U, Auffiillung (Sand, u, g, X0 B : o NHN+14.21m w(%) 070 4] 2.70] 22] 470] 35
oo e R 0o - ox oo ool % I Ak A B -~ e afi Ailng iehand, 9 i e _. =~ o O ZEICHENERKLARUNG (5. DIN 4023)
(13,56) 1,10 o, 20 Schottertragschicht), k+ 3,00 —7 090] 2| 2.90| 29| 490| 21 oo ) ) ol : T B e ] Y ) (14,01)0,20 Alas| 165 Auffiillung (Oberboden, S, u, 3,00 0,00 8| 2,90] 22| 490] 29 UNTERSUCHUNGSSTELLEN WASSER UND GRUNDWASSER
2 2 * \ g ’ i!(l)g ; ;il)g ;‘g Z!(l)g ?g Ao A”uffu‘%ung? (Mittelsand, fs, IR Mittelsand, fs, u" ol TS 10r 55 510 2 v (13,61) 0,60 Aler h, Pflanzen- und g 100 8| 3.00] 21| 500 27 vNHN+13,36m w(%) ¢ BS Kleinbohrung N\  Grundwasser angebohrt
. g ; . . . .. u", gs cote . : : : .t : : ° . Wurzelrest 1.10] 8| 3.10] 20] 5.10] 24 -
Mittelsand, u, 5’ ke 4,00 1,20 6] 3.20] 30[ 5.20[ 30 Lo ¢ AL 4,00 1.20{ 13] 320 23] 5.20] 32 e (13.01) 120 —ferit®® urzelreste) 4,00 ] T20] 5| 320 20[ 520 %6 (12.96)040 Al o . Auffiillung (Oberboden, fS, N Grundwasser nach Bohrende
Mittelsand. fs. u' : E 130 5| 330 30 530 24 (12,57)2,20 0o ® (12,63)2,90 *te e 1,30] 12) 330] 27) 5.30] 24 o ees *° e Auffiillung (Auelehm), (U,t, : 1301 5] 330 21 530 26 28,00 o I u, ms, h, Wurzelreste)
1] s 1) 1 L ®rvo 0 N 2 > > e ee g
, : 150 8| 3.,50] 30| 5,50] 23 cete : ' \/ 3,60 GW °04%e | ) . : . ste el Mittelsand, gs, fs", o o0 N . K X X e o (U Lfs", , =
(11,66) 3,00 Grobsandstreifen 5,00 160 5| 3.60] 22| 560 24 s0e. 0 Mittelsand, fs, u \I 3.80 GW NHN+11.93 IS Mittelsand, fs, u', gs', g", 2.00 — 1.60] 30| 3.60] 28] 5.60] 27 o0 Sclhlifsfz?reifisn s oo®tans Auffiillung (Mittelsand, gs, 5,00 g izg 13 223 éz 228 §§ ey | velehm, (U.5"org) Auel?hm AL e
70 12l 370 23 570 22 P 3406w N/ 330GW  (11.47)3.30 Tatee NHN+11.73m +11,93m e 3 Auelehmstreifen, k+ = 170] 38| 3,0 27| 5.70] 24 g e (1131)2.90 S fs', Auelehmreste), k+ 703700 35T 5700 50 (11.26)2.10 Held o Auffiillung A A
1,80] 15[ 3,80] 35] 5.80[ 22 NHN+11,37m NHN+11,47m * eee oot 1,80) 38] 3.80] 27] 5.80[ 23 :"..0: ot © -9 Mittelsand. fs. o' 1.80] 20| 3,80] 30| 5,80] 37 2 2 b"’_"‘"_jl“‘_g 2 Auffiillung? A? A?
; Z 3,80 GW 6,00 1.90] 12| 390 30| 590 24 ecee ¢ . ( 10,83 ) 4,70 Lo oo 6,00 1,90] 38| 3,90 27| 590| 25 ( 10,84 ) 6,00 e %e%as", * o o, s |\ hat - . . . .
NHN+10.86m : 23710 X B Y R R R o %o - Mittelsand, fs, u', gs" . 24/10cm 2.00] 43| _400] 32] 6,00] 24 P 306w N 360GW R 6,00 iy 10| 211 390 381 5901 39 \/ 2.70 GW FCAD Feinsand-Streifen Feinsand-Streifen fSStr fS_Str. ). ... |- )
’ Mittelsand, gs, fs', o - - — ot .':- [ Mittelsand, fs, u', gs', NHN+10,84m N,HN+10 51 NHN+10,61m ::'.: 42/10em 200] 25| 400] 42] 600] 42 NHN+10,66m PRI Mittelsand, fs, gs', Grobsand-Streifen Grobsand-Streifen gS Str  gS_Str.[40¢% de®%e
10,00 *Auelehmstreifen, * (10,07) 4,70 L o oS Ses, Auelehmstreifen, k+, ~im eces’ Mittelsand, u', fs', ',;.. Schluffstreifen 10.00 Humus humos H h o=
Grobsandstreifen e ¥, -. (9.53)6.00 Jsesre *Grobsandstreifen :_‘,:: Auelehmstreifen, Grobsand- oo Kies Kiesi G o)
rele’, Mittelsand, gs, u', fs' NI—iN+9 5’3m ':::"-. Streifen (9.36) 4,00 Sand sand;gg S ;5 . .(§
e s 02e%0¢ *e. e "®ele °
(8,66) 6,00 (8,77) 6,00 2ot Selen - Schluff schluffig U u = = =
£.00 NHN+8,66m NHN+8,77m (8,21) 6,00 I:.gii.: o e Mittelsand, gs, u', fs' £.00 Schluffstreifen Schluffstreifen UStr UStr. [ _1__ _
. Kein Wasser angetroffen cete :
! & NHN+8.21m e KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
(7,36) 6,00 Yy f  fein ' schwach (< 15 %)
NHN+7,36m m  mittel - stark (30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
6,00 6,00 . .
Kein Endwassserstand messbar KALKGEHALT k+ kalkhaltig k' schwach kalkhaltig
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
Kein Endwasserstand messbar
BS 1+000 BS 1+200
NHN+m NHN+m
RS 1+000 RS 1+100 RS 1+200
18,00 18,00
BS 1+000 1 BS 1+100 A BS 1+200 1
Nio N10 Nig
NHN+16.62m 59 30 40 50 — 7 NHN+16,69m w(%) NHNAL6.68m ) o) 39 49 50 — NHNAI6.S9m ) oy 39 40 50 — wNHN+16.67m __w(%)
- ; - = [ - Ticfe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N » » 4 b [
+ ool s el ol Vei=96%  (1609)0.60  |Als* 266 || Auffilling (Auelehm), (Uit BS 1+1001 B (N RS A RN S =n Ticfe [N,, ] Tiefe [N, | Tiee [N, | Auffillung (Auelehm), (U,
16,00 : 2 2 I fs,ms'org) 0.10] 14] 2.10] 12| 4,10] 21 Vel =5,7% (15,87)0,80 16,6 || fs',ms',org", angewittert) 16,00
1.00 0.20] 10] 2.20] 14| _4.20] 30 @ MSOrE 1,00 N 1.00 0.20] _10]_220] 12| 420 27 g : : 2 /MS,0rg , ang
’ 030 11] 230[ 18] 430[ 30 I 301 12) 2,30] 19) 4, ’ 030 12[ 230[ 12[ 430[ 30 - :
0,40 10[ 2,40 10[ 4.40[ 34 * . 040] 10[ 240 19| 4.40[ 18 El_ 040 o[ 240 14| 240[ 30 Auffgllung (Mittelsand, fs,
050 6] 250 9] 450 32 toe . 0,50 8] 250[ 14] 450] 25 i 050 s 250 T4 350 30 u', gs', Schluffstreifen)
¢ NHN+14.46m w(%) 2,00 0.60] 6] 2.60] 13| 4.60] 30 AR Autfullung (Mittelsand, u’ R 060l 8] 2600 il 460[ 14 g NHN+14.44m (%) ¢ NHN+14.47m 2.00 0.00] 7] 2.60] 13| _4.60] 30 (1467) 2,00
ATsg] I 070] 6] 2.70] 17| 4.70] 28 "o fs', g, gs", Schluffbrocken) 0.70] 5| 2.70[ 10[ 4.70[ 17 - , - 5 0.70] 6] 2.70] 9| 4.70[ 26
14,00 (14,16) 0,30 e | Auffiillung (Auelehm), (U.t, d—._._ 0.80] 7| 2.80] 25| 4.80] 30 1 0.80] 4] 2.80] 10| 4.80] 16 (13.84)0.60 3.1 | Auffiillung (Auelehm), (U,t, (14,17) 0,30 Auffiillung (Oberboden, S, u, : 080 7| 280 14| 280 25 . _ 14,00
(1336 110 Alne 1o g I fs'h', [;ﬂanz)en- und 3,00 i? 0,90 10| 2.90] 23| 490] 24 Y 3,00 — o,gg j ;,zg 10 g,zg 12 . fs" org', Wurzelreste) {)% h, Il)ﬂanz)erll(- und 3.00 e s B et ey e g/l 1}3 elfs f?)n d. lis’ o,
> > 22 oo B | \Wurze reste 1 1,00 10[ 3,001 16] 5,00 25 (13,19)3,50 o UNHN+13,21m w(%) — 1, , 11 , 1 5 . - urzelreste), k' — L.oo| 7| 3.00] 10| 500 22 chluffbrocken
HIRER } 1.10] 9] 3.10[ 18] 5.10] 24 = P : AN . LIO] 4] 3100 121 5101 16 Autfiillung (Mittelsand, fs, M " LI0| 7] 3.10[ 15[ s5.10] 22
iitee Auffiillung (Auelehm), (U,t, 4.00 2 120 11| 3.20] 17] 5.0 30 By (13,01) 0,20 s Auffiillung (Oberboden, £S, 4,00 £—L_L 120 6] 320 18] 520 17 (12,74) 1,70 u'-u) Fein- bis Mittelsand, u, h", 4,00 20l 8320 18| 520 25 (12,67 ) 4.00
Tl fs',org', angewittert) 2 _‘——._| 130 14] 330] 24| 530 26 te e, o _ Al o \u, ms, h', Wurzelreste) —— 1,30] 11} 3,30] 27| 530] 18 Mittelsand. fs. u' Auelehmstreifen : ] 130 7] 330 24] 530 26
.ot . . 140] 19| 340[ 27| 540 22 ser o5 d Mittelsand, fs, u', 12,11) 1,10 . ) ?‘ 140] 10| 3.40] 26] 540] 22 > 40 3.40 A40[ 30
12,00 ct0, e Mittelsand, fs, u', 1,50] 14] 3,50 28] 5,50 26 I Schluffstreifen W L20GW N/ 120 GW ( : 2 Auffiillung (Mittelsand, u, fs, ? 150 4] 3.50] 18] 550 27 P 2406W N7 240GW  (12.04) 240 (11.97)2.50 i 50 1? 3,50 }2 2 50[ 32 . g 12,00
(11,66) 2,80 oo o Auelehmstreifen 5,00 oo 20 3501 1ol Sc0l 29 P NHN+12,0lm  NHN+12,01m ~ Auelehmstreifen) 5,00 o 160 3] 360 17 5.60[ 30 NHN+12,04m  NHN+12,04m Mittelsand. o' fs'. o" 5,00 oo Tol 560 20 580 2% Mittelsand, fs', gs/,
: Y ¥ . , ) - 0 3 3’ ol 20 - ol 22 (X .o — . 1,70 7] 3,70 20| 5,70 28 : ' 1ttelsand, u , IS, g8, - > . Schluffbrocken & . .
P aow T asoow (10861360 L Mittelsand, f5, oo ] L olON (11.09)560 ik ) (11.01)2.20 245 Auelehm, s, (U.Fs.t,org) " O B R N Sucteand, B 0 (1087360 Auelehmstreifen "‘\?i 70 ) RN T T T w/ PTG Lage- und Ubersichtsplan siche Anlage 022972/2.2
NHN+10,86m  NHN+10,86m AR Grobsandstreifen 6,00 1901 131 3901 181 5901 27 (10,69 6,00 : Mittelsand, fs, u' Mittelsand, u', fs', Grobsand- 600 = U0 e (10,44 4,00 6,00 1.90[ 13| 3.90[_10[ 5,90 28 NHN+11,07m( 10,67 ) 6,00 N
Soeles 30/10cm 2.00] 13| 4.00] 25 600] 30 NHN+10.69m Streifen cm x S x : . T 4.20 GW 32/10cm 2.00] 15| 400 19] 600] 32 NHN+10.67m Anlage: .. .. . Anderungen:
10,00 L Mittelsand, fs, u', ’ (10,01)3.20 NHN+10.27m Mittelsand. u', s’ g ’ 10,00 Erhohung und Verstirkung des Elbdeiches
(9,66 ) 4,80 AL Auelehmstreifen ’ » U, 18, 85, ) ]
Teogs Mittelsand. £, g5’ u" Mittelsand, fs, u', gs' sueiehmstreifen, Grobsand- 022972/3.2 zwischen Penkefitz und Wussegel
4o n i Mittelsand, u', Feinsand- > IS, 88, U
celet, Streifen, Auelehmstreifen MaBstab:
o o 0 8,61) 4,60 .
8.46) 6,00 our'l (861)4, 8.47) 6,00
8.00 1(\IHN )8 46 o 1(\1?1‘1‘\? )864;?10 1(\IHN+)8 47 500 1:100 Dkm 0+700 bis 14200
> +5,40m i ' - +8,44m 4/m B .
Kein Endwasserstand messbar g/ggiefi:sri nihﬁéﬁ&gigﬁiind Kein Endwassserstand messbar Bohrprofﬂe und 1462mm*380mm
Gez.: Nh/Hs Gepr.: RO
(7,21) 6,00 .
NHN+7.21m Dat.: 05.07.2018 Rammsondlerungen Dat.:  12.03.2019
Kein Endwassserstand messbar
6,00 * Bodenansprache nach Schichtenvereichnis 6,00 GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ’
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2017 - P:\022000 bis 022999\022972 Penkefitz_Wussegel, Deichverstarkung\03 Zeichnungen\IDAT\022972 Anlage 3.2.bop




Bohrprofile und Rammsondierungen M 1:100

Kleinbohrungen und leichte Rammsondierungen DPL-5 ausgefiihrt von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, im Zeitraum vom 14.05. bis 01.06.2018

NHN+m BS 1+300 1 RS 1+300 BS 1+300 A BS 1+400 1 RS 1+400 BS 1+400 BS 145001 RS 1+500 BS 14500 A NHN+m
18,00 18,00
N1o NHN+16,99 N1o
NHN+16.73m N10 NHN+16.94m . 0 30 49 50 — 7 NHN+17,00m W) Mo 20 30 40 50 —
0 20 30 40 50 ~ . . . Tiefe |N,, [ Tiefe |N, | Tiefe |N ll.:. | Auffiill Aueleh su Tiefe [N, | Tiefe |N,, | Tiefe | N,
' Tiefe [N, | Tiefe [N | Tiele [N, ool s 210l 3 a0 39 Alen | uffiillung (Auelehm), (S,u, 0.10] 20| 2.10] 10| 4.10] 18
16.00 0,10 20| 2,10{ 12| 4,10] 14 1.00 [ 0,20 30 2,20 o 420 32 le =5,8% (16,10) 0,90 ll!’ 24.6 I t,org) 1.00 020 37| 220 7] 4201 23 16.00
) 1,00 gég 1; igg ?(2) ﬁg i (1] : — 030[ 27] 2,30 10| 430 9 o : 030] 22] 230 8| 430 18 .
) . . L % 040] o[ 240 19| 440] 18
= 040] 10| 2.40] 10| 440[ 18 3’;‘8 i iég éé f(;‘g }3 Al Auffiillung (Mittelsand, u', 050] 5| 2.50] 26] 450] 19
2,00 _\f] e 2,00|=== 060 4] 2eo] 14| 0] 21 " fs' gs', ") 2,00 0.60] 4] 2.60[ 27] .60 20
. 060] 6] 2,60 7] 460] 10 L 070 3] 270 11l 270 30 (1450 ) 2,50 .. I 0.70] 5| 2,70 24] 470] 20 -
- 070 7] 270] 8] 470] 14 ' 0.80] 3] 2.80] 11| 4.80] 28 ) ) e - 0.80] 4] 2,80 18] 4,80] 20 /ZEICHENERKLARUNG (S . DIN 4023)
14,00 080 7] 280 6] 4380 20 ’ : : U 3,00 090 3] 2,90 14| 490] 27 ¥ NHN+14.06m w(%) 14,00
v NHN+13,74m 3,00 090] 5| 290] 5| 490 20 v NHN+13,75m w(%) ARURAERSL — 300 ng_ ?gg 13 gﬁg 12 g:gg §(7) A g AN L 88 A {: 100 8] 300 14] 500 32 A ™ | Auffiillung (Auelehm), (U.Lfs" W WAS%UNDGGRUQIDWASSER bohrt
2 a L LOOL 5| 3001 5 5001 27 (13,35)0,40 Alsa®| 161 |] Auffiillung (Auelehm), (U.fs, W Auffiillung (Fein- bis ] 1.10] _17] 3.0[ 11| 5.0] 26 R Feinsand, ms, u' (13.48) 0,40 Auffiillung (Feinsand, u, ms', B L10] 14| 3.10] 11] 5.10] 38 (13,46) 0,60 sme] 246 || org) & 2 AELLISS empohrung rundwasser angebohr
Al 3 Auffiillung (Fein- bis iég 1(7) ;ég ig ;;g ig A 3 ' org’, angewittert) Al - Mittelsand, u', h") 4.00 120 22| 320 8] 520 22 MR Pflanzen- und Wurzelreste) 4,00 —= 120] 14| 3.20] 12| 5.20] 36 N  Grundwasser nach Bohrende
. Mittelsand, u', h") 4,00 , . . ee?® e o > 2 — 1,30 22| 3,30 10] 5,30] 28 TR . L 1,30] 14| 330| 18] 530] 34
(12.44)1.30 Yt E L3O o] 5300 1o S30p 3% W 120GW N/ 1,20GW  (12,55) 1,20 e Auffiillung (Mittelsand, u', (12,64) 1,30 : . — Bt (12.50) 450 s o (12,58) 1,30 ﬁ;tftfgsl:::g (ul-?eilrlll- ntl)(l)sse T 1.40] 16| 340 19] 5.40] 36 BODENARTEN
VTR ; ; ; NHN+12,55 NHN+12,55 *e ve ' o' i 3 ) ) *0 s > U, 1,50 15| 3,50 23] 5,50 34
12,00 TN Mittelsand. fs. o' 5.00 . 1,50] 15| 3,50] 18] 5,50] 21 m m " :..’.'_ fs', gs', Schluffstreifen) 5,00 i’zg ;(1] ;23 fg 223 ;; ::'..; Brocken) 5,00 —_— ool 7] 360 26 5.60[ 30 12,00 Auel.c.zhrn AL
i Auelehmstreifen ’ ' L.6OL 201 3.601 12 5.60 21 oo 1,70 15| 3,0] 14| 5.70] 28 o eeee Mittelsand, fs, u' . = 1,70 _20[ 3,70] 27] 5.,70] 29 < 260 GW " . = Auffiillung A
(11,14)2.60 . eme uelchmstrerien b= 1,70f 12] 3.70f 17| 570 30 N PR =] 180 1] 3.80] 10| 5.80] 30 ™ (11,28) 2,60 %&gfelﬁgg’résf’e%’ 1,80] 17| 3,80] 33| 5380 30 Auffillung (Mittelsand, fs, u’) Feinsand-Streifen Feinsand-Streifen fS Str
2 2 DU 1,80] 13| 3,80 20| 5380] 28 o oaete ; "t 6,00 E 190 12| 390 14| 590] 28 (11,00) 6,00 Ceee ¥ 6,00 190 12] 390] 30[ 590 32 NHN+11,46m . :
. P Mittelsand, fs, u", gs", > . : : Grobsand-Streifen Grobsand-Streifen gS Str
W 3106w N7 310GW  (1054)320 KX Mittelsand, gs, fs' 6,00 L90] 14| 3901 18] 590 32 R , o NP 320GW_ N/ 3.20 GW Auelehmstreifen 29/10cm 2,00]_18]_4,00] 24| 6,00] 29 NHN-+11,00m W 320GW N7 320GW  (10,68) 3,20 Mittelsand, fs, u', * 28/10cm 2,000 _20] 4,00] 28] 6,00 28 u N o
NHN+10,64m  NHN+10,64m < os® 30/710em 200] 17] 4.00] 18] 6.00] 30 R Mittelsand, u', fs', gs NHN+10,74m  NHN+10,74m NHN+10,68m  NHN-+10,68m Grobsandstreifen umus umos
10,00 0,28 S Mittelsand. 5. o 10,00 Kies kiesig G
cee,s” At Amle Islan ’ Sf’ v, (9,76 ) 4,30 Mudde organisch F
e ,.: uelehmstreifen .
:.? e Mittelsand, fs', gs', Grobsand- R (9.14) 4,80 (9.08) 4,80 :aﬁf ff Saﬁihi%f' igJ
o0l Streifen o teae] . Mittelsand, fs, u' chlu schluffig
gfo?og (8,55) 5,20 Seetee] lg/{ltts:flsand, fs', gs', Grobsand- Mittelsand, fs, ', gs” Schluffstreifen Schluffstreifen U Str
8,00 -..-'. ool 17576 SRR Mittelsand, gs, fs' (7,94) 6,00 retien Kein Wasser angetroffen (7.88)6.00 (8,06 ) 6,00 8,00 Ton tonig T
( 7,74 ) 6,00 0Se%e ( > ) 500 °® NHN+7.94m NHN+8,06m B
NHN+7,74m NHN+7,75m ’ NHN+7,88m KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein " schwach (< 15 %)
. m  mittel - stark (30-40 %)
Kein Endwasserstand messbar ¢ grob " sehr schwach: = sehr stark
6,00 6,00
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
NHN+m RS 1+600 RS 1+700 RS 1+800 NHN+m
18,00 18,00
N
BS 1+600 1 Nio Nio NHN-+17,07 10
NHN+1 4
NHN16.95my) 20 30 40 50 — NHN+16.92m w(%) BS 1+700 I 0my 0 30 40 s0 — o 20 30 40 s0 : : ARG AL L _
v Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N, Ao T . I W E— Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N, BS 1+700 A BS 1+800 1 Ticfe I[N, | Tiefe IN,, | Tiefe IN,, (16,59) 0,50 Alsaes Auffiillung (Auelehm), (S,u,t,org’,
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Bohrprofile und Rammsondierungen M 1:100

Kleinbohrungen und leichte Rammsondierungen DPL-5 ausgefiihrt von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, im Zeitraum vom 14.05. bis 01.06.2018
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1400 200 ) i e 0 . = IR 3 et e e w00 = e R 1400 ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
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Bohrprofile und Rammsondierungen M 1:100

Kleinbohrungen und leichte Rammsondierungen DPL-5 ausgefiihrt von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, im Zeitraum vom 14.05. bis 01.06.2018

NHN+m BS 2+500 1 RS 24500 BS 24500 A BS 2+600 1 RS 2+600 BS 2+600 BS 2+700 1 RS 2+700 BS 2+700 A NHN+m
18,00 18,00
N
NHNIGSImy 5o 35 a9 sp NAN+J0S6my 59 30 40 50 o NAN+I633M, 50 30 40 50 Y
= Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N , = Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N yNHN+16,35m w(%) = Tiefe [N, | Tiefe [N, [ Tiefe [N
16,00 E,_n-' 0,10] _ 8| _2.10] _14]_410] 42 I 0.00] 8] 2.10] 17] 4.10] 38 ue I 0.10] _ 8| _2.10] 21| 4,10] 50 _16,00
1.00 0.20] 20 2.20] 20| 420[ 46 r"rr 0.20[ 20[ 2,20] 20| 420] 42 - Auffiillune (Auelehm). (U.t 020] 15| 2,20] 29] 4,20[ 53
1 — 030] 22| 230 11| 430] 42 1,00 030] 12| 2,30 30] 430] 44 Aloasa fsumslf Ol;g)g( velehm), (U.t, 1,00 '::-'E: 030[ 14| 2,30 31| 430 52
040 12] 240[ 7| 440[ 40 040[ 12| 2,40] 27| 440] 40 - [ 040] 15| 2,40 38| 440] 70
500 ' 0,50] 10| _2,50] 9| _4,50] 42 0,50 9] 2,50] 30| 450] 40 Vel = 6.9% (14,85) 1,50 sl 31,1 ‘% 0,50 _11] 2,50 40
. 0.60] 6] 260 9] 460 40 2,00 — 0.60 7] 2.60] 30| 4.60] 39 e 2,00 0.60] 8| 2.60] 33
1400 NHNAL3.03 “ — 0.70] 4] 2.70] 10| 4.0] 38 0,70] 5] 2,70] 30] 4.70] 40 " Y 0,70 5] 2,70 34 14.00 C A G ( S 4 O ) 3
, o 9m " O X T N ) 030 4] 250] 2 450 42 i | 050 3| 280 33 — ZEICHENERKLARUN DIN
el ’ C 3,00 090] 4] 290 10| 490] 42 3,00 L‘-\_L 090 4] 2,90 34| 490 38 i o 3,00 ‘E—n_ 0.00] 3] 2.00] 44 .
(13.43)0.50 A s aAHUfgvlil&gﬁ (ﬁ‘rléifg?))’ gg’s’t OrE - 10| 5| 300 10] 500 44 v NHN+13,32m w(%) = 100 4] 3.00[ 37 500 42 ma Auffiilluns (Auelel - yNHN+13.47m NI Likial , ; == ' Too| 4| 3.00] 50 o NHN+13,25m wW(%) UNTERSUCHUNGSSTELLEN WASSER UND GRUNDWASSER
A ° g ’ &) =_h L10f 5] 3,10/ 10] 510] 43 A .Ug Auffiillung (Fein- bis o 1,10] 4| 3,10] 38] 5.10] 40 A E: f UHn ‘ur}fs( ‘ée e .I;})’ U, (13,07) 0,40 - I Auffiillung (Auelehm), (U, fs, _'_‘! 1.10| 8| 3.10] 31 R T 4 BS Kleinbohrung N  Grundwasser angebohrt
(12,63) 1,30 o Auffiillung (Mittelsand, fs, u', &', 4,00 —a 1200 S} 3.200 11} 520] 39 (12.72) 0.60 = Mittelsan§ u, gs", e"), k' 4,00 1,20] 3] 320] 36] 520] 38 e 02 s",org), * Sandstreifen . t',org,h, Pflanzen- und 4.00 {' 120 12| 320 28 a0 I YV  Grundwasser nach Bohrende
. Auelehmreste), k+ 130[ 14 3.30] 20[ 530] 34 gNHN+12.34m w(%) w e 130] s 3.30] 30] 530] 3 -i 12,17) 1,30 Wurzelreste) ’ 3 5 L30] 8] 3.30] 34 st | Auffiillung (Auelehm), (U.fs
12,00 (11,93 2.00 ere s 5= 140] 15| 340 23] 540 33 4+ T ) ' (12,12) 1,20 . Feinsand. ms. u' = 140[ 6] 340 34] 540 36 i a217) 1, . ) . ' 70 1.40] 11| 3.40] 40 Alaaee by ) & E 12,00 BODENARTEN
2 2 o | Mittelsand, fs, u', Auelehmstreifen, 5.00 d 1,50 16] 3,50 17[ 550 30 (11,64) 0,70 Alas 232 |! Auffiillung (Auelehm), (U,tfs', P Ce.e T lib 1.50] 6| 3.50] 28] 5.50] 32 n | ‘Auffiillung (Feinsand, u, ms/, 4.40 70/10cm 150 14| 350 41 a2 i ,0rg — BODENARTEN
o 0 | K J M 1,60 20| 3.60] 26] 560] 35 : : ! org'; Wurzelreste) (11.32)2.00 -an e Fein- bis Mittelsand, u', 5,00 160 6] 360 30 560 36 (11,35)5,00 =§ 30.9 | Auelehmreste) ' 160 12| 3.60] 48 (11.25)2.00 Fiw - ! Auelehm AL o
F I = , 1,70f 14) 3.70] 27] 570| 34 . " . . 2 2 v Auelehmstreifen 1,70 9] 3,70[ 34] 570] 34 ? ? PPy : _ | . 1,70 12| 3,70 40 > > et ae > I i
(10,83) 3,10 :“ :: 39,0 || Auelehm, (U.t.fs" org), k { 180 15| 3.80] 26| 580 32 Al T’ ?,“ffuuung (Mittel- bis Grobsand, iy i - 1.80] 8| 3,80] 38| 580 30 :"::" Auelehm, (U,t,fs",org’, I Auelehm, (U,tfs',org) 180] 15| 3.80] 36 E".::. | guffullung " ﬁ 0 —
verey 6,00 190 17[ 390 35| 5.90] 30 )00 GW LOOGW (1034 2.00 °.: s Y | Auelehm, (U,t,fs",org") 6,00 190 9] 3.90] 38| 5.90] 29 (1035 ) 6.00 0 e wenige Torfreste) (10,47 ) 3,00 : 190 14] 390] 32 an ! umus umos _
BRI 32/10cm 2,00 16] 400 34| 600[ 32 \/ 2. LNHNHO a2 . e . (10.22)3.10 teatt| 340 (3] 32/10cm 2,00 _16] 400 40| 6,00] 32 ) X saeene 200 13[ 400 37 . | Auelehm, (T,u0rg) Kies kiesig G g & o
o _o o R I—-—-—d 20 a8 4 s . g e
10,00 AR NHN+10,34m (9.84)250 |2 = 31 Auelehm, (Ulfs.t'org, - g Auelehm, (Ufs.t org’ NHN+10,35m B i ! 10,004 Sand sandig S T
. Mittelsand. fs. o' Auelehmstreif = Sandstreifen), k (9.52) 3.80 oy Sandstreifen) Auelehm, (T,u,fs" org) P 380GW N7 3.80GW  (9.45)3,80 au2 308 |! Schluff schluffig U u 2wl =
A4 1ttelsan S, u uelenmstreiren . g * ae e® e
AR , s, 0 ; core” R . , NHN+9,45 NHN+9,45 S0 .
S 5.20 GW PR ?ﬁliilgr?r’egél)l’%g P wene oG iﬁ&gﬁﬁﬁ;&sﬁ ¥, N 470GW  (8,77) 4,70 e e KORNGROBENBEREICH 0 NEBENANTEILE bwach (< 15 %)
Teet | N/ 480GW  (842)4,90 AR NHN+8,77 BN - ein ' schwach (< o
“o0 NHN+8,73m o ie0n e (8.34)4.00 44,8 NHNeg 5o el e o 7/m Mittelsand, f5. u' Mittelsand, 5 £.00 m  mittel ~ stark (30-40 %)
> (793)6, ceet®e Fet e, Fein- bis Mittelsand, u', k' Auelehmstreifen ::,_..', — O g grob sehr schwach; = sehr stark
NHN+7,93m Mittelsand, fs, u' K (7.32) 6,00 .. Kein Wasser angetroffen 1(\;3\]7 )76:;0 l (7.25) 6,00 RN . ‘ .
NHN+7.32m +/,47/m NHN+7.25m KALKGEHALT k+ kal.khaltlg k - schwach kalkhaltig
(634)6.00 KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
6.00 NHN+634m _600]
Kein Endwasserstand messbar
Kein Endwasserstand messbar Kein Endwasserstand messbar
BS 2+800 BS 2+900 BS 3+000
NHN+m NHN-+m
RS 2+800 RS 2+900 RS 3+000
18,00 18,00
N
BS 248001 NHN+16,49 N1o NHN+16,55 10 NHN+16.46 N1o
i ml() 20 30 40 50 — 7 NHN+1644m W(%) v NHN+16,55m — w(%) m10 20 30 40 50 ~ S L > mlO 20 30 40 50 — v NHN+16,44m w(%)
Tiefe |N,, | Tiefe |N,, | Tiefe [N, o i ' 1e1e 10 iete 10 1e1e 10 | Tiefe |N,, | Tiefe [N, | Tiefe | N, el .
16.00 T S A I T I (1584)060  |Almm Auffilllung (Auelehm), (U, (1639020 7 122 | Auffillung (Auelehm). (U, 0.0 S| 2.10] 7| 40| 17 | (XTI B O B BT TS (15.94) 0,50 i Auffillung (Auelehm), (U.t, 16,00
1.00 020 4 220[ 14] 420[ 36 } } vy org'; verwittert, Beton- und (15.45) 1.10 e i \Orga verwittert, Wurzelreste) 1.00 020 10] 220 9] 420[ 16 1,00 jfr'_ 30 200 220 T 230 T uE | fs' org’, Beton- und
: 030 2] 230[ 20] 430[ 28 E_-: Schotterreste) : : Ll ' MAuffiillung (Auelehm), (U,fs,t' 030[ 11] 230[ 11] 430[ 20 BS 24900 A 2 030] 11| 230] 13| 430] 21 Al ! \Schotterreste), k+
- Sohal g PR 040[ 6| 240 14| 440[ 24 - .. -
) S N S Almz Auffiillung (Auelehm), (Ut fs.ms, S org’) - 1‘-3 R ) ) B B + oo Tl a0 Tl ) Wel=75%  (14.94) 150 Bal 264 || \auffillung (Auclehm), (S,
2,00 0.60] 6] 2.60] 22| 4.60] 42 n org) 2%2%ee Mittelsand, u', fs', : 060 5] 260[ 35] 460[ 23 2,00 X X Y a torg), k'
0.70] 4] 270 19] 4.70] 43 - i e *Auelehmstreifen Y 070 4] 2.70] 33] 470[ 27 = T e ;o]
14,00 n:\_ ) . . Vel = 7,8% (14,04) 2,40 lsasd| 26.7 TP - R e B = 0,70 3] 2.70] 34] 4.70] 28 ces Auffiillung (Mittelsand, u' 14,00
" 080 3| 2,80 24| 480] 55 =] s .. . . . ) . ! el >
w NHN+13,68m — w(%) 3,00 — 000l 2 290 33 4.90[ 359 - (13,55) 3,00 RN 3,00 E_r' 0,90 4] 2,90[ 30] 490[ 30 3,00 5;’1 8;8 j 328 ﬁ; 3,28 ii A ot fs', gs', Auelehmbrocken), k'
(13,28) 0,40 = Auffiillung (Oberboden, fS, u, ms', — 1.00] 1| 3.00] 25| 5.00] 59 o s . , s w0l ib 1,00[ 2] 3,00[ 28] 5.00] 36 (i 100] 4] 3,000 29] 500 37 Y
ry h, Pflanzen- und Wurzelreste), k' —F54 5 L10[ 2] 3,10] 41] 5,10 62 Al o Aut:fullung (Auelehm), (U,tfs', o0 20 22 24 5] L10f 2] 3,10] 26] S5,10] 38 M— Lio] 3] 3,10] 26] 5,10 38 (12,84) 3,60 0e®d
.. 4.00 =T 120 6] 320 43] 520 70 22 e org') 2002 oo o Auelehm, (U,tfs',org, 4,00 1,20] 3| 320f 23] 520f 42 4.00 ,F'- 120 5] 3.20] 25| 520 42 R I
(12,38) 1,30 - . Auffiillung (Feinsand, u, ms', h') 2 130 3| 330 34 = ot e Sandstreifen) - { 130 3] 3,30] 34] 530 50 2 E 1300 6] 330 32| 530 51 a2 !
12’()() an oo 2 04 | i: 1,40 3| 3,400 35 ea 22 a0 ae 1,40 3] 3,40 40 5,40 55 E 3 3 o 22 00 20 12,00
ey ! =l “ 150 3 350 44 (11.94)4.50 Y (11,75) 4,80 . 5.00 ‘j—\_‘ 150 4] 3.50] 38] 5.50[ 39 yNHN+11.91m o W) '\.‘1_\_ };‘3 ; ;28 g; zgg ;g e i -
Mestas | Auelehm, (ULfs"org) 5,00 % T60| 4| 3.60] 54 E::E B o . = 1,60 6] 3.60] 27| 5.60] 62 o : ) _ 5,00 M 160 2] 3.60] 28| 5.60] 64 ::::: 33,7 | Auelehm, (T,u,org"), k
20 o0 08 ’ [t 1,70 5 3,70 51 " ' an - v 55 1,70 7] 3,70[ 20 o | Auffullung (Auelehm), (U,t, [ bt 5 | 1.70 3] 370 22 : nlg.s [ .
iy | 70/10cm e seee Auelehm, (T,u,fs",org', Torfreste) oy Auelehm, (T,u,0rg’) 59 A N 56 , , i . .
“m. | 5,20 180] 3] 3.80] 3 't as - (1.u.org & - L80[ 6| 380 22 uu | f"org) ot 150[ 2 380 22 B . Lage- und Ubersichtsplan sieche Anlage 022972/2.5
(10,48) 3,20 IEL': o I 1,90 4] 3.90[ 40 (10,44 6,00 =l 316 (10,55 ) 6,00 sese | 335 5,60 ;,gg z 3,38 }i (10,41)1,50 seea ! 5.60 64/10cm Tool 4l 390 20 (1044 6,00 - ! .
20 00 5 5 e
10,00 E"-"“ 2,00 8] 4.00] 42 NHN+10.44m NHN+10,55m ..:.’."‘ _ 2,00 5[ 400 16 NHN+10.44m 10,00 Anlage: ) ) . Anderungen:
ta eaee _ aa™ 20 00 Auelehm, (U,t.org) Erhohung und Verstidrkung des Elbdeiches
:".‘.’.‘.‘ Auelehm, (T,u,org") \/ 2,60 GW (9:41) 2,50 36,9 022972/3.5 h Kef J 1
Tty NHN+9,31m . ) zwischen Penkefitz und Wussege
\/520GW  (8.48)520 %-33 41,1 Mittelsand, fs, ', MaBstab:
8,00 NHN-+8,48m (7.68)6.00 . ......‘ Mittelsand, fs, u', Auelehmstreifen . Auelehmreste 8.00 1:100 ka 2+5 OO blS 3+OOO
’ ’ Em— Kein Wasser angetroffen Kein Wasser angetroffen (7,41)4,50 Kein Wasser angetroffen ) . 1469mm*380mm
NHN+7,68m Bohrprofile und )
Gez.: Nh/Hs . Gepr.: RO
_ _ _ Mittelsand, fs, u' Dat..  05.07.2018 Rammsondlerungen Dat.:  12.03.2019
6.00 * Bodenansprache nach Schichtenverzeichnis (5.91)6.00 6.00
NI:IN+5 9’1m GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,
Kein End tand b Kein Endwasserstand messbar BERATENDE INGENIEURE mbB
cin Bndwasserstand messbar 20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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Bohrprofile und Rammsondierungen M 1:100

Kleinbohrungen und leichte Rammsondierungen DPL-5 ausgefiihrt von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, im Zeitraum vom 14.05. bis 01.06.2018

NHN+m BS 3+100 RS 3+100 BS 3+100 A RS 3+200 BS 34200 NHN+m

18,00 18,00

N0 N
10
¢ NHN+16.42m w(%) NHNALOA2m, 5y 30 40 50 NHN+16,32m,
o = ; . . 0 20 30 40 S0 . gNHN+16,21m w(%)
16,00 ] Auffiillung (Auelehm), (U,t L~ | Tlgfleo Ngo leefleo ng Tffleo N'§8 L~ Tiefe [N, | Tiefe I[N, } Tiefe [N, ’ el 16,00
A e fs',org', Pflanzenreste) 1,00 g 0.20] 30] 2.20] 12| 420 36 253 22 i;g ‘; j:;g ;g ::“
(15,32) 1,10 ual 233 GBS BRI R 100 P s
i) E . K 030[ 15| 2,30] 9] 430] 36 ) )
aeee et 040] 15] 240] 18| 440 43 040] 12| 240 13| 440] 40 Al e Auffiillung (Auelehm), (Ust,
= i 2.00 ] T I 2.00 050 s 2501 15] 4.0 2 s f.ms'ore)
14,00 i _""-\_\_‘ 0.70] 5| _2.70] 28] 4.70] 350 ’ Sy g’gg 2 i’gg ;g j’gg ig [Vel = 6.6% wml 20 14,00 N
- .::, Auelehm, (U,tfs',org', = 080 4] 2.80] 23] 480] 52 _‘—|_ 080 6| 280 20[ 480 43 (13,61) 2,60 s ZEICHENER K LARUN G (S . DIN 4023)
o2 0 ea 29 Sandstreifen) 3,00 ' 0.90] 5] 2.90] 27 ;"90 56 3,00 s 090 4| 290 20| 490] 48 . . ) UNTERSUCHUNGSSTELLEN WASSER UND GRUNDWASSER
seffeall 1,00] 4] 3,00 20[ 500 o4 — Loo| 4 3.00] 45| 5.00] 50 Al Auffqllung (Mittelsand, fs, 4 BS Kleinbohrung N/ Grundwasser angebohrt
ea®t 02 1,10 3 3,101 20 1.10 4 3.10 551 5.10] 33 u, gs, Schluffbrocken)
s 4.00 120 4] 320 22 400 ool 4 320l a3l 5200 5 (12,61) 3,60 N  Grundwasser nach Bohrende
tae e .H‘_"!I.sz . 150 3] 3.50] 40 (11,56) 0,60 Al 1—;] Auffiillung (Oberboden, fS, R RN (11,71) 4,50 *Sandstreifen Aueleh AL = o
:n- Auelehm. (U.Lfs" ore’ 5,00 64 1,60 3] 360 36 : . T ! u, ms', h, Wurzelreste) 5,00 5 I B T ue.e.‘/ m s
s uelehm, (U,t,fs",org’) 64/10cm 170l 2] 3.70] 39 o e | a2 57 T e BT B - Auffiillung A A
e 2e g, 58 1,80 3| 380] 33 . | Auelehm, (U.t.fs'org") 530 64/10cm TR0l 530 23 Auelehm, (T,u,fs',org’) Humus humos H h - 3
Iy oo 20 28 og og s sGLIS, s > s
(10,42) 6,00 | 1,9 6] 390 33 i il ! Tool 2] 390 30 (1021)6.00 49 Sand sandig S s AR D
10,00 NHN+10,42m 200 7] 4.00] 34 <7 2206w P 210GW_ (10.06)2.10 2| 200 || 2.00[ 4] 4.00] 28 NHNA 1021 ’ 10,00 Schluff schluffig U u ™™
NHN+9.96m ~ NHN+10,06m et +10,21m o
oo _ KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
Lo e Mittelsand, fs, u' f fein ' schwach (< 15 %)
ssee © m  mittel - stark (30-40 %)
BTN rob " sehr schwach; = sehr stark
8,00 (8,16) 4,00 ATTLEY 8,00 = £
. P . |
Kein Wassser angetroffen cre® s . Kein Wasser angetroffen KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
seescas Mittelsand, u', fs', gs'
6.00 (6,16) 6,00 Lo see 6.00
NHN+6,16m
BS 343001 BS 3+400
NHN+m NHN+m
RS 3+300 RS 3+400
18,00 18,00
Nio
. NHN+16,39 Nio
16 CRIeE L mlO 2 7 40 7 = Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiefe [N NHN+16’21mlO 20 30 40 0 I 7 NHN+16,26m e w(%) 16
,00 fA}lffﬁl‘lung (Aptet:leth)m), U.t, J';IF T e e e T Tigfleo ng Ti2ef1e0 Nm4 Ti:fleo N,30 = i ,00
(15.39) 1,00 s',org', angewitter 1.00 gig 1411 ;;g Z jig ;g BS 3+300 A L00 r’ 0:20 50 2120 5 4:20 I A EE I fA‘uffl'i‘llung (Auelehm), (U.t,
0.40[ 10] _2.40] 4] 4.40] 20 ’ 030] 18] 2,30] 6] 430} 21 e st l ms’,org)
5 5 5 e I
Mittelsand. u'. fs'. os" 0.50] 10| 250 5] 450] 26 040] 14} 2.40] 3] 4,40} 20 Vel =83%] (14,66 1,60 faad 229 ||
1ttelsand, u, 1s,, gs’, 2,00 060 8| 2.60] 10| 4.60] 26 2,00 e ue : i
14.00 Auelehmstreifen 1‘ o707 270 ol 4700 26 : 060 7] 2.60] 7] 460] 27 Al | ?}lffu%ung (Auelehm), (U,t, 14,00
0,70 7[ 2,70[ 5| 4,70 31 . | §,0rg
(13,49)2,90 3.00 , 3’28 2 ;’gg }3 3’28 ;2 i 080 7] 2.80[ 10] 4.80] 33 (13,66) 2,60 3: |
’ 1,00] 5| _3.00 18] 5.00] 36 3,00 R T Al g | Auffiillung (Auelehm), (Uyt,
L . 1 , I fs',org', Sandstreif
Mittelsand, fs, u', 4.00 i;g g gig i; :;g 431?) 1,00 5] 3,10 16] 5.10] 38 (12.76) 3.50 - ™} I s.org’, Sandstreifen)
Auelehmstreifen > v NHN+12,34m w(%) 4.00 1,20 5] 320[ 18] 520 41 2000 8o |
12,00 T L3016 330 18 530 43 o . ‘ 130] 5] 330 17| 5.30] 45 ey I 12,00
2 (11,79) 4,60 . L\_ 140] 4] 340] 16| 540] 48 Alaase Auffiillung (Auelehm), (U,s, T20l 3 540 15 520 28 e 2200 i Auelehm, (U, t,fs',org") :
e | 150] 4] 3.50] 14| 550 52 (11,64)0,70 e t,org', angewittert), k' : : : aase |
na I 5,00 L 160 3] 360 14] 560 54 iy | 5.00 "\-._L LSOy 31 3.501 14 5500 Sl (11,26) 5,00 s 234 ||
092 00 od ' Auelehm (T,u,0rg) _‘-“_I—l_ 5 170 5| 3.70] 11| 5.70] 58 theait | 2 = 1,60 4] 3.60] 10] 560 54 YT | _ ‘
o et l B 58 34 1,80 6] 380 11| 580 62 it l - s " L70L 20 3701 10§ 5.70 59 o e | Auelehm, (T,u,org, wenig
(10,39)6,00  [saeeiald 317 |S| 50 62100 L0 5| 390] 14 u ai ! Auelehm, (U,tfs" org’) 3 50 I (10.26) 6,00 o | Torfreste)
10,00 NHN+10,39m ’ 2,00 3| 400] 18 =n:" | 5,80 60/10cm 2:00 5 4:()0 20 ° . ) 10,00 . . .
(964)270  [mim ! NHN+10,26m Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 022972/2.6
NI 3.00GW - o
720w IOV 954y300  [TEET 466 S Auclehm, (Utfs.org) -
NHN0. 14 NHN+9,34m *eees Anlage: " e . Anderungen:
+2,14m Mittelsand. £ Erhohung und Verstirkung des Elbdeiches
el ittelsand, fs', gs'
8,00 (7.84)4.50 SNTD 8,00 022972/3.6 zwischen Penkefitz und Wussegel
Kein Wasser angetroffen : o:-.:. J Kein Wasser angetroffen MaBstab: )
Ceeit Mittelsand, gs. fs' 1:100 Dkm 34100 bis 3+400
Sesece ) . 909mm*380mm
- (634)6.00 [se2e28 6.00 Bohrprofile und i
2 NHN+6,34m | Gez.: Nh/Hs . Gepr.: RO
) ) . Dat.: 05.07.2018 Rammsondlerungen Dat.:  12.03.2019
* Bodenansprache nach Schichtenverzeichnis
GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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P H Auftragsnummer : 022972
Grundbaumgemeure Steinfeld und Partner ' KO rn g ro B e nve rte I | u n g Bauvorhaben : Penkefitz-Wussegel, Deichverstérkung
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN 1SO 17892-4 Datum + 06.07.18
Gez. 1 AK
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/-’- P L] — -
— A=
90 g L |
e , 7

o 80 D i

% ///- 1° // .

E // L e ‘ / .

g 70 ] .1 rl.~

8 // -’ : /: 1 17

(O} B A 1

9] A k- -1
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o . ° ,

B / P ’,'

= /| £V F

T 50 1=

N 1A |7

g %

0 .1 y

X 40 LA ]
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% . _/

£ 30 P ~

= | Z

1]

T

S 20

10
0 L Ll L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: BS 0+400 BS 0+600 BS 0+800 BS 1+000 o >
Tiefe: [m] 2,40 1,00 1,80 0,60 B =]
Labornummer: 5 2 4 1 c\o‘ g
Geologische Bez.: Auffiillung, Auelehm Auffiillung, Auelehm Auffilllung, Auelehm Auffiillung, Auelehm I\ @
Bodenart: T,u,fs', ms' U, t, fs, ms' U, t, fs', ms', gs' U, t, fs, ms' i
Arbeitsweise: Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse
Signatur -_ . m=m= e




P H Auftragsnummer : 022972
Grundbaumgemeure Steinfeld und Partner ' KO rn g ro B e nve rte I | u n g Bauvorhaben : Penkefitz-Wussegel, Deichverstérkung
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN 1SO 17892-4 Datum + 06.07.18
Gez. : AK
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
|+ e prem———
ér rEN
90 = [
7~ .
= /

o 80 S 7 17

(=] .

2 /9/ . /

E v Y/

E 70 2 -

[ .

8 / Mg /

8 60 A - /

B -1 4

=] H Le- d

© ° .= 4/

v 50 .é 4 ]

= . / L —

[0} // . /f

e .

S L -/ . -

X 40 7 S S. =

[0} / .r

o / naN=e

= Ve Lle /r

L g AL

g - g I P

g _ - - L4 .

2 .ok

g 20 1.7

-V
e
10
0 L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
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Entnahmestelle: BS 1+200 BS 1+400 BS 1+600 BS 1+800 o >
Tiefe: [m] 0,80 0,90 0,60 0,90 8 >
Labornummer: 10 14 9 16 3 g
Geologische Bez.: Auffiillung, Auelehm Auffiillung, Auelehm Auffilllung, Auelehm Auffiillung, Auelehm I\ @
Bodenart: U, t, fs', ms' S,u,t U, t, fs', ms' S, u,t g
Arbeitsweise: Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse
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P H Auftragsnummer : 022972
Grundbaumgemeure Steinfeld und Partner ' KO rn g ro B e nve rte I | u n g Bauvorhaben : Penkefitz-Wussegel, Deichverstérkung
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN 1SO 17892-4 Datum + 06.07.18
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: BS 2+000 BS 2+200 BS 2+400 BS 2+600 o >
Tiefe: [m] 0,70 1,00 2,90 1,90 B =]
Labornummer: 12 13 11 15 C\Ol g
Geologische Bez.: Auffiillung, Auelehm Auffiillung, Auelehm Sand Auffiillung, Auelehm I\ @
Bodenart: U,t, fs U, t, fs S, u, t U, t, fs, ms' g
Arbeitsweise: Schlammanalyse Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse
Signatur -_ . m=m= e




P H Auftragsnummer : 022972
Grundbaumgemeure Steinfeld und Partner ' KO rn g ro B e nve rte I | u n g Bauvorhaben : Penkefitz-Wussegel, Deichverstérkung
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN 1SO 17892-4 Datum + 06.07.18
Gez. : AK
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
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Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: BS 2+800 BS 3+000 BS 3+200 BS 3+400 o >
Tiefe: [m] 2,40 1,50 2,00 1,60 B =]
Labornummer: 7 6 8 3 c\‘o g
Geologische Bez.: Auffiillung, Auelehm Auffiillung, Auelehm Auffilllung, Auelehm Auffiillung, Auelehm I\ @
Bodenart: U, t, fs, ms' S,u,t U, t, fs, ms' U, t, fs', ms' i
Arbeitsweise: Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse Sieb - Schlammanalyse
Signatur -_ . m=m= e
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Ok Ck Y.k :
Boden ] [KN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
I 1750 10.00 16.00 Auffillung Auelehm, weich bis steif und steif
[/ 3250 0.00 19.00 Auffillung Sand, locker bis mitteldicht
[ 35.00 0.00 19.00 StralBenaufbau
1 25.00 0.00 18.00 Sand mit Auelehmstreifen

-10

Norm: EC7

Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.52

Xm =-7.31mM yn=19.87m
R=792m
Teilsicherheiten:

-1(¢") = 1.25

-y(c')=1.25

-y(c) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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-5 0 5
Anlage: Erhéhung und Verstirkung des Elbdeiches Anderungen:
022972/5.1 zwischen Penkefitz und Wussegel
MaBstab:
1:100 Gelandebruchberechnung nach DIN 4084
Gez.: R® Querschnitt P25, Deich-km 0+600 Gepr.: Rd
Dat.: 05.03.2019 Dat.: 05.03.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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Pk Ck Y.k ; Norm: EC 7
Boden (5 [kN/m7] (kNim?] Bezeichnung Unginstigster Gleitireis:
B 17.50 10.00 16.00 Auffillung Auelehm, weich bis steif und steif Hmax = 0.60
1 32,50 0.00 19.00 Auffillung Sand, locker bis mitteldicht Xm=-12.45m yn=26.02m
[ 35.00 0.00 19.00 StraRenaufbau R=16.82m
1 25.00 0.00 18.00 Sand mit Auelehmstreifen TelESlf):he:h;ISten:
-v(e) = 1.
Sy(c)=1.25
-y(cu) =1.25

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

-5 0 5
Anlage: Erhéhung und Verstirkung des Elbdeiches Anderungen:
022972/5.2 zwischen Penkefitz und Wussegel
MaBstab:
1:100 Gelandebruchberechnung nach DIN 4084
Gez.: R® Querschnitt P45, Deich-km 1+100 Gepr.: Rd
Dat.: 05.03.2019 Dat.: 05.03.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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Boden ([E,i‘ [kl\f m] [kl\}, ime] Bezeichnung Szgg;sigszer Gleitkreis: Anlage: Erhéhung und Verstirkung des Elbdeiches Anderungen:
EEE 1750 10.00 16.00 Auffiillung Auelehm, weich bis steif und steif Himax = 0.52 022972/5.3 zwischen Penkefitz und Wussegel
[/ 3250 0.00 19.00 Auffiillung Sand, locker bis mitteldicht Xm=-6.16m yn=19.29m .
N 35.00 0.00 19.00 StralRenaufbau R=750m
[ 2500 0.00 18.00 Sand mit Auelehmstreifen Te'zs'ghe:h:geni | MaBstab:
-v(e") = 1. . .
-7(e) =125 1:100 Gelandebruchberechnung nach DIN 4084
-y(c,) = 1.25 . )
-vgvti__ch;em ;_1-03 00 Gez: R® Querschnitt P17, Deich-km 1+600 Gepr.: R&
- y(Standige Einw.) = 1.
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 Dat.:  05.03.2019 Dat.:  05.03.2019
GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ’
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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Boden ‘[’?,i‘ [kl\(l:/Fnz] [kl\]Y s Bezeichnung B‘:gg;sigszer Gleitkreis: Anlage: Erhéhung und Verstirkung des Elbdeiches Anderungen:
B 1750 10.00 16.00 Auffilllung Auelehm, weich bis steif und steif Hmax = 0.57 022972/5.4 zwischen Penkefitz und Wussegel
1 3250 0.00 19.00 Auffiillung Sand, locker bis mitteldicht ’I;m =2'33g§0 m Ym=30.03m .
[ 3500 0.00 19.00 StralRenaufbau =20.86m
[ 25.00 0.00 18.00 Sand mit Auelehmstreifen Teilsicherheiten: MafBstab:
@12 1150 Gelandebruchberechnung nach DIN 4084
-y(cy) = 1.25 . .
'Vig‘.f’“;‘?“’ E_W; - Gez: R Querschnitt P37, Deich-km 2+100 Gepr.: Ro
- y(Standige Einw.) = 1.
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 Dat.:  05.03.2019 Dat.:  05.03.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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Boden ([Poi‘ [kl\(l:/%z] [kl\}l/'IFnﬂ Bezeichnung
B 17.50 10.00 16.00 Auffillung Auelehm, weich bis steif und steif
[/ 17.50 10.00 16.00 Auelehm, weich bis steif und steif
[ 35.00 0.00 19.00 StraBenaufbau
1 25.00 0.00 18.00 Sand mit Auelehmstreifen

Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.51

Xm=-11.65m y,=2811m
R =20.01m
Teilsicherheiten:

-1(9) = 1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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Anlage: Erhéhung und Verstirkung des Elbdeiches Anderungen:
022972/5.5 zwischen Penkefitz und Wussegel
MaBstab:
1150 Geldandebruchberechnung nach DIN 4084
Gez: R Querschnitt P57, Deich-km 2+600 Gepr.: R&
Dat.:  05.03.2019 Dat.:  05.03.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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-20 -10 0 10 20
. N : E . . . . A .
[kl\(l:/anZ] [kl\}, /'an3] Bezeichnung Uz;?nstigs}er Gleitkreis: Anlage: Erhohung und Verstirkung des Elbdeiches Anderungen:
10.00 16.00 Auffillung Auelehm, weich bis steif und steif Hmax = 0.48 022972/5.6 zwischen Penkefitz und Wussegel
10.00  16.00 Auelehm, weich bis steif und steif Xm=-11.65m yn=30.03m .
0.00 19.00 StraBenaufbau R=19.83m
0.00 19.00 Sand, mitteldicht Teilsicherheiten: MaBstab:
-y(9') =125 ’ . .
-4(e) = 1.25 1150 Gelandebruchberechnung nach DIN 4084
-y(c,) =1.25 ) )
-vgvti_f:hctfn) S Gez.. R& Querschnitt P77, Deich-km 3+100 Gepr.: RS
- y(Standige Einw.) = 1.
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 Dat.: 05.03.2019 Dat.:  05.03.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ’
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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Ck Y.k
[kN/m?] [kN/m3]

Bezeichnung

10.00 16.00 Auffillung Auelehm, weich bis steif und steif

10.00 16.00
0.00 19.00

Auelehm, weich bis steif und steif
Sand, mitteldicht

Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.54

Xm =-8.49mM yn=19.99m
R=10.61m
Teilsicherheiten:

-1(9) = 1.25

-y(c')=1.25

-7(cu) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Anlage:
022972/5.7

Erhohung und Verstirkung des Elbdeiches
zwischen Penkefitz und Wussegel

Malstab:
1:100

Gelandebruchberechnung nach DIN 4084

Gez.: RO

Querschnitt P92, Deich-km 3+475

Dat.: 05.03.

2019

Anderungen:

Gepr.: RO

Dat.:  05.03.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 -TELEFON (040) 389139-0
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