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Allgemeine gutachterliche Erklarung

Dieses Gutachten ist nur vollstédndig glltig. Auszugweise entnommene Abschnitte kénnen die
Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollstdndig und unveréndert
vervielfaltigt werden.

Die Vervielféltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der
Beauftragung entspricht.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt und den
direkten Ort der Probenahme bzw. der Ausfiihrung von Feldarbeiten sowie der Messungen im
bodenmechanischen Labor. Ubertragungen auf Gibergeordnete Flacheneinheiten stellen daher
Interpretationen dar. Diese kénnen von den in der Bauausfihrung real aufgefundenen
Verhéltnissen, z. B. in Baugruben, Schirfen, abweichen. Sollten sich Abweichungen von den
getroffenen Aussagen ergeben, sollte Riicksprache mit den Verfassern dieses Gutachtens
erfolgen.

Eine Verdffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftlichen Genehmigung der Geonovo
GmbH, Leer.
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1. Formalia
1.1 Veranlassung und Beauftragung

Die Enova Energieanlagen GmbH plant die Errichtung von drei Windenergieanlagen in
Uplengen am Firreler Weg.

Die Geonovo GmbH, Leer, wurde beauftragt, die o6rtlichen Bodenverhaltnisse auf dem
Baugrundstiick zu erkunden und Empfehlungen zur bautechnischen Ausfihrung zu erarbeiten.

Die Beauftragung umfasst folgenden Leistungsumfang:

e Aufschluss der ortlichen Baugrundverhéaltnisse nach DIN EN ISO 22475-1 und
DIN EN I1SO 22476-2

e Beschreibung der angetroffenen Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1

e Ermittlung der Grundwasserstédnde

¢ Angabe der bodenmechanischen Kennwerte der aufgeschlossenen Béden
o Kilassifizierung der Baugrundschichten nach DIN 18196 und DIN 18300

¢ Einteilung der angetroffenen Bodenarten in Homogenbereiche

e Empfehlungen zur Bauausfuhrung

e Pfahlvorbemessung
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1.2 Unterlagen

Zur Angebotsabgabe, Planung und Durchfihrung der Baugrunduntersuchung wurden
folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

e Windparklayout Uplengen — Firreler Weg, Sondierungen Zufahrt, Enova Energieanlagen
GmbH, im Maf}stab 1:10.000 vom 22.02.2021

e Windparklayout Uplengen — Firreler Weg, Ubersicht Standorte und Zuwegung, Enova
Energieanlagen GmbH, im Maf3stab 1:10.000 vom 22.02.2021

e Ubersicht Flachensicherung Uplengen — Firreler Weg, Enova Energieanlagen GmbH, im
MafRstab 1:7.000 vom 17.03.2021

e Ubersicht Flachensicherung Uplengen — Firreler Weg, Enova Energieanlagen GmbH, im
MafRstab 1:4.000 vom 17.03.2021

e Ubersicht Flachensicherung Uplengen — Firreler Weg, Enova Energieanlagen GmbH, im
MafRstab 1:7.000 vom 17.03.2021

e Ubersicht Flachensicherung Uplengen — Firreler Weg, Enova Energieanlagen GmbH, im
Malfistab 1:2.500 vom 17.03.2021

o Kampfmittelauswertung, LGLN, vom 08.06.2016

o Koordinaten Windenergieanlagen Uplengen — Firreler Weg, Enova Energieanlagen GmbH,
vom 08.02.2021

1.3 Angaben zu Bauvorhaben und Bauwerk
1.3.1 Lokalitat des Bauvorhabens

Das Plangebiet liegt in der Gemeinde Uplengen in der Gemarkung Kleinoldendorf, an der
Kreuzung Firreler Weg - Untermoorweg. Die Flachen werden Uberwiegenden
landwirtschaftlich genutzt, in der Umgebung ist jedoch auch vereinzelnd Wohnbebauung
vorhanden. In etwa 1500 bis 2000 m Entfernung befinden sich die Ortschaften Kleinoldendorf,
Neufirrel und Firrel mit einer geschlossenen Wohnbebauung. Westlich gelegen befindet sich
der Windpark Firrel mit finf Windenergieanlagen. Norddstlich, in einer Entfernung von
ungefahr 1225 m, liegt das Naturschutzgebiet Holle Sand.
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Abbildung 1: Luftbild des Untersuchungsgebiets (Ubersicht) (Google Earth, 2021

Untermoorweg & Firreler
Weg, 26670 Uplengen

Abbildung 2 Luftbild des gesamten Untersuchungsgebiets (Detail)
(Google Maps, 2021)
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Der Windpark soll in Uplengen im Aufienbereich auf Flachen landwirtschaftlicher Nutzung
errichtet werden. Eine Bebauung ist in der direkten Umgebung der Windenergieanlagen nicht
vorhanden.

Parallel zum Untermoorweg verlauft innerhalb des Plangebietes das Gewasser ,Unter dem
Moorschloot.

1.3.2 Regionale Ubersicht und Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich zentral innerhalb des Oldenburgisch-Ostfriesischen
Geestrickens in einem Lehmgebiet als auch in Gebieten fluviatiler und glazifluviatiler
Ablagerungen innerhalb der BodengroRlandschaft der Geestplatten und Endmoréanen. Die
Lehmverbreitungsgebiete der Geestplatten und Endmoréanen sind in der folgenden Abbildung
3 braun dargestellt, die fluviatilen und glazifluviatilen Ablagerungen hellbraun bis gelb. Zum
Teil reicht zudem die Bodengrofl3landschaft Moore der Geest in das Plangebiet hinein, diese
sind in der Abbildung grin dargestellt.
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Abbildung 3: NIBIS® Kartenserver (20213: Bodenlandschaften (geandert) - Landeéamt fur Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG), Hannover
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1.3.3 GroRe des geplanten Bauwerks

Es sollen drei Windenergieanlagen mit einer mit einer Nennleistung von maximal je 6.600 kW,
einer maximalen Nabenhohe von 122,5 m und einem maximalen Rotordurchmesser von 155
m Uber eine Pfahlgriindung errichtet werden.

1.3.4 Einordnung in Geotechnische Kategorie

Die Errichtung der Windenergieanlagen ist der geotechnischen Kategorie 3 aufgrund der
Standortbedingungen und der entsprechenden schwierigen Baugrundverhaltnissen
zuzuordnen. Aufgrund der ihrer hohen Lasten und der dynamischen Beanspruchung stellen
sie zudem hohe Anforderungen an den Baugrund.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Leistungen wurden am 15.03.2021 durchgefiihrt:

e Geotechnische Erkundung gemaf DIN EN ISO 22475-1 durch Rammkernsondierungen
(RKS) zur Erkundung der Bodenschichtung einschlieRlich Erstellung von Bodenprofile
sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1 und Probenahme nach
DIN EN ISO 22475-1.

4 Stick mit Aufschlusstiefe T=5,0 m
6 Stlick mit Aufschlusstiefe T =10 m
3 Stuck mit Aufschlusstiefe T=> 10m (12 — 14 m)

e Geotechnische Erkundung gemaf DIN EN ISO 22476-2 durch Rammsondierungen (DPL)
zur  Erkundung der Baugrundlagerungsdichte einschliellich  Erstellung von
Rammdiagrammen.

4 Stick mit Aufschlusstiefe T=5,0 m

e Geotechnische Erkundung gemaf DIN EN ISO 22476-1 durch Drucksondierungen (CPT)
zur Erkundung der Lagerungsdichte.

22 Stick mit Aufschlusstiefe T = > 10,0 m (teils friiher beendet)

Nach Festlegung der genauen Zufahrt in den Windpark wurden am 28. 10.2021 folgende
weitere Leistungen durchgefinhrt:

e  Geotechnische Erkundung gemaR DIN EN ISO 22475-1 durch Rammkernsondierungen
(RKS) zur Erkundung der Bodenschichtung einschliellich Erstellung von Bodenprofile
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sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1 und Probenahme nach
DIN EN ISO 22475-1.

7 Stlick mit Aufschlusstiefe T = 4,0 m

e Geotechnische Erkundung gemafl DIN EN ISO 22476-2 durch Rammsondierungen (DPL)
zur  Erkundung der Baugrundlagerungsdichte einschlief3lich  Erstellung von
Rammdiagrammen.

7 Stlick mit Aufschlusstiefe T = 4,0 m

Die jeweiligen Sondieransatzpunkte sind den Lagepléanen in Anlage | und, fiir die Zuwegungen,
den Planen in Anlage VI dieses Berichts zu entnehmen.

3. Bodenaufbau und Grundwasserverhiltnisse
3.1 Regionale Geologie

Die geplanten Windenergieanlagen befindet sich in einem Bereich, in dem der Geologischen
Karte von Niedersachsen im Mal3stab 1:50.000 (GK50) zufolge seit der Weichsel-Kaltzeit
Flugsande Uber Geschiebelehm oder Sande des Drenthe-Stadiums abgelagert wurden. Zum
Teil entwickelte sich in einigen Bereichen des Untersuchungsgebietes Sphagnum-Torf des
Hochmoors lber Sande des Drenthe-Stadiums.
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Abbildung 4: NIBIS® Kartenserver (2021): Geologische Karte von Niedersachsen 1:50.000 —
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover, bearbeitet.

3.2 Lokale Boden- und Baugrundverhiltnisse

Windenergieanlage 1

Am 26.04.2021 wurde mittig der geplanten Windenergieanlage eine Rammkernsondierung
(RKS) bis 12,0 m unterhalb der Gelandeoberkante (u. GOK) ausgefiihrt. Zudem wurden mittels
zwei Rammkernsondierungen bis 10,0 m u. GOK innerhalb der Kranstellflache sowie eine
Rammkernsondierung an der Zuwegung bis 5,0 m u. GOK der Baugrund untersucht.

Der Bodenaufschluss zeigte einen vergleichbaren Schichtenaufbau im Bereich des Standortes
der WEA 1. Unterhalb der Gelandeoberkante steht als Oberboden bis in eine Tiefe von 0,4 —
0,5 m u. GOK ein mittelsandiger und stark humoser Feinsand mit einer schwarzen Farbung
an. Darunter wurde bis 0,7 — 1,3 m u. GOK ein mittelsandiger Feinsand mit einer braungelben
Farbung erschlossen. Unterhalb des Feinsandes folgt Geschiebelehm bis zur der jeweiligen
Sondierendtiefe von 5,0 — 12,0 m u. GOK. Hierbei handelt es sich um einen feinsandigen bis
stark mittelsandigen und tonigen Schluff mit einer weichen bis steifen Konsistenz und einer
grungrauen bis dunkelgrauen Farbung.
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Bei der RKS1 und RKS 3 wurde innerhalb des Geschiebelehms eine eingelagerte Sandschicht
mit einer Machtigkeit von 0,2 — 0,3 m dokumentiert. Auch hierbei handelt es sich um einen
mittelsandigen Feinsand. In einer Tiefe von 1,0 — 1,6 m u. GOK wurde bei der RKS 4 an der
Zuwegung zudem eine feinsandige bis schwach mittelsandige Schluffschicht erschlossen.

Tabelle 1: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
Baugrund
[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN 18196
[min. /max.] | [min./max.]
0,0 0,4/0,5 Oberboden fS, ms, h* OH nicht
0,4/0,5 0,5/0,9 Feinsand fS, ms SE gut
11 0,6 Schluff U, fs, ms UL manig — gering
1,1/1,6 >3,4 Geschiebelehm U, fs, ms, t UL/ST maRig
"Nur bei RKS 4

Die geringméchtigen eingelagerten Sandschichten werden hier nicht gesondert betrachtet, sie
weisen zudem vergleichbare Eigenschaften auf, wie die obere Feinsandschicht.

Windenergieanlage 2

Am 27.04.2021 wurde am Standort der geplanten WEA 2 eine Rammkernsondierung bis 14 m
u. GOK ausgefiihrt. Zwei RKS bis jeweils 10,0 m u. GOK wurden an der Kranstellflache sowie
eine RKS bis 5,0 m u. GOK an der Zuwegung vollzogen.

Die Lage der Zuwegung hat sich Zuge der Planung noch leicht verandert, so dass am
28.10.2021 2 weitere Sondierungen (RKS 4 und RKS 5) im Zuwegungsbereich durchgefuhrt
wurden. Die Ergebnisse dieser Sondierungen kénnen der Anlage VI entnommen werden.

Unterhalb der Gelandeoberkante steht Oberboden bis in eine Tiefe von 0,2 — 0,8 m an. Es
handelt sich dabei um einen mittelsandigen und stark humosen Feinsand mit einer schwarzen
Farbung. Darunter folgt in einer Tiefe von 0,6 — 3,2 m u. GOK mittelsandiger Feinsand mit
einer braungelben bis schwarzgrauen Farbung. Bei der RKS 6 und RKS 7 an der
Kranstellflache wird dieser zum Teil als stark schluffig und stark humos beschrieben. In der
RKS 4 vom 28.10.2021 wurde ab einer Tiefe von 2,9 m u. GOK eine Torfschicht erschlossen,
die bis zur Sondierendtiefe von 4,0 m u. GOK reichte.

In einer Tiefe von 0,6 — 0,8 m u. GOK wurde bei der RKS 5 eine feinsandige Schluffschicht mit
einer weichen bis steifen Konsistenz und einer grauen Farbung erschlossen. Auch an der RKS
6 wurde in einer Tiefe von 2,8 — 3,2 m u. GOK eine stark humose Schluffschicht und bei der
RKS 8 in einer Tiefe von 0,8 — 2,5 m u. GOK eine feinsandige bis schwach mittelsandige
Schluffschicht angesprochen. In der RKS 5 vom 28.10.2021 wurde ab 1,5 m u. GOK eine 0,9
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m machtige Geschiebelehmschicht erbohrt. Zwischen 2,4 bis 2,7 m u. GOK wurde wieder ein
Feinsand erschlossen, darunter folgte erneut ein Geschiebelehm.

Unterhalb der Schluffschicht folgt bis in eine Tiefe von 1,5 — 3,6 m u. GOK ein mittelsandiger
Feinsand, zum Teil schluffig und humos, mit einer braunen bis braunschwarzen Farbung. Bis
zu der jeweiligen Sondierendtiefe wurde unterhalb des Feinsandes Geschiebelehm
erschlossen. Dabei handelt es sich um einen feinsandigen bis mittelsandigen und tonigen
Schluff mit einer weichen bis steifen Konsistenz und einer griingrauen bis dunkelgrauen

Féarbung.
Tabelle 2: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache
Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
Baugrund
[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN 18196
[min. / max.] | [min./ max.]
0,0 0,2/0,8 Oberboden fS, ms, h* OH nicht
0,2/0,8 0,2/24 Feinsand fS, ms, (u), h SE gut
0,6/2,8"1 02/17 Schluff U, fs, ms uL maRig — gering
0,8/3,272 0,7/1,6 Feinsand fS, ms, u, (h) SE gut
1,5/4,8 >1,4 Geschiebelehm U, fs, ms, t UL/ST maRig
2,93 1,1 Torf H HN nicht
' Bei RKS 5,6,8
2 Bei RKS5,6,8

3Bei RKS 4 vom 28.10.2021

Windenergieanlage 3

Vom 27.04.2021 bis zum 28.04.2021 wurden fir die Baugrunderkundung an der geplanten
WEA 3 Rammkernsondierungen ausgefiihrt. Eine RKS wurde bis 12,0 m unterhalb der
Gelandeoberkante direkt am Standort der WEA 3 erstellt. Zudem wurden mittels zwei
Rammkernsondierungen bis 10,0 m u. GOK an der Kranstellfliche sowie zwei
Rammkernsondierung an der Zuwegung bis 5,0 m u. GOK der Baugrund untersucht.

Unterhalb der Gelandeoberkante steht Oberboden bis in eine Tiefe von 0,4 — 0,8 m an. Es
handelt sich dabei um einen mittelsandigen und stark humosen Feinsand mit einer schwarzen
Farbung. Bei der RKS 13, an der Zuwegung, wurde bis in eine Tiefe von 0,5 m u. GOK eine
Auffillung aus einem mittelsandigen und stark humosen Feinsand mit einer schwarzen
Farbung erschlossen. Dabei wurden Steine dokumentiert. Unterhalb des Oberbodens wurde
bis zu einer Tiefe von 0,9 — 2,1 m u. GOK ein mittelsandiger, mit zunehmender Tiefe schluffiger
und humoser Feinsand mit einer braungelben bis schwarzen Farbung angesprochen.
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Unterhalb des Feinsandes und bei der RKS 9 unterhalb des Oberbodens stand bis zu der
Sondierendtiefe, bei der RKS 9 bis 9,7 m u. GOK, Geschiebelehm an. Dabei handelt es sich
um einen feinsandigen bis stark mittelsandigen und tonigen Schluff mit einer weichen bis
steifen Konsistenz und einer grauen bis dunkelgrauen Farbung. Bei den
Rammkernsondierungen 9, 12 und 13 wurde eine eingelagerte mittelsandige und zum Teil
schluffige Feinsandschicht innerhalb des Geschiebelehms erschlossen. Diese weist eine
Machtigkeit von 0,3 — 0,4 m auf. Bei der RKS 9 wurde unterhalb von 9,7 m u. GOK bis zur
Sondierendtiefe von 12 m u. GOK mittelsandiger Feinsand mit einer grauen Fé&rbung
erschlossen.

Tabelle 3: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
Baugrund

[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN 18196

[min. / max.] | [min./max.]

0,01 0,4/0,8 Oberboden fS, ms, u, h* OH nicht

0,02 0,5 Auffullung fS, ms, h+ SE gut

0,4/0,6° 0,5/1,6 Feinsand fS, ms, (u), h SE gut

0,8/21 0,9/>8,9 Geschiebelehm U, fs, ms, t UL /ST manig

23/64 0,3/04 Feinsand fS, ms, u SE gut

26/6,44 >3,3 Geschiebelehm U, fs, ms, t UL/ST maRig

9,75 >2,3 Feinsand fS, ms SE gut

"Nicht bei RKS 9
2Nur bei RKS 13
3Nicht bei RKS 9
4Nur bei RKS 9,12, 13
5Nur bei RKS 9

Die Bohrprofile sind dem Bericht in Anlage Il beigefugt.
Wendefldchen

Entlang der Firreler StralRe sind Wendetrichter vorgesehen. An diesen Punkten wurden am
28.10.2021 die RKS 6 und 7 niedergebracht. Hier wurden unter einer jeweils 0,2 m machtigen
Oberbodenschicht, durchgangig Feinsande bis zur Sondierendtiefe von 4,0 m u. GOK
erschlossen.
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Tabelle 4: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
Baugrund

[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN 18196

[min. / max.] | [min./ max.]

0,0 0,2 Oberboden fS, ms, h OH nicht

0,2 >3,8 Feinsand fS, ms-ms* SE gut

Bypass Firreler Stralle / Hollesandstralle

An der Abzweigung von der Firreler StralRe in die Hollesandstral3e ist ein Bypass flir den ersten
Bereich der Hollesandstrale geplant. Der Bypass verlauft nérdlich der Hollesandstrale und
stéRt nach ca. 355 m auf die Hollesandstral3e. Hier wurden am 28.10.2021 zwei Sondierungen
(RKS 1 und RKS 2) durchgefiihrt. Bei beiden Sondierungen wurde an der Oberflache ein 0,5
— 0,6 m méachtiger Oberboden erbohrt. Darunter folgte ein Feinsand, der bei der stdlichen
RKS 1 bis zur Sondierendtiefe von 4,0 m u. GOK verfolgt werden konnte. In der nérdlichen
RKS 2 wurde in einer Tiefe von 2,1 m u. GOK ein Geschiebelehm erschlossen. Dieser wurde
ab 2,6 m u. GOK von einer Sandschicht unterlagert, welche wiederum ab 3,3 m u. OGK von
einem Geschiebelehm unterlagert wurde.

Tabelle 5: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
Baugrund

[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN 18196

[min. /max.] | [min./ max.]

0,0 0,5/0,6 Oberboden fS, ms, h OH nicht

0,5/0,6 >1,5 Feinsand fS, ms, u SE gut

2,1 0,5 Geschiebelehm U, t, fs-ms UL/ST maRig

2,6 0,7 Feinsand fS, ms SE gut

3,3 >0,7 Geschiebelehm U, t, fs-ms UL/ST maRig

Kurvenverbreiterung Hollesandstrale / Untermoorweg

Im Bereich der Abzweigung Hollesandstralte / Untermoorweg ist eine Kurvenverbreiterung
vorgesehen. Hier wurde am 28.10.2021 eine Sondierung niedergebracht (RKS 3). An der
Oberflache wurde ein 0,6 m machtiger Oberboden erschlossen. Ab 0,6 m bis 1,6 m wurde ein
mittelsandiger Feinsand erbohrt. Zwischen 1,6 m und 1,9 m u. GOK wurde eine Schluffschicht
erbohrt. Darunter folgte ein Feinsand, der ab 2,5 m u. GOK von einem Geschiebelehm
unterlagert wird.
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Tabelle 6: Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Machtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
Baugrund

[mu. GOK] | [m] DIN 4022-1 DIN 18196

[min. / max.] | [min./ max.]

0,0 0,6 Oberboden fS, ms, h OH nicht
0,6 1,0 Feinsand fS, ms SE gut
1,6 0,3 Schluff U, fs UL maRig
1,9 0,6 Feinsand fS, ms SE gut
2,5 >1,5 Geschiebelehm U, t, fs-ms UL/ST maRig

3.3 Lagerungsdichte

Windenergieanlage 1

Fiur die Zuwegung zur WEA 1 wurde eine leichte Rammsondierung (DPL) bis 5 m u. GOK
ausgefihrt.

In der Tiefenlage des humosen Oberbodens aus Feinsand (bis ca. 0,5 m u. GOK) wurden mit
Schlagzahlen N1 < 7 Schldgen eine sehr lockere bis lockere Lagerung gemessen.

Unterhalb des humosen Oberbodens ist der Feinsand bis 1,0 m u. GOK mit Schlagzahlen N4
17 - 27 Schlagen mitteldicht gelagert.

Tabelle 7: Schlagzahlen N1o einer leichten Rammsondierung DPL 10 fir nichtbindige Béden
Lagerung sehr locker locker mitteldicht dicht sehr dicht

Schlagzahlen N1o 0-6 6-10 10 -50 50 — 64 > 64

Gegeniberstellung technisch / empirisch ermittelter Lagerungsdichten mit Schlagzahlen N1o einer leichten
Rammsondierung DPL 10 (u.a. aus: Prinz und Strauss (2012) fiir nichtbindige Bdden)

Unterhalb des Feinsandes wurde bis 1,6 m u. GOK ein Schluff erschlossen, bei dem
Schlagzahlen N4 von 25 bis max. 41 Schlage gemessen wurden, was auf eine halbfeste bis
feste Konsistenz deutet.

Die Schlagzahlen N1o nehmen bei dem Ubergang in den Geschiebelehm zunéchst ab bis zu
Schlagzahlen N+o von 7 Schlagen und verweisen auf eine weiche Konsistenz, nehmen dann
jedoch wieder bis zu 45 Schlagen zu. Der Geschiebelehm hat ab einer Tiefe von 2,3 m u. GOK
eine halbfeste bis feste Konsistenz.
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Tabelle 8: Schlagzahlen N1o einer leichten Rammsondierung DPL 10 fiir bindige Béden
Konsistenz breiig weich steif halbfest fest

Schlagzahlen N1o 0-3 3-10 10-17 17 -37 > 37

Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Konsistenzen mit Schlagzahlen N1o einer leichten
Rammsondierung DPL 10 (u.a. aus: Prinz und Strauss (2012) fur bindige Béden)

Am 29.04.2021 wurden zudem 3 Drucksondierungen (CPT) an dem geplanten Standort der
WEA 1 sowie 4 CPT an der Kranstellflache bis in eine Tiefe von ca. 15 m u. GOK ausgefihrt.

Die Drucksondierdiagramme sind hierbei miteinander vergleichbar. Der Oberboden (bis ca.
0,5 m u. GOK) weist eine sehr lockere Lagerung auf. Die darauffolgende Feinsandschicht weist
eine mitteldichte Lagerung auf. Darunter ist sowohl der Spitzenwiderstand als auch die
Mantelreibung sehr niedrig. Ab einer Tiefe von ca. 5 m u. GOK zeigt das Ergebnis der
Drucksondierung, dass hier ein Schichtwechsel stattfindet. Die Lagerungsdichte ist meist
locker, zum Teil mitteldicht und die Mantelreibung nimmt zu und liegt bei ca. 0,10 MN/m?. In
einer Tiefe von ca. 13 m u. GOK wird wieder ein Schichtwechsel deutlich. Die Lagerungsdichte
nimmt sehr schnell zu von einer dichten bis sehr dichten Lagerung. Auch die Mantelreibung
liegt hier bei deutlich tGber 0.10 MN/m?.

Die Drucksondierdiagramme bestatigen die Ergebnisse der Rammkernsondierungen.

Windenergieanlage 2

Fur die Zuwegung zur WEA 2 wurde eine leichte Rammsondierung (DPL) bis 5 m u. GOK
ausgefihrt.

In der Tiefenlage des humosen Oberbodens aus Feinsand (bis ca. 0,2 m u. GOK) wurden mit
Schlagzahlen N1 < 3 Schl&gen eine sehr lockere Lagerung gemessen.

Unterhalb des humosen Oberbodens ist der Feinsand bis 0,8 m u. GOK mit Schlagzahlen N+
2 - 17 Schlagen zunéchst sehr locker und mit zunehmender Tiefe bis mitteldicht gelagert.

Die Feinsandschicht in der Tiefe von 2,5 — 3,6 m u. GOK weist mit Schlagzahlen N1 8 - 36
Schlagen ebenfalls eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf.

Unterhalb des oberen Feinsandes wurde von 0,8 - 2,5 m u. GOK ein Schluff erschlossen, bei
dem Schlagzahlen N1 von 14 bis max. 38 Schldge gemessen wurden, was auf eine steife bis
feste Konsistenz deutet.

Die Schlagzahlen mit N1o > 14 Schlédgen des Geschiebelehms deuten auf eine steife bis
halbfeste Konsistenz hin.

Die Schlagzahlen der beiden am 28.10.2021 durchgefiihrten DPL bestétigen die zuvor
beschriebenen Ergebnisse.
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Am 30.04.2021 wurden zudem 3 Drucksondierungen (CPT) an dem geplanten Standort der
WEA 2 sowie 4 CPT an der Kranstellflache bis in eine Tiefe von ca. 18 m u. GOK ausgefuhrt.

Die Drucksondierdiagramme zeigen aufgrund des schwankenden Spitzenwiderstandes eine
Wechsellagerung, die auch in den Rammkernsondierungen deutlich wird. Der Oberboden (bis
ca. 0,5 m u. GOK) weist eine sehr lockere Lagerung auf. Die darauffolgende Schicht weist eine
mitteldichte Lagerung auf. Es folgt bis in eine Tiefe von ca. 12 — 17 m u. GOK eine wechselnde
gemessene Lagerungsdichte von sehr locker bis zum Teil sehr dicht. Insbesondere in einer
Tiefe von ca. 9 -12 m u. GOK wurde teilweise eine dichte bis sehr dichte Lagerung und eine
hohe Mantelreibung gemessen. Ab einer Tiefe von ca. 12 — 17 m u. GOK wurde eine sehr
dichte Lagerung und eine Mantelreibung von deutlich Gber 0.25 MN/m? dokumentiert. Bei der
CPT 10 wurde die Drucksondierung in einer Tiefe von 14 m u. GOK aufgrund eines
Hindernisses gestoppt. Die CPT 11 wurde aufgrund einer Neigungsauslastung in einer Tiefe
von ca. 18, 5 m u. GOK beendet.

Die Drucksondierdiagramme bestatigen die Ergebnisse der Rammkernsondierungen.

Windenergieanlage 3

Fir die Zuwegung zur WEA 3 wurden zwei leichte Rammsondierung (DPL) bis 5 m u. GOK
ausgefihrt.

In der Tiefenlage des humosen Oberbodens aus Feinsand (bis ca. 0,4 m u. GOK) an der RKS
12 wurden mit Schlagzahlen N1 4 - 23 Schlagen mit einer sehr lockeren bis mitteldichten
Lagerung sehr unterschiedlichen Lagerungsdichten gemessen. Diese Lagerungsdichten
wurden auch fir die darunterliegende Feinsandschicht festgestellt. Bei der Messung in der
Néhe der RKS 13 wurde fur die Auffullung (bis 0,5 m u. GOK) eine mitteldichte Lagerung
gemessen. Der Feinsand unterhalb der Auffiillung wies mit Schlagzahlen N1, 7 - 34 Schlage
eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf.

Die in den Geschiebelehm eingelagerte Sandschicht weist bei der Rammsondierung an der
RKS 12 mit Schlagzahlen N+ von ca. 7 Schlagen eine lockere Lagerung auf. In der Nahe der
RKS 13 weist diese eine mitteldichte Lagerung auf.

Die Schlagzahlen N1y des Geschiebelehms weist bei beiden Rammsondierungen im Bereich
der Zuwegung der WEA 3 Schlagzahlen N4 auf, die auf eine steife bis halbfeste Konsistenz
schlielen lassen. Vereinzelt werden Schlagzahlen Nio gemessen, die auf eine weiche
Konsistenz deuten.

Am 03.05.2021 wurden zudem 3 Drucksondierungen (CPT) an dem geplanten Standort der
WEA 3 sowie 4 CPT an der Kranstellfliche bis in eine Tiefe von ca. 16 m u. GOK ausgefiuhrt.
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Die Drucksondierdiagramme an der WEA 3 sind miteinander vergleichbar. Bis in eine Tiefe
von ca. 9,5 — 15 m u. GOK wurden wechselnde Lagerungsdichten von sehr locker bis
mitteldicht gemessen. Darunter folgt ein deutlicher Schichtwechsel gekennzeichnet durch eine
sehr dichte Lagerungsdichte sowie eine Mantelreibung von deutlich Gber 0.025 MN/m?2. Die
Drucksondierdiagramme an der Kranstellflache weisen teils in einer Tiefe von ungeféhr 10 —
12 m u. GOK eine geringméachtige Schicht mit einer dichten Lagerung auf.

Die Drucksondierung CPT 20 wurde in einer Tiefe von ca. 13 m u. GOK aufgrund der
Mantelauslastung gestoppt. Bei der CPT 21 wurde in einer Tiefe von ca. 5 m u. GOK auf ein
Hindernis gestolen.

Die Drucksondierdiagramme bestatigen die Ergebnisse der Rammkernsondierungen.
Wendeflachen

Im Bereich der Wendeflachen wurde jeweils eine DPL durchgefihrt. Beide zeigen im Bereich
des Oberbodens eine lockere bis sehr lockere Lagerung. Die nérdlichere DPL 6 zeigt ab 0,3
m u. GOK durchgéngig eine mitteldichte Lagerung der Sande. Bei der sidlicheren DPL 7 zeigt
zunachst noch eine lockere Lagerung. Ab einer Tiefe von 1,1 m u. GOK liegt auch hier eine
durchgehend mitteldichte Lagerung vor.

Bypass Firreler Stral’e / Hollesandstrale

Die beiden DPL im Bereich des Bypasses zeigen im obersten Bereich des Oberbodens eine
lockere Lagerung. Ab 0,3 m u. GOK liegt bei beiden Bohrpunkten bereits eine mitteldichte
Lagerung vor, die bis zur Sondierendtiefe vorhalt. Auch am Sondierpunkt 2 eingeschalteten
Geschiebelehmschichten zeigen eine halbfeste und somit ausreichende Konsistenz.

Kurvenverbreiterung Hollesandstrae / Untermoorweg

Im Bereich der Kurvenverbreiterung wurde fir den Oberboden eine lockere Lagerung
festgestellt. Ab 0,5 m u. GOK liegt aber auch hier eine mitteldichte Lagerung vor. In einer Tiefe
von 1,2 m u. GOK lassen die Schlagzahlen jedoch nach und es wird nur eine lockere Lagerung
erreicht. Ab 1,6 m u. GOK steigen die Schlagzahlen aber wieder an und zeigen eine
durchgehend mitteldichte Lagerung.

3.4 Grundwasser

Der hydrogeologischen Karte von Niedersachsen im Malfistab 1:50.000 (HK50) zufolge
befindet sich der regionale Grundwasserspiegel im Bereich des Plangebiets zwischen 5 m und
7,5 m NHN. Bei einer topographischen Héhe von ca. 6,8 bis 8,6 m NHN entspricht dies einem
Grundwasserflurabstand von 0 m bis 3,6 m. Das Grundwasser steht oberflachennah an.
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Bei den Bohrarbeiten am 26.04.2021 an der geplanten WEA1 wurde Grundwasser im Bohrloch
zwischen 1,55 m und 3,9 m u. GOK angetroffen, bei den Bohrungen an der WEA 2 am
27.04.2021 zwischen 1,0 und 1,2 m u. GOK und an der WEA3 am 27.04.2021 und 28.04.2021
zwischen 1,3 und 1,9 m u. GOK. Bei den Sondierungen am 28.10.2021 wurde Grundwasser
bei 0,6 — 1,6 m u. GOK gemessen.

Da die Sondierarbeiten zu Beginn des Sommerhalbjahres ausgefiihrt wurden und viele
Niederschlagsereignisse in dieser Zeit verzeichnet wurden, kann von einem relativen
Grundwasserhochstand ausgegangen werden.

Unter Berlcksichtigung der zurlickliegenden Witterungsbedingungen und der Gelande-
beschaffenheit sollte fur die Bauwerksbemessung eine Grundwasserbemessungshdhe
von ca. 0,6 m u. GOK angenommen werden.

3.4.1 Grundwasserchemie

Zur Bestimmung der Betonaggressivitdt des Grundwassers an den einzelnen WEA-
Standorten, wurden am 21.05.2021 Wasserproben enthommen und zur Analyse an das
Chemische Untersuchungsamt CUA, Emden Ubergeben.

Tabelle 9: Ergebnisse Chemische Analytik Grundwasser

Parameter Einheiten WEA 1 WEA 2 WEA 3
pH-Wert - 59 5,8 5,7
el. Leitfahigkeit pS/cm 241 274 281
kalklésende mg/I 41 50 40
Kohlensaure
Ammonium mg/I 1,7 7,0 3,5
Sulfat mg/l 31,6 31,0 23,5
Chlorid mg/l 28,4 41,2 47,3
Magnesium mg/| 5,7 26 6,1
Calcium mg/I 18 80 8,5
Eisen, gesamt mg/I 8,9 180 24
Eisen Il mg/| 7,9 170 22
Natrium mg/| 16 21 16
Angriffsgrad - maRig maRig schwach
angreifend angreifend angreifend

Fur die WEA 1 und die WEA 2 ist somit ein Beton der Expositionsklasse XA2 nétig, bei der
WEA 3 reicht ein Beton Expositionsklasse XA1 aus.
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4. Kilassifizierung

4.1 Bodenklassen (DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Gemal DIN 18300 und DIN 18196 erfolgt eine Einteilung der &rtlich aufgeschlossenen Béden,
Bodenklassen und Bodengruppen, wie in Tabelle 10 aufgeflihrt:

Tabelle 10: Klassifizierung der Béden

Bodenart Bodenklasse DIN 18300 Bodengruppe DIN 18196
Oberboden 1 OH

Schluff 4 UL

Geschiebelehm 4 UL/ST

Feinsand 3 SE

Torf 2 HN

Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); oberste Bodenschicht, die neben anorganischen
Stoffen auch Humus und Bodenlebewesen enthélt.

Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten; von fliissiger bis zahflussiger Beschaffenheit, die das
Wasser schwer abgeben.

Bodenklasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten; nichtbindige bis schwachbindige Sande, Kiese und
Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gewichtsprozent Beimengungen an Schluff und Ton und
mit héchstens 30 Gew.-% Steinen tUber 63 mm Korngréf3e und bis zu 0,01 m®Rauminhalt.

Bodenklasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten; Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton
mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-%, sowie bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer
Plastizitdt und héchstens 30 Gew.-% Steine von uUber 63 mm Korngréfde bis zu 0,01 m?
Rauminhalt.

4.2 Homogenbereiche

Die erschlossenen Bodenschichten werden in 4 Homogenbereiche untergliedert.

Homogenbereich A: Humoser Oberboden / Auffiillung

Der Homogenbereich umfasst alle oberflichennahen humusfiihrenden Bodenschichten.
Diesem Homogenbereich wird der mittelsandige und stark humose Feinsand in einer Tiefe bis
0,2 - 0,8 m u. GOK sowie die Aufflillung der RKS 13 bis 0,5 m u. GOK zugeordnet. Die Béden
sind an ihrer schwarzen Féarbung zu erkennen. Sie sind nicht zur Aufnahme von
Bauwerkslasten geeignet.
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Homogenbereich B: brauner Feinsand

Dem Homogenbereich B wird der mittelsandige, zum Teil schluffige und humose Feinsand
zugeordnet. Dieser wurde Uber dem Geschiebelehm erschlossen und ist teilweise als
geringméachtige Schicht innerhalb des Geschiebelehms eingelagert. Er ist durch eine meist
braungelbe bis schwarzgraue Farbung, bedingt durch den Humusgehalt, gekennzeichnet. Es
handelt sich dabei um weichselzeitlichen bis holozanen Flugsand.

Homogenbereich C: Geschiebelehm

Geschiebelehm wurde in fast allen Sondierungen bis meist zur Sondierendtiefe angetroffen.
Es handelt sich dabei um einen feinsandigen bis mittelsandigen und tonigen Schluff mit einer
gringrauen Farbung, welche mit zunehmender Tiefe als dunkelgrau beschrieben wurde.
Geschiebelehm eignet sich nur maRig als Baugrund und ist nicht in der Lage hohe Lasten zu
tragen.

Homogenbereich D: Torf

Der Homogenbereich D umfasst den bei der WEA 2 angetroffenen Torf, der ab einer Tiefe von
2,9 m erschlossen wurde und eine braune Farbung zeigte.

4.3 Bodenkennwerte

Den erschlossenen Bodengruppen kénnen die in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten
Bodenkennwerte aus Laboruntersuchungen und eigener Erfahrung fir statische und
planerische Berechnungen zugeordnet werden:
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Tabelle 11: Bodenkennwerte fiir Feinsande (empirische Werte, Fachliteratur)

Feinsand
grobkérnige Béden, gemischtkérnige Béden,
Sande enggestuft Sand-Schluff-Gemisch
Bodengruppe SE SuU
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, v’ fS,u'=u
Konsistenz - -
Lagerungsdichte sehr locker — dicht sehr locker — dicht
Kornform eckig rauh — gut gerundet eckig rauh — gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 3 3-4
Frostempfindlichkeit sehr gering gering
Erosionsempfindlichkeit grof} mittel - grof}
Zusammendrlckbarkeit vernachldssigbar klein vernachldssigbar klein
Tragfahigkeit mittel — gut mittel
Efurchléssigkeitsbeiwert m/s 104— 10 10— 10
feushten Bodons N/m* | 190 190
Wichte unter Auftrieb y* | kN/m?* | 11,0 11,0
Reibungswinkel ¢ ° 32,5 mitteldicht 32,5 mitteldicht
Kohasion ¢ KN/m?2 | --
Steifemodul Es MN /m? | 50 — 150 mitteldicht 40 — 100 mitteldicht
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Tabelle 12: Bodenkennwerte fiir bindige Béden (G

Geonovo

Innovative Lésungen fir den Baugrund

eschiebelehm) (empirische Werte, Fachliteratur)

Bindige Béden
feinkdrnige Bdden, leichtplastische Schluffe /
gemischtkdrnige Béden, Sand-Ton-Gemisch
Bodengruppe UL/ST
Messwert Einheit
Kornverteilung U, fs, ms-gs, fg', t'
Konsistenz steif — halbfest
Lagerungsdichte -
Kornform Uberwiegend plattig — gerundet
Bodenklasse DIN 18300 4
Frostempfindlichkeit sehr grof}
Erosionsempfindlichkeit sehr grof
Zusammendrlckbarkeit gering — mittel
Tragféhigkeit gering — mittel
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 106- 108
Rohwichte y kN / m? 18,5
Wichte wassergesattigt yr kN / m3 21,0
Wichte unter Auftrieb y* kN / m? 11,0
Reibungswinkel ¢ ° 27,5
Kohasion ¢ kN / m? 5
Steifemodul Es MN / m? 5-15
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Tabelle 13: Bodenkennwerte fiir bindige Béden (Schluff) (empirische Werte, Fachliteratur)

Bindige Béden

feinkdrnige Bdden, leichtplastische Schluffe
Bodengruppe UL
Messwert Einheit
Kornverteilung U, fs, t, h
Konsistenz weich
Lagerungsdichte -
Kornform -
Bodenklasse DIN 18300 2
Frostempfindlichkeit sehr grof}
Erosionsempfindlichkeit sehr grof}
Zusammendrickbarkeit gering — mittel
Tragféhigkeit gering
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s ~1x107-10°
Rohwichte y kN / m3 17,5-18,5
Wichte wassergeséttigt yr kN / m? 19,0 — 20,0
Wichte unter Auftrieb y* kN / m? 9,0-10,0
Reibungswinkel ¢ ° 20
Kohasion ¢ kN / m? 10
Steifemodul Es MN / m? 3
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Tabelle 14: Bodenkennwerte fiir organische Béden (Torf (HN))

Torf
Kornverteilung HN
Konsistenz méaRig zersetzt
Bodenklasse DIN 18300 2
Frostempfindlichkeit grof}
Erosionsempfindlichkeit mittel
Zusammendrickbarkeit sehr grof}
Tragféhigkeit sehr gering
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s ~1+108
Rohwichte y kKN / m? 14,0
Wichte wassergesittigt yr kKN / m? 15,5
Wichte unter Auftrieb y* kN / m?3 55
Reibungswinkel ¢ ° 17,5
Kohésion ¢ kN / m2 2
Steifemodul Es MN / m? <5

5. Zusammenfassung und Empfehlungen
5.1 Ergebnisse Feldarbeiten

An der Zuwegung der WEA 3 wurde bei der Rammkernsondierung (RKS 13) wurde eine
Auffillung angetroffen, die aus stark humosem Sand mit Steinbeimengungen bestand.

Im restlichen Plangebiet wurde anstelle der Auffiillung ein natirlich gewachsener Oberboden
bis 0,4 - 0,5 m u. GOK, gefolgt von einem mittelsandigem Feinsand (Flugsand) erbohrt.

Darunter folgte ein gréBtenteils homogener Untergrundaufbau. Unterhalb des Feinsandes
wurde Geschiebelehm ab einer Tiefe von 0,8 — 4,8 m u. GOK bis meist zur Sondierendtiefe
angetroffen. Teilweise wurde oberhalb des Geschiebelehms eine Schluffschicht erschlossen,
welche jedoch ebenfalls z. T. innerhalb der oberen Feinsandschicht angesprochen wurde.
Innerhalb des Geschiebelehms wurde zudem teilweise eine geringméchtige Sandschicht aus
einem mittelsandigen Feinsand beschrieben.

Bei der WEA 2 wurde ab 2,9 m u. GOK eine Torfschicht nachgewiesen, welche jedoch nur in
einer einzigen Sondierung auftaucht. Dies spricht fir eine lokale Torflinse im Bereich der
Zuwegung zur WEA 2.
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Eine durchgehende mindestens mitteldichte Lagerung bzw. steife Konsistenz und somit
ausreichende Tragfahigkeit konnte in den Drucksondierungen ab ca. 9,5 — 17 m u. GOK
nachgewiesen werden.

Im Bereich der Zufahrten konnte eine mitteldichte und somit ausreichend tragfahige Lagerung
ab 0,3 - 1,1 m u. GOK nachgewiesen werden.

Das Grundwasser wurde am 26.04.2021 und 27.04.2021 bei relativem
Grundwasserhochstand in einer Tiefe von 1,0 - 3,9 m u. GOK gemessen. Wobei Grundwasser
bei allen Rammkernsondierungen zwischen 1,0 und 2,0 m u. GOK und lediglich bei der RKS
4 in einer Tiefe von 3,9 m u. GOK angetroffen wurde. Bei den Messungen am 28.10.2021
stand das Grundwasser bei 0,6 — 1,6 m u. GOK an. Als Grundwasserbemessungshdhe sollte
0,6 m u. GOK angenommen werden.

5.2 Empfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung

Zur Griindungsplanung empfehlen wir, den vorliegenden geotechnischen
Untersuchungsbericht dem Tragwerksplaner zur Verfiigung zu stellen.

Der humose Oberboden sowie die stark humose Auffiillung sind nicht zur Aufnahme von
Bauwerkslasten geeignet. Sie sind vollstdndig auszuheben und seitlich zu lagern. Im
Anschluss an die Baumalinahme kénnen diese auf dem Grundstiick zu Andeckungszwecken
genutzt werden.

Fur die Grindung der Windenergieanlagen wird auf Grund der vorgefundenen
Bodenverhaltnisse eine Tiefgriindung mittels Pfahlen empfohlen.

5.2.1 Pfahlvorbemessung

Fur die Pfahle werden im Fundamentdatenblatt die folgenden Lasten fiir 3 verschiedene
Optionen vorgegeben:

Tabelle 15: Vorgegebene Pfahllasten

Option Druck (kN) Zug (kN)
1 1.505 85

2 1.346 100

3 1.247 103

Als Pfahltypen wurden zum einen Vollverdrdngungspfahle (Fundex) sowie Fertigteilpfahle
betrachtet. Anhand der vorgegebenen Lasten wurden die notwendigen Pfahllangen fir die
jeweiligen Anlagenstandorte ermittelt.
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Option WEA 1
Fundex 44/56 Fertigteilrammpfahl 45
1 17,5 m 20,5m
2 15,5 m 19,0 m
3 15,0 m 18,0 m
Tabelle 17: Pfahlldangen WEA 2
Option WEA 2
Fundex 44/56 Fertigteilrammpfahl 45
1 20,0 m 23,0 m
2 18,0 m 21,0 m
3 17,5m 20,0 m
Tabelle 18: Pfahlldangen WEA 3
Option WEA 3
Fundex 44/56 Fertigteilrammpfahl 45
1 15,5 m 18,5m
2 14,0 m 17,0 m
3 13,5 m 15,5m

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11

5.2.2 Aufnahme Frischbetoneigengewicht

An allen drei WEA Standorten ist der in der Griindungstiefe anstehende Boden ausreichend
tragfahig zur Aufnahme des Frischbetoneigengewichts. Bei einer Betonage des Fundaments
in einem Zug muss mit Setzungen von maximal 2,4 cm gerechnet werden.

5.2.3 Zuwegungen

Im Bereich der Zuwegungen wurde unterhalb des Oberbodens durchgehend Sand
erschlossen. Fir die Erstellung der Zuwegungen sollte der Oberboden vollstadndig
abgeschoben und gegen einen Fillsand mit Schottertragschicht ausgetauscht werden.

5.3 Empfehlungen zum Erdbau

Die zur Herstellung von Griindungssohlen erforderlichen Erdarbeiten sind generell an trocke-
nen und frostfreien Tagen auszufiihren. Uberfrorene oder verndsste Bodenzonen sind nicht
Uberbaubar und durch geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen.
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Fur das Ausheben von Baugruben gilt die DIN 4124. Baugrubenbdschungen kénnen mit einer
Neigung von maximal 45° hergestellt werden. Bei nasser Witterung und austretendem
Schichtenwasser u.U. mit deutlich geringerer Neigung (ca. 30° — 35°).

5.4 Empfehlungen zum Grundwasser / Wasserhaltung

Bei den Feldarbeiten am 15.03.2021 wurde Grundwasser oberflachennah angetroffen.

Bei einem Aushub bis rd. 1,5 m u. GOK kann die Wasserhaltung mittels offener
Schwerkraftentwasserung mit Tauchpumpen und regelmafig angeordneten Pumpensimpfen
bzw. durch Drainagestréange durchgefuhrt werden. Bei gréReren Wassermassen sollten lokal
begrenzte Wasserhaltungen, z.B. mittels Vakuumlanzen, eingerichtet werden.

Anfallendes Oberflachenwasser kann durch eine gesonderte Flachenentwasserung abgeleitet
werden. Durch das hoch anstehende Grundwasser wird eine Versickerung von
Niederschlagswasser stark eingeschrankt.

Aufgestellt,

Leer, den 21. Dezember 2021

ﬂ{m%ﬁ& l LA eee.

ppa. Dipl.-Geol. Frauke Menzel /B/.Eu(..lulius Busse
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GOK DPL 1 GOK
Station: WEA 1 Zuwegung
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GOK RKS 1 GOK
Station: WEA 1 Standort
0,00 +0,00 0,00
" ’—‘ 0,00 050 . -.i 0,50 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
' 0,50 ° ° ©oo schwach feucht, Schwarz
-1,00 ’—‘ o o° -1,00
1.2 (1)28 1,20 0,70 Feinsand, mittelsandig, feucht, brun
W 1,55 GW . . .
2,00 042021 1,90 0,70 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark 2,00
120 2,20 mittelsandig, tonig, feucht bis stark feucht,
1.3 1,90 steif, griingrau
-3,00 AL -3,00
——— : 2,20 0,30 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, —
stark feucht
-4,00 15 2,20 -4,00
: 400 4,10 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naR3,
5.00 weich, griingrau 5.00
-6,00 -6,00
161400 6,30
6,30
7,00 -7,00
-8,00 -8,00
| -9.00 17 D% 570  Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig bis _ 9,00
! mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, steif,
dkl grau
-10,00 -10,00
-11,00 -11,00
| -12,00 . 8!—\ 9,00 12,00 -12,00
’ 12,00 -12,00

Bauvorhaben:

Bodenaufschlul® Windpark Uplengen

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH

Mafstab: 1:90

ELN Erdbaulabor Nortmoor

Holtlander Strale 6
26845 Nortmoor

Tel.: 04950-805850
Fax: 04950-805870

Erstelldatusingg &7 7 tipesiapatQl dsgielanit: ELIA-2.7-b11

Bearbeiter: Niet Datum:
Gezeichnet: Niet 30.04.21
Geandert:
Gesehen:

128/289

Projekt-Nr: G 2102071

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - C:\Users\ELN\Documents\ELN Baustellen 2021\Geonovo\WP Uplengen\RKS 1 WEA 1 29.04.2021.bop



GOK RKS 2 GOK
Station: WEA 1 KSF
0,00 +0,00 0,00
o1 ’—‘ 0,00 0,40 . _ o . 0,40 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
’ 0,40 C schwach feucht, Schwarz
1,00 : 0,90 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb _-1,00
0o [ Toa4o0 1,30 .
’ 1,30
1 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
-2,00 1.90 GW mittelsandig, tonig, feucht bis stark feucht -2,00
— 26.04.2021 g, fonig, : —
23 1,30 2,30 steif, braun griingrau
' 2,30
3,00 -3,00
-4,00 24 2,30 Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig bis stark -4,00
4,00 mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB,
weich, griingrau
5,00 -5,00
551400 5,80
-6.00 © 580 —6.00,
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, steif,
-7,00 gl 1580 7,00 dKl grngrau -7,00
' 7,00
8,00 -8,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, tonig, stark feucht, steif, dkl
9,00 grau -9,00
110,00 717,00 10,00 -10.00
’ 10,00 -10,00
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GOK RKS 3 GOK
Station: WEA 1 KSF
0,00 +0,00 0,00
31 ’—‘ 0,00 0,40 . Feinsand, mittelsandig, stark humos,
’ 0,40 schwach feucht, Schwarz
| -1.00 32 ’—‘ 0,40 1,10 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb _ =100
' 1,10
200 S ! 1,90 GW Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark 200
— 26.04.2021 mittelsandig, tonig, feucht bis stark feucht, —
steif, braun griingrau
33 [ 11,10 2,70
-3,00 2,70 -3,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naR,
-4,00 s4l1270 4,00 weich, griingrau -4,00
' 4,00
5,00 -5,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, steif,
dkl griingrau
-6,00 -6,00
551400 6,60
7,00 I:l ggg 6,80 Feinsand, mittelsandig, stark feucht, grau -7.00
3.6 ’
6,80
8,00 -8,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, tonig, stark feucht, steif, dkl
9,00 grau -9,00
| -10,00 5 7!—\ 6,80 10,00 -10,00
’ 10,00 -10,00
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GOK RKS 4 GOK
Station: WEA 1 Zuwegung
0,00 +0,00 0,00
. °«—
= 0,50 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
= schwach feucht, Schwarz
aqL_L000 0.50
0,50
0,50 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb
-1,00 4ol 1050 1,00 -1,00
' 1,00
0,60 Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
feucht
s [ 11,00 1,60
1,60 |
|
-2,00 | -2,00
|
|
} 1,60 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
} mittelsandig, tonig, feucht bis stark feucht,
} steif, braun griingrau
}
-3,00 } -3,00
I
gl 1160 3,20 |
3,20 \‘_/
\‘_/
\_/
|
U
S! 3,90 GW |
-4,00 [\ -4,00
e 26.04.2021 I 180 Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig bis stark —
\\J mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, steif,
I dkl grau
v
iy
iy
-5,00 s [ 1320 5,00 nd -5,00
’ 5,00 -5,00
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DPL 2

GOK GOK
Station: WEA 2 Zuwegung N
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GOK RKS 5 GOK
Station: WEA 2 Standort
0,00 0,00
5.1 ’—‘ 0,00 0,40 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
0,40 0.60
1,00 D 0.40 A schwach feucht, Schwarz -1,00
5.2 0’80 0,80 -
1 120’ oW 1,50 Feinsand, mittelsandig, schwach feucht,
-2,00 .04.2021 braun -2,00
53 0,80
. 1,50 2,60 Schluff, feinsandig, feucht, steif bis weich,
-3,00 5.4 1,50 grau -3,00
2,60
Feinsand, mittelsandig, feucht, brun
-4,00 -4,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
mittelsandig, tonig, feucht bis stark feucht,
5,00 steif, griingrau __-5,00
’—‘ Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig bis stark
| -6.00 5.5 ;gg 6.00 mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, —-6.00]
’ weich, griingrau
7,00 -7,00
-8,00 -8,00
-9,00 56 6,00 -9,00
9,00
-10,00 Geschiebelehm, Schiuff, feinsandig bis -10,00
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, steif,
dkl grau
-11,00 -11,00
-12,00 57 9,00 -12,00
12,00
-13,00 -13,00
| -14,00 5 8!—\ 12,00 14,00 14,00
’ 14,00 -14,00

Bauvorhaben:

Bodenaufschlul® Windpark Uplengen
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GOK RKS 6 GOK
Station: WEA 2 KSF
0,00 +0,00 0,00
. . : . -_: 0,60 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
611000 0.60 o = schwach feucht, Schwarz
: 0,60 .
| -1.00 \J 1,00 GW : . _ 1,00
27.04.2021 . . 1,30 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb
-2,00 621060 1.90 2 -2,00
1,90 . o
0,90 Feinsand, stark mittelsandig, schluffig, feucht
- bis stark feucht, braungrau
63 [ 11,90 2,80 T e
=300 D ggg 320 0,40 Schluff, humos, stark feucht bis naB, weich, —=3.00]
6.4 3’20 : : dkl grau
400 S = 1,60 Feinsand, mittelsandig, schluffig, braungrau — =400,
° Yy
Yy L1}
65 13.20 4,80 .
-5,00 4,80 } -5,00
I
|
I 2,20 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
-6,00 \ _ enm. 9 -6,00
} mittelsandig, tonig, stark feucht, steif,
} grungrau
|
7,00 66 [ ]as80 7,00 } 7,00
’ 7,00 |
|
|
8,00 | -8,00
|
} 3,00 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
} mittelsandig, schwach tonig, stark feucht,
9,00 } steif, dkl grau -9,00
I
|
|
| -10,00 6 7!—\ 7,00 10,00 } -10,00
’ 10,00 -10,00
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Bodenaufschlul® Windpark Uplengen

Planbezeichnung:
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RKS 7

GOK GOK
Station: WEA 2 KSF
0,00 +0,00 0,00
; . 0,80 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
- schwach feucht, Schwarz
;4L _L000 0.80 _
-1,00 ) 0,80 e ® -1,00
L1 20 GW ee 0,80 Feinsand, mittelsandig, schluffig, feucht,
.04.2021 .
1,60 . graubraun
7.2 1080 =
- -2,00 1,60 e 0,90 Feinsand, stark mittelsandig, stark schluffig, _ 2,00
y feucht bis stark feucht, Torflinse, braungrau
;51160 2,50 e
2,50 s 0,70 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
3,00 . ) -3,00
; 4’—‘ 250 320 . o schluffig, stark feucht, schwarzgrau —
’ 3,20 }
}
| -4,00 I _ -4,00 |
I
|
|
|
5,00 | 380  Geschiebelehm, Schuff, feinsandig bis _ -5,00]
} mittelsandig, tonig, stark feucht, steif,
i griingrau
-6,00 } -6,00
I
I
|
7,00 ; 5!—\ 3.20 7,00 } 7,00
' 7,00
8,00 -8,00
3,00 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, schwach tonig, stark feucht,
9,00 weich, dkl grau -9,00
| -10,00 ; 6!—\ 7,00 10,00 -10,00
’ 10,00 -10,00
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Bodenaufschlul® Windpark Uplengen

Planbezeichnung:
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RKS 8

GOK
Station: WEA 2 Zuwegung
+0,00 0,00
0,20 ) ; 0,20 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
- . 7 schwach feucht, Schwarz
0,40 . o
0,60 . : ‘e - 0,20 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb
8.1 ’—‘ 0,00 0,80 . \0,20 Feinsand, mittelsandig, stark humos, feucht,
0,80 grau -1,00
1,20 GW 0,20 Feinsand, mittelsandig, braun
27.04.2021
1,70 Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
stark feucht bis feucht
-2,00
g2l 1080 250
.. [T}
2,50 o
= e o
o 0,70 Feinsand, stark mittelsandig, schluffig,
LYY
= humos, stark feucht, braun schwarz -3,00
g3l 1250 3,20 .
3.20 1: 0,40 Feinsand, mittelsandig, humos, schluffig,
L
oa ’—‘ 3.20 3,60 ) = _ stark feucht, gru
’ 3,60 >
-~ 4,00
é 1,40 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
\5 mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB,
\5 weich, griin dkl grau
g5l 1360 5,00 = -5,00
’ 5,00 -5,00
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GOK DPL 3 GOK
Station: WEA 3 Zuwegung N
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GOK DPL 4 GOK
Station: WEA 3 Zuwegung N
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GOK RKS 9 GOK
Station: WEA 3 Standort
0,00 +0,00 0,00
Tt 0,80 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
o1 ’—‘ 0,00 0,80 schwach feucht, braun schwarz
-1,00 : 0,80 -1,00
1,30 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
1 mittelsandig, tonig, feucht bis stark feucht,
-2,00 190 O 210 steif bis e?ch rga -2,00
— 27.04.2021 : weich, grau —
91080
2,10
-3,00 1,90 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark -3,00
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naR,
weich, griingrau
-4,00 03 [ 1210 4,00 -4,00
' 4,00
1,20 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
5.00 mittelsandig, tonig, stark feucht bis naR, steif, 5.00
9.4 1400 5,20 dkl grau
5,20
6.00 ’—‘ 520 6.00 0,80 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis 6.00
— 9.5 6’00 : mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB, steif, —
06 6:00 6,40 dkl grau
' 6,40
| -7,00 0,40 Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, stark _-7,00|
feucht
-8,00 3,30 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis -8,00
mittelsandig, tonig, stark feucht, dkl grau
-9,00 -9,00
. [ I640 9,70
-10,00 ’ 9,70 -10,00
| -11,00 _.- . 2,30 Feinsand, mittelsandig, stark feucht, grau ~-11,00 |
| -12,00 gl 1970 12,00 L -12,00
’ 12,00 -12,00
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Bodenaufschlul® Windpark Uplengen
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GOK RKS 10 GOK
Station: WEA 3 KSF
0,00 +0,00 0,00
’—‘ . ':7 - 0,50 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
10.1 ggg 0,50 schwach feucht, Schwarz
| -1,00 102 ’—‘ 0,50 1,10 . - . 0,60 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, _-1.00]
’ 1,10 feucht, braungelb
S! 1,60 GW
28.04.2021
2,00 -2,00
3,50 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
3,00 mittelsandig, tonig, stark feucht, steif, — =300
grungrau
-4,00 -4,00
RER 4,60
10.3 4.60
5,00 -5,00
-6,00 -6,00
-7,00 104 4,60 -7,00
’ 7,00 5,40 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, schwach tonig, stark feucht,
steif, dkl grau §
8,00 -8,00 —
9,00 -9,00 §
<
23]
=
(=]
'|-10,00 10 5!—\ 7,00 10,00 -10,00 || I
’ 10,00 -10.00 M
’ =
g
=l
&
=
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RKS 11

GOK GOK
Station: WEA 3 KSF
0,00 +0,00 i 0,00
: . ° 0,60 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
[ lo.00 0.60 == schwach feucht, Schwarz
1.1
' 0,60 0,90 .
1,00 1.2 0,60 1'00 : :: 0,30 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb _-1.00]
) 0,90 * o ©
W 1,30GW * 0,10 Feinsand, mittelsandig, stark humos, feucht,
28.04.2021 o schwarz
2,00 11_3!—\ 1,00 2,10 .. o re _ ' . _ 2,00
2,10 s einsand, mittelsandig, schwach schluffig,
stark feucht, grau
11_4!—\ 2,10 2,70
3,00 2,70 0,60 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis _-3,00
mittelsandig, tonig, stark feucht, steif bis
weich, griingrau
-4,00 1151270 4,00
' 4,00
5,00 -5,00
-6,00 -6,00
7,30 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, schwach tonig, stark feucht,
7.00 11.6|:| 4,00 steif, dkl grau 7,00
7,00
g
8,00 -8,00 =
o
Q
3
(=1
9,00 -9,00 :
<
m
=
|| -10,00 11_7’—‘ 7,00 10,00 -10,00 || ;
10,00 -10,00 M
, =
g
2
2
=3
=)
=9
S
" ]
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2
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g
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GOK RKS 12 GOK
Station: WEA 3 Zuwegung

0,00 +0,00 0,00
= ° 0,40 Feinsand, mittelsandig, stark humos,
- e
’—‘ 0.00 0,40 ) =_ schwach feucht, Schwarz
121
0,40 :
. e 0,50 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb
| |oao 0.90 .
-1,00 12,290 -1,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
1,70 GW schwach mittelsandig, stark feucht bis feucht,
28.04.2021 graubunt
-2,00 -2,00
231020 230
’—‘ ’ Feinsand, stark mittelsandig, stark feucht,
124 ;gg 260 braun schwarz
-3,00 -3,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
mittelsandig, tonig, stark feucht bis naR,
weich, griin grau
[ 1260 3,90
4,00 1257390 4,00
Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
mittelsandig, tonig, stark feucht, steif, dkl
grau
-5,00 12 6!—\ 3,90 5,00 -5,00
’ 5,00 -5,00

Bauvorhaben:
Bodenaufschlul3 Windpark Uplengen

Planbezeichnung:

Auftraggeber: Geonovo GmbH
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RKS 13
Station: WEA 3 Zuwegung

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

+0,00
A 0,50 Auffullung (Feinsand, mittelsandig, stark
- humos), schwach feucht, Steine, Schwarz
13.4L_10,00 0.50 _
’ 0,50
;. 0,50 Feinsand, mittelsandig, feucht, braungelb
13l 1050 1,00 ‘.
' 1,00 wt
=
S! 1,30 GW =
28.04.2021 N
O N
u' “é 1,10 Feinsand, mittelsandig, schluffig, stark feucht
te s\ bis nal3, grau
=
(Y3 N/
=
133!—\ 1,00 2,10 . -
' 2,10 }
|
| 0,90 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
} schwach mittelsandig, stark feucht bis feucht,
} steif, graubunt
13411210 3,00 }
3,00 0,30 Feinsand, stark mittelsandig, schluffig, stark
13_5’—‘ 3,00 3,30 - feucht, braungrau
3,30
U
>
U
-~ 0,90 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis stark
\5 mittelsandig, tonig, stark feucht bis naB,
\ﬁ weich, griin grau
126 [ ]330 420 [~
' 4,20 |
|
} 0,80 Geschiebelehm, Schluff, feinsandig bis
} mittelsandig, tonig, stark feucht, steif, dkl
} grau
137 [ ]420 5,00 ‘
’ 5,00 -5,00

GOK

0,00
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Planbezeichnung:
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 1
CPT1
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
Projekt Nr. 6479
Sond.-Nr. 1
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  29-4-2021
Seriennr. 200825 Zeit: 10:32

Reibungs-
mantel

¥ Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 1 Querschnittsflache 10cm?

Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT2 Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs- Aufendurchmesser 3,56cm

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479 mantel Oberflache 150cm?

Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 2 DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 29-4-2021 J Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 9:44
Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiA-2.7-b11 145/289
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 1
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT3
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 3
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  29-4-2021
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 9:00

Reibungs-
mantel

¥ Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 1 KSF Eckpunkt

CPT4
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 4
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  29-4-2021 ¥ Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 11:09

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10
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THADE GERDES GMBH

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 1 KSF-Eckpunkt Querschnittsflache 10cm?

Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT5 Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs- Aufendurchmesser 3,56cm

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479 mantel Oberflache 150cm?

Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 5 DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 29-4-2021 J Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 11:46
Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiA-2.7-b11 148/289
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 1 KSF-Eckpunkt

CPT6
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 6
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  29-4-2021 ¥ Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 12:34

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 1 Querschnittsflache 10cm?

Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT2 Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs- Aufendurchmesser 3,56cm

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479 mantel Oberflache 150cm?

Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 2 DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 29-4-2021 J Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 9:44
Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiA-2.7-b11 150/289
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 1 KSF-Eckpunkt
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT7
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 7
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  29-4-2021
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 13:11

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Reibungs-
mantel

¥ Spitze

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 151/289
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 2
CPT 8
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
Projekt Nr. 6479
Sond.-Nr. 8
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2021
Seriennr. 200825 Zeit: 7:09

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
p _ AuRendurchmesser 3,56cm
REDUIGS oy erflache 1500
mantel
DIN EN ISO 22476-1:2013-10
¥ Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 2
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT9
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 9
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2021
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 7:45

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Reibungs-
mantel

¥ Spitze

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 153/289
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27 Auslastung Hinderniss

THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 2
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT 10
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2021
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 9:40

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Reibungs-
mantel

¥ Spitze

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 154/289



Neigung(‘? —> P — Bodenindex(%)(l)
0 5 0 15 20 8 7 6 5 4 3 2 1

<«——Mantel eibun%(MN/m2)Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
10 0.05 0 2 4 8 0 12 14 16 18 20 22 24 26

0 . . . 1 71

-1 8.46 —m

—

-9

b %

-1

-12

0.44 _qmr

0.48 —== 451

B e
043 —==

-15

-16

AN
J

N
oo

Tiefe in [m]

——— 46.76

-19

Auslastung Neigung

THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 2 KSF-Eckpunkt
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT 11
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 11
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 30-4-2021
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 9:01

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Reibungs-
mantel

¥ Spitze

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 155/289
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 2 KSF-Eckpunkt

CPT 12
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 12
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2021 ¥ Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 8:24

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH Ort: 26689 Uplengen/Apen Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 2 KSF-Eckpunkt Querschnittsflache 10cm?
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT 13 Offnungswinkel 60°

Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs- Aufendurchmesser 3,56cm
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 13 DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2021 ¥ Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 10:20

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 157/289
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 2 KSF-Eckpunkt

CPT 14
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 14
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  30-4-2021 ¥ Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 10:53

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

Ort:
Bauvorhaben:

26689 Uplengen/Apen
WEA 3

CPT 15
Geonovo GmbH
6479

15

I-CFXY-10
200825

Auftraggeber:
Projekt Nr.
Sond.-Nr.
Spitzentyp:
Seriennr.

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

Datum:
Zeit:

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Reibungs-
mantel
3-5-2021
6:37

¥ Spitze

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 3

CPT 16
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 16
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 3-5-2021 y Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 7:13

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 3

CPT 17
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 17
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 3-5-2021 y Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 7:52

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10
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THADE GERDES GMBH Ort: 26689 Uplengen/Apen Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 3 KSF-Eckpunkt Querschnittsflache 10cm?
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT 18 Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs- Aufendurchmesser 3,56cm
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 18 DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  3-5-2021 ¥ Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 8:36
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 3 KSF-Eckpunkt
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT 19
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 19
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 3-5-2021
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 9:11

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

Reibungs-
mantel

¥ Spitze
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 3 KSF-Eckpunkt
CPT 20
Auftraggeber:  Geonovo GmbH
Projekt Nr. 6479
Sond.-Nr. 20
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:
Seriennr. 200825 Zeit:

3-5-2021
10:13

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
p _ AuRendurchmesser 3,56cm
REDUIGS oy erflache 1500
mantel
DIN EN ISO 22476-1:2013-10
¥ Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
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THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 26689 Uplengen/Apen
Bauvorhaben: WEA 3 KSF-Eckpunkt

CPT 21
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs-
Projekt Nr. 6479 mantel
Sond.-Nr. 21
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  3-5-2021 ¥ Spitze
Seriennr. 200825 Zeit: 10:56

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10
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THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM
Ort: 26689 Uplengen/Apen Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Brunnenbau - Bohrungen Bauvorhaben: WEA 3 KSF-Eckpunkt versetzt 1m Querschnittsflache 10cm?
Bohrpféhle - Drucksondierungen CPT 22 Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  Geonovo GmbH Reibungs- Aufendurchmesser 3,56cm
26506 NORDEN/OSTFRIESLAND Projekt Nr. 6479 mantel Oberflache 150cm?
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0 Sond.-Nr. 22 DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Telefax 04931- 93846-9 Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  3-5-2021 ¥ Spitze
www.thade-gerdes.de Seriennr. 200825 Zeit: 11:07

Erstelldatum: 22.07.2022 Version: 1.0 Erstellt mit: ELiIA-2.7-b11 166/289



CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH . Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

27. Mai 2021
PRUFBERICHT 210521817
Auftragsnr. Auftraggeber: G2102071
Projektbezeichnung: Uplengen, Windpark Firreler Weg
Probenahme: durch Auftraggeber am 21.05.2021
Probentransport: durch Auftraggeber
Probeneingang: 21.05.2021
Priifzeitraum: 21.05. — 27.05.2021
Probennummer: 17010 -17012/ 21
Probenmaterial: Wasser
Verpackung: PE-Flasche
Bemerkungen: Fir die Parameter Kohlenwasserstoffe, Chlorid und Sulfat wurde eine
Signifikanz von 3 beauftragt.
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-5
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Grund: gepriift unf freigegeben

Datum: 27.05.2021 18:05:28 (UTC+02:00:00) Datum: 27.05.2021 12:50:00 (UTC+02:00:00)
M. Ed. Greta Brose M. Sc. Alaa Seklaoui
(Projektleiterin) (stellv. Projektleiterin)
Prifbericht 210521817.doc Seite 1 von 5
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267
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Messverfahren:

Prifbericht 210521817.doc
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden

Erg‘fnéﬂlgfésgahrrﬁr: B%af %%n%/ersion: 1.0 Ersctueﬁﬁ

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 - 23 56

CUA

pH-Wert (W,E)
el. Leitféhigkeit
Sulfat

kalklés. Kohlensaure
Ammonium
Calcium
Magnesium
Eisen, gesamt
Eisen Il
Natrium
Chlorid

Seite 2 von 5

mi

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
cua:ﬁnwi%r_rbj_b 11 IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 20174]968 /289

DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04
DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN 38404-C10

DIN 38406-E5 1983-10

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E22)
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E22)
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2014-12
DIN 38406-E 1

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2014-12
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267



CUA

Labornummer 17010 Angriffsgrad
Analysenummer 130670
Probenbezeichnung -01
schwach maBig stark
angreifend angreifend angreifend
Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 5,9 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <45
kalklésende Kohlensaure 41 15 bis 40 >40-100 > 100
Ammonium 1,7 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat 31,6 200 bis 600 > 600 bis 3.000 > 3000
Chlorid 28,4
Magnesium 5,7 300 bis 1.000 [> 1.000 bis 3.000 > 3.000
Calcium 18
Eisen, gesamt 8,9
Eisen Il 7,9
Natrium 16
. aBi schwach maBi stark
Angriffsgrad n. DIN 4030 anr;;?flgnd angreifend angreifgnd angreifend

Beurteilung nach DIN 4030 - Betonaggressivitat

In Bezug auf die untersuchten Parameter ist die Wasserprobe -01 (Labornummer 17010) beurteilt
nach den Grenzwerten der DIN 4030-1 aufgrund der kalkldsenden Kohlensdure als maBig
betonangreifend einzustufen.

Prufbericht 210521817.doc Seite 3von 5
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 23 56 BIC BRLA DE 21EMD
ErSTEENENS: Bt S Y ersion: 1.0 ErstERGHRETETIR™ 714  'BAN DES5284500000021003050

Ust-IdNr. DE274636155
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CUA

Labornummer 17011 Angriffsgrad
Analysenummer 130671
Probenbezeichnung -02
schwach maBig stark
angreifend angreifend angreifend
Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 5,8 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <45
kalklésende Kohlensaure 50 15 bis 40 >40-100 > 100
Ammonium 7,0 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat 31,0 200 bis 600 > 600 bis 3.000 > 3000
Chlorid 41,2
Magnesium 26 300 bis 1.000 [> 1.000 bis 3.000 > 3.000
Calcium 80
Eisen, gesamt 180
Eisen Il 170
Natrium 21
. aBi schwach maBi stark
Angriffsgrad n. DIN 4030 anr;;?flgnd angreifend angreifgnd angreifend

Beurteilung nach DIN 4030 - Betonaggressivitat

In Bezug auf die untersuchten Parameter ist die Wasserprobe -02 (Labornummer 17011) beurteilt
nach den Grenzwerten der DIN 4030-1 aufgrund der kalkldsenden Kohlensdure als maBig
betonangreifend einzustufen.

Prufbericht 210521817.doc Seite 4 von 5
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 23 56 BIC BRLA DE 21EMD
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CUA

Labornummer 17012 Angriffsgrad
Analysenummer 130672
Probenbezeichnung -03
schwach maBig stark
angreifend angreifend angreifend
Dimension [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 5,7 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45
kalklésende Kohlensaure 40 15 bis 40 >40-100 > 100
Ammonium 3,5 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat 23,5 200 bis 600 > 600 bis 3.000 > 3000
Chlorid 47,3
Magnesium 6,1 300 bis 1.000 [> 1.000 bis 3.000 > 3.000
Calcium 8,5
Eisen, gesamt 24
Eisen Il 22
Natrium 16
. schwach maBi stark
Angriffsgrad n. DIN 4030 a?g:‘:’i?::d angreifend angreifgnd angreifend

Beurteilung nach DIN 4030 - Betonaggressivitat.

In Bezug auf die untersuchten Parameter ist die Wasserprobe -03 (Labornummer 17012) beurteilt
nach den Grenzwerten der DIN 4030-1 aufgrund der kalkldsenden Kohlenséure als schwach
betonangreifend einzustufen.

Prufbericht 210521817.doc Seite 5von 5
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87-2350 Sparkasse Emden

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 23 56 BIC BRLA DE 21EMD
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