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1  Aufgabenstellung

Die WindStrom Buhnerbach GmbH & Co. KG plant die Errichtung und den Betrieb von vier
Windenergieanlagen (WEA) des Herstellers Nordex (N149/4.500) mit einer Nennleistung
von 4,5 MW in der Gemeinde Neuenkirchen im Landkreis Osnabriick.

Die geplanten Anlagen haben eine Nabenhohe von 125 m und einen Rotordurchmesser von
149,1 m. Die daraus resultierende Gesamthdhe betragt 199,55 m. Der geplante Standort
liegt in etwa 1,2 km westlich des Ortskerns der Gemeinde Neuenkirchen an der Grenze zur
Gemeinde Bramsche.

Genauer liegen die geplanten Standorte am Vinter Grenzweg sowie entlang des Diekbrok-
weges. Die geplanten Anlagen sollen der Erzeugung erneuerbarer Energie dienen und fol-
gen damit dem Ziel der niedersachsischen Landesregierung, die Nutzung einheimischer
Energietrager und erneuerbarer Energien zu unterstutzen. Weiterhin tragt das Projekt dem
in § 1 Abs. 3 Ziffer 4 BNatSchG verankerten Naturschutzziel Rechnung, Luft und Klima durch
Maflnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu schitzen, wobei dem Auf-
bau einer nachhaltigen Energieversorgung insbesondere durch zunehmende Nutzung er-
neuerbarer Energien eine besondere Bedeutung zukommt.

Die Lagekoordinaten der Windenergieanlagen im Gaul3-Kriger System und ETRS 1989
UTM sind Tabelle 1 zu entnehmen.

Tab. 1:  Lagekoordinaten der Windenergieanlagen (Zentroide)

Rechtswert Hochwert UTM UTM Flur-
Anlage GOK Gemarkung Flur
GK GK Ost Nord stick
WEA B1 3423770 5809972 53,4 423728 5808089 Lintern 5 73/1
WEA B2 3423287 5809462 52,9 423245 5807580 Lintern 5 94
WEA B3 3422735 5809066 52,8 422693 5807184 Vinte 10 12
WEA B4 3423161 5808868 52,9 423119 5806986 Vinte 10 20
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An den Anlagenstandorten ist fur die Fundamentierung der Windkraftanlagen eine Grund-
wasserabsenkung notwendig. Geplant ist der Bau von Kreisringfundamenten mit geringer
Einbindetiefe.

Aufgrund der unmittelbaren Nahe zum Naturschutzgebiet (NSG) ,Neuenkirchener Moor*® soll
bewertet werden, ob es durch die Baumalnahmen und die damit einhergehende temporare
Grundwasserabsenkung zu einer Beeintrachtigung des NSG kommen kann. Seitens des
Landkreises Osnabrick wurde daher gefordert, dass die potenziellen hydraulischen Auswir-
kungen der temporaren WasserhaltungsmalRnahme auf das NSG bewertet werden.

Das Buro fur Geohydrologie und Umweltinformationssysteme Dr. Brehm & Grinz (BGU)
wurde mit Datum vom 09.04.2014 durch die WindStrom Buhnerbach GmbH & Co. KG mit
der Erstellung einer hydrogeologischen Stellungnahme zu der vorgenannten Fragestellung
beauftragt. Der vorliegende Bericht bertcksichtigt eine Verringerung der Anzahl der WEA
auf vier Anlagen sowie eine Lageverschiebung und einen Planungsstand zum Typ der
WEAs aus dem September 2019.

2 Datengrundlage

Zur Bewertung der hydrogeologischen Verhaltnisse und die Einrichtung eines numerischen
Grundwassermodells konnte auf nachfolgende Datengrundlagen zuriickgegriffen werden:

¢ Untergrundaufschlisse (Bohrungen, Brunnen, Grundwassermessstellen, etc.) aus
nachfolgenden Quellen:

WindStrom Buhnerbach GmbH & Co. KG

Niedersachs. Landesbetrieb f. Wasserwirtschaft, Kiisten- u. Naturschutz (NLWKN),
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)!,

Steinbruchbetrieb Hollweg, Kimpers & Co. KG (HKC).

Insgesamt wurden 117 Bohrungen flir die Auswertung verwendet, von denen sich
einige bereits auRerhalb des eigentlichen Modellgebietes befinden. Im Rahmen des
Projektes wurden zur Baugrunderkundung 5 Trockenbohrungen an den WEA-

1 NIBIS-LBEG-Kartenserver: http://nibis.lbeg.de/cardomap3/
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Standorten niedergebracht, /9/. Die Bezeichnungen der Bohrungen basieren noch
auf den vormals geplanten Anlagenstandorten, sodass die Bohrung ,WEA4“ am neu
geplanten Standort WEA B3 liegt. Um Missverstandnissen vorzubeugen, wird die
Bohrungsbezeichnung im nachfolgenden Bericht in ,WEA4/2014" geandert. Ergan-
zend erfolgte 2018 eine Baugrunduntersuchung an den neuen Anlagenstandorten
durch das Erdbaulabor Strube, Sandhatten, /11/. Die Stammdaten der Bohrungen
und Grundwassermessstellen mit Tiefenangaben zu den ausgewerteten Schichten
gehen aus dem Blatt 16 hervor.

Langjahrige Grundwasserstandsdaten und Stammdaten von zwei Grundwasser-
messstellen des NLWKN (5-L 240 - Neuenkirchen OS, 5-R 242 - Vinte). Die Was-
serstandsdaten decken den Zeitraum 1954 bzw. 1978 bis Marz 2014 ab. Die Daten
gehen — als Grundwasserganglinien aufbereitet — aus dem Anhang 3 hervor.

Nordlich des Projektstandortes im Bereich der ,Gehn® betreibt die Firma HKC einen
Steinbruch zur Gewinnung mineralischer Baustoffe (Quarzit und Ton). Im Rahmen
eines laufenden Genehmigungsverfahrens zur Erweiterung des Steinbruchs bzw.
einer Tieferlegung der Abbausohle wurden insgesamt 45 Grundwasser- und Vorflu-
termessstellen errichtet, fur die Wasserstande ab 2009 — teilweise ab 2010 — vorlie-
gen. Die Daten wurden freundlicherweise Seitens der Firma HKC zur Auswertung
zur Verfugung gestellt. Die hieraus resultierenden Grundwasserganglinien sind
ebenfalls dem Anhang 3 zu entnehmen.

Zur Bewertung der lokalen hydrogeologischen Verhaltnisse am Standort der
WEA B3, sowie den potenziellen Wechselwirkungen mit dem angrenzenden Natur-
schutzgebiet im Zuge einer Wasserhaltung wurden im Rahmen des gegenstandli-
chen Projektes am 22.04.2014 durch die Firma UCL, Lunen drei Rammkernsondie-
rungen (& 80 mm) bis n eine Tiefe von 3 m u. GOK ausgefuhrt und nachfolgend zu
Grundwassermessstellen DN50 (GWM1 — GWM3) ausgebaut. Die oberflachennah
(1 - 3 m u. GOK) verfilterten Messstellen kdnnen im weiteren Verfahren auch fur ein
bauzeitliches Monitoring der Grundwasserstandsentwicklung genutzt werden. Bis-
lang liegt fir die Messstellen nur die Messung am Tag von deren Einrichtung vor.
Die Schichten- und Ausbauprofile sind in Anhang 4 dokumentiert. Die Bohrlokatio-
nen gehen zudem aus der Fotodokumentation in Anhang 5 hervor.
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Das Digitale Gelandemodell DGM50 auf Grundlage der Geobasisdaten der Nieder-
sachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung (LGLN) ist in Blatt 5 dargestellt.

Die Vorfluter und Teiche im engeren Projektareal sowie die Hohen der neu errichte-
ten Messstellen wurden mit einem GPS-gestutzten Vermessungsgerat (Stonex
SIOIlIN GNSS Rover) eingemessen. Die Abweichung der Lage- und Hohendaten be-
wegt sich dabei in einem Wertespektrum < 3 cm, was fur die gegebene Aufgaben-
stellung als hinreichend genau zu charakterisieren ist. Lediglich einzelne Messun-
gen waren durch die Beschattung der Vegetation beeintrachtigt und blieben bei der
Auswertung der hydraulischen Situation unberucksichtigt. Die Ergebnisse des Ni-
vellements fur die flachen Grundwassermessstellen geht aus den Stammdaten in
Blatt 17 hervor. Die an den Vorflutern eingemessenen Wasserstande sind in Blatt
10 im Anhang 1 dargestellt.

Die zur Erstellung der Plane in Anhang 1 erforderlichen topografischen Karten-
grundlagen des LGN (ATKIS-DLM50, DGKS5, TK25) wurden uberwiegend durch den
Auftraggeber zur Verfugung gestellt. Fur weitere Kartengrundlagen (z.B. TK50)
wurde auf WMS-Dienste des Landes Niedersachsen zurlckgegriffen.

Fir die geologische Ubersichtskarte und die Bodenkarte wurde der WMS-Dienst
(NIBIS-LBEG-Kartenserver) des LBEG genutzt.

FUr das numerische Stromungsmodell wurden die Grundwasserneubildungsraten
nach GROWAOQO6V2 (1961-1990) der Hydrogeologischen Karte HUEK200 des LBEG
Niedersachsen genutzt, vgl. Blatt 12 in Anhang 1.

Eine aus der Grundwassermessstelle GWM1 am Standort der WEA B3 entnom-
mene Grundwasserprobe wurde durch das Labor UCL Umwelt, Linen/Edemissen
hydrochemisch auf Betonaggressivitat untersucht. Das Probenahmeprotokoll und
der Laborbericht gehen aus Anhang 6 hervor.

Die Strukturen des hydrogeologischen Modells beruhen i. W. auf den o. g. Informationen,
aus Schichtprofilen sowie eigenen Auswertungen der geologischen und hydrogeologischen
Karten des LBEG, vgl. Blatt 6. Einen Uberblick (iber die dariiber hinaus verwendeten Unter-
suchungsberichte gibt das Quellenverzeichnis, Kap. 10.
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Seitens des Auftraggebers wurden ferner eine Fundamentschemazeichnung sowie ein
Schalplan des geplanten Flachfundamentes zur Verfugung gestellt.

Der Schwerpunkt der nachfolgenden Erlauterungen bezieht sich auf den Standort der
WEA B3, da diese Anlage die geringste Entfernung zu einem NSG aufweist und daher als
besonders sensitiv zu bewerten ist.

3  Ausfuhrung der Fundamentierung

Das geplante Fundament soll einen Durchmesser D von rd. 26,6 m aufweisen. Ein Beispiel,
wie ein derartiges Fundament aussieht, ist der nachfolgenden Abb. 2 zu entnehmen. Im
Zuge der numerischen Grundwasserstromungssimulation wurde sicherheitshalber ein gré-
Rerer Durchmesser der Baugrube von 30 m zugrunde gelegt.

Die Unterkante des Bauwerks erreicht - einschlieRlich der Sauberkeitsschicht — eine Einbin-
detiefe von maximal 2,2 m unter Gelandeoberkante. Das Flachfundament wird — gemaf den
Empfehlungen des Baugrundgutachtens, /9/, — durch eine Pfahlgrindung oder Griindung
auf Schottersaulen als bodenverbessernde Mallnahme erganzt.

Fir die Trockenhaltung der Baugrube wahrend der Fundamentierung ist aufgrund der hyd-
rogeologischen Randbedingungen eine Grundwasserabsenkung notwendig.

|~ Lastverteilblech 0.00

35 (FmA/FoA) NI

*Lj 2,60 3,15 (FmA/FoA) -2,43 (FmA/FoA)

—

10,30 (FmA) / 8,80 (FoA) 6,00

26,60 (FmA) / 23,60 (FoA)

r* ™
Abb. 1: Querschnitt der geplanten Fundamente (Zeichnung: Nordex Energy GmbH)
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Abb. 2: Beispiel fir den Bau des Flachfundaments einer Windenergieanlage, Quelle: BGU

Als Absenkziel fur die Wasserhaltung wird fur die Flache der Baugrube eine Tiefe von 2,7 m
unter Gelandeoberflache zum Ansatz gebracht.

Tab. 2: Ermittlung der erforderlichen Grundwasserabsenkung

. GW- Erforderliche
Anlage GOK Baugrubensohle Absenkziel GW-Stand Flurabstand GW-

(Grube) (Modellansatz) (Modellansatz)| Absenkung

[m 4. NN] [m u. GOK] [m u. GOK] [m 4. NN] [m u. GOK] [m]
WEA B1 53,4 2,2 2,7 52,4 1,0 -1,70
WEA B2 52,9 2,2 2,7 51,8 1,1 -1,60
WEA B3 52,8 2,2 2,7 51,8 1,0 -1,70
WEA B4 52,9 2,2 2,7 51,6 1,3 -1,40

Gemal der Berechnung in Tab. 2 sind bei den angesetzten Grundwasserstanden Absen-
kungsbetrage von 1,4 - 1,7 m erforderlich.

4  Hydrologische Situation und bestehende Nutzungen
4.1 Morphologische Verhaltnisse und Gewasser

Die Morphologie des Untersuchungsgebietes wird durch die Tallage des Buhnerbachs ge-
pragt, der das Gebiet von Nordwesten nach Sudosten quert. Norddstlich findet sich mit H6-
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hen Uber 100 m U. NN die Aufragung des Gehn, wahrend die Ortslage Neuenkirchen west-
lich auf einem Nord-Sud verlaufenden Hohenzug ,Limbergen® bzw. ,Vinter Hohe“ mit etwa
70 m U. NN angesiedelt ist. Das Areal der geplanten WEA B3 liegt auf einer geodatischen
Hohe von 52,8 m U. NN. Neben dem geplanten Standort der WEA verlauft ein in sudostlicher
Richtung entwassernder Graben, der am 22.04.2014 einen Wasserstand von rd. 51,7 m Q.
NN aufwies. Eine schwach ausgepragte Erhebung befindet sich suddstlich des Standorts
der WEA B4 und trennt die oberirdischen Einzugsgebiete des Buhnerbachs und des nord-
westlich davon verlaufenden, diesem tributaren Doppheidegrabens. Eine Ubersicht liber die
Morphologie des Untersuchungsgebietes vermittelt Blatt 5.

Das Naturschutzgebiet ,Neuenkirchener Moor® liegt nordlich unmittelbar ndrdlich der
WEA B3, vgl. Blatt 3. Innerhalb des NSG befindet sich eine kleinere Wasserflache, ebenso
unmittelbar westlich des NSG, vgl. Luftbild in Blatt 4. Ein weiterer, als Regenrickhaltebe-
cken gekennzeichneter Teich findet sich rd. 600 m westlich von WEA B3. Seen oder grol3ere
Teiche sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Ein weiteres NSG ,Im Teichbruch®
findet sich rd. 400 m norddstlich des Standortes der WEA B4. Fur das Projektareal hydrau-
lisch relevante Grundwasserentnahmen sind nicht bekannt. Eine Siumpfung des am Gehn
betriebenen Steinbruchs der Fa. HKC findet derzeit nicht statt. Zudem liegt der Steinbruch
selber aulerhalb des Modellgebietes und hat keinen Einfluss auf das oberflachennahe
Grundwasservorkommen des Untersuchungsraumes.

5 Geologische und hydrogeologische Situation

5.1 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet wird durch eine breite Senke gekennzeichnet, die im Nordosten
durch den Héhenzug des Gehn begrenzt wird. Dieser von Bramsche bis Ueffeln reichende
Hohenzug wird den Furstenauer Bergen zugerechnet und stellt geologisch wie morpholo-
gisch einen Auslaufer des westlichen Wiehengebirges dar. Der HOhenzug wird im Wesent-
lichen aus Festgestein des Mittleren und Oberen Jura aufgebaut. Die Gesteine des Malm
(Oxford und Kimmeridge) bestehen Uberwiegend aus Sand- und Tonsteinen und verfligen
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meist nur Uber eine geringmachtige quartare Auflage aus Sanden, Geschiebelehm oder
LAR.

Im Westen grenzt die Senke an den Limbergen bzw. Vinter Hohe genannten Hohenzug, der
aus Gesteinen des Muschelkalks und Buntsandsteins besteht. An den Flanken der Hohen-
zuge haben sich drenthezeitliche Vorschuttsande und bindige Schichten der Grundmorane
oberflachennah erhalten. Zwischen den genannten Anhohen liegen quartare Schuttungen
in teils erheblicher Machtigkeit. So wurde die quartare Schichtenfolge im zentralen Teil der
Senke bis in eine Tiefe von etwa 45 m u. GOK (vgl. Schichtenprofil der HKC11.2) bzw. >74 m
Tiefe (D11a/1984) rd. 760 m nordlich des geplanten Standortes der WEA B3 erbohrt. Bei
den Aufschlussbohrungen WEA1/2014 bis WEA4/2014 wurde bei einer Bohrtiefe von 20 m
die Quartarbasis noch nicht erreicht. Lediglich bei der vormaligen WEA5/2014, die sich nahe
einer sudostlich gelegenen Jura-Aufragung befindet, wurde ab 5,7 m Tiefe ein teils zu Ton
zersetzter Tonstein angetroffen. Die Basis der quartaren Schichtenfolge bilden im zentralen
Bereich tonig-sandige Schluffe der Elster-Kaltzeit, die in der Bohrung D11a/1984 in einer
Machtigkeit von 29 m nachgewiesen wurden, ohne dass deren Basis erreicht worden ware.

Im Hangenden folgen dann grobsandige, teils kiesige Mittelsande, die den drenthezeitlichen
Vorschittsanden zuzuordnen sind und in einer Machtigkeit von bis zu 36 m (D11a/1984)
nachgewiesen wurden. Diese werden in vorliegenden Bohrungen von den bindigen Schich-
ten der Grundmorane (bis 23 m Machtigkeit — D19/1984) Uberlagert, die sich aus sandigen,
tonigen und kiesig-steinigen Schluffen und Tonen zusammensetzt.

Bei der Bohrung WEA4/2014 (bei Standort WEA B3) erreicht die dunkelgrau bis gringrau
gefarbte Grundmorane eine Machtigkeit von 2,7 m.

Wahrend des Weichsel-Glazials wurden die saalezeitlichen Bildungen der zentralen Senke
erodiert und umgelagert. Der Untergrund des engeren Untersuchungsbereiches wird ober-
flachennah durch fluviatile Fein- und Mittelsande des Weichsel-Glazials gepragt, die ortlich
schluffig und/oder grobsandig sein kdnnen. Bei den Bohrungen an den WEA-Standorten
erreichen diese fluviatilen Talsande eine Machtigkeit von bis zu 5 m.

Die drei Sondierungen fur die Messstellen GWM1 — GWM3 ergaben einen mittelsandigen,
schwach schluffigen und teils schwach organischen Feinsand, vgl. Anhang 4. In Bereichen
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geringer Machtigkeit der quartaren Bedeckung — so in der suddstlich gelegenen Anhohe -
lagern die weichselzeitlichen Sande meist unmittelbar auf den tonigen Festgesteinen des
Malm bis Lias.

Die Talsande bilden haufig den oberen Abschluss der quartaren Folge. Sie gehen im Norden
und Westen in die drenthezeitliche Nachschittsande Uber, welche die dort vorkommenden
Grundmoranen in meist nur geringer Machtigkeit Gberlagern und die sich als Fein- bis Mit-
telsande lithologisch kaum von den weichselzeitlichen Sanden unterscheiden. Etwas gro-
bere drenthezeitliche Sande zeigten sich teils im nordlichen Untersuchungsgebiet.

Oberflachennah sind ortlich Flugsande verbreitet, die in Form von Dunen nur lokal eine gro-
Rere Machtigkeit erreichen. In den Verebnungsflachen der Vorfluter finden sich 6rtlich zu-
dem humose Bildungen und Moore des Holozéns. Diese waren vor der Kultivierung der
Landschaft in weiten Bereichen pragend und sind in den beiden vorgenannten NSG rudi-
mentar erhalten geblieben. Das Blatt 6 in Anhang 1 gibt einen Einblick in die Geologie des
Untersuchungsgebietes.

5.2 Hydrogeologische Situation und Grundwasserstromung

Die weichsel-kaltzeitlichen Sande bilden gemeinsam mit den drehntezeitlichen Nach-
schittsanden den oberen Grundwasserleiter des Untersuchungsgebietes. Die Schichten
der Grundmorane wirken hingegen als Grundwassergeringleiter oder -hemmer und bewir-
ken eine hydraulische Trennung zum gut durchlassigen Aquifer der in der zentralen Senke
verbreiteten Vorschuttsande, woraus eine Gliederung des Quartars in einen oberen (GWL1)
und unteren Grundwasserleiter (GWL2) resultiert. Im Verbreitungsgebiet des Trennhorizon-
tes ist die Grundwasseroberflache des unteren Grundwasserleiters in der Regel gespannt.
Far die geplante BaumalRnahme bzw. die notwendige Grundwasserabsenkung ist lediglich
das oberflachennahe Grundwasservorkommen (GWL1) relevant. Ortlich kénnen maglicher-
weise in Verbreitungslicken der Grundmorane hydraulische Fenster zwischen den Grund-
wasserleitern vorkommen.
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Der Grundwassergleichenplan in Blatt 9 sowie der Detailausschnitt in Blatt 10 zeigen die
Stromungssituation des oberen Grundwasserleiters (GWL1) im April 2014. Der ausgewer-
tete Stichtag reprasentiert dabei unter Berucksichtigung der langjahrigen Grundwasser-
standsmessungen (vgl. Kap. 5.5) ein mittleres bis leicht GUberdurchschnittliches Grundwas-
serniveau. Fur die randlichen Bereiche des Modellgebietes liegt nur eine geringe Daten-
dichte vor. Dennoch lasst sich die generelle Stromungssituation aus der Morphologie und
den Vorfluterndhen abschatzen. Bei der Interpretation der Grundwasserstande ist die
Aquiferzuordnung zu beachten. So ist fur den Grol3teil der Messstellen ein Ausbau im GWL2
gegeben, der durch den Trennhorizont der Grundmorane vom oberflachennahen GWL1 ge-
trennt ist. Dennoch ist das hydraulische Verhalten der beiden Grundwasserleiter ahnlich,
wie die mehrjahrige Ganglinie der Doppelmessstelle HKC11 belegt (vgl. Kap. 5.5)

Ausgehend von der nordostlichen Grundwasserhochlage der oberflachennahen Verwitte-
rungszone des Festgesteinssockels des Gehn fliet das Grundwasser in vorwiegend sud-
westlicher Richtung zum Hauptvorfluter Buhnerbach sowie dem 6stlich gelegenen Dopphei-
degraben. Im westlichen Untersuchungsgebiet stromt das Grundwasser oberflachennah
von dem bei Neuenkirchen gelegenen Hohenzug nach Osten zum Buhnerbach. Im Suden
stellt der Nierenbruchgraben die Vorflut dar. Dieser Bach mindet an der stddstlichen Mo-
dellgrenze in den Buhnerbach. Die im zentralen Untersuchungsgebiet gelegenen Graben
schneiden in das oberflachennahe Grundwasser ein und bewirken eine lokale Entwasse-
rung, erkennbar am teils engen Umbiegen der Isolinien. Die Festgesteinsaufragung sudost-
lich von WEA B4 geht mit einer kleineren Grundwasserkuppe einher, deren Héhenniveau
mit etwas Uber 52 m U. NN abgeschatzt werden kann.

Bei GWM1 am Standort der WEA B3 wurde ein Grundwasserstand des GWL1 von etwa
51,9 m U. NN gemessen. Die Grundwasserfliel3richtung ist dort nach Oststdosten zum Buh-
nerbach gerichtet und wird zum Stichtag nur geringfligig durch den am NSG verlaufenden
Graben in seiner Richtung beeinflusst.
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5.3 Grundwasserflurabstand

Die Konstruktion der Flurabstandskarte (Blatt 11) beruht auf der rechnerischen Verschnei-
dung zwischen dem Gelandemodell (Blatt 5) und dem fir den fur den April 2014 konstruier-
ten Grundwassergleichenplan des GWL1 (Blatt 9). Der ausgewertete Stichtag reprasentiert
dabei unter Berucksichtigung der langjahrigen Grundwasserstandsmessungen (vgl. Kap.
5.5) ein mittleres bis leicht Uberdurchschnittliches Grundwasserniveau.

Wahrend an den Erhebungen im Bereich der Ortslage Neuenkirchen sowie den kleineren
Siedlungen Lunort und Haselberg Flurabstande von 5 m uberschritten werden, dominieren
im ubrigen Untersuchungsgebiet Werte <2 m. Im Bereich der WEA B3 herrschte ein Flur-
abstand von etwa 1 m vor. In der Verebnung des Buhnerbachs sowie des Doppheidegra-
bens sind ebenfalls geringe Flurabstande von weniger als 1 m vertreten. Zum Stichtag
wurde an der GWM1 ein Flurabstand von 0,62 m ermittelt. Aufgrund der Lage der Messstelle
GWM2 in einer grabenartigen Senke nordlich der Stral3e reduziert sich der Flurabstand hier
auf einen Wert von 0,26 m. Am NSG ,Neuenkirchener Moor® ist aufgrund der das Gebiet
umschliefenden Drainagegraben ein Flurabstand von 0,5 - 1 m vorherrschend.

5.4 Geohydraulische Kenndaten

Aus den an den 2014 geplanten Standorten der WEA durchgefuhrten Aufschlussbohrungen
(WEA1/2014 - WEAS5/2014) wurden Bodenproben entnommen und fur eine Untersuchung
der Kornverteilung genutzt, /9/. Die Lage der Bohrungen ist in Blatt 3 vermerkt. Mittels des
Berechnungsverfahrens nach BEYER wurden hieraus Uberschlagig Durchlassigkeitsbei-
werte (k-Werte) abgeleitet.

Bei der aus der Bohrung WEA5/2014 entnommenen Probe war aufgrund der gré3eren Un-
gleichformigkeit keine sinnvolle Berechnung nach dem Verfahren nach BEYER maoglich.
Aufgrund des héheren Schluffanteils ist von einem k+Wert der Probe von <1 x 107 m/s
auszugehen.
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Tab. 3:  Zusammenfassung der Ergebnisse der k--Wert-Bestimmung aus Bodenproben,

19/
Bohrung Tiefe [m u. GOK] Lithologie kf-Wert nach
BEYER [m/s]
WEA1/2014 2,1-3,0 Mittel- und Feinsand, gs’ 13x10™%
WEA2/2014 2,2-27 Sand, stark kiesig, u’ 28x10°
WEA3/2014 25-42 Feinsand, ms, g, u’ 3.2 x 107
WEA4/2014 25-34 Feinsand, stark mittelsandig, u” 52 x107°
WEAS5/2014 1,6-25 Sand, schluffig, t’, g -

Fir die weichsel-kaltzeitlichen fluviatilen Sande ist demnach ein maximaler Durchlassig-
keitsbeiwert von 5 x 107 m/s angesetzt worden.

Aufgrund der teils gréberen Beschaffenheit der Nachschittsande im ndrdlichen Verbrei-
tungsgebiet wird in diesem Bereich ein etwas hoherer ki-Wert von 1 x 10* m/s zum Ansatz
gebracht. Den geringmachtigen Deckschichten des anstehenden Festgesteinssockels wird
aufgrund des deutlich héheren Schluff- und Tonanteils eine geringere Durchlassigkeit von
1 x 10°® m/s zugewiesen.

5.5 Grundwasserstandsschwankung

Im ndheren Umfeld der geplanten Windkraftanlagen wird an den Messstellen der Firma HKC
mindestens im monatlichen Turnus der Grundwasserstand gemessen.

Aus der mehrjahrigen (01/2010 — 06/2017) Ganglinie der rd. 570 m 6stlich des Standorts
der WEA B2 befindlichen Grundwassermessstelle HKC 11.1, die ausschlief3lich den oberen
Grundwasserleiter (GWL1) erfasst, lasst sich bislang eine Schwankung des Grundwasser-
spiegels in Héhe von rd. 1,39 m mit hohen Grundwasserstanden im Frihjahr (Jan. — Marz)
und tiefen jeweils im Spatsommer ableiten, Abb. 3.
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Die korrespondierende Doppelmessstelle (HKC 11.2), die nur den unteren Grundwasserlei-
ter (GWL2) erfasst, weist einen nahezu identischen Ganglinienverlauf bei einer minimal ge-
ringeren Amplitude (1,34 m) auf, Abb. 3. Die vergleichsweise geringe Differenz zwischen
den beiden Grundwasserleitern lasst vermuten, dass in diesem Bereich eine nur mafige
hydraulische Trennung durch die Grundmorane vorzuliegen scheint. Insgesamt sind etwas
hohere Potenziale im GWL1 zu verzeichnen.

Der Stichtagswasserstand (rote Linie in Abb. 3, bezogen auf HKC11.1) lag deutlich Gber
dem mittleren Niveau, sodass der Stichtag in diesem Bereich recht hohe Grundwasser-
stande bzw. Uber dem Durchschnitt liegende Verhaltnisse widerspiegelt. Die Messstelle be-
findet sich in einem Bereich mit einem generell etwas grof3eren Flurabstand, sodass eine
groRere Amplitude und ein starkerer Anstieg in niederschlagsreichen Phasen ermoglicht
wird.

Die statistischen Kenndaten aller projektrelevanten langjahrigen Grundwasserstandsmes-
sungen sind der Tab. 4 zu entnehmen.

Tab. 4:  Statistische Kenndaten der langjahrigen Grundwasserstandsmessungen

AKBEZ 50240 | 5-R242 | HKC9 | HKC10 | HKC11.1 | HKC11.2 | HKC15 | HKC 16
Betreiber NLWKN | HLWKN HKC HKC HKC HKC HKC HKC
Beginn 26.04.1954] 23.01.1978] 30.07.2010] 30.07.2010] 30.07.2010] 30.07.2010] 29.01.2011] 29.01.2011
Ende 01.06.2015] 31.12.2016] 30.06.2017] 30.06.2017] 30.06.2017[ 30.06.2017] 30.06.2017] 30.06.2017
Minimum 50,93 51,52 53,28 51,71 51,49 51,38 51,18 53,16
Maximum 52,57 53,89 55,01 52,61 52,88 52,72 53,52 55,35
Mittelwert 51,61 52,55 54,13 52,11 52,19 52,03 52,42 54,23
Median 51,60 52,52 54,10 52,10 52,17 52,00 52,49 54,12
Modalwert 51,44 52,48 53,82 52,39 52,33 51,73 51,58 53,56
Stabw 0,30 0,49 0,48 0,24 0,34 0,33 0,69 0,66
Amplitude 1,64 2,37 1,73 0,90 1,39 1,34 2,34 2,19
Anzahl 2928 4789 106 82 82 82 101 101
Stichtag (22.04.2014) 52,37 51,50 . 52,05 52,06 51,90 52,70 54,25
Stichtag - MIN 1,44 -0,02 0,34 0,57 0,52 1,52 1,09
MW - Stichtag 0,76 1,05 | 9emessen 0,06 0,13 0,13 0,28 0,02
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Abb. 3: Grundwasserganglinie der Doppelmessstelle HKC11 — (GWL1+2)

Ubertragt man dieses hydraulische Verhalten néherungsweise auf die unmittelbar nérdlich
des NSG ,Neuenkirchener Moor“ befindliche Messstelle HKC10 (nur im GWL2 verfiltert), so
weist die vorliegende Messreihe eine Amplitude von 0,9 m auf. Der am Stichtag 22.04.2014
gemessene Grundwasserstand (rote Linie in Abb. 4) charakterisiert ein ca. 0,1 m unter dem
mittleren Wasserstand liegendes Niveau.
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Abb. 4: Grundwasserganglinie der Messstelle HKC10 — (GWL2)

Insgesamt ist daher fur den Standort des WEA B3 eine Amplitude des GW-Spiegels von ca.
1 m realistisch.

Die ca. 1.500 m nordwestlich des Standorts WEA B3 gelegene Messstelle 5-L-240 des
NLWKN, die den GWL2 erfasst, zeigt langfristig eine groRere Amplitude von bis zu 1,64 m,
Abb. 5.

Hierbei ist jedoch zu berlcksichtigen, dass durch die Anlage von Drainagegraben seit den
1950er Jahren eine deutliche Zunahme der Grundwasserflurabstande — Abnahme des mitt-
leren Grundwasserstandsniveaus zu Beginn der 1970er Jahre — erreicht wurde und so die
Flachen fur eine Uberwiegend landwirtschaftliche Nutzung (Ackerbau und Grinlandnutzung)
erst nutzbar gemacht wurden. Die ab den 1970er Jahren gemessene Amplitude fallt etwa
1 m geringer aus, als die des Zeitraums 1954 - 1958.
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Das seit etwa 2008 zu erkennende kontinuierliche Absinken des mittleren Grundwasser-
standsniveaus an der Messstelle 5-L-240 hingegen spiegelt eher die ungunstigeren klimati-
schen Randbedingungen mit vergleichsweise neubildungsarmen Winterhalbjahren wider.
Messdaten liegen bis zum 31.05.2015 vor: In 2017 wurde die Messstelle in einer Entfernung
von rd. 250 m neu errichtet.

5-L-240 - (GWM Os- Neuenkirchen) [1954 - 2015]
54,00

53,50 -

53,00 Ht-f-
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2008
2010
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2014
2016
2018

Abb. 5: Grundwasserganglinie der Messstelle 5-L-240 des NLWKN, [1954 - 2015]

Auch die rd. 1.500 m sudéstlich des Standorts WEA B3 befindliche, ab Ende der 1970er
Jahre gelotete Grundwassermessstelle 5-R-242 (1978 — 2017) — ebenfalls im GWL2 verfil-
tert — zeigt, wenn auch in geringerem MalRe — den Rickgang des mittleren Grundwasser-
standsniveaus aufgrund der wenig neubildungswirksamen Winterhalbjahre der letzten
Jahre. Aufgrund der Tallage der Messstelle sowie der Nahe zum Buhnerbach ist die
Amplitude im Vergleich zur nérdlichen NLWKN-Messstelle 5-L-240 insgesamt jedoch gerin-
ger ausgepragt.
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Abb. 6: Grundwasserganglinie der Messstelle 5-R-242 des NLWKN, [1978 - 2017]
Alle Grundwasserganglinien sind in Anhang 3 zusammengestellt.

5.6 Grundwasserneubildung

Fir das Modellgebiet wurden die Grundwasserneubildungsraten nach GROWAO06V2 (1961-
1990) der Hydrogeologischen Karte HUEK200 des LBEG Niedersachsen herangezogen.
Danach ist das Projektgebiet durch Raten von 25 - 325 mm/a gekennzeichnet, Blatt 12. Den
Festgesteinsausstrichen wird meist nur eine geringe Neubildungsrate von weniger als
100 mm/a zugeordnet, wahrend die Senke des Buhnerbachs mittlere Raten von 150 —
200 mm/a aufweist. Generell lassen die geringen Flurabstande in den Talauen der Vorfluter
nur eine reduzierte Neubildung zu. In den durch Torfe gekennzeichneten Flachen kann da-
her die Neubildung mit <150 mm/a etwas geringer ausfallen. Die von Grundmoranenabla-
gerungen gekennzeichneten Kuppen im westlichen Untersuchungsgebiet sind durch die
hochsten Werte gepragt.
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6 Hydrochemische Situation

Im April 2014 wurde an der neu errichteten Grundwassermessstelle GWM1 am Standort
WEA B3 eine Wasserprobe durch das Labor UCL, Linen, entnommen und zur Ermittlung
der Betonaggressivitat auf die in Anhang 6 aufgefihrten Parameter analysiert. Die Mess-
stelle reprasentiert ferner auch das bei der geplanten Wasserhaltung anfallende Grundwas-
ser.

Das Grundwasser des Untersuchungsbereiches ist bei einer Leitfahigkeit von 240 uS/cm
durch eine geringe Gesamtmineralisation gekennzeichnet. Der pH-Wert liegt mit 5,4 im sau-
ren Bereich, was mdglicherwiese auf den Einfluss organischer Sauren aus torfhaltigen Ab-
lagerungen zurlickgeflhrt werden kann. Die geringe Mineralisation des Wassers lasst zu-
dem auf ein geringes Puffervermdgen schlie3en. Die vor Ort gemessene Sauerstoffkonzent-
ration war mit 1,1 mg/l vergleichsweise gering. Da die Graben vor Ort rote Farbungen auf-
weisen, ist insgesamt von eher reduzierenden hydrochemischen Verhaltnissen auszuge-
hen. Somit ist anzunehmen, dass das oberflichennahe Grundwasser erhdéhte Eisen- und
Mangankonzentrationen aufweist, die bei Kontakt mit Luftsauerstoff zu den Verfarbungen in
den Graben fuhrt. Auch der Nachweis von Ammonium in einer Konzentration von 0,34 mg/I
spricht insgesamt flir reduzierende hydrochemische Verhaltnisse im GWLA1.

Die entnommene Probe ist gemaf DIN 4030 als ,schwach betonangreifend” in die Klassifi-
zierung XA1 einzustufen.

Zusatzlich kann auf eine im Dezember 2013 im Rahmen der Baugrunduntersuchung, /9/,
erfolgte Grundwasseranalyse zuriickgegriffen werden. Die Bezeichnung der Wasserprobe
(WEN1) lasst darauf schliellen, dass diese am urspringlich geplanten Standort der WEA1
(2014) gewonnen wurde, die am 17.12. / 18.12.2014 erkundet wurde. Die Wasserprobe
wurde vermutlich unmittelbar im Anschluss an die Bohrarbeiten aus dem noch verrohrten
Bohrloch entnommen und ist daher durch die vorangegangenen Bohrarbeiten beeinflusst.
Ein Probenahmeprotokoll mit Vor-Ort-Messwerten wurde dem Gutachten nicht beigefugt.
Durch die absperrende Wirkung der eingebauten Stahlverrohrung kann - unter Berlicksich-
tigung des erbohrten Schichtenprofils - davon ausgegangen werden, dass die Probe die
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Grundwasserqualitat aus einer Tiefe von ca. 20 m u. GOK und damit aus dem GWL2 unter-
halb des Geschiebemergels widerspiegelt.

Das Laborprotokoll sowie eine tabellarische Zusammenfassung der beiden Analysen sind
dem Anhang 6 zu entnehmen. Der Vergleich zeigt, dass die Chlorid- und Sulfat-Konzentra-
tionen in der Tiefe etwas hoher sind, wahrend der Hydrogenkarbonat-Wert deutlich hdher
ist (21,4 <1146 mg/l). Der im Labor gemessene pH-Wert von 7 bestatigt das hieraus resul-
tierende bessere Puffervermogen des tiefen Grundwassers. Die Ammonium-Konzentration
lag mit 0,98 mg/l etwas Uber dem an der GWM1 gemessenen Wert, wobei die unterschied-
liche Lage der Proben naturlich einen direkten Vergleich nur bedingt zulasst. Die freie Koh-
lensaure ist mit 12 mg/l (28 mg/l in der GWM1) deutlich niedriger bestimmt worden — hier ist
eine Beeinflussung durch die vorherigen Bohrarbeiten nicht auszuschlieen. Die Betonag-
gressivitat ist auch fur die Wasserprobe WE1 als ,,schwach betonangreifend” charakterisiert
worden, /9/, wobei dieses Wasser nur im Falle von Bohrpfahlen mit dem Fundament der
WEA in direkten Kontakt kommen kann.

Die Eisen (ges.) - Konzentration wurde in der Probe WE1 mit 0,15 mg/l bestimmt. Auch hier
konnte durch den Eintrag von Sauerstoff im Zuge der Bohrarbeiten eine Beeinflussung vor-
liegen, die moglicherweise zu einem Minderbefund gefuhrt hat. Auch ist unbekannt, ob die
Probe bei der Entnahme filtriert und nachfolgend zur Konservierung angesauert wurde, was
deutliche Auswirkungen auf das Ergebnis der Eisen-Analytik hat.

7  Grundwasserstromungsmodell

Die Erstellung des Grundwasserstromungsmodells orientierte sich an der im Leitfaden Ge-
ofakten 8 aufgezeigten Strategie, /1/. Zunachst wurde das in Kap. 5 beschriebene hydroge-
ologische Modell erstellt, in das alle flr das vorliegende Projekt relevanten hydrogeologi-
schen Elemente integriert wurden. So entstand ein detailgetreues digitales 2D-Modell, aus
dem die Verbreitung, Hohenlage und Machtigkeit der fir die Modellierung mafigeblichen
geohydraulischen Einheiten zu entnehmen ist. In einem zweiten Schritt wurde dieses dann
in ein stationares numerisches Grundwasserstromungsmodell umgesetzt.
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Zur Erlangung gesicherter Randbedingungen wurde das Modellgebiet deutlich Gber den en-
geren Untersuchungsbereich hinaus ausgedehnt Das rd. 26 km? grol3e Gebiet reichtim Nor-
den und Westen bis zu den oberirdischen Wasserscheiden mit der Ortslage Neuenkirchen
und der Hochlage des Gehn, der die Wasserscheide zum nordlich angrenzenden Steinbruch
der Firma HKC markiert. Im Osten wurde das Modell bis zum unteren Abschnitt des Nieren-
bruchgraben® sowie des Doppheidegrabens ausgedehnt.

Das Modellareal wurde durch ein engmaschiges Netz von finiten Dreiecks- und Vierecksele-
menten diskretisiert, deren Lage durch Knoten vorgegeben worden war. Da sich die Was-
serhaltungsmalinahme ausschlief3lich auf den oberflachennahen GWL1 bezieht, wurde das
numerische Modell zweidimensional eingerichtet. Bei Bedarf ist eine Erweiterung auf ein
3D-Modell jederzeit moglich. Das Modellnetz besteht aus einer Elementlage, die durch 2
Knotenlagen aufgespannt wird. Deren Obergrenze wird durch die Gelandeoberflache vor-
gegeben, wahrend die Untergrenze die Oberflache der Grundmorane (Aquiferbasis des
GWL1) oder des Festgesteinssockels darstellt.

Grundlage der Netzgenerierung ist ein Strukturmodell, in dem samtliche modellrelevanten
Geometrieelemente zusammengefasst worden sind (geplante Baugruben, Vorfluter). Bei
der Wahl der Maschendichte wurde den steileren Gradienten im Einflussbereich der geplan-
ten Bauwerke Rechnung getragen. Zur Modellierung wurde das Programmpaket SPRING®
2 verwendet.

Die Bache und Graben wurden als Leakage-Gewasser zum Ansatz gebracht. Deren Poten-
ziale wurden aus den amtlichen Kartenwerken abgeschatzt bzw. im engeren Projektbereich
am 22.04.2014 vor Ort eingemessen. Fur die hydraulische Anbindung der Vorfluter an den
Grundwasserkorper wurde der Leakage-Faktor so gewahlt, dass sich nur ein limitierter Was-
seraustausch einstellen kann.

2 delta-h, Benutzerhandbuch SPRING, https://spring.delta-h.de/de/downloadandsupport-documentation.html
(abgerufen am 27.09.2018)
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Im Bereich der Wasserscheiden wurden Trennstromlinien zur Modellabgrenzung genutzt,
die als undurchlassige Rander fungieren. Durch die Ausweitung des Modells bis zur nérdli-
chen und westlichen Grundwasserkuppe ist kein Zustromrand erforderlich. Blatt 1 und Blatt
5 vermitteln einen Uberblick tiber das Modellgebiet.

Im Rahmen der Kalibrierung des Modells hat sich fur die Untergrunddurchlassigkeit im en-
geren Untersuchungsgebiet ein Wertespektrum von 1-107° - 5-10° m/s ergeben. Damit ist
der kalibrierte Wert etwas geringer als der in der Kornverteilungsanalyse bestimmte Wert,
vgl. Kap. 5.4. Unter Berucksichtigung von teils deutlich h6heren Feinsand- und Schluffan-
teilen der fur den GWL1 erbohrten Schichten — fur die Kornverteilungsanalysen wurde nicht
die gesamte Machtigkeit des GWL1 beprobt, sondern Proben aus den jeweils groberen
Schichten ausgewanhlt — ist das Durchlassigkeitsspektrum als realistisch anzusehen.

Nach der Zusammenstellung der Eingabedaten wurde das Modell teilautomatisiert auf den
Grundwassergleichenplan vom April 2014 kalibriert. Das Kalibrierergebnis fir den engeren
Untersuchungsbereich des GWL1 geht als Isolinienplan aus Blatt 14 hervor. An den Grund-
wassermessstellen im Bereich WEA B3 liegen die Abweichungen unter 0,2 m. GrolRere Ab-
weichungen ergeben sich vor allem in den randlichen Kuppenlagen, fur die etwas hohere
Wasserstande simuliert wurden als bei der Konstruktion angenommen. Da fur die Kuppen-
lagen keine Messdaten vorliegen, ist die Abweichung in den Randbereichen tolerierbar und
das Modellergebnis — insbesondere in dem projektrelevanten Kernbereich — als plausibel
Zzu werten.

8 Auswirkungen der geplanten WasserhaltungsmaBnahme

8.1 Grundwasserstromungssituation und Fordermengen

Durch die Grundwasserentnahme soll eine Trockenhaltung der Baugruben erreicht werden.
Die geplanten Absenkziele werden in der Modellsimulation geman der Aufstellung in Tab. 2
gewahlt. Fur die geplanten Baugruben wurde vorsorglich ein etwas groferer Durchmesser
von 30 m zugrunde gelegt, sodass die daraus resultierenden hydraulischen Auswirkungen
etwas konservativer ausfallen, als dies in Realitat anzunehmen ist. Da der Bau der Anlagen
nacheinander erfolgt, wurde in den Modellldufen jeweils nur eine Anlage bertcksichtigt.
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Die simulierten Grundwassergleichenplane des GWL1 in Blatt 15, Blatt 17, Blatt 19 und Blatt
21 zeigen konzentrisch um die Baugruben verlaufende Isolinien. Das Einzugsgebiet der
Grundwasserentnahme ist entsprechend der generellen FlieRrichtung vorzugsweise nach
Nordwesten bis Norden ausgerichtet. Die Grundwasserabsenkung unter stationaren Bedin-
gungen geht aus den jeweils nachfolgenden Planen hervor.

Bezogen auf den Ausgangswasserstand, vgl. Blatt 14, liegt die Absenkung am Rand der
Baugrube bei dem in Tab. 2 genannten Betrag von 0,7 - 1,0 m. Die Isolinien gleicher Absen-
kung lassen eine starkere Ausdehnung im Bereich der zentral gelegenen WEA B2 erkennen,
was einer etwas hoheren kalibrierten Transmissivitat in diesem Bereich geschuldet ist. Die
Absenkung von 0,1 m erreicht dort mit rd. 700 m die grof3te Reichweite. Die grolieren Vor-
flutgraben bewirken aufgrund ihrer ausgleichenden Wirkung teils eine deutliche Verringe-
rung der Grundwasserabsenkung.

Aufgrund der befristeten Dauer der Wasserhaltungsmalinahmen — voraussichtlich jeweils
ca. 8 Wochen — ist im Hinblick auf die ungespannte Grundwasseroberflache davon auszu-
gehen, dass sich der berechnete stationare Zustand zumindest in den Randlagen nicht in
vollem Umfang einstellen wird.

Auch kann von den umliegenden Vorflutern eine starkere Pufferung ausgehen, die mittels
der Modellierung aufgrund der gewahlten begrenzten Leakage-Anbindung nicht im vollen
Umfang nachgebildet werden kann. Sofern die Baumalinahme bei tieferen Grundwasser-
standen erfolgt als zu dem im April 2014 gemessenen Niveau, fallen aufgrund des dann
geringeren Absenkungsbetrages auch die Reichweiten geringer aus als in den Differenzen-
karten dargestellt.

Die simulierte Grundwasserentnahme erreicht unter den gegebenen stationaren Bedingun-
gen die in Tab. 5 genannten GroRenordnungen. Insgesamt liegt bei der geschatzten Bauzeit
die Gesamtentnahme bei etwa 131.000 m3.
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Tab. 5: Ermittlung der bauzeitlichen Grundwasserentnahmen
GW-Stand |Erforderliche GW . . . Dauer der Entnahme
Anlage (Modellansatz) Absenkung Simulierte Forderrate Entnahme gesamt GOK
[m G. NN] [m] [m3/Tag] [I/s] [d] [m] gerundet | [m G. NN]
WEA B1 52,4 -1,7 363 4,2 56 20.000 53,4
WEA B2 51,8 -1,6 1027 11,9 56 58.000 52,9
WEA B3 51,8 -1,7 986 11,4 56 55.000 52,8
WEA B4 51,6 -1,4 128 1,5 56 7.000 52,9
Summe 140.000

8.2 Auswirkungen auf die NSG

Im Zuge der bauzeitlichen Wasserhaltungen ergeben sich im weiteren Umfeld mehrwdchige

Grundwasserabsenkungen, die auch in den geschitzten Moorgebieten wirksam werden

kénnen. Folgende Grundwasserentnahmen sind als relevant zu bewerten:

WEA B1: An den NSG ist keine Absenkung zu erwarten.

WEA B2: Am suddstlich gelegenen NSG ,Im Teichbruch® sind vorzugsweise im nord-
westlichen Bereich Absenkungen von bis zu rd. 0,3 m zu erwarten. Die Entfernung
zur Baugrube ist mit >350 m jedoch vergleichsweise grof3, sodass sich die instatio-
nare Absenkung in diesem Bereich erst mit deutlicher Verzégerung mitteilt. Aufgrund
der relativ kurzen Forderdauer ist davon auszugehen, dass sich die maximalen Ab-
senkbetrage nicht bis in diesen Bereich auswirken werden. Am NSG ,Neuenkirche-
ner Moor® ist die Wirkung mit etwas mehr als 0,1 m als vernachlassigbar gering zu
bewerten.

WEA B3: Im sudlichen Bereich des NSG ,Neuenkirchener Moor* ist eine Absenkung
von bis zu rd. 1,0 m zu erwarten, wahrend der nérdliche Abschnitt nicht beeinflusst
wird. Aufgrund der kurzen Dauer der Baumalinahme ist jedoch nicht von einer Be-
eintrachtigung von Flora und Fauna auszugehen. Fir die Bauzeit wird ein Grund-
wasserstandsmonitoring empfohlen, vgl. Kap. 9. Desweitern kénnen Uber Minde-
rungs- und Kompensationsstrategien die wahrend der Wasserhaltung auftretenden
Absenkungen im Bereich des NSG verringert bzw. vermieden werden. Dies kdnnten
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z.B. eine Einspundung der Baugrube (Einbindung bis in den stauenden Untergrund)
oder eine Reinfiltration von gefordertem Grundwasser vor dem NSG zur Stutzung
des lokalen Grundwasserspiegels sein. Letztlich hangt das Erfordernis fur zusatzli-
che MalRnahmen vom tatsachlichen Grundwasserstand zum Zeitpunkt des Baube-
ginns, der nachfolgenden Witterungsentwicklung sowie der tatsachlichen Dauer der
Absenkungsmalinahme ab.

e WEAB4: An den NSG ist keine messbare Absenkung zu erwarten.

8.3 Auswirkungen auf Gewasser

Das bei der Wasserhaltung entnommene Wasser soll voraussichtlich in den Buhnerbach
eingeleitet werden.

Uberschlagig kénnen Angaben zum Abfluss des Biihnerbachs dem hydrogeologischen Gut-
achten entnommen werden, das uns freundlicherweise durch die Firma HKC zur Verfugung
gestellt wurde, /4/. An einem Messpunkt (BBA4) ca. 800 m nordlich der WEA B3 wurde am
16.12.2009 ein Abfluss von 25 I/s gemessen. Die Folgemessung vom 19.01.2010 hat sogar
einen Abfluss von 195 |I/s ergeben, sodass auf eine entsprechende hydraulische Leistungs-
fahigkeit des Vorfluters zu schlie3en ist.

Die Ableitung des im Rahmen der Bauwasserhaltung an der WEA B2 anfallenden Grund-
wassers in den Buhnerbach in Hohe von rd. 11 I/s erlangt etwa 6 % des im Januar 2010
gemessenen Abflusses und kann daher nach derzeitiger Einschatzung gut durch den Vor-
fluter aufgenommen und abgefuhrt werden. Bei den ubrigen Baugruben ergeben sich noch
geringere Forderraten, sodass auch diese als unproblematisch zu bewerten sind. Hinsicht-
lich der Abflussbilanzierung ist auRerdem bertcksichtigen, dass die Einleitung durch Minde-
rung des Grundwasserzustroms zu den Vorflutern kompensiert wird, sodass im weiteren
Abstrom des Buhnerbaches keine messbaren Veranderungen zu erwarten sind. Eine ge-
ringe Verminderung des Abflusses in der Bauzeit ist allenfalls fur die unmittelbar neben den
Baugruben verlaufenden Graben anzunehmen.

Die Forderung des Grundwassers sowie dessen Einleitung in den Buhnerbach bedarf einer
wasserrechtlichen Erlaubnis. Die geplante Einleitstelle muss durch geeignete technische
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MaRnahmen gegen Auswaschungen an der Sohle oder den Flanken des Grabens gesichert
werden.

Der am Westrand des NSG ,Neuenkirchener Moor” gelegene Teich sowie der als Regen-
ruckhaltebecken ausgewiesene Teich liegen auRerhalb bzw. am Rand der von der Bauwas-
serhaltung WEA B3 ausgehenden Grundwasserabsenkung (0,1 m). Aufgrund der instatio-
nar verlaufenden Absenkung ist nicht von einer messbaren Speicherentleerung der Gewas-
ser auszugehen.

Bei der Einleitung des Wassers wahrend der Bauphase ist zu beachten, dass potenziell
Eisenausfallungen im Oberflachengewasser auftreten konnten. Wenn das geforderte
Grundwasser reduzierend und eisen- bzw. manganhaltig sein sollte, kann es bei Kontakt mit
Luftsauerstoff an der Einleitstelle zu Verockerungen kommen.

Da in den Bachen — wie vor Ort zu beobachten — Fische vorkommen, sind Eisenflocken, die
durch eine Ausfallung im Rahmen der Einleitung des Wassers auftreten kdnnen und in die
Kiemen der Fische gelangen, in jedem Fall durch ausreichende Beluftung im Vorfeld zu
vermeiden.

8.4 Auswirkungen auf Gebaude

Schaden an Gebauden konnen infolge einer Entwasserung setzungsempfindlicher Schich-
ten in Erscheinung treten. Das westlich der WEA B3 gelegene Gebaude am Furstenauer
Damm liegt im Bereich einer zu erwartenden Absenkung von etwa 0,1 m.

Im Hinblick auf die aus den langjahrigen Wasserstandsdaten abgeleitete naturliche Grund-
wasseramplitude von ca. 1 m sowie aufgrund des geringen Unterschiedes des Absenkungs-
betrages im Bereich der Gebaudefundamente von wenigen Zentimetern liegt kein Setzungs-
risiko vor.

Innerhalb der Absenkungsbereiche sind keine weiteren Gebaude vorhanden.
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8.5 Auswirkungen auf Altlasten

In einer Entfernung von rd. 550 m westlich des geplanten Anlagenstandortes WEA B3 be-
findet sich It. den Informationen des Kartenservers NIBIS-LBEG die Altablagerung ,Am Neu-
enkirchener Moor” (950 m?, ca. 1.500 m*® Volumen), welche unter der Standortnummer
4594044016 gefuhrt wird, vgl. orange markierte Flache in Blatt 20.

Es handelt sich demnach um eine ehemalige Grube, die mit Bauschutt, Hausmdull, Garten-
und Parkabfallen, Holzabfallen, Aschen, Schlacken und Stauben aus der Verbrennung,
Schrott, Altreifen und Altreifenschnitzel verfullt wurde. Die Deponiesohle liegt nach diesen
Angaben oberhalb des Grundwasserspiegels. Eine Bewertung bzw. Gefahrdungsabschat-
zung ist bislang noch nicht erfolgt. Die Altdeponie liegt im Zustrom auf die geplante Wasser-
haltungsmal3hahme an der WEA B3.

Die hierdurch bedingte Absenkung erreicht It. Simulation mit einem Differenzbetrag von etwa
0,1 m noch den sudlichen Abschnitt dieser Altlastenflache. Negative Auswirkungen sind da-
bei jedoch nicht zu besorgen. Im Gegenteil brachte die temporare Absenkung sogar eine
Verbesserung, sofern der Grundwasserspiegel auf dem Hohenniveau der Deponiesohle lie-
gen sollte. Sofern in der Vergangenheit ein Schadstoffaustrag in das Grundwasser erfolgt
ist, ist infolge der temporaren Entnahme nicht mit einer fiir den Bereich relevanten Anderung
der Grundwasserflierichtung zu rechnen, vgl. Blatt 14 und Blatt 19. Die hydrochemische
Untersuchung an der GWM1 ergab in Anbetracht der geringen Mineralisation zudem keine
Hinweise auf anthropogene Verunreinigungen im Zustrom der Baugrube.
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9 Empfehlungen und MaBRnahmen

Sollte zum Beginn der Bauausfihrung der Grundwasserstand so niedrig sein, dass keine,
bzw. keine relevante (nur temporar in der Baugrube anfallendes Niederschlagswasser in
einem Pumpensumpf) Wasserhaltung erforderlich ware, sind Auswirkungen auf das gegen-
standliche NSG ausgeschlossen.

Sofern aufgrund des Grundwasserstandsniveaus eine Wasserhaltung erforderlich sein wird,
kann diese technisch so umgesetzt werden, dass keine negativen Auswirkungen auf das
NSG hervorgerufen werden. Hierbei kann z. B. der Einsatz von Spundwanden um die Bau-
grube herum oder auch die Einleitung des geférderten Grundwassers in unmittelbarer Nahe
zum NSG erwogen werden. Abhangig vom tatsachlichen Grundwasserstand vor Baubeginn
sind die erforderlichen WasserhaltungsmalRnahmen zwischen dem Vorhabentrager, dem
Fachgutachter fur die Grundwasserhaltung, einem Baugrundsachverstandigen sowie der
Genehmigungsbehérde einvernehmlich abzustimmen.

Zur Uberwachung einer bauzeitlichen Wasserhaltung an der WEA B3, sollten die Grund-
wasserstande an den drei flachen Pegeln (GWM1 — GWM3) wahrend der Bauphase werk-
taglich gelotet und dokumentiert werden. Zur Einschatzung des naturlichen Wasserstands-
niveaus sollte der Wasserstand bereits mit ausreichender Vorlaufzeit aufgezeichnet werden.
Mit den Messungen sollte in Abhangigkeit des Bauablaufs spatestens vor Aufnahme der
Bauarbeiten an der zuvor errichteten WEA begonnen werden.

Alternativ ist ein Einsatz von Datenloggern vor und wahrend der BaumalRnahme zu emp-
fehlen. Hierdurch kann der Personalaufwand zur Erfassung und Dokumentation der Mess-
werte deutlich reduziert und zudem ein nahezu beliebig kurzes Messintervall eingestellt wer-
den kann. Sofern technisch umsetzbar, ist zusatzlich die Aufzeichnung der Férdermenge
uber einen Wasserzahler zu empfehlen.

Im Hinblick auf eine Einleitung des geférderten Grundwassers in den Blhnerbach und die
damit verbundene Problematik von Eisen- und Manganausfallungen sollte das Grundwas-
ser im Vorfeld untersucht werden.
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Es ist daher zu empfehlen, eine Wasserprobe aus einer der flachen Grundwassermessstel-
len (z.B. GWM1) zu entnehmen und auf die Analysenparameter Fe?*, Fe3*, Fe (ges.) und
Mn (ges.) zu untersuchen. Hierbei muss bereits bei der Probenahme sichergestellt sein,
dass die Proben filtriert und fachgerecht konserviert werden.

Sofern die genannten Messstellen mit Aufnahme der Bauarbeiten nicht mehr erhalten ge-
blieben sein sollten, ware zwischen der WEA B3 und dem NSG eine geeignete Ersatzmess-
stelle zu errichten.

Fir die Uberwachung einer von der Wasserhaltung an der WEA B2 ausgehenden Grund-
wasserabsenkung wird eine tagliche Messung an der Doppelmessstelle HKC 11.1 /11.2 so-
wie der HKC 10 empfohlen.

Bielefeld, den 12. November 2019

% R (¥ / 
1 g P —

(Th. Grinz, Dipl.-Geol.) (Dr. D. Brehm, Dipl.-Geol.) (F. Carstensen, Dipl.-Geol.)

- Buro fiir Geohydrologie
und Umweltinformationssysteme
Dr. Brehm & Grinz GbR
Technologiezentrum Bielefeld
Meisenstralle 96
DE- 33 607 Bielefeld
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Anhang 1

Hydrogeologisches Gutachten zur
Errichtung von Windenergieanlagen
im Windpark Buhnerbach

Numerische Simulation der hydraulischen Auswirkungen
temporarer Grundwasserhaltung zur Errichtung
von 4 WEA in Neuenkirchen

— Ermittlung potenzieller Auswirkungen auf das angrenzende
Naturschutzgebiet (NSG) ,,Neuenkirchener Moor —

Plane
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Hydrogeologisches Gutachten zur
Errichtung von Windenergieanlagen
im Windpark Buhnerbach

Numerische Simulation der hydraulischen Auswirkungen
temporarer Grundwasserhaltung zur Errichtung
von 4 WEA in Neuenkirchen

— Ermittlung potenzieller Auswirkungen auf das angrenzende
Naturschutzgebiet (NSG) ,,Neuenkirchener Moor —

Stammdaten der Grundwassermessstellen und
Bohrungen im Untersuchungsgebiet

M:\PROJEKTE\NIEDERSACHSEN\EUENKIRCHENWINDPARK\DOKUMENTE\HYDROGEOL_GUTACHTEN_WEA_NEUENKIRCHEN_201810.DOCX



Windstrom B¢ hnerbach GmbH Co. KG

LindenstraBe 39

DE-49 586 Neuenkirchen

Auswertung der Bohrdaten

Hydrogeologisches Gutachten
Windpark Bihnerbach

AKBEZ Rechtswert Hochwert | Jahr | Typ| GOK | MPH [ZWECKA|ET_M| ET_NN| GWS_m | GWS_NN | FOK_M| FUK_M| GWL] AQB1_m | AQB1_NN [ AQB1_TYP | THZ1 _m | THZ1_NN | THZ_Mae | THZ1_TYP| AQB2_m | AQB2_NN | AQB_MAE| AQB2_TYP Quelle Lithologie
Neuenkirchen-3 3420453,99| 5810053,94| 2009 | HY | 53,59 UEG 75,00 -21,41 0,9 52,7 0 24,1 29,5 23,2 2 0 LBEG Festgestein, Tonstein
Neuenkirchen-7 3420950,00( 5810283,00] 2012 | HY | 63,40 UEG 92,00 -28,60 5,0 58,4 2 21,0 42,4 16,0 2 44,0 19,4 23,0 2 LBEG
Neuenkirchen-19 3420959,42| 5810059,63] 2010 | HY | 62,56 UEG 65,00 -2,44 0 18,0 44,6 18,0 2 65,0 -2,4 47,0 1 LBEG ab 18m Sandstein rot?
H52 3421560,00f 5807270,00| 1947 | HY | 67,84 UEG 40,00 27,84 0 0 0 LBEG Tonstein (Oberer Buntsandstein)
H91 3422090,00( 5810390,00] 1959 | HY | 58,63 UEG 35,00 23,63 7,60 51,03 2 15 57,1 2 18,0 40,6 16,5 2 35,0 23,6 17,0 1 LBEG
KS3613/08/89 3425410,00( 5805870,00]| 1989 | SE | 54,24 UEG 20,00| 34,24 4,90 49,34 1 1,1 53,1 2 13,5 40,7 12,4 2 20,0 34,2 6,5 1 LBEG
Tellenkamp_1 3422167,81| 5811549,15| 2011 | HY | 59,97 UEG 60,00 -0,03 0 30,0 30,0 30,0 2 0 LBEG Festgestein Tonmergelstein
3513 67_97 3425120,00f 5810800,00| 1997 | SE | 68,34 UEG 11,00 57,34 0,5 67,8 2 0 0 LBEG Festgestein; Jura-Tonstein Oxfordium
TO/3513/1/91 3423940,00f 5808290,00| 1991 | SE | 55,27 UEG 8,00 47,27 0 0 0 LBEG Festgestein; Jura-Tonstein
TO/3513/2/91 3423880,00( 5808470,00] 1991 | SE | 55,83 UEG 13,00| 42,83 1,8 54,0 2 13,0 42,8 11,2 1 0 LBEG Festgestein; Jura-Tonstein
TO/3513/3/91 3423770,00f 5808700,00| 1991 | SE| 53,37 UEG 9,00 44,37 0,7 52,7 2 0 0 LBEG Festgestein; Jura-Tonstein
TO/3513/4/91 3423380,00f 5808220,00] 1991 | SE| 53,73 UEG 14,00 39,73 1,2 52,5 2 0 0 LBEG Festgestein; Jura-Tonstein
TO/3513/5/91 3420620,00( 5808490,00] 1991 | SE | 68,00 UEG 10,00| 58,00 2,5 65,5 2 0 0 LBEG Festgestein: Buntsandstein
TO/3513/7/91 3420810,00f 5808000,00| 1991 | SE| 65,91 UEG 7,00 58,91 2,2 63,7 2 0 0 LBEG Festgestein: Buntsandstein
TO/3513/9/91 3423820,00| 5810660,00| 1991 | SE | 68,26 UEG |12,00| 56,26 0 0 0 LBEG Festgestein: Jura, )
Wechsel Sanstein / Tonstein
D9/1984 3423540,00f 5810370,00| 1984 | GE| 53,98 UEG 20,00 33,98 0 8,0 46,0 8,0 2 16,0 38,0 8,0 2 LBEG
D10/1984 3423160,00f 5809970,00| 1984 | GE| 53,36 UEG 44,00 9,36 0,70 52,66 1 3,0 50,4 2 19,0 34,4 16,0 2 35,0 18,4 16,0 2 LBEG
D11/1984 3422620,00f 5809800,00| 1984 | GE| 53,83 UEG 65,00 -11,17 1,80 52,03 1 3,0 50,8 2 10,0 43,8 7,0 2 40,0 13,8 30,0 2 LBEG
D11a/1984 3422670,00f 5809830,00| 1984 | GE| 53,75 UEG 79,50| -25,75 2,5 51,3 2 9,0 44.8 6,5 2 45,0 8,8 36,0 2 LBEG
D12/1984 3422040,00( 5809570,00| 1984 | GE| 55,40 UEG 53,00 2,40 2,10 53,30 2 0 20,0 35,4 20,0 2 45,0 10,4 25,0 2 LBEG
D13/1984 3421690,00( 5809150,00| 1984 | GE| 58,81 UEG 28,00| 30,81 0 11,0 47,8 11,0 2 20,0 38,8 9,0 2 LBEG Festgestein: Jura-Tonstein
D14/1984 3421040,00( 5809240,00| 1984 | GE| 59,96 UEG 19,00| 40,96 4,80 55,16 2 0 14,0 46,0 14,0 2 0 LBEG Festgestein: Oberer Muschelkalk Schluffstein
D15/1984 3422400,00( 5808180,00| 1984 | GE| 54,87 UEG 20,00| 34,87 1,60 53,27 1 35 51,4 2 11,0 43,9 7,5 2 0 LBEG Festgestein: Jura-Schluffstein
D16/1984 3426330,00( 5808110,00| 1984 | GE| 51,85 UEG 35,00 16,85 0,70 51,15 2 0,5 51,4 2 9,0 42,9 8,5 2 31,0 20,9 22,0 2 LBEG
D17/1984 3425060,00f 5808400,00| 1984 | GE| 52,29 UEG 65,00 -12,71 1,00 51,29 1 5,0 47,3 2 0 38,0 14,3 38,0 2 LBEG
D18/1984 3424100,00f 5809520,00| 1984 | GE| 54,14 UEG 56,00 -1,86 1,80 52,34 1 6,0 48,1 2 8,0 46,1 2,0 2 42,0 12,1 34,0 2 LBEG
D19/1984 3422000,00( 5811620,00| 1984 | GE| 61,45 UEG 50,00 11,45 5,00 56,45 2 0 23,0 38,5 23,0 2 49,8 11,7 26,8 2 LBEG
D20/1984 3422780,00( 5812280,00| 1984 | GE| 66,34 UEG 50,00 16,34 7,0 59,3 2 24,0 42,3 17,0 2 50,0 16,3 26,0 1 LBEG
D21/1984 3420800,00( 5811010,00| 1984 | GE| 56,34 UEG 50,00 6,34 1,30 55,04 2 0,5 55,8 0 11,0 45,3 10,5 2 42,0 14,3 31,0 2 LBEG
D22/1984 3420710,00( 5812380,00| 1984 | GE| 53,18 UEG 50,00 3,18 1,20 51,98 1 4,0 49,2 2 7,0 46,2 3,0 2 45,0 8,2 38,0 2 LBEG
Gehn 33 3426105,00f 5811230,00| 1990 | SE | 89,54 UEG 11,00 78,54 0 0 0 LBEG Festgestein: Tonstein Mittleres Kimmeridgium
Gehn 41 3425070,00( 5811490,00| 1990 | SE | 108,14 UEG 7,00 | 101,14 15 106,6 2 0 0 LBEG Quartér lber Jura-Sandstein
Gehn 42 3424855,00f 5811120,00] 1990| SE | 76,82 UEG 5,50 71,32 0 0 0 LBEG Festgestein: Jura-Tonstein Oxfordium
Gehn 43 3425625,00f 5811565,00] 1990 | SE | 78,54 UEG 12,60 65,94 0 0 0 LBEG Festgestein: Tonstein Mittleres Kimmeridgium
Gehn 46 3426200,00( 5810645,00] 1990 | SE| 69,93 UEG 11,00| 58,93 0 0 0 LBEG Festgestein Jura
Gehn 47 3425635,00( 5810930,00]| 1990 | SE| 78,82 UEG 11,00| 67,82 0 0 0 LBEG Festgestein Jura
Gehn 48 3425205,00| 5810675,00| 1990 | SE| 70,28 UEG 12,00 58,28 0 0 0 LBEG Festgestein: Tonstein Mittleres Kimmeridgium
Gehn 49 3424965,00( 5810925,00]| 1990 | SE| 66,10 UEG 14,00| 52,10 0 0 0 LBEG Festgestein: Wechsel Jura-Sanstein / Tonstein
Gehn 52 3424910,00 5810290,00]| 1990 | SE | 64,52 UEG 9,10 55,42 0 0 0 LBEG Festgestein: Jura- Tonstein
Gehn 53 3424600,00( 5811030,00]| 1990 | SE| 69,79 UEG 8,00 61,79 15 68,3 2 8,0 61,8 6,5 1 3 LBEG
Gehn 54 3424720,00( 5810615,00| 1990 | SE| 61,10 UEG 7,80 53,30 0,5 60,6 2 0 0 LBEG Festgestein: Tonstein Mittleres Kimmeridgium
Al 3423340,00( 5807760,00]| 1976 | HY | 53,62 UEG 30,00 23,62 3,0 50,6 2 7,7 45,9 4,7 2 19,4 34,2 11,7 2 LBEG Festgestein Oberes Plinsbachium , Tonstein
A2 3420050,00( 5806480,00]| 1976 | HY | 49,94 UEG 27,00 22,94 0 10,0 39,9 10,0 2 0 LBEG Festgestein Trias - Schluffstein rot
H100 3423160,00( 5813010,00] 1960 | HY | 77,15 UEG 58,00 19,15 24,00 53,15 2 1,3 75,9 2 27,0 50,2 25,7 2 55,5 21,7 28,5 2 LBEG Pleistozéner Ton / zwischen 31,5 - 37 grauer Ton
j107-6 3421489,00( 5811133,00]| 1960 IG | 60,17 UEG 4,00 56,17 2,8 57,4 2 4,0 56,2 1,2 1 3 LBEG
j108-7 3421608,00( 5811021,00]| 1960 IG | 59,25 UEG 4,00 55,25 1,8 57,5 2 4,0 55,3 2,2 1 3 LBEG
j109-8 3421948,00( 5811085,00| 1960 IG | 57,10 UEG 3,00 54,10 1,2 55,9 2 3,0 54,1 1,8 1 3 LBEG
j111-10 3422424,00( 5810978,00| 1960 IG | 55,94 UEG 3,85 52,09 14 54,5 2 3,9 52,0 2,5 1 3 LBEG
j112-11 3422562,00( 5810766,00| 1960 IG | 55,53 UEG 1,90 53,63 1,3 54,2 2 1,9 53,6 0,6 1 3 LBEG
j113-12 3422751,00( 5810609,00]| 1960 | IG | 56,57 UEG 3,00 53,57 3,0 53,6 1 3 3 LBEG
j114-13 3422887,00( 5810531,00]| 1960 IG | 57,38 UEG 2,00 55,38 2,0 55,4 1 3 3 LBEG
j115-14 3423261,00( 5810438,00| 1960 IG | 55,14 UEG 3,00 52,14 3,0 52,1 1 3 3 LBEG
j117-16 3423725,00( 5810360,00]| 1960 IG | 54,42 UEG 2,00 52,42 2,0 52,4 1 3 3 LBEG
j118-17 3423972,00( 5810294,00] 1960 IG | 55,00 UEG 3,80 51,20 3,8 51,2 1 3 3 LBEG
j119-18 3424195,00( 5810247,00| 1960 IG | 55,40 UEG 1,95 53,45 2,0 53,5 1 3 3 LBEG
j120-19 3424365,00( 5810219,00]| 1960 IG | 55,96 UEG 1,90 54,06 1,9 54,1 1 3 3 LBEG
j121-20 3424576,00( 5810173,00| 1960 IG | 57,96 UEG 2,00 55,96 2,0 56,0 1 3 3 LBEG
j122-21 3424891,00( 5810109,00]| 1960 IG | 59,67 UEG 2,00 57,67 2,0 57,7 1 8] 3 LBEG
j124-23 3425373,00( 5810085,00]| 1960 IG | 58,50 UEG 2,00 56,50 1,7 56,8 2 0,3 58,2 0,3 1 3 LBEG
j125-24 3425616,00( 5810087,00] 1960 IG | 62,90 UEG 2,50 60,40 0 2,5 60,4 2,5 1 3 LBEG
j126-25 3425937,00( 5810107,00]| 1960 IG | 70,85 UEG 2,20 68,65 0 2,2 68,7 2,2 1 3 LBEG
j127-26 3425119,00( 5810105,00]| 1960 IG | 58,52 UEG 1,40 57,12 0 1,4 57,1 1,4 1 3 LBEG
j128-27 3426340,00( 5810115,00]| 1960 IG | 76,26 UEG 1,15 75,11 0 1,2 75,1 1,2 1 3 LBEG
5-L 240 3422238,37| 5810508,73| 1954 | HY | 57,75 | 58,07 GWM | 17,00 40,75 4,92 52,83| 16,00 16,50 2 2,6 55,2 2 13,0 44,8 10,4 2 17,0 40,8 4,0 1 NLWKN 7.2-93 m.S.and
wasserhaltig innerhalb THZ
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Windstrom B¢ hnerbach GmbH Co. KG

LindenstraBe 39

DE-49 586 Neuenkirchen

Auswertung der Bohrdaten

Hydrogeologisches Gutachten
Windpark Bihnerbach

AKBEZ Rechtswert | Hochwert | Jahr |Typ| GOK | MPH |zwECKA|ET M| ET_NN| GWs_m | Gws_NN|Fok M| Fuk_m|GwL| AQB1_m | AQB1_NN| AQB1_TYP| THZL m | THZ1 NN | THZ Mae [ THZ1 TYP| AQB2_m | AQB2_NN [ AQB_MAE| AQB2_TYP Quelle Lithologie

5-R 242 3423320,00] 5807780,00] 1978 HY | 54,15 [ 54,60 | cwwm [3300] 21,15 10,00] 11,00] 2 3,5 50,7 2 9,0 45,2 55 2 19,0 35,2 10,0 2 NLWKN Festgestein: Ton- Tonstein

HKC 1.1 3425328,05| 5812049,31 HY| 97,60 | 98,19 | GWM | 2,50 | 95,19 1,29 9640] 1,30] 2,30] 0 HKC

HKC 1.2 3425326,44] 5812050,59 HY| 97,68 | 9818 | GWM |12.20| 8548 1,29 96,39] 10,00] 12,00] 0 HKC

HKC 1.3 3425327,34] 5812047,43 HY| 97,74 | 9824 | GWM |72,00] 2574 4357 5417| 50,00] 52,00 2 HKC

HKC 2 3425059,19| 5811494,95 HY | 108,92| 100,42| Gwm 96,00 12,92] 54,63 54,20 76,00] 78,00| 2 0 0 0 HKC Festgestein: Kimmeridge - )
Tonmergelstein, Sandstein, Quarzit

HKC 3.1 3424419,78| 5811472,49 Hy | 105,82]| 106,32| GwMm |4250| 63,32] 36,87 68,95 4000 42,00 2 0 0 0 HKC Festgestein: Kimmeridge - )
Tonmergelstein, Sandstein, Quarzit

HKC 3.2 3424418,22| 5811474,17 Hy | 105,81] 106,31| Gwm |s8250| 2331] 51,71 54,10 58,00| 60,00 2 0 0 0 HKC Festgestein: Kimmeridge - )
Tonmergelstein, Sandstein, Quarzit

HKC 4.1 3423750,71| 5811430,81 Hy| 7569 | 76,19 | GwMm |1150| 64,19 9,00 11,00 2 0 0 0 HKC Festgestein: Kimmeridge - )
Tonmergelstein, Sandstein, Quarzit

HKC 4.2 3423752,06| 5811428,79 Hy| 75556 | 76,06 | Gwm 8400 -844] 21,20 54,36| 59,00| 61,00| 2 0 0 0 HKC Festgestein: Kimmeridge - )
Tonmergelstein, Sandstein, Quarzit

HKC 5.1 3422841,47| 5812309,27 HY| 66,72 | 66,62 | GWM | 6,10 | 60,62 2,54 64.18] 500] 6,00 0 2 3 3 HKC

HKC 5.2 3422844,32| 5812309,47 HY| 66,70 | 66,60 | GWM |36,50] 3020 13.62 53,08] 3500 36,000 2 2 1 3 HKC

HKC 5.3 3422838,58] 5812308,83 HY| 66,77 | 66,67 | GWM |80,00] -1323] 13,72 53,05] 7580] 77,80] 2 6,0 60,8 2 18,0 48,8 12,0 2 61,0 58 43,0 7 HKC Festgestein: Bathonium, Mergelstein

HKC 6.1 3424251,96] 5812327,13 HY| 7049 | 7039 | Gwm |2750] 4299 16,37 5412| 26,00] 27,000 2 0 0 0 HKC

HKC 6.2 3424251,27] 5812330,19 HY| 7045 | 70,35 | GwM |6050] 995 16,82 53,63] 58,00] 60,000 2 0 0 0 HKC

HKC 6.3 3424252,54| 5812324,24 HY| 7052 | 7042 | GwM |8400| -1348] 1674| 5378 77,00 80,00 2 0 0 30,0 405 30,0 2 HKC Tiefer Leiter und THZ 2,
Festgestein:Ton-Mergelstein

HKC 7 3424483,90| 5811895,50 Hy| 87,75 | 8825 | ewm |5400| 3375| 3413 5362 4700 51,00 2 0 0 0 HKC Festgestein: Quarzit im Wechsel
mit Tonstein/Sandstein

HKC 8 3421034,73| 581159745 HY | 54,23 | 54,68 | GWM | 18,00] 36,23 17,00] 18,00 28 514 2 12,0 42,2 9.2 18,0 36,2 6,0 1 HKC

HKC 9 3423976,49| 5810347,31 HY| 5590 | 55,70 | GcwMm [16,00] 3990 2,12 53,78| 1500 16,00 2 25 53,4 2 9,0 46,9 6,5 2 3 HKC Festgestein: Kimmeridge
Tonstein - Tonmergelstein

HKC 10 3422919,37| 5809278,18 Hy| 52,55 | 5305 | Gwm |24,00| 2855 1,32 51,23| 16,00 17,00 2 25 50,1 2 6,0 46,6 35 2 21,0 31,6 15,0 2 HKC Geschiebelehm tber
Festgestein (Ton, Tonstein)

HKC 11.1 3423811,74] 5809228,75 HY | 53,58 | 53,98 | GWM | 3,10 | 50,48 2,00 3,00] 1 HKC

HKC 11.2 3423811,01] 5809228,95 HY | 53,58 | 53,98 | GWM |45,00] 8,58 20,00] 21,00] 2 3.0 50,6 2 12,0 416 9.0 2 39,0 146 27.0 7 HKC Ton (Elster?) tber Tonstein

HKC 12 3424963,11| 5808629,61 HY | 52,96 | 53,36 | GWM | 24,00] 28,96 22,00]  23,00] 2 3,0 50,0 2 10,5 425 75 2 24,0 29,0 135 1 HKC

HKC 13 3426904,72| 5808637,26 HY | 55,66 | 56,16 | GWM | 9,00 | 46,66 1,66 54,00 6,50 _ 7.50] 2 3,0 52,7 2 3 3 HKC

HKC 14.1 3424729,03| 5812522,76 HY | 66,61 | 67,21 | GWM | 7,20 | 59,41 5,63 60,98 6,00 7,00 1 HKC

HKC 14.2 3424729,77] 5812524,87 HY | 66,61 | 67,21 | GWM | 27,00] 39,61] _ 13,30 53,31 14,50] 19,50] 2 HKC

HKC 14.3 3424728,24] 5812520,70 HY| 66,61 | 67,21 | GWM | 36,00 30,61] _ 13,30 5331 30,00] 31,00 2 7.0 59,6 2 20,0 46,6 13,0 2 30,0 36,6 10,0 7 HKC Festgestein Oberer Jura (Tonstein)

HKC 15 3423757,47] 5810141,06 HY | 53,97 | 5447 | GWM | 3,20 | 50,77 2,20 51,77] 1,000 3,00 1 3,2 50,8 2 3 3 HKC

HKC 16 3424231,45| 5810193,37 HY | 5537 | 55,87 | GWM | 3,20 | 52,17 2,86 52,51 1,000 3,00] 1 3,2 52,2 2 3 3 HKC

T 20.3 3424928,00] 5813140,00 HY| 54,54 | 5508 | GWM |5450] 0,04 52,50] 54,50 SWO

T 20.2 3424930,00] 5813140,00 HY | 54,54 | 5510 | GWM | 44,00] 10,54 42,00 44,00 SWO

T 20.1 3424929,00] 5813140,00 HY | 54,54 | 5508 | GWM | 11,00] 43,54 10,00] 11,00 SWO

T 213 3427115,00] 5812958,00 HY| 56,83 | 57,39 | GWM | 48,00 883 46,00 48,00 SWO

T2L2 3427115,00] 5812959,00 HY| 56,83 | 57,37 | GWM |22,00] 3483 20,00] 22,00 SWO

T2L1 3427115,00] 5812960,00 HY| 56,83 | 57,37 | GWM | 13,00] 4383 12,00] 13,00 SWO

T12.3 3423933,00] 5813936,00 HY| 7585 | 76,46 | GWM |7500] 0,85 66,00] 68,00 SWO

T12.2 3423935,00] 5813938,00 HY| 7585 | 7643 | GWM |53,00] 2285 51,00] 53,00 SWO

T12.1 3423935,00] 5813937,00 HY| 7585 | 76,45 | GWM | 26,00 49,85 24,00] 26,00 SWO

T34 3427985,00] 5813618,00 HY| 4424 | 4478 | GWM |51,00] 6,76 50,00] 51,00 SWO

T 22.3 3428428,00] 5812249,00 HY | 52,00 | 51,85 | GWM | 47,50] _ 4,50 4550] 47,50 SWO

T22.1 3428430,00] 5812250,00 HY | 52,00 [ 51,76 | GWM [ 10,00 42,00 9,00] 10,00 SWO

H8.2 3425490,00] 5812065,00 HY| 9550 [ 96,18 | GWM | 6,00 | 89,50 500] _ 6,00 Wienerberger

H14.2 3426270,00] 5812520,00 HY| 7320 [ 73.96 | GWM | 6,00 | 67,20 500] _ 6,00 Wienerberger

SBROL 3422964,16] 5809326,62 HY| 52,42 | 52,85 | BR | 2,20 | 50,22 1,07 51,35 1 Privat

Feldbrunnen 3423724,71| 5811416,80 HY| 72,58 | 72,58 | BR__| 2,00 | 70,58 1 Privat

Wohnhaus Kriiger 3424042,10| 5813087,11 HY| 6354 | 6354 | BR_ | 1,80 | 61,74 1 Privat

GWMOL 3422714,50| 5809145,69] 2014 | HY | 52,55 | 53,16 | GWM | 3,00 | 49,55 089 289 1 3.0 49,6 1 3 3 Nordstrom

GWMO2 3422738,34] 5809148,65| 2014 | HY | 52,09 | 52,61 | GWM | 3,00 | 49,09 098] 298] 1 3,0 49,1 1 3 3 Nordstrom

GWMO3 3422702,62] 5809164,95| 2014 | HY | 52,55 | 52,99 | GWM | 3,00 | 49,55 100 300 1 3,0 49,6 1 3 3 Nordstrom

WEAL 3423784,87] 5810095,54] 2013| IG | 53,54 UEG | 20,00] 33,54 1,75 51,79 1 3,0 50,5 2 7.1 46,4 2.1 2 20,0 335 12,9 1 Nordstrom

WEA2 3423769,90] 5809784,37| 2013| IG | 53,50 UEG | 20,00] 3350 0,80 52,70 1 2,7 50,8 2 10,6 42,9 7,9 2 20,0 335 94 1 Nordstrom

WEA3 3423347,69] 5809478,31| 2013| IG | 52,96 UEG | 20,00] 32,96 1,30 51,66 1 4,2 48,8 2 74 456 3.2 2 20,0 33,0 12,6 1 Nordstrom

WEA4 342270944 5809131,15| 2013| I1G | 52,61 UEG | 20,00] 32,61 1,60 51,01 1 5.6 47,0 2 8,3 44,3 2,7 2 20,0 32,6 11,7 1 Nordstrom

WEA5 3423186,66] 5808894,07| 2013 IG | 52,71 UEG 17,00 35,71 1,60 51,11 1 4,9 47,8 2 5,7 47,0 0,8 2 0 Nordstrom Festgestein: Jura- Tonstein

0 = Schicht nicht ausgebildet GOK = Gelandehéhe in m 4. NN ZWECKA: GWS_m = GW-Stand Bohrung in m u. GOK GWL = Aquifer THZ1_m = Basis Trennhorizont in m u. GOK AQB2_m = Basis GWL2 in m u. GOK

1=Basis der Schicht nicht erreicht
2= Schichtbasis erreicht
3= Schicht nicht erbohrt

BGU Dr. Brehm & Griinz GbR
MeisenstralBe 96
DE-33607 Bielefeld

MPH = Messpunkthéhe in m 4. NN
ET_M = Endteufe in m
ET_NN = Endteufe in m 4. NN

UEG = Bohrung,

GWM = GW-Messstelle

BR = Brunnen

GWS_NN = GW-Stand Bohrung in m 0. NN
NLWKN = 1: landeseigene Messstelle
FOK_M = Filter-OK in m u. GOK

AQB1_m = Basis GWL1 in m u. GOK
AQB1_NN = Basis GWL1 in m t. NN
AQB1_TYP = Art GWL1 (s.0.)

Seite 2 von 2

THZ1_NN = Basis Trennhorizont in m 0. NN
THZ_Mae = Machtigkeit Trennhorizont in m
THZ1_TYP = Art Trennhorizont (s.0.)

AQB2_NN = Basis GWL2 in m 0. NN
AQB_MAE = Méchtigkeit GWL2 in m
AQB2_TYP = Art GWL2 (s.0.)
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Anhang 3

Hydrogeologisches Gutachten zur
Errichtung von Windenergieanlagen
im Windpark Buhnerbach
Numerische Simulation der hydraulischen Auswirkungen

temporarer Grundwasserhaltung zur Errichtung
von 4 WEA in Neuenkirchen

— Ermittlung potenzieller Auswirkungen auf das angrenzende
Naturschutzgebiet (NSG) ,,Neuenkirchener Moor —

Grundwasserganglinien
Messstellen des NLWKN und der HKC
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Windstrom Biihnerbach GmbH Co. KG Grundwasserganglinie Hydrogeologisches Gutachten
LindenstraRe 39 Windpark Biihnerbach
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Windpark Buhnerbach
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Anhang 4

Hydrogeologisches Gutachten zur
Errichtung von Windenergieanlagen
im Windpark Buhnerbach

Numerische Simulation der hydraulischen Auswirkungen
temporarer Grundwasserhaltung zur Errichtung
von 4 WEA in Neuenkirchen

— Ermittlung potenzieller Auswirkungen auf das angrenzende
Naturschutzgebiet (NSG) ,,Neuenkirchener Moor —

Schichtprofile und Ausbauzeichnungen von
Grundwassermessstellen
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GOK
+0,00 0,00
Feinsand, schwach
mittelsandig, leicht zu
LO'SD W bohren, schwarz 1.00
Feinsand, schwach
mittelsandig, leicht zu
bohren, braun -2.00
Feinsand, mittelsandig,
schwer zu bohren, grau-
gelb -3,00
Feinsand, mittelsandig,
schwer zu bohren, grau
-4,00
Mittelsand, grobsandig,
kiesig, schwach schluffig,
schwer zu bohren, grau
-5,00
Schiuff, sandig, schwach
kiesig, steif, leicht zu
bohren, grau-griin
-6,00
} Schiuff, sandig, schwach
| kiesig, weich, leicht zu
| "
bohren, grau-griin
| grav-g -7.00
|
| Schluff, sandig, kiesig, steif
| bis halbfest, schwer zu
|
| bohren, grau ~
} 8,00
| Schiuff, stark sandig, kiesig,
‘P schwer zu bohren, grau
| K
‘? Schluff, sandig, kiesig, steif, — 9,00
L schwer zu bohren, grau
| . . "
‘2 Feinsand, mittelsandig, -10,00
e schwer zu bohren, grau
|
2
| Ton, schwach schluffig,
steif, leicht zu bohren, grau -11,00
Schluff, feinsandig, weich
bis steif, leicht zu bohren,
grau -12,00
Schluff, sandig, kiesig, steif,
schwer zu bohren, grau
-13,00
Schluff, feinsandig, weich
bis steif, leicht zu bohren,
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_-14,00,
Mittelsand, feinsandig,
schluffig, leicht zu bohren,
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Feinsand, mittelsandig,
leicht zu bohren, schwarz-
braun

Mittelsand, schwach
feinsandig, leicht zu bohren,
gelb-grau

Feinsand, schwach
mittelsandig, schwer zu
bohren, grau

Grobsand, mittelsandig bis
feinsandig, kiesig, schwer
zu bohren, grau

Schiuff, sandig, kiesig,
weich bis steif, leicht zu
bohren, grau

Schiuff, sandig, kiesig,
steinig, steif, leicht zu
bohren, grau

Schiuff, feinsandig, steif,
leicht zu bohren, grau

Torf, stark schluffig, leicht
zu bohren, schwach
zersetzt, grau-braun

Feinsand, mittelsandig,
schluffig, leicht zu bohren,
grau

Mittelsand, grobsandig,
schluffig, schwer zu bohren,
grau

Mittelsand, grobsandig,
schwer zu bohren, grau

Grobsand, mittelsandig,
kiesig, steinig, sehr schwer
zu bohren, grau

Mittelsand, grobsandig,
schwach kiesig, schwer zu
bohren, grau

Mittelsand, grobsandig,
schluffig, schwach humos,
leicht zu bohren, grau-
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Mittelsand, grobsandig,
schwer zu bohren, grau
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braun

grau-griin

grau

griin

GOK
0,00
Mutterboden (Mittelsand, stark feinsandig,
organisch, Pflanzenreste), leicht zu bohren,
schwarz-grau 1,00
Mittelsand, feinsandig bis schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig, leicht zu
bohren, braun-schwarz -2.00
Torf, stark schiuffig, leicht zu bohren, stark
zersetzt, braun-schwarz
-3,00
Feinsand, stark schiuffig, schwach
mittelsandig, organisch, leicht zu bohren,
4,00
Feinsand, stark mittelsandig, schwach
schluffig, leicht zu bohren, braun
Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, -5,00
leicht zu bohren, griin-grau
Feinsand, mittelsandig bis schwach
grobsandig, schwach feinkiesig bis schwach -6,00
mittelkiesig, schwach Holzreste, leicht zu
bohren, griin-grau
Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, kiesig, -7,00
schwach Holzreste, méRig schwer zu bohren,
Mittelsand, schwach feinsandig, stark kiesig, __-8.00,
maéRig schwer zu bohren, braun
Schluff, sandig, feinkiesig, weich bis steif,
i . -9,00
maRig schwer zu bohren, griin-grau
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
weich bis steif, maRig schwer zu bohren, griin- 210,00
Schluff, stark feinsandig, tonig, weich bis steif,
leicht zu bohren, dunkelgrau -11.00
Mittelsand, grobsandig bis feinsandig, sehr
schwach feinkiesig, leicht zu bohren, grau-
-12,00
Mittelsand, stark grobsandig bis schwach
feinsandig, feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
leicht zu bohren, grau-griin -13,00
Mittelsand, stark grobsandig bis schwach
feinsandig, schwach feinkiesig, leicht zu
bohren, grau _-14,00]
Mittelsand, stark grobsandig bis sehr schwach
feinsandig, schwach feinkiesig, leicht zu
bohren, grau-gelb 15,00
-16,00
Mittelsand, stark grobsandig bis sehr schwach
feinsandig, feinkiesig, leicht zu bohren, grau
-17,00
-18,00
Mittelsand, stark grobsandig bis schwach
feinsandig, stark feinkiesig bis mittelkiesig bis -19,00
sehr schwach grobkiesig, maRig schwer zu
bohren, dunkelgrau
-20,00 |
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W 1,60 GW

GOK
+0,00 0,00
0,30 0,30 Feinsand, schwach
0,60 mittelsandig, leicht zu
X bohren, schwarz 1.00
,30 Feinsand, schwach
mittelsandig, leicht zu
bohren, braun -2.00
1,00 Feinsand, schwach
mittelsandig, schwer zu
bohren, grau -3,00
,90 Schluff, sandig, schwach
kiesig, steif, leicht zu
bohren, grau-griin -4,00
1,60 Schluff, sandig, schwach
kiesig, leicht zu bohren,
grau __-5.00]
,80 Feinsand, mittelsandig,
leicht zu bohren, grau
-6,00
,80 Schluff, sandig, kiesig,
halbfest, sehr schwer zu
bohren, grau
-7,00
3,30 Ton, steif, schwer zu
bohren, schwarz
-8,00
-9,00
-10,00
4,00 Ton, kleine Tonsteine, -11,00
halbfest, sehr schwer zu
bohren, schwarz
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4,00 Ton, halbfest bis fest, sehr -15,00
schwer zu bohren, schwarz-
grau
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[MNN]

55,0

50,0

45,0

'S
=
o

H

(GOK 55,70 mNN)

16,00

Auffilllung , Feinsand bis Mittelsand; feinkiesig,

=\ lagenweise steinig, , schmutziggrau, trocken, kalkfrei
Weichsel-Kaltzeit, Feinsand; schwach schluffig, sehr
schwach mittelsandig, , hellbeige, graufleckig,
schwach feucht, kalkfrei
Niederungsschluff , Schiuff, schwach feinsandig bis
stark feinsandig, sehr schwach mittelsandig, sehr
schwach grobsandig, Pflanzenreste, hellgriingrau,
schwach feucht, steif, kalkfrei

Hangbildung?, Geschiebelehm? Drenthe-Stadium,
Ton; feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, vereinzelt grobkiesig, , , feucht, kalkfrei

Kimmeridge, Ton; partienweise Tonstein, , dunkelgrau
bis schwarz, naB, kalkfrei

Kimmeridge, Tonstein bis Tonmergelstein; tonig, meist
plattig, blaugrau bis griingrau, partienweise, grau, naf3,
hart, kalkfrei bis schwach kalkhaltig
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MeBstelle: HKC 10 |Rechtswert: 3422919
POK: 53,05 mNN | Hochwert: 58099278

[mNN] (GOK 52,55 mNN)

S S -0,50 .. | SEBA - AbschluRkappe 100 mm
0,00 At M Mutterboden Weichsel-Kaltzeit, Schiuff; feinstsandig, PP
- k2 § : -0,45 Bohrgut
D sehr schwach mittelsandig, schwach humos, \ 4 1,32 =2 0
Ser durchwurzelt, schwarzbraun, schwach feucht, kalkfrei 0,00 — Schutzrohr verz. Stahl 100 mm
500 0,60 e Weichsel-Kaltzeit, Mitteisand; sehr schwach 0,50 o
— e grobsandig, sehr schwach feinsandig, vereinzelt — Ton
. feinkiesig, Holzreste, grau bis griingrau, schwach —
feucht bis naf3, kalkfrei = =
2,50 Sy Geschiebelehm Drenthe-Stadium, Feinsand bis =
.0 Mittelsand; schwach grobsandig, sehr schwach B
o * feinkiesig, lagenweise Schiuff, sandig, , grau, 6.00 B B
ST veq —_partienweise, beigegrau, na3, weich bis steif, kalkfrei Pt PO
6,00 . ol |o
450 B ol |o
Vigie® ol |o Volirohr pve 50 mm
* .0 ; o} (]
o] [
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. ) o
v Ye3 of | oy
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S0 1400 || |s
o0 T — e =o
i .‘"3 — &= Ton
. ,02 1550 =
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e 21,00 O °
21,00 0 g
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] == 2400
24,00
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J o |\ bis feucht, locker gelagert, kalkfrei
300 9 2 Geschiebelehm Drenthe-Stadium, Mittelsand; schwach
o grobsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig,
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6,00_ e |
e} .
o .
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®0
(e} .
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12,00 [* «—°|
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. . .
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3000 [T et
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gelb braun

Ton, feinsandig, schwach mittelsandig,
grun

Feinsand, schwach mittelsandig, tonig,
dunkel grau

. A.Kessing Brunnenbau GmbH Projekt HKC Ueffeln
Sidring 22 Projekt Nr. : HKC 15
49401 Damme Anlage :  Spilbohrung d = 200 mm
Tel.: 05491 9084-0 MaBstab : 1:50/1:25
Datum 15.02.2011
+0.50m
Mutterboden
schwarz Bohrgut
Feinsand, mittelsandig, schluffig, 0:80mi

1.00m( ufsatzrohr DN 50 PVC

Of

Pol
J

\Filterkies 0,63 - 1,25

()
IRERRRRERRRRENNI
)

o, Wasserstand 2,20 m

o|Filterrohr SW 0,5 DN 50 PVC

% Bodenkappe

Endtiefe .

DC




Endtiefe

m Band feinkiesig
dunkel grau

Feinsand, schwach mittelsandig, tonig, bei 2,5

. A.Kessing Brunnenbau GmbH Projekt : HKC Ueffein
Sidring 22 Projekt Nr. : HKC 16
49401 Damme Anlage :  Spllbohrung d = 200 mm
Tel.: 05491 9084-0 MaBstab : 1:50/1:25
Datum 15.02.2011
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Ton, schwach mittelsandig, feinsandig, stark
org. Beimengung, Lehm Bohrgut
dunkel braun
0.80m
1.00m{9| |’ Aufsatzrohr DN 50 PVC
0: O
Ton, mittelsandig, feinsandig, ”05.0 Filterkies 0.63 - 1.25
grau griin NS * :
353
PoPPo| Wasserstand 2,20 m
boPelFilterrohr SW 0,5 DN 50 PVC

®o={%)
2\Wasserstand 2,86 m

3.00mje £ [Bodenkappe PVC

3.20m % 5%

200 mm
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Anhang 5

Hydrogeologisches Gutachten zur
Errichtung von Windenergieanlagen
im Windpark Buhnerbach

Numerische Simulation der hydraulischen Auswirkungen
temporarer Grundwasserhaltung zur Errichtung
von 4 WEA in Neuenkirchen

— Ermittlung potenzieller Auswirkungen auf das angrenzende
Naturschutzgebiet (NSG) ,,Neuenkirchener Moor —
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Windstrom B¢ hnerbach GmbH Co. KG Grundwasser- Hydrogeologisches Gutachten
LindenstraRe 39 . Windpark Biihnerbach
DE-49 586 Neuenkirchen analytik
AKBEZ GWM1 WAL
Labor UCL eurofins
Auftragsnummer 14-18287 | 3001239044
Probennumer Verfahren Einheit BG 14-18287-001] 313031614
Probenahmedatum 22.04.2014 | 18.12.2014
Probenahmeuhrzeit 12:21
Eingangsdatum Labor 23.04.2014 | 19.12.2013
Vor Ort Parameter
Wetter - sonnig
Art der Entnahmestelle - GWM
Grundwasserstand vor PN (POK) - m 1,22
Grundwasserstand nach PN (POK) - m 2,56
Entnahmetiefe (POK) - m 3,20
Brunnentiefe (POK) - m 3,50
Forderrate - I/min 2,00
Dauer - min 25,00
Rohr-/Schachtdurchmesser - DN 50
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 uS/cm 240,00
Redox-Potential DIN 38404 C6 mV 270,00
pH-Wert DIN 38404 C5 - 5,42
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814 mgO2/| 1,10
Wassertemperatur DIN 38404 C4 °C 10,30
Lufttemperatur DIN 38404 C4 °C 22,00
Intensitat (Farbe) - schwach
Farbe - orange
Tribung - schwach
Schwimmstoffe - ohne
Intensitat (Geruch) DEV B1/2 ohne
Probenehmer - Dirk Manthey
Probenahmewerkzeug - U-Pumpe
Schaumbildung - keine
Fordermenge - 50,00
Analyse der Originalprobe
pH-Wert (Labor) DIN EN 1SO 10523 - 6,00 7,00
Temperatur (pH-Wert, Labor) DIN 38404 C4 °C 21,00
Eisen ges. analog DIN EN ISO 1] mgl/l 0,15
Chlorid DIN EN ISO 10304-1| mg/l 12,90 23,80
Sulfat DIN EN ISO 10304-1| mg/l 33,10 40,30
Sulfid leicht freisetzb. DIN 38405 D27 mg/| <0,10
Ammonium (NH4) DIN EN ISO 11732 mg/l 0,34 0,98
Ammonium-N IN EN ISO 11732 0,76
Calcium DIN EN I1SO 11885 mg/l 15,00
Magnesium DIN EN I1SO 11885 mg/l 4,10 11,00
Hydrogencarbonat berechnet mg/l 21,35 146,40
Gesamtharte DIN 38409 H6 mmol/l 0,55
Gesamtharte DIN 38409 H6 °dH 3,10
Carbonatharte DIN 38409 H7 mmol/l 0,35
Nichtcarbonatharte DIN 38409 H7 mmol/l 0,20
Kalkaggressiv. n. Heyer DIN 4030 (20°C) mg/l 28,00 12,00
alk. KMnO4-Verbrauch DIN 4030 Teil 2 mg/l 26,00
Saurekapazitat pH 4,3 nach Carbonatzugabe DIN 38404 C10-M4 | mmol/l 2,90
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409 H7 mmol/l 0,35 2,40
Einstuffung der Betonaggressivitat DIN 4030 XAl

BGU Dr. Brehm & Griinz GbR
Meisenstralle 96
D-33 607 Bielefeld

Seite 1 von 1
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Probenahmeprotokoll 14-18287-001 (Grundwasser)

Auftraggeber: Probenahmestelle/Probenbezeichnung:

Kunde: BGU Dr. Brehm & Griinz GbR Probenbezeichnung GWM 1
Biro fur Geohydrologie und
Umweltinformationssysteme

Projekt:  Grundwasseruntersuchung Probenahmestelle: GWM 1
Windpark Neuenkirchen

Allgemeine Angaben

Datum: 22.04.2014 Uhrzeit: 12:21

Wetter: sonnig Lufttemperatur [°C]: 22,0

Geratschaft: Unterwasserpumpe Art der Entnahmestelle GMS
Rohr-Schachtd.: DN 50

Vor-Ort-Messungen:

Brunnentiefe (POK) [m]: 3,50 Wasserstand vor/nach PN [m]: 1,22 /2,56
Entnahmetiefe (POK) [m]: 3,2 Forderrate [I/min]: 2 Dauer [min]: 25
Zeitpunkt 0 min 3 min 6 min 17 min 25 min  |Protokollw.
Leitfahigkeit 25°C [uS/cm]: 244 238 239 240 240 240
Redox-Potential [mV]: +311 +261 +261 + 266 +266 +270
pH-Wert: 5.28 5.45 5.44 5.42 5.42 5,42
Sauerstoffgehalt [mgO2/I]: 3.94 0.94 1.12 1.05 1.06 1,1
Wassertemperatur [°C]: 11.9 10.7 10.4 10.3 10.3 10,3
Lufttemperatur [°C]: 21 21 22 22 22 22,0

Organoleptische Parameter:

Farbe/Int.:  schwach / orange Geruch/Int.: ohne Tribung: schwach

Schwimmes.: ohne

Gebinde/Stabilisierung:

250 ml Flasche PE 2

Bemerkungen: Probenehmer:

R D 97%@

Name: Dirk Manthey




20140507-8241826

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Eddesser StraBe 1 // 31234 Edemissen // Deutschland

BGU Dr. Brehm & Griinz GbR Ansprechpartner: Karsten Goldbach
Buro fiir Geohydrologie und Umweltinformationssysteme Telefon: 05176-989751

- Herr Thomas Griinz - Telefax: 05176989744

. E-Mail: karsten.goldbach

Meisenstr. 96 @ucl-labor.de
33607 Bielefeld

Prufbericht - Nr.: 14-18287/1

Probe-Nr.: 14-18287-001

Prifgegenstand: Grundwasser

Auftraggeber / KD-Nr.: BGU Dr. Brehm & Griinz GbR, Meisenstr. 96, 33607 Bielefeld / 52597
Projektbezeichnung: Grundwasseruntersuchung Windpark Neuenkirchen

Probeneingang am / durch: 22.04.2014 / UCL-Probenehmer

Priifzeitraum: 23.04.2014 - 07.05.2014

Parameter Probenbezeichnung GWM 1 Bestimmungsgrenze Methode

Probe-Nr. 14-18287-001
Einheit

Probenahmedaten

Probenahme Grundwasser + DIN 38402-13;L
Name Probenahmestelle GWM 1 -L

Wetter sonnig -L

Datum 22.04.2014 -L

Uhrzeit 12:21 -L

Art der Entnahmestelle GMS -L
Wasserst. vor PN (POK) m 1,22 -L
Wasserst. nach PN (POK) m 2,56 -L
Entnahmetiefe (POK) m 3,2 -L
Brunnentiefe (POK) m 3,50 -k
Forderrate I/min 2 -L

Dauer min 25 -L
Rohr-/Schachtdurchmesser DN 50 -L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 240 DIN EN 27888;L
Redox-Potential mvV 270 DIN 38404 C6;L
pH-Wert 5,42 DIN 38404 C5;L
Sauerstoffgehalt mgO2/I 11 DIN EN 25814;L
Wassertemperatur °C 10,3 DIN 38404 C4;L
Lufttemperatur °C 22,0 DIN 38404 C4;L
Intensitat (Farbe) schwach -L

Farbe orange -L

Trubung schwach -L
Schwimmstoffe ohne -L

Intensitat (Geruch) ohne DEV B1/2;L
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp (( DAKKS
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium mit der Erfullung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD SR

Hannover und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 14-18287/1 20140507-8241826
Probenbezeichnung GWM 1 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 14-18287-001
Einheit
Probenehmer Dirk Manthey -L
Probenahmewerkzeug Unterwasserpumpe -L
Schaumbildung keine -L
Fordermenge 50,00 -L
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 6,0 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4;L
Chlorid mg/| 12,9 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Sulfat mg/| 33,1 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Sulfid leicht freisetzb. mg/l <0,1 01 DIN 38405 D27;L
Ammonium (NH4) mg/l 0,34 0,04 DIN EN ISO 11732;L
Calcium mg/l 15 1 DIN EN ISO 11885;L
Magnesium mg/l 4,1 1 DIN EN ISO 11885;L
Gesamthérte mmol/l 0,55 01 DIN 38409 H6;L
Gesamthérte °dH 3,1 1 DIN 38409 H6;L
Carbonathéarte mmol/l 0,35 0,01 DIN 38409 H7;L
Nichtcarbonathérte mmol/l 0,20 01 DIN 38409 H7;L
Kalkaggressiv. n. Heyer mg/l 28 0,1 DIN 4030 (20°C);L
alk. KMnO4-Verbrauch mg/| 26 1 DIN 4030 Teil 2;L
Séaurekapazitat pH 4,3 mmol/| 0,35 0,01 DIN 38409 H7;L
Beurteilung auf Betonaggressivitdt gem. DIN 4030
Betonaggressivitét XA1 DIN 4030;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgeftihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

Kommentare

Betonaggressivitat DIN 4030
schwach betonangreifend (XA1)

LA //’f/“’{

07.05.2014 M. Sc. Mareike Genth (Kundenbetreuer)



.::'; euro f | ns Priifbericht zu Auftrag 31309575
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Umwelt

EUROFINS Umwelt Nord GmbH - Ndl. Oldenburg - Stedinger Str. 45a - D-26135 Oldenburg

Erdbaulabor Strube
Haherweg 1

26209 Sandhatten

Titel: Priifbericht zu Auftrag 31309575
Prifberichtsnummer: Nr. 3001239044

Projektnummer: Nr. 3001239

Projektbezeichnung: Neuenkirchen Ueffeln
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 18.12.2013

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 19.12.2013

Prifzeitraum: 19.12.2013 - 03.01.2014

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
()

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Oldenburg, den 06.01.2014

Oeutsche

Mathias Simon
VRN {(DAKLS

Tel.: 0441 218 300 akireditierungsstelie
D-PL-14542-00-00

Niederlassung Oldenburg Hauptsitz: Geschéftsfiihrer: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB

Stedinger Str. 45a - D-26135 Oldenburg  Industriepark 6a Amtsgericht Oldenburg HRB 141387  BLZ 250 500 00 Kto 150 784 890

Tel. +49 (0) 441 218 300 D-27777 Ganderkesee USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890

Fax +49 (0) 441 218 3012 www.eurofins-umwelt.de Steuernummer 57/202/02966 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

info.ganderkesee@eurofins-umwelt.de
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Umwelt
Projekt: Neuenkirchen Ueffeln
Probenbezeichnung WP 1
Probenahmedatum 18.12.2013
Labornummer 313031614
‘ Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
pH-Wert (J) ohne DIN 38404-C5/ DIN EN ISO 10523 7,0
Ammonium (J) mg/l 0,04 DINENISO 11732 0,98
Sulfat (J) mg/l 0,1 DIN EN ISO 10304-1/2 40,3
Kohlensaure, kalkaggressiv (J) mg/l 3 DIN 4030-2 12
Saurekapazitat pH 4,3 nach Carbonatzugabe (J) mmol/I 0,1 DIN 38404 C10-M4 29
Saurekapazitat pH 4,3 (J) mmol/l 0,1 DIN 38409-H7 2,4
Chlorid (J) mg/l 0,1 DIN EN ISO 10304-1/2 23,8
Ammonium-Stickstoff (J) mg/I 0,03 DINENISO 11732 0,76
Magnesium (J) mg/l 0,02 |DIN ENISO 17294-2 11
Eisen (J) mgl/l 0,005 analog DIN EN ISO 17294-2 0,15




	Hydrogeol_Gutachten_WEA_Neuenkirchen_201909_Anhang1
	Blatt_15
	Blatt_16
	Blatt_17
	Blatt_18
	Blatt_19
	Blatt_20
	Blatt_21
	Blatt_22

	Hydrogeol_Gutachten_WEA_Neuenkirchen_201909_txt

