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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Windenergieanlage (WEA) des Herstellers Vestas vom
Typ V162-5.6 MW auf einer Nabenhohe von 166 m zzgl. 3 m Fundamenterhéhung ca. 3.5 km nord-
Ostlich der Gemeinde Altenmedingen im Landkreis Uelzen in Niedersachsen. In der ndheren Umgebung
des Standortes sind bereits acht weitere Windenergieanlagen errichtet, bzw. im Genehmigungsverfah-
ren, welche als Vorbelastung in die Betrachtung mitaufzunehmen sind [13, 13.1, 13.4]. Ferner befinden
sich im Projektgebiet weitere Schallquellen, welche ebenfalls als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind
[13.2].

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu fihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Geradusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu bericksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren. Gemal des am 01.03.2019 in Kraft getretenen
Runderlasses des Niedersachsischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz vom
21.01.2019 [12] sind die LAI-Hinweise bei der Ausbreitungsrechnung und der Unsicherheitsbetrach-
tung der Schallprognosen und Abnahmemessungen bei der immissionsschutzrechtlichen Genehmi-
gung und Uberwachung von Windenergieanlagen anzuwenden.

2 Ortliche Beschreibung

Die Standorte der geplanten WEA befinden ca. 3.5 km nord-6stlich der Gemeinde Altenmedingen
Landkreis Uelzen in Niedersachsen.

Im ndaheren Umfeld des geplanten Windparks befinden sich einzelne Wohnbebauungen im AuRenbe-
reich der umliegenden Gemeinden. Die nachstgelegenen Ortslagen sind die Ortsteile Becklingen und
Gienau der Gemeinde Dahlenburg ca. 2 km nordlich bzw. nord-6stlich der geplanten Anlagenstand-
orte. Die Ortschaft Bostelwiebeck liegt in ca. 1 km Entfernung 6stlich der geplanten WEA W2 bzw. W3.
Stdwestlich der WEA W2 in ca. 1 km bzw. 2 km Entfernung liegen die Ortschaften Vorwerk und HaaRel.
Die Ortschaft Eddelsdorf befindet sich ca. 1.5 km westlich der WEA W1.

In der ndaheren Umgebung der geplanten WEA im Windpark Bostelwiebeck | sind acht weitere Wind-
energieanlagen in Betrieb, bzw. im Genehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung im vorliegenden
Gutachten berticksichtigt werden [13]. Im ca. 2 km sidlich der geplanten WEA gelegenen Windpark
HaaRel werden insgesamt vier Anlagen des Typs Enercon E-70 E4 / 2300 kW auf einer Nabenhohe von
64 m betrieben. Des Weiteren werden nordlich des geplanten Standorts vier WEA des Typs GE 3.6-137
auf einer Nabenhohe von 164.5 m beriicksichtigt. Des Weiteren sind eine Biogasanlage mit Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) und zwei Tierhaltungsanlagen als akustische Vorbelastung zu bericksichtigen [13.2].
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Das Gelande des Windparks ist eben und variiert in der Hohe nur geringfligig um ca. 65 m iber NN. Die
Angaben zu den Gelandeh6hen wurden auf Basis von topografischen Kartenmaterial ermittelt [8]. Die
Landschaft in unmittelbarer Umgebung des geplanten Windparks besteht vornehmlich aus landwirt-
schaftlich genutzten Ackeranbauflachen. Im Nordwesten und Stidosten erstrecken sich groRere Wald-
gebiete.

Fiur die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 32 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen und weitere akustische Vorbelastung sind in der nachfolgen-
den Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA St :

andorte, Kartenmaterial [3]

A = neu geplante WEA
¥ = Bestehende WEA, BHKW, Tierhaltungsanlagen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], der Norm DIN ISO 9613-
2 [2], den Empfehlungen des Arbeitskreises , Gerdausche von Windenergieanlagen” [6] sowie den vom
Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung gestellten Standort- und An-
lagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren werden das Interimsverfahren zur Prognose der Gerdu-
schimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der Uberarbeitete Entwurf der Hinweise zum Schal-
limmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE, Stand
30.06.2016, bericksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das Softwareprogramm
WindPRO [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schliel3t aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das ,Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Gberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2] |4sst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern. Abwei-
chend zum bisher in Deutschland lblichen Verfahren, sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodendampfung Ag pauschal -3 dB(A) betrdgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodenddmpfung entsprechend DIN ISO
9613-2 [2] anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die ISO 9613-2 [2] , Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of
calculation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in WindPRO [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schallleistungspegel in Form des 500-Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der ISO 9613-2 [2] dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Berlicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren).

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Dq =10 Ig{1 + [dy? + (hs - h,)?] / [dp? + (hs + h/)?]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle Giber dem Grund (Nabenhohe).

h,: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m).

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empféanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dpz\/(xs'xr)2+(YS'Yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Anmisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.
Adiv = 20 Ig(d/do) + 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern.
do: Bezugsabstand =1 m.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption.
Aatm = Qlsp0 d / 1000 m (7)
as00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km).

Dieser Wert fur aseo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung.
Ag = (4.8 - (2hy / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Ag < 0ist, dann ist Ag = 0.

hm: mittlere Hohe (in Metern) des Schallausbreitungsweges Gber dem Boden.
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Wenn kein digitales Gelandemodell vorhanden ist, gilt:

hm = (hs + hy) / 2 (9a)
hs: Quellhohe (Nabenhohe).

hr: Aufpunkthéhe.

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hn=F/d (9b)
Apar: Ddmpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Anisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= 0 flir d, < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 — 10 (hs+ h) / dp] fir dp > 10 (hs+ hy) (11)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt.

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so liberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdnde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-

tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berticksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar (LT)=10%*Ig ¥y 10°1(bam-CrmertHrisi) (12)
Lat: Beurteilungspegel am Immissionspunkt.

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i.

i: Index flr alle Gerauschquellen von 1 bis n.

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.

Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch Gber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

100'1*LAft(63 HZ)+100.1*LAft(125 HZ)+100.1*LAft(250 HZ)+100.1*LAft(500 HZ)
Lar(DW)=10*Ig (13)
+1001*LAft(1 kHZ)+1001*LAft(2 kHZ)+1001*LAft(4 kHZ)+1001*LAft(8 kHZ)

Mit:

Lasr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen.

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berech-
net sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cret, bzw. nimmt dieser den Wert Cyet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + A entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651.
D.: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden.
Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alter-

native Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Apar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.

Asm:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz.

Agr: Bodendampfung.

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Schallschutz, Apar = 0.

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case: Amisc = 0).
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Aastm =0 d /1000 m (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband.

Der Absorptionskoeffizient s ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C und
70 % rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
as [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung A, existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren, das
oben im Kapitel Gber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das Stan-
dardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Ag = As+ A+ An, (17)
Mit:
A Die Dampfung fiir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor G beschrieben, der die Porositdt der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (poros) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30*h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben.

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region tberlappen, gibt es
keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben.

In WindPRO wird nur ein Parameter flir G (Porositat) verwendet:

G=G:=G,=Gn (18)
Diese Porositat wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahilt.

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fiir die Boden-
dampfung Ag = -3 dB anzusetzen. Sie berlicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegende

Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO 9613-2 [2] nicht
greifen konnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen Uber detaillierte anlagenbezogene Oktav-
spektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise beriicksichtigt, wie
sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden. Fir die
WEA W11 bis W14 lag ein entsprechender Messbericht [16] vor. Die darin aufgefiihrten Oktavspektren
wurden auf den Genehmigungspegel normiert und als EingangsgrofRen fiir die Berechnung der Vorbe-
lastung angesetzt. Zur Berlicksichtigung der WEA W4 bis W10 wurden die Oktavspektren aus Herstel-
lerangaben herangezogen [13, 15, 17].

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
I-WA norm
’ -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0*
[dB(A)]

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAl-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich in den
Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konservative Annahme dar
und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem mafigeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahilt.

Die Einstufung der Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten erfolgte fir alle Immissionsorte, bis
auf 108, auf Basis der tatsdchlichen Nutzung.

Die Immissionsorte 101, 107 und 109 befinden sich im nicht Gberplanten AuRenbereich und werden
dementsprechend beriicksichtigt. Die Immissionsorte 102 bis 106 weisen den Charakter eines Dorf-
und Mischgebieten nach [1] auf.

Gemals dem Bebauungsplan ,, Boomstiick” befindet sich der Immissionsort 108 in einem Allgemeinen
Wohngebiet [13.3] und wird entsprechend eingestuft.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG am
19.06.2019 wurde die Lage der Immissionsorte mittels GPS Uberprift. Abweichungen wurden doku-
mentiert und korrigiert. Mit Ausnahme der Immissionsorte 104 und |07 wurde eine Aufpunkthdhe von
5 m ermittelt. Das entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Fir die
Immissionsorte wurde der Immissionspegel bei der Aufpunkthéhe, welche den tatsachlichen Gege-
benheiten entspricht, ermittelt. Wird der erforderliche Richtwert eingehalten, reduziert sich der Im-
missionspegel bei einer geringeren Aufpunkthoéhe, wie z.B. im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden ebenfalls hinsichtlich méglicher Pegelerhhungen durch Reflexionen be-
trachtet. Das Ergebnis zeigt, dass an keinem Immissionsort im Einwirkungsbereich eine Pegelerhéhung
auf Grund von Reflexionen an anderen Gebauden oder Wanden zu erwarten ist.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die berticksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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IRW Koordinaten Koordinaten | Héhe Auf-
N Bezeichnung [dB(A)] UTM ETRS 89 | UTM ETRS 89 | iliber | punkt-
Werktag | Sonntag | Nacht Zone 32 Zone 32 NN hohe a.
6h-22h 6h-22h 22h-6h Ost Nord [m] Gr.[m]
Becklingen 1b,
101 21368 Dahlenburg 60 60 45 609523 5892096 77 5
(Becklingen)
Katenweg 6,
102 21368 Dahlenburg 60 60 45 611075 5891753 78 5
(Gienau)
Bostelwiebeck 23,
103 29575 Altenmedingen 60 60 45 611104 5890254 70 5
Bostelwiebeck 1,
104 29575 Altenmedingen 60 60 45 611058 5889934 71 10
Vorwerk 6,
105 29575 Altenmedingen 60 60 45 609413 5888802 65 5
OT Vorwerk
Haallel 6,
106 29575 Altenmedingen 60 60 45 608689 5888274 68 5
OT HaaRel
107 Zur Mihle 1, 29575 60 60 45 609007 5889953 73 8
Altenmedingen (Miihle)
Boomstlick 2,
108 29575 Altenmedingen 55 55 40 608450 5889885 61 5
OT Eddelstorf
Zum Uhlenbusch 2,
109 29575 Altenmedingen 60 60 45 608631 5891636 73 5

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,,Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte aullerhalb von Gebauden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 —22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hoéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fiir folgende Zeiten istin Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhohte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag zu beriicksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Beriicksichti-
gung.

117-SCH-2019-105 Rev. 1
Schall-Immissionsgutachten Windpark Bostelwiebeck | / Deutschland Seite 18 von 58



17
I Wind

5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage

5.1 Anlagenbeschreibung

Am Standort Bostelwiebeck | ist die Errichtung und der Betrieb von einer Windenergieanlagen des
Herstellers Vestas Wind Systems A/S geplant [13]. Nachfolgend werden die Eckdaten zusammenge-
fasst:

Hersteller: Vestas Wind Systems A/S
Anlagentyp: V162-5.6 MW

Nabenhohe: 166 m + 3 m Fundamenterhdéhung
Rotordurchmesser: 162 m

Nennleistung: 5.600 kW

Regelung: pitch

5.2 Position der geplanten Windenergieanlage

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 ist die Position [13, 13.4], der Anlagentyp mit Nabenhohe und die Be-
triebsweisen der geplanten Windenergieanlage zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit ver-
bundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlage bilden die Grundlage fiir die Berechnung der
Zusatzbelastung am Standort Bostelwiebeck I.

" Koordinaten Koordinaten Hohe Betriebs- Betriebs-
W- Bez. Nabenhdhe " X X
Nr Kunde Typ [m] UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 | iliber NN weise weise
: Zone 32 Ost Zone 32 Nord [m] (Nacht) (Tag)
1 UKA 01 V162-5.6 MW 166.0+ 3.0 609566 5890307 64 Modus 0 Modus 0

Tabelle 5.1: Positionen und Betriebsweisen der geplanten WEA [13, 13.4]

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fiir die Vestas V162-5.6 MW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine unabhangigen
schalltechnischen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Wind-
energieanlagen, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4]. Der Anlagenhersteller gibt fiir den
Betrieb in Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen Schallleistungspegeln fiir die unter-
schiedlichen Betriebsweisen der Anlage an.

Herstellerbezeichnung . Nennleistung .
der Betriebsvariante Dokumentenbezeichnung (kw] Schallleistungspegel [dB(A)]
Modus 0 5.600 104.0
S0O2 5.057 102.0
SO3 4.841 101.0
0079-9518.V04 [15]
S04 4.566 100.0
SO5 4.255 99.0
So6* 3.622 98.0

Tabelle 5.2: Betriebsweisen V162-5.6 MW [15]

* Die verfiigbaren Nabenhdéhen fiir den SO6 sind standortspezifisch

117-SCH-2019-105 Rev. 1

Schall-Immissionsgutachten Windpark Bostelwiebeck | / Deutschland Seite 19 von 58



17
/I Wind>

5.3.1 Eingangskenngrofien fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.3 ist das Oktavspektrum fir die V162-5.6 MW fiir den Mode 0 dargestellt, welches den
Herstellerangaben [15] entnommen ist und zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspe-
gel in der Betriebsweise flihrt und fir die Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] fir den Tag-
und Nachtbetrieb Anwendung findet.

Oktav-Schallleistungspegel Modus 0 (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Tabelle 5.3: Oktavband Vestas V162-5.6 MW Modus 0 [15]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spa-
teren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert.

Die folgende Tabelle 5.4 weist das Oktavband fiir den L. max der geplanten WEA aus, welches nach Ab-
schnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsicherheiten der Emissi-
onsdaten als Toleranzbereich beriicksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prognose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max Modus 0 (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 86.5 94.2 99.0 100.9 99.7 95.6 88.5 78.4
Tabelle 5.4: Oktavband fiir den Lemax der Vestas V162-5.6 MW Modus 0 basierend auf [15]

5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp V162-5.6 MW weist laut Herstellerangaben [14, 15] keine zu berlcksichtigen-
den Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des Anlagenherstellers fir
den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich bei Krn=0-2 dB(A) (gilt
fiir den Nahbereich gemal aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681 [7.1]).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Kmy < 2 dB(A) miissen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (Kyn= 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.
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An B3aumen und Strauchern kénnen durch Wind verursachte Gerausche entstehen. Dies kann dazu
flihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StralRenverkehr. Auf weitere Fremdgerduschquellen wurde in [13.2] hingewiesen. Hierbei handelt es
sich um eine Biogasanlage mit Blockheizkraftwerk (BHKW) und zwei Tierhaltungsanlagen. Die Positio-
nen und weitere relevanten Parameter werden in Kapitel 8.2 naher beschrieben.

6 Fremdgerdusche

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 [7.2] geregelt. Maligeblich fiir mogliche Belastigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen
Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskrei-
ses Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten. Die
von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und 300
m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m von
den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der An-
lage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windenergie-
anlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Windenergieanlagen

In der ndaheren Umgebung der geplanten WEA sind acht weitere Windenergieanlagen errichtet, bzw.
im Genehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung beriicksichtigt werden missen [13]. Im ca. 2 km
slidlich der geplanten WEA gelegenen Windpark HaalRel werden insgesamt vier Anlagen des Typs Ener-
con E-70 E4 / 2300 kW auf einer Nabenh6he von 64 m betrieben. Des Weiteren werden nérdlich des
geplanten Standorts vier WEA des Typs GE 3.6-137 auf einer Nabenhohe von 164.5 m berlicksichtigt.

Die folgende Tabelle 8.1 fiihrt die vom Auftraggeber Gbermittelten Angaben zum Anlagentyp, Position

und Schallleistungspegel der Bestandsanlage auf [13, 13.1, 13.4].

- Bez. in Naben- | Koordinaten | Koordinaten Hohe Lwa [dB(A)]
NI [13,13.1, Typ hohe UTM ETRS 89 | UTM ETRS 89 | iiber NN exkl. OVB
13.4] [m] Zone 32 Ost Zone 32 Nord [m] Nacht Tag

2 BWP 02 GE 3.6-137 164.5 609333 5891020 68 103.0 106.0
3 BWP 03 GE 3.6-137 164.5 609713 5891198 69 106.0 106.0
4 BWP 04 GE 3.6-137 164.5 609505 5890698 66 103.0 106.0
5 BWP 05 GE 3.6-137 164.5 609841 5890865 65 106.0 106.0
6 WP HaaRel 1 E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 609312 5887912 70 104.1 104.1
7 WP HaaRel 2 E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 609563 5887565 70 104.1 104.1
8 WP HaaRel 3 E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 609085 5887701 75 104.1 104.1
9 WP HaaRel 4 E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 609220 5887525 75 104.1 104.1

Tabelle 8.1: Positionen und anzusetzende Schallleistungspegel der Bestandsanlagen [13, 13.1, 13.4]

Fiir die Berechnung der Vorbelastung nach dem Interimsverfahren [10] wurde vom Auftraggeber des
Weiteren der maximal zuldssige Emissionswert Lemax Ubermittelt und auf Wunsch des Auftraggebers
in der Berechnung der Vorbelastung verwendet. Dabei wurden die in der Prognose angesetzten Unsi-
cherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastung gemaR Ziffer 4.1 der LAl-Hinweise [11] wie folgt be-

ricksichtigt:
Lemax= Ly + 1.28 x /o§+c§

Die vom Auftraggeber (ibermittelten Oktavdaten [13.4] wurden zzgl. der Unsicherheiten gem. Tabelle
8.2 fiir die Berechnung der Vorbelastung zu Grunde gelegt. Auf Basis eines vorliegenden Messberichts
[16] wurde das darin aufgefiihrte Oktavspektrum fiir die Anlagen im Windpark HaaRel zu Grunde ge-
legt und auf die Genehmigungspegel in [13.1] normiert.

(19)
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I-W Mittel OR Op OProgn Oges ove I-e max
T Modus Quelle .

e [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

NO 106.0 [13.4] 0.5 1.2 - 13 1.7 107.7

GE 3.6-1377
NRO103 103.0 [13.4] 0.5 1.2 - 13 1.7 104.7
[13.4,
E-70 E4 / 2300 kW 104.1 13.1, 16] 15 105.6

Tabelle 8.2: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Bestandsanlagen

Die folgende Tabelle 8.3 fiihrt das angesetzten Oktavspektren inkl. der Unsicherheiten der Emissions-
daten der bestehenden WEA auf.

Zu Grunde gelegte Oktavspektren der bestehenden WEA

WEA t?:;g:; 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
107.7 891 | 970 | 1005 | 1021 | 1021 | 991 | 907 | 697
GE 3.6-137
104.7 862 | 944 | 979 | 990 | 988 | 960 | 878 | 676
E-70 E4 / 2300 kW 105.6 891 | 963 | 991 | 999 | 991 | 955 | 914 | 856

Tabelle 8.3: Oktavspektren der bestehenden WEA

2 Die vom Hersteller (GE) vorgegebenen Eingangswerte liegen hinsichtlich der Serienstreuung (0.8 dB(A)) unter-
halb des vom LAl vorgeschlagenen Wertes (1.2 dB(A)). Der Hersteller begriindet diesen Wert als einen fir GE
allgemein typischen Messwert. Da bislang kein Mehrfachmessbericht vorliegt, werden in dieser Prognose die
Standardwerte zugrunde gelegt, um eine abgesicherte Prifung zu gewahrleisten.
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8.2 Weitere Vorbelastung

Am Standort sind eine Biogasanlage mit Blockheizkraftwerk (BHKW) und zwei Tierhaltungsanlagen als
akustische Vorbelastung zu bericksichtigen. Die anzusetzenden Schallleistungspegel wurden vom Auf-
traggeber Gbermittelt [13.2].

8.2.1 Biogasanlage und BHKW

Wahrend der Standortbesichtigung am 19.06.2019 wurde die in [13.2] genannte Biogasanlage mit
BHKW lokalisiert. Das BHKW wurde im Folgenden mit einem Schallleistungspegel von 95 dB(A) ange-
setzt [13.2].

Die Berechnung der durch das BHKW verursachten Immissionspegel an den untersuchten Immission-
sorten erfolgte nach dem alternativen Verfahren der DIN I1SO 9613-2 [2], da die Quellhéhe aller Emit-
tenten unterhalb von 30 m liegt.

Basierend auf den vom Auftraggeber libermittelten Schallleistungspegel wurde das BHKW entspre-
chend der folgenden Tabelle 8.4 als Vorbelastung beriicksichtigt.

Koordinaten Koordinaten Hohe Lwa [dB(A)]
Bezeichnung Typ Quellhéhe [m] UTM ETRS 89 | UTM ETRS 89 | iiber NN
Zone 32 Ost | Zone 32 Nord [m] Nacht | Tag
BHKW Motorenhalle 6 609508 5888447 65 95.0 95.0

Tabelle 8.4: Zu Grunde gelegte Daten des BHKW

8.2.2 Tierhaltungsanlagen

Auf Hinweis des Auftraggebers [13.2] wurden zwei Tierhaltungsanlagen mit in die Betrachtung aufge-
nommen. Hierbei handelt es sich um zwei Schweinestalle am stdlichen Rand der Ortschaft Vorwerk,
welche wahrend der Standortbesichtigung ebenfalls lokalisiert werden konnten.

Die Berechnung der durch die Abluftanlagen verursachten Immissionspegel an den untersuchten Im-
missionsorten erfolgte nach dem alternativen Verfahren der DIN ISO 9613-2 [2], da die Quellhdhe aller

Emittenten unterhalb von 30 m liegt.

Die Stallungen wurden entsprechend der folgenden Tabelle 8.5 als Vorbelastung beriicksichtigt.

Quellhshe Koordinaten Koordinaten Hoéhe Lwa [dB(A)]
Bezeichnung Typ (m] UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 | iiber NN
Zone 320st | Zone 32 Nord [m] Nacht | Tag
Schweinestall_1 Abluftkamine (16) 6 609490 5888474 65 92.0 92.0
Schweinestall_2 Abluftkamine (6) 6 6094253 58884933 65 87.8 87.8

Tabelle 8.5: Zu Grunde gelegte Daten der Tierhaltungsanlagen

3 Koordinaten nach Standortbesichtigung angepasst
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

9.1 Vorbemerkung

Fiir eine abgesicherte Priifung wurden bei der Ermittlung der Immissions- bzw. Beurteilungspegel je-
weils die Betriebe und Anlagen beriicksichtigt, deren Immissionsbeitrage an den betrachteten Immis-
sionsorten weniger als 15 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegen. Damit werden an den Immis-
sionsorten die relevanten und pegelbestimmenden Betriebe und Anlagen beriicksichtigt und weiter
entfernt liegende, nicht relevant beitragende Betriebe und Anlagen, vernachlassigt. Gemal Punkt 2.3
der TA Larm [1] ist der Einwirkungsbereich einer Anlage definiert als der Bereich in dem der durch die
Anlage verursachte Beurteilungspegel weniger als 10 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegt. Somit
werden im Sinne einer abgesicherten Priifung mehr Anlagen berticksichtigt als nach TA Larm [1] not-
wendig waren. Die Berechnung der ausgewiesenen Immissions- bzw. Beurteilungspegel ist in Anhang
3B dargestellt. Dasselbe gilt fir die grafischen Darstellungen der Isophonen, da die Isophonen immer
alle Anlagen beriicksichtigen.

Fiir den Nachtbetrieb gilt eine um 15 dB(A) kritischere Beurteilung als flir den Tagbetrieb. Aus diesem
Grund bleibt daher die nachfolgende Betrachtung auf den Nachtbetrieb beschrankt.

117-SCH-2019-105 Rev. 1
Schall-Immissionsgutachten Windpark Bostelwiebeck | / Deutschland Seite 25 von 58



17
/I Wind>

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], inklusive moglicher Zuschlage fir Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit dem jeweils
zugehorigen, in Tabelle 5.3 angegebenen, Oktavspektrum zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheiten
entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

9.2 Zusatzbelastung

Zusatzbelastung Nacht
Nr. Bezeichnung [;:XL\\I)} 4 [dB(A)] Beu:_t;n{l:;(g:)p]egel
101 Becklingen 1b, 21368 Dahlenburg (Becklingen) 45 Jk ¥
102 Katenweg 6, 21368 Dahlenburg (Gienau) 45 Jk ¥
103 Bostelwiebeck 23, 29575 Altenmedingen 45 31.0 31
104 Bostelwiebeck 1, 29575 Altenmedingen 45 31.0 31
105 Vorwerk 6, 29575 Altenmedingen OT Vorwerk 45 31.2 31
106 HaaRel 6, 29575 Altenmedingen OT HaalRel 45 -* ¥
107 Zur Mihle 1, 29575 Altenmedingen (Mihle) 45 39.7 40
108 Boomstlick 2, 29575 Altenmedingen OT Eddelstorf 40 33.7 33
109 Zum Uhlenbusch 2, 29575 Altenmedingen 45 30.3 30

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

-* Die berticksichtigte Anlage verursacht keinen Immissionspegel der weniger als 15 dB(A) unter dem
jeweiligen Immissionsrichtwert liegt.

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurteilungszeitraum Tag alle Immissionsorte weit auRer-
halb des Einwirkungsbereichs der geplanten WEA. Aus diesem Grund wird im Folgenden auf die Dar-
stellung der Ergebnisse fir den Beurteilungszeitraum Tag verzichtet. Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befin-
den sich im Beurteilungszeitraum Nacht alle Immissionsorte mit Ausnahme von |07 und |08 aulRerhalb
des Einwirkungsbereichs der geplanten WEA.

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinie fiir 30 dB(A) (gelb) und 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss miissten nur die Immissionsorte beriicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinie
liegen, wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionsort 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.

4 Rundung der Werte aus Anhang 3B auf eine Nachkommastelle

5> Ganzzahlige Rundung der Werte aus Anhang 3B
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Schall [dB(A)]

30 dB(A)
35 dB(A)

R W T 7 iaamedingen Lag

Abbildung 9.1: Immissionsorte und Einwirkungsbereich Schall (Beurteilungszeitraum Nacht)

A = neu geplante WEA
= Immissionsort
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9.3 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 ange-
gebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 8.3 angegebenen Oktavspektren inkl. eines Zuschlages fir
die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11]. Die Berechnung der weiteren Vorbelastung
entsprechend Kapitel 8.2 erfolgte nach dem alternativen Verfahren der DIN ISO 9613-2 [2].

Vorbelastung WEA und Andere
Nr. Bezeichnung [dI::IX)] LS [dB(A)] Beu:-tr;ei[I:;(gAs)p]egel
101 Becklingen 1b, 21368 Dahlenburg (Becklingen) 45 40.9 41
102 Katenweg 6, 21368 Dahlenburg (Gienau) 45 35.7 36
103 Bostelwiebeck 23, 29575 Altenmedingen 45 35.5 35
104 Bostelwiebeck 1, 29575 Altenmedingen 45 345 34
105 Vorwerk 6, 29575 Altenmedingen OT Vorwerk 45 40.7 41
106 HaaRel 6, 29575 Altenmedingen OT Haallel 45 43.3 43
107 Zur Mihle 1, 29575 Altenmedingen (Mihle) 45 40.1 40
108 Boomstiick 2, 29575 Altenmedingen OT Eddelstorf 40 37.8 38
109 Zum Uhlenbusch 2, 29575 Altenmedingen 45 40.0 40

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Vorbelastung

Der Immissionsrichtwert wird an keinem Immissionsort durch die Vorbelastung liberschritten.

6 Rundung der Werte aus Anhang 3B auf eine Nachkommastelle
7 Ganzzahlige Rundung der Werte aus Anhang 3B
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9.4 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt
sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.1 und 8.2. Die
Berechnung der weiteren Vorbelastung entsprechend Kapitel 8.2 erfolgte nach dem alternativen Ver-
fahren der DIN ISO 9613-2 [2].

Gesamtbelastung WEA und Andere
Nr. Bezeichnung [dI::IX)] L, 5[dB(A)] Beu:-trgei[I:;(gAs)p]egel
101 Becklingen 1b, 21368 Dahlenburg (Becklingen) 45 40.9 41
102 Katenweg 6, 21368 Dahlenburg (Gienau) 45 35.7 36
103 Bostelwiebeck 23, 29575 Altenmedingen 45 36.8 37
104 Bostelwiebeck 1, 29575 Altenmedingen 45 36.1 36
105 Vorwerk 6, 29575 Altenmedingen OT Vorwerk 45 41.1 41
106 HaaRel 6, 29575 Altenmedingen OT Haallel 45 43.3 43
107 Zur Mihle 1, 29575 Altenmedingen (Miihle) 45 43.0 43
108 Boomstiick 2, 29575 Altenmedingen OT Eddelstorf 40 39.2 39
109 Zum Uhlenbusch 2, 29575 Altenmedingen 45 40.4 40

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

Der Immissionsrichtwert wird an keinem Immissionsort durch die Gesamtbelastung tberschritten.

8 Rundung der Werte aus Anhang 3B auf eine Nachkommastelle

% Ganzzahlige Rundung der Werte aus Anhang 3B
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10 Qualitat der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAl [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der ,,Nicht-Uberschreitung” der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei Wind-
energieanlagen die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten
zulassigen Schallleistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung og und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0.5 dB(A) ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB(A) zu wéhlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fiir die Emissionsdaten (or und o) flir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fir or = 0.5 dB(A) und op =
1.2 dB(A) angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt bericksichtigt:
GProg = 1 dB(A)

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung fur die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
— ’ 242, 2
0-ges_ 0-R+0-P+O-Prog

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschéatzt werden, der folgen-
dermalen berechnet wird:

AL=1.28 Oges
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:

Lo=L-+AL
mit L,: prognostizierter Beurteilungspegel
Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 0ges)
emissionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.
Tabelle 10.1 fuhrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-

rimsverfahren fur die geplanten und bestehenden WEA anzusetzen ist. Der Unsicherheitszuschlag fiir
die Vorbelastung (W4 bis W14) wurde bereits in Tabelle 8.2 beschrieben.

Typ Modus | LWAMie Quelle Or op Gprogn Gges OVB Lwa ink.
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] B0
ViezsomwW Moc;j © | 10a0 [15] 0.5 1.2 1.0 16 21 | 1061

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken , Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Gesamtbelastung im Anhang 3 entnommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel bzw. dem vermessenen Oktavband der geplanten und beste-
henden WEA-Typen kénnen den Ausziigen aus den Herstellerangaben bzw. Messberichten [15, 16, 17]
entnommen werden.
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Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen flr jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleich-
zeitig aus mehreren Richtungen kommen misste.

Eine Schallpegelminderung durch Cyet-die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Berlicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebauden und/oder die Ddmpfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemal [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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11 Zusammenfassung

Fiir den Standort Bostelwiebeck | wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen
zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“[10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rah-
menbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung.

Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung bericksichtigt. Fiir eine abgesicherte Priifung wurden
bei der Ermittlung der Immissions- bzw. Beurteilungspegel jeweils die Betriebe und Anlagen beriick-
sichtigt, deren Immissionsbeitrdge an den betrachteten Immissionsorten weniger als 15 dB(A) unter
dem Immissionsrichtwert liegen. Die Ergebnisse der Immissionsprognose fiir die Gesamtbelastung, un-
ter den genannten Voraussetzungen, sind der Tabelle 11.1 zu entnehmen. Fir die Beurteilungspegel
sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 [7.3] entsprechend, ganzzahlige Werte anzugeben.

Immissions- Beurteilungs- Reserve
Nr. Bezeichnung [dI::’X)] pegel pegel zum IRW

L [dB(A)] L [dB(A)] [dB(A)]
101 Becklingen 1b, 21368 Dahlenburg (Becklingen) 45 40.9 41 4
102 Katenweg 6, 21368 Dahlenburg (Gienau) 45 35.7 36 9
103 Bostewiebeck 23, 29575 Altenmedingen 45 36.8 37 8
104 Bostewiebeck 1, 29575 Altenmedingen 45 36.1 36 9
105 Vorwerk 6, 29575 Altenmedingen OT Vorwerk 45 41.1 41 4
106 HaaRel 6, 29575 Altenmedingen OT Haallel 45 43.3 43 2
107 Zur Mihle 1, 29575 Altenmedingen (Mihle) 45 43.0 43 2
108 | Boomstiick 2, 29575 Altenmedingen OT Eddelstorf 40 39.2 39 1
109 Zum Uhlenbusch 2, 29575 Altenmedingen 45 40.4 40 5

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

An allen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert unter den o.g. Voraussetzungen unterschrit-
ten.

Die geplante WEA kann in den in Tabelle 11.2 aufgefiihrten Betriebsweisen betrieben werden.

W-Nr T Betriebsweise Betriebsweise Lwa mittel ovB
: yp (Nacht) (Tag) [dB(A)] [dB(A)]
1 V162-5.6 MW Modus 0 Modus 0 104.0 2.1

Tabelle 11.2: Zusammenfassung der Betriebsweisen

Unter den, in Kapitel 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer
ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissi-
onsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergiean-
lage.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.

10 Rundung der Werte aus Anhang 3B auf eine Nachkommastelle
11 Ganzzahlige Rundung der Werte aus Anhang 3B
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

As genormte A-Bewertung nach IEC 651

Agr Bodendampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)

Am Dampfung der Mittelregion

Ar Aufpunkt-Region

As Dampfung fur die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*hs

a Luftdampfungskoeffizient

of Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Bez. Bezeichnung

BHKW Blockheizkraftwerk

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crmet Meteorologische Korrektur

d Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

Da Reflexion am Boden

F Flache zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl zwischen Quelle und Aufpunkt

G Porositat

Gm Bodenfaktor fiir die Mittelregion

GPS Global Positioning System

Gr Bodenfaktor fiir die Aufpunkt-Region von 30*h; bis dp

Gs Bodenfaktor fiir die Porositat der Oberflache

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges iber dem Boden

hr Hohe des Immissionspunktes Uber Grund (in WindPRO 5m)

hs Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhohe)

Hz Hertz

i Index fir alle Gerduschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

K~ Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

AL Zuschlag flr die Berechnung der oberen Vertrauensbereichsgrenze mit einer statisti-
schen Sicherheit von 90%

Lo Obere Vertrauensbereichsgrenze

Lar Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lat(DW) Dauerschalldruckpegel

Lat(LT) Resultierende Schalldruckpegel aller Schallquellen

Lasr A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen

Mittenfrequenzen

Lari Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lr Prognostizierter Beurteilungspegel
Lw Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet
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Lwa Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet
NN Normalnull

Nr. Nummer

OovVB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

UTM Universal Transverse Mercator

u. Gr. Uber Grund

WEA Windenergieanlage

WKA Windkraftanlage

W-Nr. Interne WEA Nummer

0500 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

OR Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
Gprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V1o Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung: Hauptergebnis

Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bostelwiebeck I I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840

Friedrichstadt

Der’lnis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 15:41/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 = Rl hrh, g
MaBstab 1:75,000
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 609,566 5,890,307 64.1 W1 Ja VESTAS  V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A I01 609,533 5,892,096 76.8 5.0 45.0 29.2
B 102 611,075 5,891,753 77.5 5.0 45.0 27.4
C 103 611,104 5,890,254 70.1 5.0 45.0 30.9
D 104 611,060 5,889,943 70.5 10.0 45.0 31.0
E I0O5 609,415 5,888,804 64.8 5.0 45.0 31.2
F I06 608,694 5,888,287 67.8 5.0 45.0 26.8
G I07 609,007 5,889,953 72.5 8.0 45.0 39.7
H I08 608,450 5,889,886 60.8 5.0 40.0 33.7
1109 608,631 5,891,636 72.5 5.0 45.0 30.3
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1
A 1789
B 2090
C 1539
D 1538
E 1511
F 2200
G 661
H 1192
I 1625

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2019-105 Rev. 1
Schall-Immissionsgutachten Windpark Bostelwiebeck | / Deutschland

m1220191615/1  WINAPRO .

Seite 38 von 58



117

~4 Wind )

Anhang 2A / Berechnungsausdruck Vorbelastung (WEA): Hauptergebnis

Projekt:

Bostelwiebeck I

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB Nacht
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

Ost

1 609,333
2 609,713
3 609,505
4 609,841
5 609,312
6 609,563
7 609,085
8 609,220

Nord Z Beschreibung Ak-

[m]
5,891,020 68.2 W2
5,891,198 69.1 W3
5,890,698 66.1 W4
5,890,865 65.1 W5
5,887,912 70.2 W6
5,887,565 70.0 W7
5,887,701 75.0 W8
5,887,525 75.0 W9

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost

AIO1 609,533

B 102 611,075

C I03 611,104

D 104 611,060

E 105 609,415

F 106 608,694

G 107 609,007

H IO8 608,450
1109 608,631

Abstidnde (m)

Schall-Immissionsort
A

B

C

D

E

F

G

H

I

WEA-Typ
Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben-
telill- leistung ::ﬂr héhe
kW] [m]  [m]
Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5
Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5
Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5
Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5
Ja  ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0
Ja  ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0
Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0
Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0
Anforderung
Nord Z  Aufpunkthche Schall
[m] [m] [dB(A)]
5,892,096 76.8 5.0 45.0
5,891,753 77.5 5.0 45.0
5,890,254 70.1 5.0 45.0
5,889,943 70.5 10.0 45.0
5,888,804 64.8 5.0 45.0
5,888,287 67.8 5.0 45.0
5,889,953 72.5 8.0 45.0
5,889,886 60.8 5.0 40.0
5,891,636 72.5 5.0 45.0
WEA
1 2 3 4 5 6 7 8
1094 916 1398 1269 4190 4531 4418 4582
1890 1471 1892 1521 4226 4453 4515 4617
1930 1681 1660 1403 2949 3100 3255 3316
2035 1841 1729 1528 2680 2811 2988 3039
2218 2412 1896 2105 898 1248 1151 1294
2807 3084 2544 2822 723 1130 704 926
1116 1431 896 1236 2063 2451 2253 2437
1437 1821 1331 1700 2154 2574 2276 2484
934 1167 1282 1434 3786 4176 3961 4153

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 15:42/3.2.744

gl e 7 a8 L

¥ Existierende WEA

MaBstab 1:100,000
& Schall-Immissionsort

Schallwerte
Quelle Name Windge- LWA  Ein-
schwin- zel-
digkeit ton
[m/s] [dB(A)]
USER Herstellerangabe // NRO 103 // 103.0 dB(A) + 1.7 dB // 104.7 dB(A) // Oktav (95%) 104.7 Nein
USER Herstellerangabe // Normal Operation // 106.0 dB(A) + 1.7 dB // 107.7 dB(A) // Oktav (95%) 107.7 Nein
USER Herstellerangabe // NRO 103 // 103.0 dB(A) + 1.7 dB // 104.7 dB(A) // Oktav (95%) 104.7 Nein
USER Herstellerangabe // Normal Operation // 106.0 dB(A) + 1.7 dB // 107.7 dB(A) // Oktav (95%) 107.7 Nein
USER  3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
USER  3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
USER  3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
USER  3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
Beurteilungspegel
Von WEA
[dB(A)]

40.9

37.0

37.4

36.8

41.0

43.5

40.8

38.0

40.1
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Anhang 2B / Berechnungsausdruck Vorbelastung (Andere): Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt:
Bostelwiebeck I

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB Alternativ
ISO 9613-2 Deutschland

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 16:17/3.2.744

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

¥ Existierende WEA

MaBstab 1:75,000
& Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung  Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] (kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 609,508 5,888,447 65.0 BHKW Nein Biogasanlage -500 500 1.0 6.0 USER Biogasanlage 95 dB(A) 10.0 95.0 Nein
2 609,490 5,888,474 65.0 Schweinestall_1 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 6.0 USER Schweinestall (16 Abluftkamine) // 92 dB(A) (95%) 92.0 Nein
3 609,425 5,888,493 64.9 Schweinestall_2 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 6.0 USER Schweinestall (6 Abluftkamine) // 87.8 dB(A) (95%) 87.8 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel

Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO1 609,533 5,892,096 76.8 5.0 45.0 6.5
B 102 611,075 5,891,753 77.5 5.0 45.0 6.4
CIO3 611,104 5,890,254 70.1 5.0 45.0 12.4
D I04 611,060 5,889,943 70.5 10.0 45.0 13.9
E IO5 609,415 5,888,804 64.8 5.0 45.0 33.5
F 106 608,694 5,888,287 67.8 5.0 45.0 25.0
G 107 609,007 5,889,953 72.5 8.0 45.0 17.8
H 108 608,450 5,889,886 60.8 5.0 40.0 16.3
1109 608,631 5,891,636 72.5 5.0 45.0 8.0
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3
A 3649 3622 3605
B 3659 3642 3654
C 2411 2403 2433
D 2156 2151 2185
E 369 338 311
F 830 818 760
G 1587 1555 1519
H 1786 1754 1701
I 3307 3276 3242
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:
04.12.2019 16:17/3.2.744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: VB AlternativSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A I01

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3,649 3,649 8.8 Ja 412 95.0 3.01 82.24 6.93 472 0.00 0.00 93.89
2 3,622 3,622 8.7 Ja  1.23 92.0 3.01 82.18 6.88 4.72 0.00 0.00 93.78
3 3,605 3,605 8.5 Ja -2.89 87.8 3.01 82.14 6.85 4.72 0.00 0.00 93.70

Summe 6.46

Schall-Immissionsort: B 102

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3,659 3,659 11.3 Ja  4.10 95.0 3.01 82.27 6.95 4.69 0.00 0.00 93.91
2 3642 3,642 113 Ja 117 92.0 3.01 82.23 6.92 4.69 0.00 0.00 93.84
3 3,654 3,654 11.1 Ja -3.08 87.8 3.01 82.25 6.94 470 0.00 0.00 93.89
Summe 6.40

Schall-Immissionsort: C 103

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2411 2,411 9.9 Ja  10.12 95.0 3.01 78.64 4.58 4.66 0.00 0.00 87.89
2 2,403 2,403 9.8 Ja 717 92.0 3.01 78.62 4.57 4.66 0.00 0.00 87.84
3 2433 2,433 9.7 Ja 2.80 87.8 3.01 78.72 4.62 4.66 0.00 0.00 88.01

Summe 12.41

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2,156 2,156 13.1 Ja  11.65 95.0 3.01 77.67 4.10 4.59 0.00 0.00 86.36
2 2,151 2,151 13.0 Ja 8.68 92.0 3.01 77.65 4.09 4.59 0.00 0.00 86.33
3 2,185 2,185 12.9 Ja  4.27 87.8 3.01 77.79 4.15 460 0.00 0.00 86.54

Summe 13.92

Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 369 369 5.5 Ja 30.71 95.0 3.01 62.33 0.70 4.26 0.00 0.00 67.30
2 338 338 5.6 Ja 28.57 92.0 3.01 61.58 0.64 4.21 0.00 0.00 66.43
3 311 311 5.7 Ja  25.21 87.8 3.01 60.86 0.59 4.14 0.00 0.00 65.60

Summe 33.48
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 16:17/3.2.744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: VB AlternativSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: F I06

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 830 830 6.3 Ja 2252 95.0 3.01 69.38 1.58 4.53 0.00

2 818 818 6.4 Ja 19.68 92.0 3.01 69.25 1.55 4.53 0.00

3 760 760 6.5 Ja 16.24 87.8 3.01 68.62 1.44 4.50 0.00
Summe 24.96

Schall-Immissionsort: G 107

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1,587 1,587 10.1 Ja 15.40 95.0 3.01 75.01 3.01 4.58 0.00

2 1,555 1,555 10.1 Ja 12.64 92.0 3.01 74.84 2.96 4.58 0.00

3 1,519 1,519 10.2 Ja 873 87.8 3.01 74.63 2.89 4.57 0.00
Summe 17.82

Schall-Immissionsort: H 108

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1,786 1,786 5.4 Ja 13.88 95.0 3.01 76.04 3.39 4.70 0.00

2 1,754 1,754 5.4 Ja 1111 92.0 3.01 75.88 3.33 4.69 0.00

3 1,701 1,701 5:7 Ja 7.28 87.8 3.01 75.61 3.23 4.69 0.00
Summe 16.30

Schall-Immissionsort: I I09

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 3,307 3,307 7.2 Ja 5.61 95.0 3.01 81.39 6.28 4.73 0.00

2 3276 3,276 7.2 Ja 275 92.0 3.01 81.31 6.23 472 0.00

3 32492 3,242 7.3 Ja  -1.29 87.8 3.01 81.22 6.16 4.72 0.00
Summe 7.97
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Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00

[dB]

75.49
75.33
74.57

[dB]

82.61
82.37
82.08

[dB]

84.13
83.90
83.53

[dB]

92.40
92.26
92.10
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:
04.12.2019 16:17/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: VB Alternativ
Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Deutschland
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog

Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Keine Oktavbandd ver det

Frequenzunabhéngige Luftdampfung: 1.9 dB/km

WEA: Biogasanlage 500 1.0 !-!
Schall: Biogasanlage 95 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

LLUR 12.01.2011 USER  26.10.2016 12:59
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA  Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 10.0 95.0 Nein

WEA: Schweinemastanlage 5 2.0 !-!
Schall: schweinestall (16 Abluftkamine) // 92 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
17.06.2019 USER 17.06.2019 10:45

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 92.0 Nein

WEA: Schweinemastanlage 5 2.0 I-!
Schall: schweinestall (6 Abluftkamine) // 87.8 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
17.06.2019 USER 17.06.2019 10:45

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton
[my/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung 87.8 Nein

Schall-Immissionsort: 101-A

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
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Projekt:

Bostelwiebeck I

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: VB Alternativ

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 104-D

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 10.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-E

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 106-F

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-G

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): 8.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 108-H

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 109-1

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 16:17/3.2.744
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Anhang 3A / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung (WEA): Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 15:42/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB Nacht
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A) A%
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) "™
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) W
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) |
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) i

) ) S o \ N sl —
Alle Koordinatenangaben in: gy ﬁd’ 4 .
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 C B wmoEr L E L BE
MaBstab 1:100,000
A Neue WEA 3K Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] w] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
1 609,566 5,890,307 64.1 W1 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
2 609,333 5,891,020 68.2 W2 Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5 USER Herstellerangabe // NRO 103 // 103.0 dB(A) + 1.7 dB // 104.7 dB(A) // Oktav (95%) 104.7 Nein
3 609,713 5,891,198 69.1 W3 Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5 USER Herstellerangabe // Normal Operation // 106.0 dB(A) + 1.7 dB // 107.7 dB(A) // Oktav (95%) 107.7 Nein
4 609,505 5,890,698 66.1 W4 Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5 USER Herstellerangabe // NRO 103 // 103.0 dB(A) + 1.7 dB // 104.7 dB(A) // Oktav (95%) 104.7 Nein
5 609,841 5,890,865 65.1 W5 Ja  GE WIND ENERGY GE 3.6-137-3,630 3,630 137.0 164.5 USER Herstellerangabe // Normal Operation // 106.0 dB(A) + 1.7 dB // 107.7 dB(A) // Oktav (95%) 107.7 Nein
6 609,312 5,887,912 70.2 W6 Ja  ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 USER 3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
7 609,563 5,887,565 70.0 W7 Ja  ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 USER 3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
8 609,085 5,887,701 75.0 W8 Ja  ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 USER 3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
9 609,220 5,887,525 75.0 W9 Ja  ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 USER 3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
AIO1 609,533 5,892,096 76.8 5.0 45.0 41.2
B 102 611,075 5,891,753 77.5 5.0 45.0 374
CcIo3 611,104 5,890,254 70.1 5.0 45.0 38.3
D I04 611,060 5,889,943 70.5 10.0 45.0 37.8
E IO5 609,415 5,888,804 64.8 5.0 45.0 41.4
F 106 608,694 5,888,287 67.8 5.0 45.0 43.6
G 107 609,007 5,889,953 72.5 8.0 45.0 43.3
H 108 608,450 5,889,886 60.8 5.0 40.0 39.4
1109 608,631 5,891,636 72.5 5.0 45.0 40.5
Abstande (m)
WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1789 1094 916 1398 1269 4190 4531 4418 4582
2090 1890 1471 1892 1521 4226 4453 4515 4617
1539 1930 1681 1660 1403 2949 3100 3255 3316
1538 2035 1841 1729 1528 2680 2811 2988 3039
1511 2218 2412 1896 2105 898 1248 1151 1294
2200 2807 3084 2544 2822 723 1130 704 926
661 1116 1431 896 1236 2063 2451 2253 2437
1192 1437 1821 1331 1700 2154 2574 2276 2484
1625 934 1167 1282 1434 3786 4176 3961 4153

~ITOTMmMmOOwm>
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
04.12.2019 15:42/3.2.744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A I01

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,789 1,795 29.25 106.1 0.00 76.08 3.76 -3.00 0.00 0.00 76.84
2 1,094 1,105 33.14 104.7 0.00 71.86 2.69 -3.00 0.00 0.00 71.55
3 916 928 37.92 107.7 0.00 70.35 2.42 -3.00 0.00 0.00 69.78
4 1,398 1,406 30.51 104.7 0.00 73.96 3.22 -3.00 0.00 0.00 74.18
5 1,269 1,277 34.47 107.7 0.00 73.12 3.10 -3.00 0.00 0.00 73.22
6 4,190 4,190 18.86 105.6 0.00 83.44 6.30 -3.00 0.00 0.00 86.75
7 4,531 4,531 17.86 105.6 0.00 84.12 6.62 -3.00 0.00 0.00 87.75
8 4418 4,418 18.19 105.6 0.00 83.90 6.52 -3.00 0.00 0.00 87.42
9 4,582 4,582 17.72 105.6 0.00 84.22 6.67 -3.00 0.00 0.00 87.89

Summe 41.23

Schall-Immissionsort: B 102

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2,09 2,096 27.44 106.1 0.00 77.43 4.22 -3.00 0.00 0.00 78.65
2 1,890 1,896 27.13 104.7 0.00 76.56 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.56
3 1471 1,479 32.84 107.7 0.00 74.40 3.46 -3.00 0.00 0.00 74.85
4 1,892 1,808 27.12 104.7 0.00 76.56 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.57
5 1,521 1,528 32.47 107.7 0.00 74.68 3.54 -3.00 0.00 0.00 75.22
6 4,226 4,227 18.75 105.6 0.00 83.52 6.34 -3.00 0.00 0.00 86.86
7 4453 4,453 18.09 105.6 0.00 83.97 6.55 -3.00 0.00 0.00 87.52
8 4,515 4,515 17.91 105.6 0.00 84.09 6.61 -3.00 0.00 0.00 87.70
9 4,617 4,618 17.62 105.6 0.00 84.29 6.70 -3.00 0.00 0.00 87.99

Summe 37.43

Schall-Immissionsort: C 103

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,539 1,547 30.95 106.1 0.00 74.79 3.35 -3.00 0.00 0.00 75.14
1,930 1,936 26.89 104.7 0.00 76.74 4.06 -3.00 0.00 0.00 77.80
1,681 1,689 31.33 107.7 0.00 75.55 3.81 -3.00 0.00 0.00 76.36
1,660 1,667 28.61 104.7 0.00 75.44 3.65 -3.00 0.00 0.00 76.09
1,403 1,412 33.36 107.7 0.00 74.00 3.34 -3.00 0.00 0.00 74.34
2,949 2,950 23.20 105.6 0.00 80.40 5.01 -3.00 0.00 0.00 82.41
3,100 3,100 22.60 105.6 0.00 80.83 5.18 -3.00 0.00 0.00 83.01
3,255 3,256 22.01 105.6 0.00 81.25 5.35 -3.00 0.00 0.00 83.60
3,316 3,317 21.78 105.6 0.00 81.42 5.42 -3.00 0.00 0.00 83.83

CONOUHWN -

Summe 38.25
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Denni_s Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
04.12.2019 15:42/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,538 1,545 30.96 106.1 0.00 74.78 3.35 -3.00 0.00 0.00 75.13
2 2,035 2,041 26.28 104.7 0.00 77.20 4.21 -3.00 0.00 0.00 78.41
3 1,841 1,847 30.30 107.7 0.00 76.33 4.06 -3.00 0.00 0.00 77.40
4 1,729 1,735 28.15 104.7 0.00 75.79 3.75 -3.00 0.00 0.00 76.54
5 1,528 1,536 32.41 107.7 0.00 74.73 3.55 -3.00 0.00 0.00 75.28
6 2,680 2,681 24.35 105.6 0.00 79.56 4.70 -3.00 0.00 0.00 81.26
7 2811 2,811 23.78 105.6 0.00 79.98 4.85 -3.00 0.00 0.00 81.83
8 2,988 2,989 23.05 105.6 0.00 80.51 5.05 -3.00 0.00 0.00 82.56
9 3,039 3,040 22.84 105.6 0.00 80.66 5.11 -3.00 0.00 0.00 82.77

Summe 37.81

Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,511 1,519 31.15 106.1 0.00 74.63 3.30 -3.00 0.00 0.00 74.94
2,218 2,224 25.27 104.7 0.00 77.94 4.48 -3.00 0.00 0.00 79.42
2,412 2,418 27.11 107.7 0.00 78.67 4.92 -3.00 0.00 0.00 80.59
1,896 1,903 27.09 104.7 0.00 76.59 4.01 -3.00 0.00 0.00 77.60
2,105 2,111 28.73 107.7 0.00 77.49 4.47 -3.00 0.00 0.00 78.96
898 900 36.37 105.6 0.00 70.09 2.15 -3.00 0.00 0.00 69.24
1,248 1,249 32.94 105.6 0.00 72.93 2.74 -3.00 0.00 0.00 72.67
1,151 1,153 33.79 105.6 0.00 72.24 2.59 -3.00 0.00 0.00 71.83
1,294 1,296 32.55 105.6 0.00 73.25 2.81 -3.00 0.00 0.00 73.06

CONOUVLHLHWN -

Summe 41.43

Schall-Immissionsort: F I06

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,200 2,206 26.83 106.1 0.00 77.87 4.39 -3.00 0.00 0.00 79.26
2 2,807 2,812 2245 104.7 0.00 79.98 5.26 -3.00 0.00 0.00 82.24
3 3,084 3,089 24.08 107.7 0.00 80.80 5.81 -3.00 0.00 0.00 83.61
4 2,544 2,549 23.64 104.7 0.00 79.13 4.92 -3.00 0.00 0.00 81.05
5 2,822 2,826 25.19 107.7 0.00 80.02 5.48 -3.00 0.00 0.00 82.50
6 723 725 38.57 105.6 0.00 68.21 1.83 -3.00 0.00 0.00 67.04
7 1,130 1,131 33.99 105.6 0.00 72.07 2.55 -3.00 0.00 0.00 71.62
8 704 707 38.82 105.6 0.00 67.99 1.80 -3.00 0.00 0.00 66.79
9 926 928 36.06 105.6 0.00 70.35 2.20 -3.00 0.00 0.00 69.55

Summe 43.59

Schall-Immissionsort: G 107

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 661 679 39.72 106.1 0.00 67.63 1.73 -3.00 0.00 0.00 66.36
2 1,116 1,126 32.93 104.7 0.00 72.03 2.72 -3.00 0.00 0.00 71.76
3 1,431 1,439 33.14 107.7 0.00 74.16 3.39 -3.00 0.00 0.00 74.55
4 896 909 35.21 104.7 0.00 70.17 2.31 -3.00 0.00 0.00 69.48
5 1,236 1,245 34.75 107.7 0.00 72.90 3.04 -3.00 0.00 0.00 72.94
6 2,063 2,064 27.39 105.6 0.00 77.29 3.92 -3.00 0.00 0.00 78.22
7 2451 2,452 25.40 105.6 0.00 78.79 4.42 -3.00 0.00 0.00 80.21
8 2,253 2,254 26.38 105.6 0.00 78.06 4.17 -3.00 0.00 0.00 79.23
9 2,437 2,438 25.47 105.6 0.00 78.74 4.40 -3.00 0.00 0.00 80.14

Summe 43.31
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Denni_s Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
04.12.2019 15:42/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: H 108

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,192 1,204 33.73 106.1 0.00 72.61 2.75 -3.00 0.00 0.00 72.36
2 1,437 1,446 30.20 104.7 0.00 74.21 3.29 -3.00 0.00 0.00 74.49
3 1,821 1,828 30.42 107.7 0.00 76.24 4.03 -3.00 0.00 0.00 77.28
4 1,331 1,341 31.04 104.7 0.00 73.55 3.11 -3.00 0.00 0.00 73.65
5 1,700 1,708 31.20 107.7 0.00 75.65 3.84 -3.00 0.00 0.00 76.49
6 2,154 2,155 26.90 105.6 0.00 77.67 4.04 -3.00 0.00 0.00 78.71
7 2,574 2,575 24.83 105.6 0.00 79.22 4.57 -3.00 0.00 0.00 80.79
8 2,276 2,277 26.27 105.6 0.00 78.15 4.20 -3.00 0.00 0.00 79.35
9 2,484 2,485 25.25 105.6 0.00 78.91 4.46 -3.00 0.00 0.00 80.36

Summe 39.37

Schall-Immissionsort: I 109
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,625 1,632 30.34 106.1 0.00 75.25 3.49 -3.00 0.00 0.00 75.75
934 946 34.79 104.7 0.00 70.52 2.38 -3.00 0.00 0.00 69.91
1,167 1,177 35.36 107.7 0.00 72.42 291 -3.00 0.00 0.00 72.33
1,282 1,291 31.45 104.7 0.00 73.22 3.02 -3.00 0.00 0.00 73.24
1,434 1,442 33.12 107.7 0.00 74.18 3.39 -3.00 0.00 0.00 74.57
3,786 3,786 20.14 105.6 0.00 82.56 5.91 -3.00 0.00 0.00 85.47
4,176 4,177 18.90 105.6 0.00 83.42 6.29 -3.00 0.00 0.00 86.71
3,961 3,962 19.57 105.6 0.00 82.96 6.08 -3.00 0.00 0.00 86.04
4,153 4,153 18.98 105.6 0.00 83.37 6.27 -3.00 0.00 0.00 86.64

CONOUVLHLHWN -

Summe 40.54
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
04.12.2019 15:42/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Nacht
Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
01 0.4 1.0 19 37 97 328 1170

WEA: VESTAS V162-5.6MW 5600 162.0 I-!
Schall: Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.10.2018 USER 24.07.2019 12:06

EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen

Vestas V162-5.6 MW

Dokument Nr.: 0079-9518.V04

Datum 13.03.2019

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 106.1 Nein 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

WEA: GE WIND ENERGY GE 3.6-137 3630 137.0 0!
Schall: Herstellerangabe // NRO 103 // 103.0 dB(A) + 1.7 dB // 104.7 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03.06.2019 USER 02.07.2019 16:05
Noise_Emissions-NRO_3.6-DFIG-137-50Hz_3MW_IEC_Eng-al_EN_r02

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104.7 Nein 86.2 94.4 97.9 99.0 98.8 96.0 87.8 67.6

WEA: GE WIND ENERGY GE 3.6-137 3630 137.0 !O!
Schall: Herstellerangabe // Normal Operation // 106.0 dB(A) + 1.7 dB // 107.7 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03.06.2019  USER 03.06.2019 16:53
Noise_Emissions-NO_3.6-DFIG-137-xxHz_3MW_IEC_Eng-a0_EN_r01.

Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung ~ 107.7 Nein 89.1 97.0 100.5 102.1 102.1 99.1 90.7 69.7
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
04.12.2019 15:42/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Nacht

WEA: ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 IO!
Schall: 3-fach Verm. (normiert) 104.1 dB(A) + 1.5 dB OVB / 105.6 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

WICO 02.07.2010  USER 17.06.2019 08:47
087SE510/02
02.07.2010
Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105.6 Nein 89.1 96.3 99.1 99.9 99.1 955 914 85.6

Schall-Immissionsort: 101-A

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 104-D

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 10.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-E

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 106-F

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-G

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 8.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Bostelwiebeck I 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
04.12.2019 15:42/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Nacht

Schall-Immissionsort: 108-H

Vordefinierter Berect tandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 109-1

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Anhang 3B / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung (WEA): Addition der Teilpegel > IRW - 15 dB(A)

Addition Teilpegel
Windpark Bostelwiebeck |
Abschneidekriterium [dB(A)] 15
WEA Typ Bez. 101 102 103 104 105 106 107 108 109
IRW 45 45 45 45 45 45 45 40 45
Teilpegel Teilpegel Tellpegel Teilpegel Teilpegel Teillpegel Teilpegel Teilpegel Teillpegel
Nr. Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.
1 V1e2-5.6 MW W1l ZB (WEA) 29.25 2744 30.85 30.96 31.15 26.83 3972 3373 30.34
7 GE 3.6-137 W2 VB (WEA) 33.14 2713 26.89 26.28 2527 22 .45 3293 30.20 3479
8 GE 3.6-137 W3 VB (WEA) 37.92 3284 31.33 30.30 2711 24 08 33.14 304z 35.36
a GE 3.6-137 W4 VB (WEA) 30.51 2712 2861 2B.15 27.09 23 .64 3521 31.04 31.45
10 GE 3.6-137 W5 VB (WEA) 34 .47 3247 33.36 32.41 2B 73 25.19 3475 31.20 33.12
11 E-70 E4 f 2.300 kKW We VB (WEA) 1B B& 1875 2320 24 35 36.37 3B.57 27.39 26.90 20.14
12 E-70 E4 f 2.300 kW W7 VE (WEA) 17 86 15.09 22.60 2378 3294 3399 25.40 24 83 1890
13 E-70 E4 f 2.300 kW W8a VB (WEA) 1819 1791 2201 23.05 33.79 38.82 2638 2627 1957
14 E-70 E4 f 2.300 kW Wa VE (WEA) 17.72 17.62 2178 22 84 3255 36.06 2547 2525 1898
15 BHEW BHEW VB (Andere) 412 410 10,12 1165 3071 2252 15.40 13 88 5.6l
16 schweinestall Schweinestall_1 VB (Andere) 123 1.17 71.17 E.68 2B57 19 68 12 64 1111 275
17 schweinestall 5:hweinesta|l=2 VB (Andere) -2_89 -3.08 2.80 427 2521 16.24 873 7.28 -1.29
sSumme aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpaegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) 40 95 3698 3737 36.83 4171 4355 40 82 38.02 40.11
Eusatzhelastu;g (ZB) 29.25 27.44 30.95 30.96 31.15 26.83 39.72 33.73 30.34
Gesamthelastu ng (GE) 41 23 3743 3826 3783 42 08 43 64 4331 3939 40.54
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln Teilpegeln
=IRW-15 =|RW-15 =IRW-15 =|RW-15 =|RW-15 =|RW-15 =|RW-15 =IRW-15 =IRW-15
dBi(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dBiA) dB(A) dBi(A) dBiA)
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) 40 B 3567 35.47 34.49 40 .67 43 30 40.14 3r i 39 95
Zusatzbelastung (ZB) 0.00 0.00 30.95 30.96 31.15 0.00 39.72 33.73 30.34
Gesamthelastu njg (GEB) 40 86 3567 36.79 36.09 4113 4330 42 95 3921 40.41
Beurteilungspegel 41 36 37 G 15 41 43 43 39 40
immissionsrichtwert (IRW) a5 a5 45 45 45 45 a5 40 45
Differenz zum IRW 4 9 8 g 4 2 2 1 5
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Anhang 4 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung (WEA)
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Schall [dB(A)]

) 0 500 1000 1500 2000 m
Karte: BostelwiebeckIIMM_Ubersicht , MaBstab 1:35,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 609,566 Nord: 5,890,000
A Neue WEA ¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:
Bostelwiebeck 1

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:

GB Nacht

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

DeQnis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

04.12.2019 15:42/3.2.744
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Anhang 5 / Auszug aus den Herstellerangaben fiir die V162-5.6 MW
[15]

RESTRICTED
Dokument Nr.: 0079-9518.v04

2019-03-13

Vesias

Sefie
115
Eingangsgrafen fir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6 MW

Die fiir den Windenergisanlagentyp und Betriehsmodus spezifischen Eingangsgréfien fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

+ Mittlerer Schallleistungspegel I, (F50) und

* dazugehdrigen Oktavspekirum

+ Unsicherheit des Schallleistungspegels oyrs mit einem Yertrauensniveau von 0%
(P90): 1,28 ¥ oyrg

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfigbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfugung:

+ Herstellerangabe (siehe Absaiz A)

+ Einfachvermessung (siehe Absatz B)

+ Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absaiz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthdhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RWG (Standard)
Spezifikation 0082-25a7.M01
Modus 0 502 503 S04 505 506
Betrichsmodi (104,00 {102.0) {101,0) 100,0) 99,0} 98,0)
Mennle=istung
SG00 5057 4841 4566 4255 3622

Nabenhdhen [m]

\erfiighar 118"/ 148" / 186" -

Auf Anfrage: - 118" / 148" / 188"
Datengrundlage | Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Auf Anfrage
5TE: Semated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)

RVG: Rood Vortex Generatoren

S0 Gerduschoptimierte Modi

® Vorbehaltich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1:  Verfigbare Betriebsmodi fir Ermichtungen in Deutschland Y162-5.6 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerdauschreduzierten Modi (30). Das heiltt Tag/Nacht in der Kombination MO/SO oder
ausschlieltlich MO ist méglich.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der Information
liber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projekispezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

TOS 0078-9518 Ver 04 - Approved- Exported from DMS: 20180318 by INVOL

Classification: Restricted
WESTAS PROFRICTARY HOTHE: The daca ot cortmnt whakte worfdevial IMormates of ‘wacmt Wind Syaare 45 1 0 aronacted by copan e e st s dopiblinem aark. Viane ras #ll; e, g r\rlni Laciem, and

o prcprisEy TR 1o B The information in this docuren nuy e b e, ook, or @ -u.-\.ﬂ-du'-'rl'r\.‘l o s we ey Franted by 'warms in weting 554 aitgec w0 kbl coadToes Ve
ECH TR P e .-.m.-:n‘ Tl G by TR BT ek fod Lrdatehed N ke i Ll amibee JENTHT | Bt tin R
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RESTRICTED
0079-9318.04
20190313
Vesias
Safie
215
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben Lgmax (P2D)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestelit.

Gemalk dem vom LAl eingefiihrien Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)®, iiberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enth3lt die hier dargestelite
Herstellerangaben (P90) Lgmax (P20) ebenfalls zu bericksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA Ly max (P90) geman
nachfolgender Formel:

Lemax = Ly + 128 - Gy

Blatthonfiguration STE & RVG (Standard)
Modus 0 s02 s03 S04 S05 S06
Betriebsmodi 104,0) 1102,0) (101,0) (100,0) 199.,0) (%8.0)
Ly (P50) [dB{A]] 104.0 1020 101.0 100.0 90,0 28,0
| Twr 1.3 1.3 1.3 1,2 1.3 13
1,28 X Oy 1,684 1,664 1,664 1,664 1,684 1,884
L max (FOO) 105,7 103,7 102,7 11,7 100,7 99,7
Frequenzen Oktavspektrum Ly (P50
83 Hz 84,8 §2.8 81,9 80.8 79.8 78.1
125 Hz 92,5 20,8 20,6 88.7 87.8 88.7 %
250 Hz a7.3 5.4 944 83.4 92.4 914 E
500 Hz 09,2 071 06,1 85.1 04.2 031 ﬁ
1 kHz 08,0 96.0 05,0 94.0 83.0 920 | &
2kHz 239 218 90,8 89,8 880 §7.8 g
4 kHz 86,8 84.8 83,8 82.8 81.7 80.8 _g_
8 kHz 76,7 74.7 73.7 72.6 71.8 wr |2
A-wgt 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 28,0

Tabelle 2: Eingangsgrifen fir Schalimmissionsprognosen V162-9.6 MW, Herstellerangabe
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Anhang 6 / Fotodokumentation der Immissionsorte

101 // Becklingen 1b, 21368 Dahlenburg (Becklingen)

1€

w1

102 // Katenweg 6, 21368 Dahlenburg (Gienau)

106 // HaaRel 6, 29575 Altenmedingen OT HaaRel

R A Ihoe ;f:ﬁ
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107 // Zur Mihle 1, 29575 Altenmedingen (Mihle) 108 // Boomstiick 2, 29575 Altenmedingen OT Eddelstorf
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Anhang 7 / Fotodokumentation andere Vorbelastung

BHKW Vorwerk Schweinestall_1 Vorwerk

Schweinestall_2 Vorwerk
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