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1 Einleitung

Die Wasserversorgung von 650.000 Menschen in der Region Hannover erfolgt zu rund 88 % durch
Grundwasserférderung im Fuhrberger Feld, mit 316 km? Niedersachsens groRtes zusammenhan-
gendes Wassergewinnungs- bzw. Wasserschutzgebiet (WSG). Hier, nordlich der Stadt Hannover,
betreibt die Stadtwerke Hannover AG - enercity' - die Wasserwerke Elze-Berkhof und Fuhrberg.
Sie wurden 1911, 1930 und 1959 in Betrieb genommen und férdern aktuell ca. 40 Mio. m?
Grundwasser pro Jahr aus einem Aquifersystem, das sich aus quartdaren Lockersedimenten auf-

baut.

Weitere etwa 100.000 Menschen werden im 0Ostlich angrenzenden Raum Burgdorf-Lehrte-Sehnde
durch Grundwasserforderung im Wasserschutzgebiet Ramlingen (WSG), mit einer Flache von
20,52 km?, versorgt. Daflr betreibt die Harzwasserwerke GmbH zwischen Hannover und Celle das
Wasserwerk Ramlingen. Es wurde 1964 in Betrieb genommen und verfligt aktuell Gber eine Ent-
nahmeberechtigung von 4,5 Mio. m3 Grundwasser pro Jahr aus einem Aquifersystem, das sich

entsprechend ebenfalls aus quartdren Lockersedimenten aufbaut.

Die Niedersachsen Wasser Kooperations- und Dienstleistungsgesellschaft mbH* erhielt am
12.11.2012 von der enercity den Auftrag, ein geologisches 3D-Modell dieses grundwasserwirt-
schaftlich genutzten Aquifersystems im erweiterten Bereich des Wasserschutzgebietes Fuhrber-
ger Feld zu erarbeiten. Das erstellte Modell wurde daraufhin von Herrn R6hm vom Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie geprift und anschlieBend, mit dem Auftrag der enercity vom
12.02.2016, um 169,35 km? auf das hier vorgestellte Modellgebiet erweitert. Damit einhergehend
erhielt die Niedersachsen Wasser am 09.02.2016 von der Harzwasserwerke GmbH den Auftrag, an
dieses Modell anschlieBend ein geologisches 3D-Modell im erweiterten Bereich des Wasser-

schutzgebietes Ramlingen zu erarbeiten.

Ziel dieser Untersuchungen sollte es sein, die Verbreitungen, Tiefenlagen und Machtigkeiten der
einzelnen geologischen Sedimentkérper bis zur Basis des fiir die Wasserversorgung relevanten

Aquifersystems in groRtmoglicher Auflésung dreidimensional zu kartieren. Alle zum Zeitpunkt der

Yim nachfolgenden Text: enercity

2im nachfolgenden Text: Niedersachsen Wasser
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Modellerstellung zuganglichen Untergrund- und Oberflacheninformationen sollten einheitlich

interpretiert in die Untergrundmodellerstellung einflieRen.

Zudem waren die in diesem Zuge erkundeten grundwasserleitenden und grundwasserhemmen-
den Einheiten unter Berlicksichtigung ihres geologischen Alters in die Hydrostratigrafische Gliede-

rung Niedersachsens (LBEG, 2011) einzuordnen.

Diese geologischen 3D-Informationen sollen zukiinftig MaBnahmen der Grundwasserbewirtschaf-
tung und des Grundwasserschutzes moglichst effektiv unterstitzen. In einem ersten Folgeschritt
ist geplant, die erhobenen hydrogeologischen Modelldaten in ein numerisches Grundwasserstro-

mungsmodell einflieBen zu lassen.
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2 Lage und Ausdehnung des Untersuchungsgebietes

Das vorgestellte 3D-Untergrundmodell liegt zwischen der Niedersachsischen Landeshauptstadt

Hannover und der Stadt Celle. Es deckt im westlichen Bereich das WSG Fuhrberger Feld zuzlglich

eines 2 km-Puffers um dessen AuRengrenze sowie im Osten das WSG Ramlingen ab {Abb. 1). Die

Gesamtfliche betragt knapp 768 km?2. Im Detail ist das Modellgebiet zudem in den Anlagen-

karten 01 und 33 dargestellt.
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Abb. 1: Lage des Modellgebietes und der Wasserschutzgebiete Fuhrberger Feld und Ramlingen (Kartengrundlage: UKN500)

Das Modellgebiet reicht im Norden bis an die Aller, im Nordwesten bis an die Leine heran. Rich-
tung Sliden erstreckt es sich tiber rund 28 km bis nach Isernhagen bzw. bis an die Nordgrenze der

Stadt Hannover. Im Osten folgt die Gebietsgrenze dem Verlauf der Burgdorfer Aue. An der brei-
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testen Stelle betragt die West-Ost-Erstreckung etwa 35 km. Im Slidosten erreicht das Gebiet die

Ortschaft Burgdorf.

Das westliche Gebiet wird der Wedemark Geest zugeordnet. In den hierzu gehérenden Brelinger
Bergen sind mit rund +90 m NN die hochsten Gelandehdhen zu verzeichnen. Auch im Bereich des
im Stiden gelegenen, so genannten Isernhagener Riickens werden kleinrdumig dhnliche Héhenni-
veaus erreicht. Der slidostliche Teil des Modellgebietes gehort der sogenannten Burgdorfer Geest
an und zeichnet sich durch Gelandehdhen von bis zu rund +60 m NN aus. Der Grof3teil des Mo-
dells Hannover-Nord wird jedoch der Aller-Wietze-Niederung bzw. groBraumig der Mittelweser-
Aller-Leine Niederung zugeordnet. Im Gegensatz zu den oben genannten glazial(tektonisch) ge-
pragten Geestgebieten zeichnet sich dieses lberwiegend fluviatil geprdagte Niederungsgebiet
durch Geldandehdhen zwischen +20 und +45 m NN aus, mit geringem Gefélle (um 1%o.) Richtung

Norden und Nordwesten (Richtung Aller und Leine).
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3 Eingangsdaten

Folgende Eingangsdaten standen fir die Erstellung des geologischen 3D-Untergrundmodells

»Hannover-Nord” zur Verfligung:

Datenbereitstellung der enercity:

e 924 Bohrungen aus der Aqualnfo-Datenbank der enercity. Zusatzlich zu diesen Aqualnfo-
Bohrungen stellte die enercity Stamm- und Schichtenverzeichnisse von 332 Bohrungen
(Erfassung: Januar 2010) in Form von Excel-Dateien fiir die Modellierung zur Verfiigung (s.

Karte 01).

e 299 Geoelektrikmesspunkte aus folgenden ErkundungsmaBnahmen:
o Fa. Rolf Tegtmeyer (1964): Berkhof West (6417)
o Fa. Rolf Tegtmeyer (1964): Fuhrberg-Kleinburgwedel-Wettmar (63100)

o Fa. Rolf Tegtmeyer (1969): Wasserwerk Berkhof (6909)

Datenbereitstellung der Harzwasserwerke GmbH:

e 39 Bohrungen

Datenbereitstellung des LBEG

e Daten aus dem NIBIS® Kartenserver (2013/2014) — Landesamt flr Bergbau, Energie und

Geologie (LBEG?), Hannover:
o 7.516 Bohrungen aus der Bohrdatenfachanfrage (Stand: 16.03.2016) (Karte 01).
o Digitale Geologische Karte von Niedersachsen 1 : 50 000 - Grundkarte (GK50).
o Digitale Geologische Karte von Niedersachsen 1 : 25 000 - Grundkarte (GK25).

o Daten aus dem Geotektonischen Atlas von Niedersachsen (GTA3D): Blatt C3522
Hannover-Nord und Blatt C3526 Celle.

* LBEG: Landesamt fiir Bergbau- Energie und Geologie

Juli 2020
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o Profilschnitte:
= |eine Lockergestein rechts — Geologischer Schnitt S1
=  Wietze-Fuhse Lockergestein — Geologischer Schnitt S3
=  Wietze-Fuhse — Geologischer Schnitt PSO3
=  Wietze-Fuhse — Geologischer Schnitt PSO4

=  Wietze-Fuhse — Geologischer Schnitt PSO5

e Geologische Karten von Niedersachsen 1 : 25.000 (analog):
o Blatt 3323 Schwarmstedt (nur Erlauterung)
o Blatt 3324 Lindwedel
o Blatt 3422 Neustadt am Ribenberge
o Blatt 3423 Otternhagen (nur Erlauterung)
o Blatt 3424 Mellendorf (nur Erlduterung)
o Blatt 3524 Isernhagen

o Blatt 3525 GroRburgwedel

Datenbereitstellung des LGLN:

e Digitales Gelandemodell (DGM) mit einer ZellengréRe von 25 x 25 m

Juli 2020
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4 Geologische 3D-Modellierung
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Abb. 2: Geologisches 3D-Modell Hannover-Nord

4.1 Modellierungsmethodik

Die Modellerstellung erfolgte mit der 3D-Kartierungssoftware SubsurfaceViewer® MX (vormals:
GSI3D®), die es erlaubt, alle verfligbaren Geoinformationen in addaquater Form mit in die raumli-

che Untergrundkartierung einflieRen zu lassen.

Fiir die Erstellung eines geologischen Untergrundmodells mit SubsurfaceViewer® MX waren vor

diesem Hintergrund die folgenden grundlegenden Bearbeitungsschritte durchzufiihren:

e Konstruktion eines engmaschigen Netzes aus geologischen Profilschnitten, in denen die

Schichtuntergrenzen fiir alle Modelleinheiten im Detail festgelegt werden.

e Konstruktion von Schichtverbreitungsgrenzen fiir jede der Modelleinheiten, die in den

Profilschnitten angelegt wurden.

Juli 2020
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Bei der Erstellung dieses Profilschnittnetzes, das in Karte 01 dargestellt ist, wurden nahezu alle
der zur Verfligung stehenden relevanten Bohrungen direkt mit bericksichtigt. Die Profilschnitt-
konstruktionen erfolgten dabei unter standigem Abgleich und Plausibilitdtskontrollen der im vor-

herigen Kapitel aufgelisteten Eingangsdaten.

Bei widersprichlicher Datenlage wurde versucht, die Eingangsdaten hinsichtlich ihres urspringli-
chen Erhebungszweckes und Untersuchungshintergrundes zu gewichten und sie nach folgender

Hierarchie in die zu konstruierenden Profilschnitte einflieRen zu lassen:

1. Bohrungen
a. GE-Bohrungen des LBEG
b. Bohrungen der enercity und Harzwasserwerke GmbH, HY-, IG- und SE-Bohrungen
des LBEG
c. BV-Bohrungen des LBEG
2. Frihere geologische Profilschnittkonstruktionen aus
a. ROHM (1990): Profilreihen 1-5 (S. 48 bis 51)
b. nachrangig:NIBIS©-ProfiIschnitte
c. nachrangig: KUCKELKORN (1970) und weiteren friiheren Gutachten und Geologi-
schen Karten)
3. Geologische Karte (GK50 und GK25)
4. Quartéarbasis-Informationen (aus Geologischen Karten, aus Gutachten und aus dem
GTA3D)

5. Geoelektrik-Daten

Bezlglich der Zechsteinoberflachen (Salzstocke Hope und Wietze) wurde den Angaben der Boh-
rungen das groRte Vertrauen geschenkt. Zwischen den Bohrpunkten, in deren Schichtenaufzeich-
nungen Hinweise auf Gesteine des Zechsteins zu finden waren, wurden die Informationen der

folgenden GTA3D-Schichten in das vorgestellte Modell ibernommen:

e ts C3522 k2 16 z top_dach_hope 02

e ts (3522 k2 _16_z top_dach_hope_07

e ts C3522 k2 16 _z top_dach_hope_08

e ts C3522 k2 16 z top_dach_wietze-hambuehren_02
e ts (3522 k2 16 _z_top_dach_wietze-hambuehren_07.

Juli 2020
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Unter Miteinbeziehung des DGM (horizontale Auflosung 25 x 25 m) als Hohenreferenz, den In-
formationen der konstruierten geologischen Profilschnitte sowie der Schichtverbreitungspolygone
wurden abschlielend mit der SubsurfaceViewer®-Softwaremethode fiir jede Modelleinheit geolo-
gische Volumenkorper errechnet. Jeder Volumenkorper wird hiernach von triangulierten Flachen

(TIN) rdumlich begrenzt.

Alle Modellkérper wurden zudem zur alternativen GIS-Weiterverarbeitung als ESRI ASCII-Raster
(.asc) mit einer Zellauflosung von 25 m x 25 m exportiert. Flr jede Modelleinheit wurde so je ein
Raster mit den Schichtober- und den Schichtunterflaicheninformationen erzeugt und je ein Raster

mit Machtigkeitsinformationen (nicht fur Linsenkdrper).

Um eine problemlose Uberfiihrung in hydrogeologische Anwendungen zu gewéhrleisten, wurden
die einzelnen Modelleinheiten entsprechend ihrer lithologischen Ausbildungen und ihrer geologi-
schen Alterseinstufungen in die fiir Niedersachsen giiltige Hydrostratigrafische Gliederung (LBEG,

2011) eingepasst.

4.2 Geologischer Uberblick

Das Modellgebiet Hannover-Nord liegt im Ubergangsbereich des aus mesozoischen Gesteinsse-
rien aufgebauten Niedersachsischen Berglands im Siiden und dem Norddeutschen Tiefland im
Norden. Dieser groRraumigen Lage entsprechend sind bereits wenige Zehnermeter unter der Ge-
landeoberflache des Bearbeitungsgebietes Tonsteine der Unter- und der Oberkreide, tertidre To-
ne und stellenweise aufgestiegene Zechstein-Serien (Salzstock Hope und Wietze) anzutreffen. Die

Uberdeckung durch quartére Lockersedimente nimmt generell Richtung Siiden ab.

Charakteristisch fur den nordlichen Bereich des Fuhrberger Feldes ist die Wietze-Aller-Niederung,
in der Uberwiegend saale- bis weichselzeitliche und holozane Sande fluviatilen und dolischen Ur-
sprungs anstehen. Stellenweise sind hier auch torfige Bildungen zu beobachten. An der Gelande-
oberflache der siidlichen und westlichen Hochgebiete, d.h. der Burgdorfer Geest, des Isernhage-
ner Riuckens und der Brelinger Berge (Wedemark Geest) werden dagegen lberwiegend saalezeit-

liche Schmelzwassersedimente und Geschiebelehm angetroffen.

Wahrend des Drenthe-Stadiums der Saale-Eiszeit (Rehburger Phase) erhielt das Gebiet im We-

sentlichen seine heutige morphologische Auspragung. Es entwickelte sich in den heutigen Niede-
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rungsbereichen durch Gletschererosion ein Zungenbecken. Das hier aus dem tieferen Untergrund
abgehobelte Material (dltere quartire Sande/Kiese, kreidezeitliche bis tertidre Tonsteine und
Tone) wurde im vorgelagerten Stauchendmoranenkomplex dachziegelartig tGbereinander gesta-
pelt (ROHM, 1990). Entsprechend streichen speziell in den Brelinger Bergen zahlreiche kreidezeitli-
che und tertidre Schuppen, aber auch glazitektonisch verstellte Weserkieskorper (,Weser-

Oberterrasse”) oberflaichennah aus.

Auch der Isernhagener Riicken stellt eine urspriinglich eisrandparallel verlaufende, in West-Ost-
Richtung streichende, drenthestadiale Stauchriickenzone am Westrand der Burgdorfer Geest dar.
Hier sind durch Eisdruck die quartarzeitlichen Sedimente aufgestaucht und in Tone der Unterkrei-
de eingefaltet worden (LBEG, 2010). Stellenweise nimmt hier die Machtigkeit der quartiren Uber-

deckung gegen 0 m ab, so dass kreidezeitliche Gesteine an der Oberflache anstehen.

In der sich 6stlich des Isernhagener Riickens anschlieBenden Burgdorfer Geest ist der drenthezeit-
liche Geschiebelehm, der im Bereich des Zungenbeckens noch im Bereich der kreidezeitlich-
tertidren Basis zu finden ist, als ,Deckmorane” nahe der Gelandeoberflache anzutreffen. In Talla-
gen und an den Geestflanken ist er meist erodiert. Die liegende Sandserie besteht aus liberwie-
gend saalezeitlichem, untergeordnet aus elsterzeitlichem Material. Stellenweise sind elsterzeitli-
che Geschiebelehm-Vorkommen und Beckenablagerungen eingeschaltet, die aufgrund der nach-
folgenden saalezeitlichen Gletscherliberpragung meist glazitektonisch gestaucht und verstellt

sind.
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NIEDERSACHSEN WASSER

4.3 Beschreibung der Modelleinheiten

Kunstliche Aufschiittungen (z.B. Autobahn)

Fluviatile Sande der Wietze-Niederung (Holozan)

Flugsande (Weichsel bis Holozén)
Geschiebedecksand (Weichsel, kiesiger Sand, tw. schluffig)

Fluviatile Sande (z.T. kiesig) der Wietze-Niederung (Weichsel-Kaltzeit)
. qwii_li: eingelagerte humose Linsenhorizonte (H2.1)

. Beckenablagerungen (tonig-schluffig) der Weichselkaltzeit

Hangsedimente am Rande der Brelinger Berge (meist sandig)

Fluviatile bis glazifluviatile Sande/Kiese (Nachschiittsedimente des Drenthe-
Gletschers bis Flussablagerungen des warthezeitlichen Leineverlaufes)

Beckenablagerungen (tonig-schluffig) des Drenthe-Stadiums

Geschiebelehm des Drenthe-EisvorstoRes (Saale-Eiszeit):
. im Untergrund der Wietze-Niederung als basale Grundmordne
(z.T. in Kontakt mit dem tertidren-kreidezeitlichen-permischen
Untergrund), auf den gestauchten Hohenzligen im Suden und
Sudwesten als Deckschicht (,Deckmorane” auf der Geest) ausge-

. gp_S_li: eingelagerte sandige Linsen (L3)

Beckenablagerungen (tonig-schluffig) des Drenthe-Stadiums

Schmelzwassersande/-kiese (Vorschiittsedimente des Drenthe-EisvorstoRes)
. gpt_lio: eingelagerter toniger Linsenhorizont (H3)
. gp_U_li: eingelagerter schluffiger Linsenhorizont (H3)
. gelg_li als eingelagerte Geschiebelehmlinse bzw. -schuppe

. kr_shp: glazitektonische Schuppe (aus dem kreidezeitlichem Un-
tergrund abgeschert und in die Hohenziige eingeschuppt) (H10)

Geschiebelehm der Elster-Eiszeit (z.T. in die Hohenziige glazigen einge-

Altquartére bis elsterzeitliche Sande und Kiese
. gpt_lio: eingelagerter toniger Linsenhorizont (H3/H4.2)

Stratigrafische Modellein- Hydro- Kurzbeschreibung
Gliederung heit stratigra-
fische
Einheit*
ghy L/HO
ghbo H1 Holozéne Bodenbildung

:% gqhLhf H1.2 Auelehm

N

o ghfls L1.2 Flugsand (Holozan)

(]

I ghhh H1.3 Hochmoortorf
ghhn Niedermoortorf
qh2 L1.2
qwfls L1.2
qwGds

o qwf L1.3

S

]

= qwb H2
qwhg L1.3-H2

£ gee H2 Torf, humoser Sand

(]

w

o qD-qWa L2
<L
- qD_b H2.2
o
< qdlg H3.1
>
(of

o bildet.

©

©

7))
qD_b_1 H3.3
qdgf L3

(H4.2)

c qelg H4.2

ol staucht)
o I
2w gp-qe L4.1/14.2
2w
- n
s 3
<
Basement H...

Unterbau (Tertidr, Kreide, Perm) des erstellten quartar-geologischen Mo-
dells: Oberkante £ Quartarbasis; fiktive Unterkante bei -120 m NN

* LBEG (2011): Geofakten 21, Hydrostratigrafische Gliederung Niedersachsens — Hannover.
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4.3.1 Unterbau des quartargeologischen 3D-Modells

Der Unterbau des vorgestellten Modells besteht im Wesentlichen aus grundwasserhemmenden
Einheiten wie tertidaren Tonen und Tonsteinen der Ober- und Unterkreide. An einigen Stellen sind
im Untergrund des Modellgebietes jedoch auch paldozoische Festgesteine des Perms (Zechstein)
anzutreffen. Hierbei handelt es sich um Dachgesteine (Gipshut) und Steinsalze der aufgestiegenen

Salzstrukturen Hope und Wietze.

Obwohl es sich bei dem erstellten geologischen Modell in erster Linie um ein quartargeologisches
Modell der jingeren Lockergesteine handelt, war im Rahmen der Modellierung gefordert, die
Tiefenlage der Salzstockoberflichen Hope und Wietze mit zu erkunden, um zukinftig Versal-
zungsgefahrdungen des im Fuhrberger Feld bewirtschafteten Grundwasserkorpers besser ein-
schatzen zu konnen. Schon das NLFB (1973) erwédhnte, dass im Bereich des Salzstocks Hope ein
Kontakt des erdoberflachennahen Grundwassers in dem quartdren Grundwasserleiter mit versalz-
tem Tiefenwasser in den Kliften und Karsthohlrdumen der Salzstock-Festgesteine nicht auszu-

schlieRen sei.

Vor diesem Hintergrund wurden fiir die Dachbereiche der Salzstocke Hope und Wietze im vorlie-
genden Untergrundmodell zwei gleichnamige Flachen konstruiert. In erster Linie wurden im Zuge

der Profilschnittkonstruktion hierfir die Schichtinformationen zur Oberflache des Zechsteins aus

dem GTA3D (siehe Kapitel|4.1) Gbernommen. An Stellen, an denen Bohrungen die Zechsteinober-

flache erreichten, wurden dagegen die dort aufgefiihrten Teufen vorrangig behandelt.

Entgegen der sonst tiblichen SubsurfaceViewer®-Modellkonzeption handelt es sich jedoch hierbei

um reine Schichtoberflachen und nicht um eigenstdndige Volumenkdorper, da die Schichtunterkan-

ten durch vorliegende Bohrdaten nicht belegt und bei Salzstrukturen haufig vorkommende tber-
kippte Strukturen modelltechnisch nicht abbildbar sind. Die Modellflichen bilden somit nur die

obersten und nicht iberkippten Bereiche der Salzstrukturen ab.

Die beigefligte|Karte 02|stellt die ermittelten Tiefenniveaus der Oberflachen der Salzstocke Hope

und Wietze dar. Im Bereich westlich von Lindwedel (Adolfsgliick und Hope) ragen die Dachge-
steinsschichten (Gipshut) bis stellenweise auf Giber +10 m NN (rd. 25 - 30 m unter GOK) auf. Nach
vereinzelten Bohrangaben (z.B. Bohrungen 3323BV0013, 3323BV0053, 3332BV0055) ist mit der
eigentlichen Salzoberflache der Struktur Hope erst unterhalb von rd. 80 — 130 m unter Geldnde zu

rechnen.
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Die Oberflache des Gipshutes des Salzstockes Wietze im Nordosten des Modellgebietes steht
nach den vorliegenden Daten an den flachsten Stellen knapp unter 0 m NN, d.h. 40 — 50 m unter
Geldnde an. Die Salzoberflache scheint nach einigen Bohrungsinformationen unterhalb von 75 —
80 m unter Geldnde zu liegen (z.B. Bohrungen 3325BV00022, 3325BV0023). Dies deckt sich im

Wesentlichen mit den Angaben aus NLFB (1973).

Der tiefere Untergrund der stidwestlichen Modellgebietshélfte wird hauptsachlich aus Tonsteinen
der Unter- und Oberkreide aufgebaut, die im Siden stellenweise auch an der Oberflache anste-

hen und deren Material im Bereich der Brelinger Berge als glaziale Schuppen zu finden ist.

Im nordostlichen Teil des Fuhrberger Feldes bilden tertiare Tone die Basis des vorgestellten Un-
tergrundmodells. GemaR den Profilschnitten Wietze-Fuhse Lockergestein S3 und Leine Lockerge-
stein rechts S1 handelt es sich hierbei um Tone und untergeordnet Sande (bzw. Sandsteine) des

Eozan.

Die Oberfldache der Einheiten der Kreide, des Tertidrs und des Zechsteins (Salzstocke mit Dachge-
steinen) wurde in vielen Fallen durch vorliegende Bohrungen nachgewiesen, Angaben zur Tiefen-
lagen ihren Unterkanten, d.h. ihrer Machtigkeiten lieferten die Bohrungsbeschreibungen jedoch
in der Regel nicht. Diese Einheiten wurden somit zur grundwasserhemmenden Modelleinheit

Basement zusammengefasst mit einer rein fiktiven, einheitlichen Unterkante bei -120 m NN.

Die Oberflache der Einheit Basement entspricht der Basis der quartdren Lockergesteine (Quartar-
basis), d.h. des fiir die Grundwasserbewirtschaftung relevanten Systems aus grundwasserleiten-
den und grundwasserhemmenden Einheiten. Die oben beschriebenen Oberflachen der Salzstocke
sind in dieser tiefsten Modelleinheit Basement enthalten und stellen lediglich eine Zusatzinforma-

tion zum internen Aufbau dieses Modellunterbaus dar.

In|Karte 03[ist die Tiefenlage der Quartarbasis, die der Oberflaiche der Modelleinheit Basement

entspricht, dargestellt. Im Siiden (Isernhagen) erreicht sie ein Hohenniveau von tber +70 m NN.
Hier keilen die quartdren Schichten stellenweise aus. Richtung Norden fallt die Quartarbasis suk-
zessive ab. Im Bereich einer Erosionsstruktur bei der Ortschaft Jeversen wird mit -100 m NN der

tiefste Punkt im Modellgebiet erreicht.
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In|Karte 04|ist die Verteilung der Gesamtmachtigkeit der quartdren Lockersedimente oberhalb der

Modelleinheit Basement abgebildet. Analog zur Tiefenverteilung der Quartarbasis (Karte 03) wird

im Norden mit fast 130 m die grofSte Gesamtmachtigkeit erreicht. Im Siden bei Isernhagen liegen
die Machtigkeiten stellenweise bei < 1 m. Auf das Gesamtgebiet bezogen liegt die mittlere Mach-

tigkeit bei rd. 34 m.

4.3.2 Modelleinheiten des friihen Pleistozéns bis zur Elster-Eiszeit

Bei den altesten quartdren Lockersedimenten, deren Unterkante durch die vorliegenden Ein-
gangsdaten erfasset werden konnte, handelt es sich um (alt-)pleistozédne bis elsterzeitliche Sande
und Kiese (qp-qe//gf). Sie wurden zur Modelleinheit gp-ge zusammengefasst und sind in erster
Linie in Bereichen tieferer quartarer Erosionsformen zu finden und grenzen somit direkt an die
liegenden Gesteine der Kreide, des Tertidrs oder des Zechsteins, d.h. der Modelleinheit Basement.
Dementsprechend entspricht die Tiefenlage der Basis dieser Einheit der Quartérbasis. Ortlich

kénnen Ton/Schluff-Horizonte in die sandig-kiesige Abfolge eingelagert sein (Modelleinheit

gpt_lio).

Karte 05|stellt die Tiefenlage und die Verbreitung der Basis der Einheit gp-ge dar. Innerhalb des

Modellgebietes reicht sie im Norden bis auf -80 m NN herunter. Entsprechend sind dort mit bis zu

73 m die groRten Machtigkeiten dieses Sand/Kieskorpers zu finden {Karte 06). Im sudlichen Ge-

biet sind nur fleckenhafte Vorkommen der Einheit zu verzeichnen.

Nach der fiir Niedersachsen giiltigen Hydrostratigrafischen Gliederung (LBEG, 2011) handelt es sich

hierbei um den Grundwasserleiter L4.1 bzw. L4.2.

In einigen Bereichen des Modellgebietes wird dieser tiefere Aquifer durch Elster-Geschiebelehm
von den hangenden Sanden abgetrennt. Dieser Elster-Geschiebelehm (ge//Lg) wird im erstellten

Untergrundmodell durch die Einheit gelg reprasentiert.

SchwerpunktmaRig im Siiden des Gebietes ist dieser Geschiebelehm zu finden und zeigt dort Hin-
weise auf glazitektonische Beeinflussung durch die spatere saale- bzw. drenthezeitliche Glet-
scheriiberfahrung. Elster-Geschiebelehm, als glazitektonische Schuppen in jiingere Sande eingela-

gert, wurde im Untergrundmodell als Einheit gelg_li beriicksichtigt. Im Bereich der Wietze-
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Niederung gibt es Anzeichen fir Elster-Geschiebelehm in den oberen Abschnitten verfillter tiefe-

rer Erosionsformen.

Die Basis der Einheit gelg reicht im Modellgebiet von -51 m NN im Norden bis +78 m NN im Siden

(vgl.|Karte 07).|Karte 08|stellt die Machtigkeit des Geschiebelehms dar, die im Extremfall 35 m

erreichen kann.

Hydrostratigrafisch wird der Elster-Geschiebelehm nach LBEG (2011) als Einheit H4.2 gefiihrt.

4.3.3 Modelleinheiten der Saale-Eiszeit

Wahrend der nachfolgenden Saale-Eiszeit wurde das Modellgebiet im Zuge des so genannten
Drenthe-HaupteisvorstoBes (Rehburger-Phase) vom Gletscher Giberfahren und erhielt im Wesent-
lichen seine heutige morphologische Auspragung. Im Vorfeld wurden Schmelzwassersandserien
abgelagert, die schlielich zusammen mit den alteren Ablagerungen vom nachriickenden Glet-
schereis umgelagert bzw. verstellt und stellenweise auch ausgeraumt wurden. Der Gletscher
schuf so eine Art Zungenbecken (R6HM, 1990). Diesem Gletscherbecken war ein aufgeschobener
Endmoranenwall vorgelagert, der seinerseits in der Folge von dem weiterriickenden Eis Uberfah-

ren wurde.

Die oben erwdhnten Schmelzwassersande dieses Drenthe-EisvorstoRes (qD//gf) werden im Un-
tergrundmodell durch die Einheit qdgf reprasentiert. Die Abgrenzung dieser sandig bis kiesigen
Modelleinheit erfolgte - insofern diese vorhanden waren - anhand des Elster-Geschiebelehms (im
Liegenden) und des Drenthe-Geschiebelehms (im Hangenden). Hinsichtlich der Mindestverbrei-
tung der Drenthe-Schmelzwassersedimente wurden weitgehend die oberflichennahen Informati-

onen aus der Geologischen Karte (GK50 und GK25) Gdbernommen.

Fehlte der Elster-Geschiebelehm als eindeutiges Trennelement zu liegenden sandig-kiesigen Se-
dimenten, wurden ggf. in den vorhandenen Bohrungen beschriebene basale Grobsedimentlagen
oder humose Horizonte als alternative Abgrenzungsmaglichkeiten genutzt. Des Weiteren wurde
davon ausgegangen, dass tiefere quartarzeitliche Erosionsformen (wie im Norden des Gebietes)

bereits vor der Saale-Eiszeit sowohl angelegt, als auch groRtenteils wieder verfiillt worden waren

(Sedimente der Modelleinheit gp-ge aus Kapitel[4.3.2). Nach diesem Interpretationsansatz bilden

Drenthe-Schmelzwassersedimente allenfalls den oberen Abschnitt entsprechender Rinnenfillun-

gen. Dies entspricht im Wesentlichen auch den Untergrundinterpretationen der LBEG-

Juli 2020

-20-



Geologische 3D-Untergrundmodellierung NIEDERSACHSEN WASSER ,

,Hannover-Nord“

Profilschnitte Wietze-Fuhse Lockergestein S3 und Leine Lockergestein rechts S1. Im Bereich des
Wietze-Tales im Ubergang zu den Brelinger Bergen wurden beziiglich der Drenthe-
Schmelzwassersedimente (und jlingerer Einheiten) weitgehend die Angaben der Profilreihen 1-5

aus RGHM (1990; S. 48 bis 51) Gibernommen.

In|Karte 09(und|Karte 10(sind die fir die Einheit gdgf so erarbeiteten Tiefen der Basisfliche und

die Machtigkeitsverteilung im Modellgebiet dargestellt. Die Basis der Einheit gdgf ist hiernach in
Tiefen zwischen -39 und +79 m NN zu finden. Die durchschnittliche Machtigkeit betragt rd. 16 m.
Die groRten Machtigkeiten von iber 40 m (maximal. 69 m) sind schwerpunktmaRig in den Geest-
gebieten der stdlichen bzw. stidwestlichen Modellregion zu finden. Hier diirften durch den Eis-

druck des nachfolgenden Gletschers Sand/Kies-Pakete libereinander gestapelt worden sein.

Die folgende Abbildung zeigt einen Siid-Nord-ausgerichteten Schnitt durch das Modell im Bereich

der Brelinger Berge. Die Drenthe-Schmelzwassersedimente sind hier in hell-rosa Farbe dargestellt.

Brelinger Berge

+50m NN . =
e Gexchisheiohm Tonschupon ) Wietze Niederung

0mNN

-50m NN Modellbasis
(Keide,Tertidr, tw. Zechstein)

-100 m NN

Darstellung 30-fach iiberhéht

Abb. 3: Geologischer Schnitt durch die Brelinger Berge mit eingelagerten Schuppenkérpern

Speziell im Bereich der Brelinger Berge sind - neben Schuppenkdrpern mit Weser-Oberterrassen-
kiesen - auch zahlreiche grundwasserhemmende Schuppen aus kreidezeitlichen und tertidaren

Tonen sowie Elster-Geschiebelehm-Material in die Drenthe-Schmelzwassersedimente einge-

schuppt worden (griine und braune Linsen in|Abb. 3). Im Detail lassen sich diese kleinrdumig

komplexen Strukturen aufgrund der Eingangsdatendichte und -qualitat nicht abbilden. Es ist je-
doch davon auszugehen, dass der Sand-Kieskdrper in den von den Stauchungen betroffenen
Geestgebieten - auch hinsichtlich der dortigen Grundwasserstockwerksgliederung - weitaus kom-

plexer aufgebaut ist, als es das erstellte 3D-Untergrundmodell abbilden kann.

Im erstellten Untergrundmodell kdnnen folgende grundwasserhemmende und somit lokal stock-

werksgliedernde Linsenkdrper in die drenthezeitlichen Schmelzwassersedimente eingelagert sein:
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e Tonige Linsenhorizonte: gpt_lio

e Schluffige Linsenhorizonte: gp_U_li

e Glazitektonische Ton-Schuppen: kr_shp

e Elsterzeitliche Geschiebelehm-Schuppen: gelg_li

(ggf. auch innerhalb der Modelleinheit qp-qe)

Drenthe-Schmelzwassersedimente werden in der Hydrostratigrafischen Gliederung (LBEG, 2011)

als Aquifereinheit L3 gefihrt.

Die Modelleinheit gdlg steht im vorgestellten Untergrundmodell fiir die Gletschermoranenabla-
gerungen des Drenthe-HauptvorstoRes der Saale-Eiszeit (qD//Lg-Mg). Dieser Geschiebe-
lehm/-mergel steht nach der Geologischen Karte in den Geestbereichen, d.h. Gberwiegend in der
Sudhalfte des Modellgebietes stellenweise oberflachennah an. Im Bereich der Wietze-Niederung
sind nur in Bohrungen Geschiebelehm-Vorkommen beschrieben, iberwiegend in mittlerer Tiefe

oder sogar direkt angrenzend an die Basisgesteine (Kreide, Tertidr oder Zechstein, siehe Kapitel

4.3.1). Hier bildet die Einheit gdlg stellenweise zugleich die Modell- bzw. die Aquiferbasis.

Entsprechend schwierig gestaltete sich einer solchen Lagerungssituation allein (iber die Boh-
rungsbeschreibungen die Unterscheidung zwischen anstehendem Basisgestein (Kreide/Tertiar)
und durch lokale Materialaufnahme gepragtem Geschiebelehm. Stellenweise sind die Bohrdaten

hierzu widerspruchlich.

In vielen Bohrungen sowie alten Literaturquellen und Profilschnitten wird dieser tiefe Geschiebe-
lehm — wenn er als solcher erkannt wurde — zudem als elsterzeitlich eingestuft (z.B. KUCKELKORN
(1970), NIBIS-Profilschnitt Leine Lockergestein rechts S1). In anderen Quellen wird er als saalezeit-

liche Gletscherablagerung behandelt. R6HM (1990) griff diesen Umstand wie folgt auf:

,Im Aller-Tal und nérdlichen Wietze-Tal wurde an der Basis der pleistozéinen Sedimentabfol-
ge oft Grundmordne in Form von Geschiebemergel erbohrt (B32 - B34, B38 - B41). Nach
Auswertung aller Archivbohrungen deutet sich an, dass sich der Geschiebemergel aus dem
Tal auf die GeesthGéhen hinaufzieht. Er kleidet somit ein Relief aus, das man als Zungenbe-
cken bezeichnen kann. Aus diesem Zungenbecken wurde Material (Unterkreide-Ton) her-

ausgehobelt und in den Stauchmordnenziigen dachziegelartig libereingestapelt.
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Allein danach wird eine stratigraphische Einstufung in das Drenthe-Stadium der Saale-

Eiszeit vorgenommen.”

Auch wenn ROHM (1990) eine zumindest teilweise elsterzeitliche Zugehorigkeit nicht ausschlieBen
konnte, erschien auch bei der Gesamtsichtung aller Modellierungseingangsdaten eine Einstufung
in die Saale-Eiszeit plausibel.

Siiden Norden

Hohenzug
Isernhagen - GroBburgwedel

+50 m NN
Wietze Niederung

Geschiebelehm OmNN

Modellbasis
(Keide,Tertidr, tw. Zechstein)

-50m NN

-100 m NN

Darstellung 30-fach iiberh6ht NIEDERSACHSEN w:ns@’

Abb. 4: Ubergang des Basis- in einen Deck-Geschiebelehm (qD//Lg) von Norden nach Siiden

Der exemplarische Profilschnitt [Abb. 4) durch das erstellte Untergrundmodell verdeutlicht die

unterschiedlichen vertikalen Positionen der drenthezeitlichen Gletscherablagerung in verschiede-
nen Bereichen im Modellgebiet. Im Untergrund der Wietze-Niederung ist die Einheit gd/g noch als
»basale Grundmordne” (z.T. in Kontakt mit dem tertidren-kreidezeitlichen-permischen Unter-
grund) ausgebildet. Hier im Bereich der heutigen Férderbrunnen der Wasserwerke Elze-Berkhof
und Fuhrberg stellt der Geschiebelehm gleichsam die Basis des Aquifersystems dar, wenn keine

dlteren Sande unter der Einheit qdlg mehr vorkommen (wie z.B. die Modelleinheit gdgf im rech-

ten, d.h. nordlichen Teil der|Abb. 4). Richtung Siiden taucht der Geschiebelehm sukzessive auf,

d.h. er stellt bereichsweise eine Zwischenschicht dar bis er schlielRlich zu einer grundwasserhem-

menden Deckschicht wird.

Weitere tiefere , Geschiebelehm“-Vorkommen in den Bohrungen wurden im Zug der Modellkon-

struktion als Elster-Geschiebelehm ausgewiesen (Kapitel|4.3.2), die durch die saalezeitliche Eista-

tigkeit stellenweise verstellt und ggf. verschleppt worden sind.

Karte 13 stellt die Lage der Basis der Einheit qdlg innerhalb des Gebietes dar. Sie reicht
von -37 m NN im nordlichen bis norddstlichen Gebiet, dem Bereich des ehemaligen ,Zungenbe-

ckens” bis +89 m NN im Stiden (Bereich der ,,Deckmorédne” auf den heutigen Geesthochflachen).
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Karte 14 stellt die Machtigkeitsverteilung der Einheit gdlg dar. Die Machtigkeit kann im Norden
kleinrdumig Maximalwerte von tiber 58 m (dort: ,Basismorédne”) erreichen. In den Geestbereichen
(,Deckmordne®) sind dagegen weite Bereiche mit Machtigkeiten <5 m zu verzeichnen. Insgesamt

konnte im Gebiet mittlere Machtigkeit von 8,8 m festgestellt werden.

GemdaR der Hydrostratigrafischen Gliederung (LBEG, 2011) handelt es sich bei dem Saale-

Geschiebelehm/-mergel um die grundwasserhemmende Einheit H3.

Die Modelleinheiten qD_b und gqD_b_1 beschreiben drenthezeitliche Beckensedimente (qD//b),
die sich im ausgehobelten ,Zungenbecken” des Drenthe-HauptvorstoRes sowohl vor als auch nach
dem Geschiebelehm/-mergel (qdlg) abgelagert haben. Diese Einheiten sind in erster Linie schluffig

und tonig.

Die Karten 11 und 15 zeigen die Lage der Basis der Modelleinheiten gD_b und gD_b_1. Die Einhei-
ten sind linsenhaft im nordlichen Bereich nahe der Aller, am Ostrand des Wasserschutzgebietes
Fuhrberger Feld und im Stiden im Bereich des Isernhagener Riickens anzutreffen. Im westlichen
Teil des Modellgebietes, nahe der Leine und den Brelinger Bergen, treten sie hingegen nicht auf.
Dem Tiefenverlauf von qdlg folgend sind die Beckenschluffe im nérdlichen Bereich des Modellge-
bietes in tieferen Lagen mit einer Basisflache auf der H6he von bis zu -42 m NN anzutreffen und

tauchen dann nach Siden hin auf bis zu +60 m NN auf.

Die maximalen Machtigkeiten der Drenthe-Beckensedimente (s. Karten 12 und 16) belaufen sich
auf rd. 24 m oberhalb (qD_b) und 12 m unterhalb (qD_b_1) des Geschiebelehms/-mergels (qdlg).

Die mittlere Machtigkeit liegt sowohl fiir gD_b_1 als auch fir gD_b bei 4 m.

In der Hydrostratigrafischen Gliederung (LBEG, 2011) sind diese drenthezeitlichen Beckensedimen-

te als grundwasserhemmende Einheiten H2.2 (qD_b) und H3.3 (gD_b_1) einzuordnen.

Wahrend nach RO6HM (1990) von der spaten Elster bis zur frilhen Saale-Eiszeit (Drenthe-Stadium)
glaziale Ablagerungen liberwiegen und Hinweise auf reine Flussablagerungen zu fehlen scheinen,
nahm mit dem Zerfall des Drenthe-Eises der Fluss Leine (und evtl. die Innerste) seinen Lauf durch

das Modellgebiet.

Die Uberwiegend fluviatilen (im unteren Bereich ggf. auch noch glazifluviatile) Sedimente, die in

dieser Folgezeit (ausgehendes Drenthe (gD)- bis Warthe (qWa)-Stadium) in das Becken geschiittet
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wurden, werden durch die Modelleinheit gD-gWa reprasentiert. Hierbei handelt es sich um,
Uberwiegend sandige, teilweise auch kiesige Sedimente oberhalb der Drenthe-

Gletscherablagerungen (Modelleinheit qdlg).

Als Interpretationsgrundlage fiir diese Sandeinheit wurden die Profilreihen 1-5 aus RGHM (1990; S.
48 bis 51) genutzt. Die dort als Alteren Niederterrasse (QNA) interpretierten Sedimente wurden im
Modell als gD-gWa ausgewiesen. In Bohrungen sind zu dieser Einheit haufig Angaben wie ,saale-
bis weichselzeitliche fluviatile Sedimente” zu finden. Als weiteres Abgrenzungskriterium zu lie-
genden sandig-kiesigen Sedimenten wurden stellenweise basale Grobsedimentlagen oder humose

Horizonte genutzt.

Die Basis dieser Modelleinheit gD-gWa liegt nach Karte 17 zwischen -25 und +76 m NN, die maxi-
male Machtigkeit betrdgt im Norden des Gebietes rd. 55 m (s. Karte 18). Die mittlere Machtigkeit
betrdgt im Gesamtgebiet rd. 15 m. In Richtung der Geestrander keilt die Sand/Kies-Einheit im
Wesentlichen aus. Kleinrdumig wurde auf der Geest in der GK50 als gD//gf ausgewiesene Einhei-

ten der Modelleinheit gD-gWa zugeordnet, wenn offensichtlich Drenthe-Geschiebelehm (Mo-

delleinheit gdlg, Kapitel|4.3.3) darunter lagert.

Bezogen auf die Standorte der Wasserwerke Elze-Berkhof, Fuhrberg und Ramlingen stellt die Ein-
heit gD-gWa — zusammen mit jingeren auflagernden Sanden (siehe nachsten Kapitel) — den
Grundwasserentnahmehorizont dar. In Anlehnung an die Hydrostratigrafische Gliederung (LBEG,

2011) handelt es sich dabei um die Aquifereinheit L2.

4.3.4 Modelleinheit des Eem-Interglazials

An einer Stelle im Modellgebiet wurden humose Ablagerungen aufgrund von Bohrungsangaben
(Bohrung 3424GE0280) dem Eem-Interglazial (Modelleinheit gee) zugeordnet; siehe Karten 19
und 20. Ob es sich hierbei wirklich um Sedimente des Eems handelt, bleibt fraglich, zumal weitere

eindeutige Hinweise auf Eem im Modellgebiet zu fehlen scheinen.

In der Hydrostratigrafischen Gliederung (LBEG, 2011) werden eemzeitliche Sedimente als hem-

mende Einheit H2 gefihrt.
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4.3.5 Modelleinheiten der Weichsel-Kaltzeit

Wahrend der Weichsel-Kaltzeit erreichte der Gletscher das Untersuchungsgebiet nicht mehr, d.h.

es herrschten periglaziale Sedimentations- und Umlagerungsbedingungen vor.

Nach ROHM (1990) kam es in der frihen Weichsel-Kaltzeit zur Laufverlegung der Leine von der
Wietze-Niederung in die heutige Leine-Niederung. Das Lokalfliisschen Wietze nahm das heutige
Modellgebiet ein und eine weitere Sedimentaufflllung des Restbeckens fand statt. Dies erfolgte
zunachst Uber Uberwiegend fluviatile Materialzufuhr von den nahe gelegenen pleistozanen Ho-

hen, spater untergeordnet durch dolische Sandeintrage (Flugsande).

In der Geologischen Karte ausgewiesene ,periglazidre-fluviatile Abschemmmassen” wurden klein-
raumig nordlich der Brelinger Berge im Modell als meist sandige, teilweise schluffig-tonige Einheit
gwhg beriicksichtigt und entsprechend in den Karten 21 und 22 dargestellt (L1.3-H2 der Hydro-
stratigrafischen Gliederung (LBEG, 2011)).

Inselartig vorkommende tonig-schluffige Beckenablagerungen der Weichselkaltzeit wurden der
Modelleinheit gwb zugeordnet. Die Verbreitung und Tiefenlage der Basis dieser Einheit in Karte
23 zeigt einen Tiefenbereich von Om NN bis hin zu etwa +47 m NN. Wie in Karte 24 ersichtlich,
erreichen diese weichselzeitlichen grundwasserhemmenden Zwischenhorizonte (H2 nach LBEG,
2011) kleinraumig Machtigkeiten von 8 - 14 m (sidwestlich der Ortschaft Fuhrberg und am Nor-

drand des Gebietes). Insgesamt liegen die Machtigkeiten im Durchschnitt bei rd. 2,5 m.

Die fluviatilen Sedimente der Weichsel-Kaltzeit wurden im erstellten geologischen Untergrund-
modell unter der Einheit gwf zusammengefasst. Die fluviatilen Sande sind abschnittsweise z.T.
kiesig ausgebildet, stellenweise sind humose Linsenhorizonte (Linsen-Modelleinheit qwii_li) ein-
gelagert. In der geologischen Karte handelt es sich hierbei um die dort ausgewiesenen Einheiten
gw//f und gN//f, in den Profilreihen 1-5 aus ROGHM (1990; S. 48 bis 51) um die dort als gNJ be-
zeichneten Sedimente. Als weiteres Abgrenzungskriterium zu liegenden sandig-kiesigen Sedimen-
ten wurden stellenweise basale Grobsedimentlagen, humose Horizonte oder tonig-schluffige

Trennschichten (Modelleinheit qwb) genutzt.
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Karte 25 stellt die Tiefenlage der Basis der Einheit qwf dar. Sie reicht im Modellgebiet von +13 bis
+69 m NN. Die mittlere Machtigkeit betragt hierbei ca. 7 m, Maximalwerte von 15 — 28 m werden

im Gebiet eher selten erreicht (Karte 26).

Weichselzeitliche fluviatile Sedimente werden in der Hydrostratigrafischen Gliederung (LBEG,

2011) als Aquifereinheit L1.3 gefiihrt.

In Karte 28 ist die Machtigkeit des modellierten weichselzeitlichen Geschiebedecksandes (Mo-
delleinheit qwGds) dargestellt. Diese meist ungeschichteten, geschiebeflihrende Sande wurden
vorwiegend anhand der geologischen Karte und in Abstimmung zu den, in den entsprechenden
Bereichen vorkommenden, Bohrungen modelliert. Die Verbreitung belduft sich auf inselartige
Vorkommen im Bereich der Geestkorper, vornehmlich der Burgdorfer Geest. Bei einer durch-
schnittlichen Machtigkeit von lediglich rd. 0,8 m wird eine maximale Machtigkeit von rd. 4,2 m

erreicht.

Diese Geschiebedecksande werden in der Hydrostratigrafischen Gliederung (LBeG, 2011) als

Grundwasserleiter L1.2 gefiihrt.

Wahrend der spaten Weichsel-Kaltzeit bis ins Holozdn wurden in das Modellgebiet dolische Deck-
sande (Flugsande) eingetragen und stellenweise zu Diinen aufgeweht. Im Untergrundmodell wer-
den diese Feinsande, die durch sekundare Prozesse auch untergeordnet mittel- bis grobsandige

Anteile aufweisen kdnnen, zu den Modelleinheiten gwfls und ghfls zusammengefasst.

Karte 29 stellt die zusammengefasste Machtigkeit der Flugsande dar, die im Mittel ca. 1 m be-
tragt, im Bereich von Dinenaufwehungen lokal stark begrenzt aber auch Maximalwerte von rd. 10

m erreichen kann.

Weichselzeitliche bis Holozdne Flugsande werden in Anlehnung an die Hydrostratigrafische Glie-

derung (LBEG, 2011) als Aquifereinheiten L1.3 und L1.2 eingestuft.

4.3.6 Modelleinheiten des Holozans

Den Abschluss der geologischen Abfolge zur Geldandeoberflache hin bilden die holozdnen Einhei-

ten, d.h. Ablagerungen und Bildungen der letzten ca. 10.000 Jahre vor heute. Im erstellten 3D-
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Untergrundmodell wird dieser jlingste geologische Zeitabschnitt durch geringmachtige fluviatile
Sedimente (Modelleinheit gh2), Nieder- und Hochmoortorfe (ghhn und ghhh), Auelehm (ghLhf),
Bodenbildung (qhbo) und anthropogene Ablagerungen (ghy) reprasentiert. Diese Einheiten wur-
den in erster Linie hinsichtlich ihrer Verbreitung und stellenweise auch ihrer Mindestmachtigkei-
ten aus der Geologischen Karte (GK50 und GK25) (ibernommen und durch vereinzelt vorhandene

Bohrdaten prazisiert.

Karte 30 stellt die Machtigkeit der holozanen fluviatilen Talsande dar. Im Wesentlichen sind dies
die Ablagerungen der holozdnen Wietze und kleinerer Nebengewasser der Wietze-Niederung und
des Geestbereichs. An der Nordgrenze des Gebietes wird zudem noch ein kleiner Bereich der ho-
lozanen Aller-Niederung mit erfasst. Fiir die Modelleinheit gh2 konnte eine mittlere Machtigkeit
von 1,4 m und maximal von 8,5 m ermittelt werden. In der Hydrostratigrafischen Gliederung

(LBEG, 2011) werden holozanen fluviatilen Talsande als leitende Einheit L1.2 gefiihrt.

In Karte 31 sind die Machtigkeiten der Hoch- und Niedermoortorfe (Modelleinheiten ghhh und
ghhn) und des Auelehms (ghLhf) dargestellt. Die im Gebiet angetroffenen Hoch- und Niedermoo-
re sind im Modellgebiet im Mittel unter 1 m machtig. Maximale Machtigkeiten von mehr als 3,5 m
sind nach den vorliegenden Eingangsdaten nur sehr kleinrdumig anzutreffen. Der Auelehm (ghLhf)
wird ausschlieBlich im Nordwesten des Modellgebietes an der Leine angetroffen. Dort erreicht er

eine maximale Machtigkeit von 9,6 m bei einer durchschnittlichen Machtigkeit von 1,6 m.

Karte 32 zeigt die Machtigkeit der Bodenbildung (ghbo) und anthropogenen Ablagerungen bzw.
Aufschittungen (Modelleinheit ghy). Letztere wurde in erster Linie aus den Daten des Digitalen
Geldandemodells abgeleitet, d.h. es handelt sich hierbei um offensichtlich nicht-natirliche Gelan-
deerhebungen, wie Autobahnen, StraRen und z.B. den besonders markanten ,Olberg”, einer alten
Abraumhalde beim Olschachtgeliande Wietze. Hier erreicht die Einheit ghy mit rd. 31 m ihre gréR-
te Machtigkeit. Die Bodenbildung ist inselartig, vor allem im &stlichen Modellgebiet, verteilt und

erreich eine mittlere Machtigkeit von 0,4 m.

Die holozdnen Torfeinheiten sowie die Bodenbildung werden nach der Hydrostratigrafischen
Gliederung (LBEG, 2011) als Grundwasserhemmer H1, der Auelehm als hemmende Einheit H1.2,

eingestuft. Anthopogene Bildungen werden dort als stark variable Einheit LO gefiihrt.
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4.4 Hydrostratigrafische Einstufung der einzelnen Modelleinheiten

In der folgenden Tabelle sind zusammenfassend nochmals die einzelnen Untergrundmodelleinhei-

ten sowie ihre Einordnung in die Hydrostratigrafische Gliederung von Niedersachsen (LBEG, 2011)

dargestellt. Die sich aus der kiKlasse ergebenden ki-Wertebereiche sind dabei als grobe Anndhe-

rungen zu betrachten. Bedingt durch ortliche geologische Gegebenheiten kénnen die realen

Durchlassigkeiten deutlich von diesen Gberregionalen Angaben abweichen.

3D-Modelleinheit Hyirr:s;:;atl- ke-Klasse kiWertebereich Durchlassigkeit
(LBEG, 2011) (LBEG, 2011) (LBEG, 2011) (LBEG, 2011)

ghy LO 11 n.b. stark variabel

ghbo H1 10 <1E-5 gering bis duBerst gering
ghLhf H1.2 10 <1E-5 gering bis duBerst gering
ghfls L1.2 3 >1E-4 bis 1E-3 mittel

ghhh H1 10 <1E-5 gering bis duBerst gering
ghhn H1 10 <1E-5 gering bis duBerst gering
gh2 L1.2 3 >1E-4 bis 1E-3 mittel

gwfls L1.2 3 >1E-4 bis 1E-3 Mittel

gqwGds L1.2 3 >1E-4 bis 1E-3 mittel

gwf L1.3 3 >1E-4 bis 1E-3 mittel

qwb H2 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

gwhg L1.3-H2 3/5 >1E-7 bis 1E-3 mittel/gering

gee H2 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

gD-qWa L2 2 >1E-3 bis 1E-2 Hoch

gD_b H2.2 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

qdlg H3 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

qD_b_1 H3.3 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

qdgf L3 3 >1E-4 bis 1E-3 mittel

gelg H4.2 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

gp-ge L4.1/L4.2 9/2 >1E-5 bis 1E-2 mittel bis hoch
Basement H... 10/6/5 <1E-9 bis 1E-5 gering bis duBerst gering
Linsenkérper

qwii_li H1.3 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

gelg_lio H3 5 >1E-7 bis 1E-5 gering

qp_U_li H3 5 >1E-7 bis 1E-5 Gering

gp_S_li L3 3 >1E-4 bis 1E-3 mittel

kr_shp H10 10/6/5 <1E-9 bis 1E-5 gering bis duBerst gering
qpt_lio H3/H4.2 5 >1E-7 bis 1E-5 gering
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5 Zusammenfassung und Ergebnisse

Das hier vorgestellte geologische 3D-Modell Hannover-Nord stellt eine erstmalige Zusammenfih-
rung der wesentlichen Untergrund- und Oberflacheninformationen, die in den letzten Jahrzehn-
ten flr unterschiedlichste Fragestellungen erhoben worden sind, dar. Im Rahmen der Unter-
grundmodellierung und somit in der Gesamtsicht dieser bislang heterogenen Eingangsdaten
konnten hierbei die von RGHM (1990) getroffenen Annahmen eines Drenthezeitlichen Zungenbe-

ckens mit vorgelagertem Stauchmoranenwidllen plausibel nachvollzogen werden.

Im Bereich der Wasserschutzgebiete Fuhrberger Feld und Ramlingen ist groraumig ein zusam-
menhingender Grundwasserleiter (Forderstockwerk) anzutreffen. Dieser ist mit den Modellein-
heiten gD-gWa und gwf aus mehreren grundwasserleitenden Modelleinheiten aufgebaut. Diese
bestehen dabei aus hauptsachlich saale- bis weichselzeitlichen sandig-kiesigen Schmelzwasserab-
lagerungen (gD-gWa) und aus weichselzeitlichen fluviatilen Sanden (gqwf). Stellenweise ist im Ge-
biet auch ein tieferer Aquifer aus altpleistozdnen bis drenthezeitlichen Schmelzwassersanden
(Einheiten gp-ge und gdgf) ausgebildet, der durch eingelagerte grundwasserhemmende Horizon-
te, wie z.B. den Drenthe- oder den Elster-Geschiebelehm, vom Forderstockwerk bereichsweise
hydraulisch abgekoppelt sein kann. Umgekehrt bildet er bei Abwesenheit der genannten Trenn-
schichten mit den Modelleinheiten des Forderstockwerks (hauptsachlich Einheiten gD-gWa und
gwf) einen zusammenhangenden Aquifer. Die Basis dieses Aquifersystems wird meist durch krei-
dezeitlich-tertidre Tone (Einheit Basement) oder Elster-Geschiebelehm (im Bereich der Burgdorfer

Geest) gebildet.

Dieser tiefere Aquifer grenzt stellenweise an die Dachbereiche der aufgestiegenen Salzstrukturen
Hope und Wietze im Liegenden. Durch die Miteinbeziehung der Daten aus dem GTA3D konnten
diese hochsten Bereiche der Salzstécke Hope und Wietze im quartargeologischen Modell mit ab-
gebildet werden. Durch nachfolgende GIS-Auswertungen besteht nun die die Moglichkeit, die
Bereiche im Modellgebiet zu ermitteln, die mutmaBlich dem starksten Risiko einer tieferen

Grundwasserversalzung ausgesetzt sein konnten.

Die Stauchungszonen im Modellgebiet (z.B. Brelinger Berge, Isernhagener Riicken) waren infolge
der kleinrdumig hohen geologischen Komplexitat und der somit zu geringen Eingangsdatendichte

durch das Untergrundmodell erwartungsgemal nur in groben Ziigen abbildbar.

Ziel sollte es zukinftig sein, das erstellte 3D-Untergrundmodell sukzessive durch weitere Unter-

grundinformationen zu verfeinern.
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Geologische 3D-Untergrundmodellierung
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