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Glossar

Begriff

Erlauterung

Abfluss, mittlerer (MQ)

Arithmetischer Mittelwert aller gleichartigen Abflusswerte
(z.B. Tagesmittel) in einer Zeitspanne.

Abflussspende

Quotient aus dem Abfluss an einem bestimmten Ort im
FlieRgewasser und der zugehdrigen Einzugsgebietsflache
(Ubliche Einheit: I/s*km?).

Absenkungsgebiet oder Absen-
kungsbereich

Der Bereich, in dem eine Grundwasserabsenkung nach-
weisbar ist. Eine Absenkung einer Grundwasserspiegel-
flache entsteht durch die Entnahme von Grundwasser aus
Forderbrunnen, aber z.B. auch durch das Anlegen von
Entwéasserungsgraben.

Ausgangszustand

Es werden hier unterschiedliche Ausgangszustande fir
oberirdische FlieRgewasser und Grundwasserbereich
betrachtet:

Oberirdische Fliel3gewasser
NLWKN (2020): "Der maf3gebliche Ausgangszustand fur
die Beurteilung, ob eine Verschlechterung im Oberfla-
chengewasser zu erwarten ist, ist grundsatzlich der dkolo-
gische bzw. chemische Zustand des Wasserkorpers, wie
er in dem zum Zeitpunkt der Behérdenentscheidung gel-
tenden Bewirtschaftungsplan dokumentiert ist." Der aktu-
elle Bewirtschaftungsplan gilt seit Dez. 2015. Es wird hier
davon ausgegangen, dass dieser Zustand das Ergebnis
der mittel- bis langfristigen hydrologischen Bedingungen
vor diesem Zeitpunkt ist. Insofern wird hier der (instationa-
re) Kalibrierungszeitraum 2004-2013 (Monatsmittel, typi-
scher Jahresgang) mit insgesamt etwa mittleren hydrolo-
gischen Verhaltnissen und realen Entnahmen fir alle For-
derbrunnen ndherungsweise als Ausgangszustand ge-
wahlt.
= Zur Darstellung von Absolutwerten, z.B. Wasser-
stande bzw. Wassertiefen in oberirdischen Fliel3-
gewassern

Grundwasserbereich
NULL: Tatsachliche mittlere geohydrogische Verhaltnisse,
hier ndherungsweise reprasentiert durch das (stationare)
Kalibrierungsjahr 2004, aber (rechnerisch) ohne Entnah-
men aus den beantragten Fassungen (durch Uberlage-
rung der aus Messdaten ermittelten Grundwasserspiegel-
flache fiir 2004 mit berechneten entnahmebedingten An-
derungen zwischen 2004 und NULL-Entnahme).

= Zur Darstellung von Absolutwerten, z.B. Grund-

wasserflurabstand.

IST: Tatsachliche mittlere geohydrogische Verhéltnisse,
hier naherungsweise reprasentiert durch das (stationare)
Kalibrierungsjahr 2004, aber mit (rechnerischer) Beriick-
sichtigung tatséchlicher Entnahmen im Zeitraum 2008 bis
2017 (z.B. Grundwasserhthen-Gleichenplan: Addition der
aus Messdaten ermittelten Grundwasserspiegelflache fur
2004 mit berechneten entnahmebedingten Anderungen
zwischen 2004 und 2008/17).

= Zur Darstellung von Absolutwerten, z.B. Grund-

wasserflurabstand.
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Begriff

Erlauterung

Aussagegebiet

Gebiet, in dem rechnerisch Auswirkungen durch das hier
beantragte Vorhaben zu erwarten sind.

Basisabfluss, grundwasserburtiger
Abfluss

Anteil am Gesamtabfluss in einem oberirdischen Flie3ge-
wasser, der aus dem Grundwasserraum stammt. Sobald
der gemessene Gesamtabfluss andere Anteile enthalt
(also auf3erhalb von ausgepragten Trockenperioden),
lasst sich der darin enthaltene Basisabfluss nur abschét-
zen, z.B. mit dem Verfahren nach WUNDT (1958), bei
dem die monatlich niedrigsten tagesgemittelten Abfliisse
Uber einen langeren Zeitraum gemittelt werden (MoMNQ).

Deckschicht

Oberflachennahe Grundwasserhemmer. Hier nur ortlich
verbreitet, z.B. Niedermoortorf oder im Siiden des Unter-
suchungsgebietes Geschiebelehm (Drenthezeit). Dariiber
befinden sich ggf. schwebende Grundwasserraume.

Einzugsgebiet, unterirdisches

Durch unterirdische Wasserscheiden (Trennstromlinien)
begrenztes Gebiet, aus dem Grundwasser einem be-
stimmten Ort (allg. Senke, hier Férderbrunnen) zustromt.

Exfiltration

Grundwasser sickert in ein oberirdisches Fliel3gewasser
(Vorfluter) aus.

Geohydrologie

Gegenlber dem eher allgemeinen Begriff Hydrogeologie
stellt dieser Terminus den Wasserhaushalt und die Bewe-
gung des Wassers in der Erdkruste in den Vordergrund.
Er wird hier bevorzugt verwendet (z.B. Titel), da die
Grundwasserentnahme nur Auswirkungen auf hydrologi-
sche Gré3en hat (Grundwasserstand, Wasserhaushalt)
und diese letztlich im Gutachten darzulegen sind.

Gesamtabsenkung

Entnahmebedingte Absenkung zwischen den Zustanden
NULL und PROGNOSE (hier jeweils unter Ansatz der
vollstindigen Wasserrechte fir alle sonstigen Entnahmen
im Modellgebiet ermittelt).

Grundwasserflurabstandsplan
oder Flurabstandsplan

Darstellungsplan mit klassifizierten Bereichen gleicher
Grundwasserflurabstédnde (Abstand zwischen Gelande-
oberflache und Grundwasseroberflache).

Grundwasser(hthen)-
Gleichenplan

Darstellungsplan mit Linien gleicher Grundwasserspiegel-
hohe.

Grundwasserneubildung

Versickerndes Niederschlagswasser, welches den
Grundwasserraum erreicht. Die Grundwasserneubil-
dungswerte sind auch abhangig vom Grundwasserstand,
wenn diese relativ klein sind (ca. < 2 m). Sie nehmen
dann mit gréRer werdendem Grundwasserflurabstand zu.

Grundwasserflurabstand

Kurz auch nur "Flurabstand". Abstand zwischen Gelande-
oberflache und freier Grundwasseroberflache bzw. Basis
einer Deckschicht, wenn der Standrohrspiegel innerhalb
oder oberhalb der Deckschicht liegt (teilgespannte Ver-
haltnissen).

Grundwasserhemmer Gesteinskorper der mindestens gering wasserdurchlassig
ist (Grolzenordnung Durchlassigkeitsbeiwert: 1*10° m/s
und kleiner).

Grundwasserraum DIN 4049, T3: Gesteinskorper, der zum Betrachtungszeit-

punkt vollstdndig mit Grundwasser gefillt ist (ohne Kapil-

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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Begriff

Erlauterung

larsaum). Synonym wird hier auch der Begriff "Grundwas-
sersystem" verwendet.

Hauptgrundwasserleiter-Komplex

Hier Zusammenfassung aller nicht schwebenden Grund-
wasserleiter des Quartar. Darunter folgen i.d.R. Grund-
wasserhemmer des Tertiars oder der Kreide.

Hydrostratigrafische Einheiten

Stratigrafische Gliederung von Grundwasserleitern (L) und
Grundwassergeringleitern (Grundwasserhemmern, H).

Infiltration

Wasser versickert aus einem oberirdischen FlieRgewasser
in den Grundwasserleiter bzw. Grundwasserraum.

Ist-Wirkung

Entnahmebedingte Veranderung von Zustandsgréf3en
zwischen den Zustanden NULL und IST (z.B. Absenkung
zwischen Grundwasserstanden). Bei der Ermittlung wer-
den hier NULL- und IST-Zustand jeweils unter Ansatz der
vollstindigen Wasserrechte fir alle sonstigen Entnahmen
im Modellgebiet ermittelt (Worst-Case-Ansatz).

= Zur Darstellung von Relativwerten, z.B. entnah-

mebedingte Absenkungen

Ist-Zustand

GeoBerichte 15 (ECKL & RAISSI 2009): "Der Ist-Zustand
beschreibt den Grundwasserstand bei wirksamer tatséch-
licher Grundwasserentnahmemenge." Hier: Zeitraum 2008
bis 2017. Zur Bestimmung entnahmebedingter Verénde-
rungen werden hier bei der Simulation des Ist-Zustandes
fur alle sonstigen Entnahmen die Wasserrechte angesetzt.
Deshalb ist der Ist-Zustand nicht identisch mit dem Aus-
gangszustand "IST".

= Zur Ermittlung von Relativwerten, z.B. enthahme-

bedingte Absenkungen.

Kalibrierung

Systematische Variation von Modellwerten (Systempara-
meter und ggf. Randbedingungen) zur Erreichung einer
ausreichenden Ubereinstimmung zwischen Naturdaten
(Zielfunktion) und Modellergebnis.

Leitwert

Malf? fur den hydraulischen Kontakt zwischen oberirdi-
schen FlieRgewassern und Grundwassersystem. Er bein-
haltet geometrische Gré3en und den Durchlassigkeitsbei-
wert fir das Gewasserbett (hyporheische Zone).

Modellebene (oder auch Rechen-
ebene)

Vertikale Gliederung des Grundwasserstromungsmodells
gemal der hydrogeologischen Schematisierung, hier ins-
gesamt 5 Modellebenen.

Modelltest

Uberpriifung der Kalibrierung anhand eines Zustands, der
sich deutlich vom kalibrierten unterscheidet (Berechnung
mit neuer Zielfunktion und verdnderten Randbedingungen,
wie z.B. Entnahmen oder Grundwasserneubildung). Hier
auch Vergleich von aus Messdaten abgeleiteten entnah-
mebedingten Absenkungen mit entsprechend berechne-
ten.

Null-Zustand

GeoBerichte 15 (ECKL & RAISSI 2009): "Der Null-
Zustand beschreibt den Grundwasserstand, der sich ein-
stellen wirde, wenn die (Ist-)Grundwasserentnahme ein-
gestellt werden wirde." Zur Bestimmung entnahmebe-
dingter Verénderungen (IST-Wirkung, prognostizierte Wir-
kung) werden bei der Simulation des Null-Zustandes fur
alle sonstigen Entnahmen die Wasserrechte angesetzt.

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
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Begriff

Erlauterung

Deshalb ist der NULL-Zustand nicht identisch mit dem
Ausgangszustand "NULL".
= Zur Ermittlung von Relativwerten, z.B. enthahme-
bedingte Absenkungen.

Quasistationaritat

Stationdrer Zustand hinsichtlich anthropogener Eingriffe.
Vorhanden sind i.d.R. natirliche Schwankungen, wenn
nicht tiber lange Zeitrdume gemittelt wird.

Prognose-Zustand

GeoBerichte 15 (ECKL & RAISSI 2009): "Der Prognose-
Zustand beschreibt den erwarteten Grundwasserstand bei
der beantragten Grundwasserentnahmemenge.” Zur Be-
stimmung entnahmebedingter Veranderungen werden hier
bei der Simulation des Prognose-Zustandes fir alle sons-
tigen Entnahmen die Wasserrechte angesetzt. Deshalb ist
der Prognosezustand nicht identisch mit dem prognosti-
zierten Wirkzustand.

= Zur Ermittlung von Relativwerten, z.B. enthahme-

bedingte Absenkungen.

Prognostizierte Wirkung

Entnahmebedingte Veranderung von Zustandsgréf3en
zwischen den Zustanden IST und PROGNOSE (z.B. Ab-
senkung zwischen Grundwasserstanden). Bei der Ermitt-
lung werden hier Ist- und Prognose-Zustand jeweils unter
Ansatz der vollstandigen Wasserrechte fir alle sonstigen
Entnahmen im Modellgebiet ermittelt (Worst-Case-
Ansatz).

= Zur Darstellung von Relativwerten, z.B. entnah-

mebedingte Absenkungen

Prognostizierter Wirkzustand

Zustand, der sich nach voller Auspragung der prognosti-
zierten Wirkung gegentiber dem Ausgangszustand ein-
stellt, z.B. Wasserstand im oberirdischen Fliel3gewéasser
nach (dauerhafter) Erreichung der beantragten Grund-
wasserentnahme.
= Zur Darstellung von Absolutwerten, z.B. Wasser-
sténde in oberirdischen FlieRgewassern.

Schliisselkurve

Auch "Abflusskurve". Aus Messdaten hergeleitete Bezie-
hung zwischen Wasserstand und Abfluss an einem be-
stimmten Ort (Pegel) im oberirdischen Fliel3gewasser.

Schwebender Grundwasserleiter

DIN 4049, T3: Grundwasserstockwerk, welches von einer
ungesattigten Zone unterlagert ist. Ggf. nur zeitweise mit
Wasser geflllt. Spielt hier nur eine untergeordnete Rolle.

Sensitivitatsanalyse

Durchfiihrung einer Vielzahl von Simulationen mit grof3-
raumig variierten Systemparametern und Randbedingun-
gen. Sie sind zum einen hilfreich fur eine effiziente Mo-
dellkalibrierung (1) und zum anderen erforderlich zur Dar-
stellung der Ergebnisstreubreite (2).

1. Deutliche Variation der Systemparameter und
Randbedingungen innerhalb noch vertretbarer
Grenzen zur Ermittlung der maf3geblichen Ein-
flussgroéRen, die dann bei der Kalibrierung
schwerpunktmafig zu bearbeiten sind.

2. Nach erfolgreicher Modellkalibrierung: Systemati-
sche Variation der Systemparameter und Rand-
bedingungen zur Ermittlung eines Vertrauensbe-
reiches. Ermittlung der entnahmebedingten Ab-
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Begriff

Erlauterung

senkungen mit den Grenzwerten des Vertrauens-
bereiches.

Signifikanz (Absenkung, Abfluss-
reduzierung)

Aus geohydrologischer Sicht ist Signifikanz gegeben,
wenn die berechnete Veranderung einer Zustandsgréi3e
oberhalb der Nachweisgrenze aus Messdaten liegt.

Standrohrspiegelhthe

Malf3 fur den Energieinhalt eines Wasserteilchens auf Ni-
veau des Filters einer Grundwassermessstelle. Er setzt
sich zusammen aus geodatischer Hohenlage und Druck-
hohe. Der Bewegungsanteil kann in porésen Medien i.d.R.
vernachlassigt werden. Nur bei horizontalebener Str6-
mung und freien Strémungsverhaltnissen entspricht die
Standrohspiegelhdhe der Grundwasseroberflache.

Stationare / instationdre Stromung

Zeitlich konstante FlieRgeschwindigkeit an einem be-
stimmten Ort; z.B. auch durch Mittelung tUber grol3ere
Zeitraume (Zustandsgrol3en wie z.B. die Grundwasser-
neubildung sind Uber die Zeit unveranderlich; damit ist der
Speicherterm in der Bilanzgleichung = 0) / Zeitlich veran-
derliche Flie3geschwindigkeit an einem bestimmten Ort.

Transmissivitat

Produkt aus Durchléssigkeitsbeiwert fiir das anstehende
Gestein (kr-Wert) und betrachteter wassererflillter
Schichtmachtigkeit (ggf. wassererfillte Machtigkeit des
gesamten Grundwasserleiters).

Typischer Jahresgang

Mittlerer Jahresgang von Zustandsgrof3en als Monatswer-
te, gebildet auf Grundlage des Zeitraumes 2004 bis 2013
(jeweils Mittelwert von 10 Monatswerten).

Untersuchungsgebiet

Gebiet, das hydrogeologisch betrachtet werden muss, um
letztlich belastbare Ergebnisse fur das Aussagegebiet zu

erzielen zu kdénnen (z.B. zur flachendeckenden Belegung

des verwendeten Grundwasserstromungsmodells).

Wasserkorper

Zentralbegriff der EU-Richtlinie 2000/60/EG (sog. Wasser-
rahmenrichtlinie). Gemal 83WHG einheitliche und bedeu-
tende Abschnitte eines oberirdischen Gewassers oder
Kistengewassers (Oberflachenwasserkdrper) sowie ab-
gegrenzte Grundwasservolumen innerhalb eines oder
mehrerer Grundwasserleiter (Grundwasserkérper). Die
Abgrenzung und Benennung der nach der Wasserrah-
menrichtlinie berichtspflichtigen Wasserkdrper in Nieder-
sachsen erfolgte durch den NLWKN.

Wasserwirtschaftsjahr
Winterhalbjahr
Sommerhalbjahr

Zeitspanne 01.11. bis 31.10.
Zeitspanne 01.11. bis 30.04.
Zeitspanne 01.05. bis 31.10.

Zusatzabsenkung

Entnahmebedingte Absenkung zwischen den Zustanden
IST und PROGNOSE (hier jeweils unter Ansatz der voll-
standigen Wasserrechte fir alle sonstigen Entnahmen im
Modellgebiet ermittelt). Gilt entsprechend auch fir die
Abflussreduzierung in oberirdischen Flie3gewassern.

Zwischenschicht

Grundwasserhemmer zwischen oberem und unterem
Grundwasserstockwerk, hier drenthe- oder elsterzeitlicher
Geschiebelehm mit mindestens geringer Wasserdurchlés-
sigkeit.
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1 Zusammenfassung

Mit den vorliegenden Unterlagen stellt die enercity AG bei der Region Hannover als
zustandige Untere Wasserbehdorde einen Antrag auf Neufassung der Bewilligung zur
Grundwasserentnahme fur die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel der
Wasserwerke Elze-Berkhof und Fuhrberg. Die maximale Férderrate soll - wie zuvor -
41,0 Mio. m3/a betragen, wobei die fassungsbezogenen Maximalentnahmen veréndert
beantragt werden.

Ziel der vorliegenden Untersuchung war die Erfassung der derzeitigen hydrogeologi-
schen Verhdltnisse sowie die Ermittlung und Beschreibung der langfristigen Auswir-
kungen der beantragten Grundwasserentnahme auf den Grundwasserraum und den
zugehorigen Wasserhaushalt. Mit den Ergebnissen lieferte das Geohydrologische Gut-
achten das Untersuchungsgebiet fiir die bodenkundliche und 6kologische Bearbeitung.

Schon im Vorfeld der Antragskonferenz (RH, 2017a) wurde entschieden, die Auswir-
kungen durch die von der enercity AG beantragte Entnahme fir die Fassungen Ber-
khof, Fuhrberg und Lindwedel gemeinsam mit den bereits 1996 beantragten Ent-
nahmen der Harzwasserwerke GmbH (HWW GmbH) fir das Wasserwerk Ramlingen
und des Wasserverbandes Nordhannover (WVN) fir das Wasserwerk Wettmar zu
ermitteln. Insofern enthalten die hier dargestellten Ergebnisse (entnahmebedingte Ab-
senkungen, Reduzierungen der Basisabfliisse in oberirdischen Flie3gewassern) immer
die kumulativen Betrage.

Grundlage der hier vorgelegten geohydrologischen Untersuchungen war im Wesentli-
chen ein geologisches 3D-Untergrundmodell, in dem die bisherigen sowie neueren
geologischen und hydrogeologischen Erkenntnisse systematisch und in widerspruchs-
freier Weise zusammengefuhrt sind. Grof3raumig hat sich ein zusammenhangender
Grundwasserleiter aus hauptséachlich hoch bis mittel wasserdurchlassigen Sanden des
Quartars entwickelt. Unterbrochen wird die relativ gut wasserleitende Sedimentabfolge
nur bereichsweise durch drenthe- und / oder elsterzeitlichen Geschiebelehm. Im Hin-
blick auf die Simulation der Grundwasserstromung mit einem Grundwassermodell wur-
de eine funfschichtige hydrogeologische Modellvorstellung entwickelt. Der wesentli-
che Entnahmehorizont fur die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel ist die
oberste Schicht 1 mit den grundwasserleitenden hydrostratigrafischen Einheiten
L1.3/L2 (fluviatile bis glazifluviatile Sande und Kiese der Weichsel-Kaltzeit bzw. des
Drenthe und Warthe-Stadiums). Im Aussagegebiet finden sich oberflachennahe
Grundwasserhemmer normalerweise nur in drtlich eng begrenzter Ausdehnung, so
dass der Grundwasserspiegel i.d.R. frei ausgebildet ist. Dennoch wird darauf hinge-
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wiesen, dass sich die Aussagen immer auf den "Hauptgrundwasserleiter-Komplex"
beziehen, der alle Grundwasserleiter bis auf ggf. schwebend vorhandene umfasst. Ei-
nen zu beachtenden Sonderfall gibt es im Westen im Bereich der Brelinger Berge. Es
handelt sich um einen Stauchendmoranenzug. Dort streichen zahlreiche kreidezeitliche
und tertiare Schuppen aus Ton und/oder Schluff, aber auch glazitektonisch verstellte
Weserkieskorper oberflachennah aus. Entsprechend komplex sind die hydrogeologi-
schen Verhaltnisse, die zu kleinrdumig grofRen Variationen der Grundwasserspiegel-
oberflache fuhren kénnen (z.B. auch stufenartig durch nebeneinander liegende, trogar-
tig ausgebildete Grundwasserleiterbereiche). Dieses Gebiet ist bei der Interpretation
von Flurabstdnden und entnahmebedingten Absenkungen also besonders zu berick-
sichtigen.

Die flachendeckende Ermittlung der entnahmebedingten Auswirkung der derzeitigen
sowie der beantragten Grundwasserentnahme erfolgte unter Einsatz eines kalibrierten
numerischen Grundwasserstromungsmodells. Dazu wurden Differenzen zwischen
berechneten GrolRen (Grundwasserspiegel, Bilanzglieder) fiir die zu betrachtenden
Zustédnde (Null-Zustand ohne Entnahme, Ist-Zustand 2008-2017 mit rd. 35,11 Mio.
ms3/a und Prognose-Zustand mit 41,0 Mio. m3/a) gebildet und dargestellt. Zur Erfassung
der potentiell ungtinstigsten Belastungszustande sind dabei die maximal genehmigten
Entnahmen aus Férderbrunnen benachbarter Wasserwerke und weiterer Nutzer (z.B.
Feldberegnung) berticksichtigt.

Die so ermittelten entnahmebedingten Absenkungen infolge der Entnahmen aus den
Fassungen Berkhof Fuhrberg und Lindwedel sowie auch den Fdrderbrunnen der Was-
serwerke Ramlingen und Wettmar (NULL -> IST, NULL -> PROGNOSE, IST ->
PROGNOSE) sind getrennt in Karten dargestellt. Die Absenkungsplane enthalten zu-
satzlich den Grundwasserflurabstand fiir den jeweils mal3gebenden Ausgangszu-
stand.

Die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel haben bereits einen durchgehenden,
weit ausgedehnten Absenkungstrichter erzeugt (angesetzte IST-Entnahme: 35,11
Mio. m3/a). Die maximale Ausdehnung betragt rd. 25 km in etwa West-Ostrichtung. In
Nord-Sudrichtung ergibt sich eine maximale Ausdehnung von rd. 14 km. Im Zentrum
der Fassungen Berkhof und Fuhrberg werden maximale Absenkungswerte von rd. 4 m
erreicht. Der Einfluss der Vorfluter, wie beispielsweise der Wietze und auch der Wul-
beck, zeigt sich durch mehr oder weniger deutliche Abminderungen des Ausmalies
und der Reichweite der Absenkungen in deren Umfeld (z.B. zwischen den Fassungen
Berkhof und Fuhrberg). Sehr &ahnlich zeigt sich der prognostizierte Gesamtabsen-
kungstrichter, der sich bei dauerhafter Entnahme des beantragten Jahresvolumens
von 41,0 Mio. m3 einstellen wiirde. Der Absenkungstrichter vergréf3ert sich gegentiber

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity
eeeeeeeeeeeeee Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 3

der Ist-Wirkung nur um etwa einen Kilometer auf rd. 26 km (etwa in West-Ostrichtung).
Ebenso verhélt es sich in Nord-Sudrichtung: Die maximale Ausdehnung betragt rd.
15 km gegentiber 14 km bei der Ist-Wirkung. Der maximale Absenkungswert wird im
Zentrum der Fassung Berkhof erreicht; er betragt ca. 6 m.

Die jahrlichen Grundwasserentnahmen aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg und
Lindwedel bewegen sich seit dem Jahr 2000 auf einem relativ stabilen Niveau von ins-
gesamt durchschnittlich 35,85 Mio. m3 (2000 bis 2019). Das Natursystem hat sich so-
mit nachhaltig auf diese Randbedingung eingestellt. Bezogen auf den Ist-Zustand mit
35,11 Mio. m3/a wirden sich im Falle einer dauerhaften Entnahmesteigerung auf 41,0
Mio. m3/a zusatzliche Absenkungen auf das weitere Umfeld der Fassungen Berkhof
und Lindwedel beschrédnken. Im Rahmen von 5 Variantenbetrachtungen im Rahmen
der Umweltvertraglichkeitsstudie konnte aufgezeigt werden, dass die hier beschriebene
Variante V5 mit Verteilung der erforderlichen Mehrenthahme (gegeniiber dem Aus-
gangszustand) auf die Forderbrunnen der Fassungen Berkhof und Lindwedel zu den
geringsten Auswirkungen auf dkologisch wertvolle Bereiche fihrt. Die Gesamtsteige-
rung fur die Fassungen der enercity AG betragt maximal 5,89 Mio. m3/a, die sich auf
insgesamt 70 Brunnen grof3flachig verteilt. Die maximale Ausdehnung des zusatzlichen
Absenkungstrichters betragt rd. 14 km in etwa West-Ostrichtung. In Nord-Sudrichtung
ergibt sich eine maximale Ausdehnung von rd. 10 km. Im Zentrum der Fassung Berk-
hof wird ein Maximalwert von rd. 1,7 m erreicht. Die Gefahr von Betriebsbeeintrachti-
gungen anderer Forderbrunnen innerhalb und in der N&he des zuséatzlichen Absen-
kungsgebietes wird wegen der geringen Absenkungsbetrdge in Verbindung mit den
geringen bis mittleren Grundwasserflurabstanden als gering eingestuft.

Fir die maximalen Entnahmesteigerungen von 35,11 auf 41,00 Mio. m3/a (enercity AG)
und 3,42 auf 4,50 Mio. m3/a (HWW GmbH) wurden auch die potentiellen Auswirkun-
gen auf die Basisabflisse im oberirdischen FlieRgewédssersystem mit dem
Grundwasserstromungsmodell simuliert. Zur Beurteilung werden im Rahmen des Ge-
wasserkundlichen Fachbeitrags zum Wasserrechtsantrag 15 reprasentative Referenz-
strecken betrachtet. Aus geohydrologischer Sicht kann eine Verschlechterung des
Ausgangszustandes fir die Referenzstrecken "Wulbeck mitte", "Wulbeck unten®,
"GroRe Beeke unten" und "Adamsgraben” nicht ausgeschlossen werden, da die be-
rechneten Abflussreduzierungen an diesen Standorten in den Sommermonaten még-
licherweise innerhalb des Messbarkeitsbereiches liegen. Dies kdnnte erst im Rahmen
der Beweissicherung geklart werden. Bei den tUbrigen 11 Referenzstrecken wird dage-
gen eine aus Messdaten nachweisbare Verschlechterung des Ausgangszustandes
nicht eintreten.
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Fir die beantragte Entnahme von insgesamt 41,0 Mio. m3/a wurden die unterirdi-
schen Einzugsgebiete getrennt fir die Fassungen Berkhof / Lindwedel und die Fas-
sung Fuhrberg abgegrenzt. Die Einzugsgebiete haben insgesamt eine Flachengrofie
von rd. 203,42 km?. Es handelt sich jeweils um die Umhiillenden der Teileinzugsgebie-
te fur die Einzelbrunnen. In den Einzugsgebieten befinden sich Altablagerungen und
Schlammgruben, jedoch keine Rustungsaltlasten. Entnahmebedingte Erhéhungen der
Gefahrdungspotentiale sind unter den gegebenen Umstanden nicht zu erwarten.

Das bestehende Grundwassermonitoring sollte grundsatzlich fortgefiihrt werden.
Zudem wird empfohlen, die begonnenen Wasserstands- und Abflussmessungen im
Bereich der Referenzstrecken "Grol3e Beeke unten" und "Wulbeck mitte" fortzufiihren
sowie ein spezielles Monitoring der Salzwasserkonzentration unterhalb des Horizontal-
filterbrunnens L1 der Fassung Lindwedel einzurichten. Es wird vorgeschlagen, die er-
hobenen Beweissicherungsdaten regelmafig im Rahmen eines jahrlich vorzulegenden
Berichtes auszuwerten. Der endgiltige Untersuchungsumfang sowie die konkret
durchzufiihrenden Aus- und Bewertungen sollten spatestens nach Beendigung des
Wasserrechtsverfahrens festgelegt und in einem Durchfiihrungsplan festgeschrieben

werden.
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2 Anlass und Ziel der Untersuchungen

Die enercity AG betreibt nordlich von Hannover im 'Fuhrberger Feld' die Wasserwerke
Elze-Berkhof und Fuhrberg zur 6ffentlichen Trinkwasserversorgung. An das Wasser-
werk Elze-Berkhof sind die Fassungen 'Elze' (2 Horizontalfiltrbrunnen, 13 Vertikalfilter-
brunnen), 'Lindwedel' (2 Horizontalfilterbrunnen) und '‘Berkhof' (68 Vertikalfilterbrunnen)
angeschlossen. 5 weitere Horizontalfilterbrunnen (Fassung 'Fuhrberg’) fordern das
Rohwasser in das Wasserwerk Fuhrberg. Fir die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und
Lindwedel besteht insgesamt ein Grundwasserentnahmerecht in Hohe von 41 Mio.
ms/a (Bewilligung der Bezirksregierung Hannover vom 02.05.1990, zuletzt geéndert mit
Bescheid vom 09.09.2013). Das Wasserrecht wurde fir eine Dauer von ca. 30 Jahren
befristet und lauft am 31.12.2020 aus. Die beantragten Fassungen werden zusam-

mengefasst auch als '‘Grundwasserentnahme Fuhrberger Feld' bezeichnet.

Die enercity AG plant die Fortfilhrung der Grundwasserenthahme aus den Fassungen
Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel Gber das Jahr 2020 hinaus. Es sollen wieder 41 Mio.
ms/a fur diese Fassungen beantragt werden. Fur die Fassung Elze des Wasserwerkes
Elze-Berkhof besteht ein eigensténdiges, unbefristetes Entnahmerecht in H6he von
6,935 Mio. m3/a. Die Fassung Elze ist somit nicht Gegenstand des vorliegenden Antra-

ges.

Im Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) und
im ergdnzenden Niederséachsischen Wassergesetz (NWG) sind grundsatzliche Anfor-
derungen an Wasserrechtsantrage verbindlich festgelegt (s. z.B. 8 6, 8 WHG und § 8
NWG). Gemal Geofakten 1 und GeoBerichte 15 des Landesamtes fiir Bergbau, Ener-
gie und Geologie (LBEG) ist bei Grundwasserentnahmen darzustellen, "welche Aus-
wirkungen auf den Wasserhaushalt, die Okologie und die Nutzungen zu erwarten sind.
Dazu sind die hydrogeologischen Verhéltnisse zu ermitteln sowie Angaben Uber das
Einzugsgebiet, das Ausmald und die Reichweite von Grundwasserabsenkungen vorzu-
legen". Mit den Ergebnissen liefert das Geohydrologische Gutachten den Untersu-

chungsraum fiir die bodenkundliche und 6kologische Bearbeitung.

Die enercity AG beauftragte das Ingenieurbiro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf, das ge-
ohydrologische Gutachten fir die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel im

Rahmen des neuen Wasserrechtsantrages zu erstellen.

Ziel der Untersuchung war die Erfassung der derzeitigen hydrogeologischen Verhalt-

nisse sowie die Ermittlung und Beschreibung der langfristigen Auswirkungen der bean-

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity
ssssssssssssss Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 6

tragten Grundwasserentnahme auf den Grundwasserraum und den zugehérigen Was-
serhaushalt.

Die Untersuchungsergebnisse wurden als Grundlage fir die bodenkundlichen und die
Okologischen Untersuchungen sowie die Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) herange-
zogen. Die entsprechenden Ergebnisse sind dem Wasserrechtsantrag gesondert bei-

gefugt (innerhalb der Teile 3 bis 7).

3 Untersuchungsumfang

Der erforderliche Umfang der geohydrologischen Untersuchungen wurde im Rahmen
der Antragskonferenz (SWH AG, 2017 und RH, 2017b) und nachfolgenden Fachge-
sprachen unter Beteiligung des Gewésserkundlichen Landesdienstes (enercity
2018a+b, 2019a+b) festgelegt. Berticksichtigung fanden dabei die Empfehlungen ge-
mafl ECKL & RAISSI (2009 - GeoBerichte 15). Als Besonderheit wurde die Betrach-
tung eines typischen Jahresganges eingefiihrt, um auch Aussagen zu saisonalen Aus-
wirkungen der Grundwasserentnahme auf die oberirdischen FlieRgewasser zu ermog-
lichen. Die Ergebnisse sind im Gewasserkundlichen Fachbeitrag (RIEDL / von
DRESSLER et al. 2020) dargeleqgt.

Als Grundlage erfolgte zunachst eine Sammlung und Sichtung der vorhandenen geo-
logischen und hydrologischen Daten (Zusammenstellung der wesentlichen Grundla-
gendaten s. Anhang 1). Darauf aufbauend wurden erste Auswertungen vorgenommen
und ein Untersuchungskonzept aufgestellt (HMM, 2017). Die darin enthaltene Empfeh-
lung weitere Grundwassermessstellen einzurichten, wurde bereits umgesetzt (s. Kap.
4.6.2).

Die nachfolgende Liste enthalt die Wesentlichen arbeiten im Rahmen der geohydrolo-

gischen Untersuchungen:

. Auswertung der Niederschlags- und Entnahmedaten in Form von S&ulendia-
grammen.
. Auswertung der Grundwasserstandsdaten in Form von:
- Ganglinien,
- Grundwasserhdhen-Gleichenplanen (Kalenderjahrjahre 2004 und 1999) sowie
- entsprechenden Flurabstandsplanen.
. Auswertung der Pegeldaten in Form von:
- Ganglinien,
- Hauptwerten (MN7Q, MOMNQ, MQ).
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. Aufbau eines 5-schichtigen Grundwasserstromungsmodells auf Grundlage des
geologischen 3D-Untergrundmodells (NIWA, 2020 — hier beigeflgt als Anhang 3)
und eines bereits bestehenden Grundwassermodells. Stationare Kalibrierung fir
das Kalenderjahr 2004. Durchfihrung verschiedener Modelltests und Sensitivi-
tatsanalysen. Dokumentation siehe Anhang 2.

° Simulation der Zustéande "NULL", "IST" (Zeitraum 2008-2017), und "PROGNO-
SE" unter Berucksichtigung veranderter Wasserspiegellagen in den oberirdi-
schen FlieRgewassern (Kopplung mit dem hydrodynamischen Modell fur einen
Teil der oberirdischen FlielRgewasser, MC 2020). Ermittlung der entnahmebe-
dingten Absenkungen ("Ist-Wirkung" und "prognostizierte Wirkung" des Vorha-
bens) und der Reduzierungen der grundwasserburtigen Abflisse in oberirdischen
FlieRgewassern ("prognostizierte Wirkung") durch entsprechende Differenzbil-
dungen.

. Rechnerische Ermittlung der Lage der Grundwasserspiegelflaiche in Bezug auf
die Gelandeoberflache (Flurabstand) fir den Ausgangszustand 'NULL' durch
Uberlagerung der aus Messdaten konstruierten Grundwasserspiegelflache (Flur-
abstand) fur das Kalenderjahr 2004 (MGW2004) mit der fir das Jahr 2004 be-
rechneten entnahmebedingten Absenkung (geohydrologisch etwa mittlere Situa-
tion).

. Abgrenzung und Bilanzierung des unterirdischen Einzugsgebietes fur die bean-
tragte Entnahme von 41,0 Mio. m3/a (Prognose-Zustand).

. Erweiterung des Grundwassermodells fur instationare Simulationen. Instationare
Kalibrierung fir einen typischen Jahresgang, der auf Grundlage des Zeitraumes
2004 bis 2013 abgeleitet wurde (jeweils mittlere Monatswerte).

. Rechnerische Ermittlung der Basisabfliisse fir den Ausgangszustand 'IST' und
den prognostizierten Wirkzustand. Darstellung in Form von Ex- und Infiltrations-
bereichen sowie kumulierten Abflissen langs der betrachteten oberirdischen
FlieRgewasser.

4 Gebietsbeschreibung

4.1 Geografische Lage des Untersuchungsgebietes

Die Wasserwerke Elze-Berkhof und Fuhrberg liegen etwa 25 km ndrdlich des Stadt-
zentrums von Hannover, im sogenannten Fuhrberger Feld. Der in Anlage 1.1 darge-
stellte Ausschnitt mit einer Gré3e von rd. 920 km? entspricht in etwa der Ausdehnung
des Untersuchungsgebietes, welches durch die Aller zwischen Schwarmstedt und Cel-
le im Norden, die Burgdorfer Aue im Osten, die Stadte Burgdorf und Langenhagen im

Siden sowie die Brelinger Berge und die Leine im Westen begrenzt wird. Es umfasst

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity
eeeeeeeeeeeeee Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 8

auch das Teiluntersuchungsgebiet fur die Grundwasserentnahmen 'Wasserwerk Ram-
lingen' der Harzwasserwerke GmbH (HWW GmbH) und 'Wasserwerk Wettmar' des
Wasserverbandes Nordhannover (WVN). Die vorgenannten Wasserwerke sowie die
Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel werden unter dem Begriff "Trinkwasser-
gewinnung Hannover-Nord' zusammengefasst (RH, 2017a). Den Kartenanlagen kann
weitgehend auch die Lage des Modellgebietes 'Hannover-Nord' enthommen werden.

Dessen vollstandige Ausdehnung ist im Anhang 2 dargestellt.

Zum Wasserwerk Elze-Berkhof gehdren die drei Fassungen Lindwedel, Berkhof und
Elze. Letztere liegt im stidwestlichen Bereich des Fuhrberger Feldes und ist nicht Ge-
genstand des Wasserrechtsantrages. Die Standorte der Forderbrunnen der Fassungen
Lindwedel, Berkhof und Fuhrberg sind tUber ein grof3es Gebiet verteilt. So betragt bei-
spielsweise die Entfernung zwischen dem Brunnen L1 (Fassung Lindwedel) und FB5
(Fassung Fuhrberg) rd. 14 km. Die Brunnenstandorte liegen in den Landkreisen Celle
(Fassungen Berkhof und Fuhrberg, jeweils teilweise) und Heidekreis (Fassung Lind-
wedel komplett) sowie in der Region Hannover (Fassungen Berkhof und Fuhrberg,

jeweils teilweise).

4.2 Morphologie und Nutzung

Naturrdumlich z&hlt das Untersuchungsgebiet zur Regionen 'Weser-Aller-Flachland'
(MU, 2020a). GemalR einer Gliederung des Bundesamtes fir Naturschutz (BfN, 2020)
ist das Untersuchungsgebiet im Wesentlichen Teil der Landschaften ‘Allertal’, 'Leine-
Niederung', 'Wietzenbruch' sowie 'Hannoversche Moorgeest'. Die Fassungen und das
Aussagegebiet (etwa gleichbedeutend mit dem Absenkungsgebiet) liegen im 'Wietzen-
bruch'. Gemal zugehdrigem Steckbrief handelt sich um eine Talsandebene mit trocke-
nen Sandplatten, Dunenfeldern und kleineren Flachmooren. Es herrschen forstwirt-
schaftlich genutzte Kiefernforste vor, die nicht mehr den natirlichen Waldgesellschaf-
ten des Wietzenbruches entsprechen. Im Osten (Hastbruch) finden sich feuchte und
nasse Standortverhaltnisse mit fast baumfreien Grunlandflachen. Dem Wietzenbruch

wird nur eine nachrangige naturschutzfachliche Bedeutung beigemessen.

Der Grundwasserleiter wird durch eine Vielzahl weiterer Grundwasserentnahmen in-
tensiv genutzt (s. Anlage 1). Zum Zwecke der Trinkwasserversorgung gibt es noch die
Wasserwerke Ramlingen (Harzwasserwerke GmbH), Wettmar (Wasserverband Nord-
hannover), Wietze (Celle-Uelzen-Netz GmbH) und Burgdorf (Purena GmbH). Eine sehr
grol3e Anzahl von Brunnen wird zur Feldberegnung eingesetzt. In den meisten Fallen

sind diese Beregnungsverbanden zugeordnet. Industrielle und gewerbliche Grundwas-

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enerci
v(tay Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 9

serentnahmen spielen insgesamt nur eine untergeordnete Rolle. Eine grolRere Ent-
nahme dieser Kategorie befindet sich nordlich der Fassung Berkhof. Das von der Con-
tinental GmbH geftrderte Grundwasser wird zur Beregnung der Reifenteststrecke
("Contidrom") bei Jeversen verwendet.

FUr die Untersuchungen (insbesondere zur Bestimmung der Grundwasser-
Flurabstande) stand das 'Digitale Gelandehéhenmodell 1' mit einer Auflésung von finf
Metern (DGM 5, LGLN, 2018) zur Verfugung. Daneben wurde noch das DGM 25
(LGLN, 2016) fur die Modellierung eingesetzt. Dieses ist in Abb. 1 als 3D-Ansicht dar-
gestellt. Die geringe Reliefenergie im Bereich der Fassungen der enercity AG wird in
dieser Darstellung offensichtlich. Die grofiten Gelandehdhen finden sich mit rd. 90
mNN im Bereich der Brelinger Berge sudwestlich der Fassung Elze. In Richtung der
nordwestlichen Aller- und Leineniederungen fallt das Gelande auf Werte von unter
30 mNN ab.

Abb. 1: Digitales Gelandemodell 25 (LGLN, 2016)

4.3 Niederschlag und klimatische Wasserbilanz

Zur Charakterisierung jahrlicher und mehrjahriger Witterungssituationen im Projektge-
biet dienen die seit 1936 vorliegenden Tages-Niederschlagswerte fir die Station 'Han-
nover' des DWD, Offenbach. Die auf Grundlage der Zeitreihe ab 1958 ermittelten Jah-
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ressummen fur die Wasserwirtschafts- (Nov.-Okt.), Sommerhalb- (Mai-Okt.) und Win-
terhalbjahre (Nov.-Apr.) sind in Abb. 2 dargestellt. Es ist offensichtlich, dass seit etwa
dem Jahr 2009 die fir die Grundwasserneubildung mafigeblichen Winterniederschlage
meist deutlich unter dem langjahrigen Mittelwert lagen. Diese Witterungsverhaltnisse

sind in etwa mit denen Ende der sechziger bis Mitte der siebziger Jahre vergleichbar.
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Abb. 2: Niederschlag an der Station "Hannover" des DWD (Summen fur Wasserwirt-
schafts-, Sommer- und Winterhalbjahr)
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Der langjahrig mittlere Jahresniederschlag (Wasserwirtschaftsjahre) betragt 644 mm
(Jahresreihe 58/19), der sich im Verhaltnis 355 mm (Sommer) zu 289 mm (Winter)
aufteilt. Die Jahreswerte schwanken in diesem Zeitraum zwischen 334 mm (1959) und

916 mm (1981) mehr oder minder stark um den langjahrigen Mittelwert.

Insbesondere die Niederschlage in den Wintermonaten bestimmen die Grundwasser-
neubildung und damit auch die Regeneration des Grundwasserstandes nach der Vege-
tationsperiode. So fuihrten beispielsweise die sehr geringen Niederschlage im Winter-
halbjahr 1996 (142 mm) mafgeblich zu den niedrigen Grundwasserspiegeln am An-
fang der Vegetationsperioden der Jahre 1997 und 1998 (s. Anlage 5.1b). Umgekehrt
waren die starken Niederschlage in den Winterhalbjahren 1994 und 1995 der Grund fur
die sehr hohen Grundwasserstande zu Beginn der entsprechenden Vegetationshalb-
jahre. Des Weiteren ist offensichtlich, dass seit etwa dem Jahr 2009 die fur die Grund-
wasserneubildung mafigeblichen Winterniederschlage haufig und dann auch meist
deutlich unter dem langjahrigen Mittelwert lagen. Fir den 11-jahrigen Zeitraum 2009
bis 2019 ergibt sich ein Defizit von 333 mm, was mehr als einer mittleren Jahresgabe
entspricht. Mit diesen Bedingungen ging ein nachhaltig geringes Grundwasserspiegel-
niveau - insbesondere in Bereichen mit mittleren und grol3en Grundwasserflurabstan-

den - einher.

Zur Beurteilung aktueller Grundwasserstande sollten immer die vorhergehenden mittel-
fristigen (mindestens ein bis zwei Jahre, bei sehr groRen Grundwasserflurabstanden
ggf. noch langer) Witterungsbedingungen herangezogen werden. Grundwasserspiegel-
Vergleiche, z.B. zur Bestimmung entnahmebedingter Absenkungen, sind nach Mo6g-
lichkeit anhand von langjahrigen Mittelwerten aus hydrologisch ahnlichen Zeitperioden

durchzufiihren, um den Witterungseinfluss gering zu halten.

In Abbildung 3 sind mittlere monatliche Niederschlagssummen fir die Jahresreihe
1958/2019 dargestellt. Auffallig sind die geringen Niederschlage am Ende des Winter-
halbjahres und die relativ hohen Niederschlage in den Sommermonaten Juni bis Au-

gust.
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Abb. 3: Mittlere monatliche Niederschlage der Jahresreihe 1958/2019 fiir die DWD-

Station Hannover

Die derzeit anhaltende hydrologisch trockene Situation wird auch anhand der klimati-

schen Wasserbilanz' deutlich (s. Abb. 4): Seit 1996 wurde der langjéhrige Mittelwert
von 154 mm/a fur das Winterhalbjahr (Zeitreihe 1958/2019) lediglich viermal Uberschrit-

ten. Uber die Wasserwirtschaftsjahre gesehen sind auffallig haufig negative Wasserbi-

lanzen ab 1988 erkennbar. Im selben Zeitraum liegen auch die klimatischen Wasserbi-

lanzen fir die Sommerperioden besonders oft unterhalb des langjahrigen Mittelwertes.

! Ermittlung der potentiellen Evapotranspiration nach HAUDE (DVWK 1996)
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Abb. 4: Klimatische Wasserbilanz an der Station 'Hannover' des DWD (Summen fir
Wasserwirtschafts-, Sommer- und Winterhalbjahr)
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4.4 Oberirdisches Fliel3gewéassersystem

Das zentrale Untersuchungsgebiet wird von den zwei Hauptvorflutern Wietze und Wul-
beck etwa von Suden nach Norden durchstromt (s. Anlage 1.3). Nach Aufnahme des
aus 0stlicher Richtung kommenden Rixforder Grabens, miindet die Wietze in die Aller.
Der westliche Teil des Untersuchungsgebietes wird im Wesentlichen von der Grol3en
Beeke entwéssert (inshesondere der Bereich der Brelinger Berge). Die Aller im Norden
und die Leine im Nordwesten beeinflussen das grofirdumige ober- und unterirdische

Abflussgeschehen im Untersuchungsgebiet maR3geblich.

Die enercity AG betreibt seit 1998 einige Abflusspegel in der Wietze, der Wulbeck und
der Grol3en Beeke (Lage s. Anlage 1.3). Zusatzlich befinden sich noch zwei Abfluss-
messstellen des NLWKN (Betriebsstelle Hannover-Hildesheim) in der Wietze (Pegel
Meitze und Wieckenberg, s. Anlage 1.3), fiir die langjéhrige Abflusszeitreihen bis 2017

vorliegen.

Auf Basis der vorliegenden tagesgemittelten Abflusswerte fir die Pegel der enercity
AG und des NLWKN wurden folgende langjahrige Mittelwerte fiir die jeweils zur Verfi-

gung stehenden Zeitreihen berechnet (s. Tab. 1):

. MQ: Mittel Gber alle Tageswerte.

. MoMNQ: Mittel Uber alle monatlichen Minima der Tageswerte (MoNQ). GemaR
WUNDT (1958) entspricht dieser Wert naherungsweise dem mittleren unterirdi-
schen Grundwasserzustrom (grundwasserbirtiger Abfluss oder Basisabfluss).

. MN7Q: Mittel Uber alle niedrigsten arithmetischen Mittel von 7 aufeinanderfol-
genden Tageswerten innerhalb der Zeitabschnitte 1. April bis 31. Marz (Empfeh-
lung gemal DVWK 1983) eines jeden Jahres.

Anhand der Werte in Tabelle 1 kdnnen (summarisch) Ex- (Grundwasser stromt in den
Vorfluter) und Infiltrationsstrecken (Wasser im oberirdischen FlieRgewéasser versickert
in das Grundwassersystem) identifiziert werden. Allerdings ist dabei zu bedenken, dass
die Zeitreihen z.T. unterschiedlich lang sind. Es lassen sich aber folgende generelle
Aussagen in Verbindung mit der Betrachtung der Grundwasser-Flurabstande (Anlage

6.1) ableiten (s. dazu auch Anhang 2 Modelldokumentation, Anlagen 9.1+9.2):

- Wietze: Uberwiegend oder sogar durchgangig Exfiltration zwischen den Pegeln
Reuterdamm und Meitze. Witterungsbedingt und saisonal wechselnde Verhalt-
nisse zwischen Meitze und Hellern sowie Hellern und Wieckenberg maglich.
Insgesamt und Uber langere Zeitraume sind jedoch Infiltrationsstrecken zu ver-
muten (vor dem Pegel Wieckenberg miindet noch die Wulbeck in die Wietze).
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- Wulbeck: Uberwiegend Infiltration zwischen den Pegeln Fuhrberg und
Wieckenberg.

Tab. 1: Abfluss-Hauptwerte

Flache MN7Q MoOMNQ MQ
Vorfluter Pegel Aco
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
[km?]

Wietze Reuterdamm 113 0,269 0,487 0,735
Jahresreihe 98/19

Wietze Meitze 242 0,479 1,004 1,548
Jahresreihe 68/17

Wietze Hellern 262 0,391 0,937 1,467
Jahresreihe 98/19

Wietze Wieckenberg 399 0,514 1,231 2,038
Jahresreihe 61/17

Wulbeck Fuhrberg 86.5 0,014 0,160 0,283
Jahresreihe 98/19

Wulbeck Wiekenberg 108 0,012 0,129 0,237
Jahresreihe 98/19

GroRe Beeke Plumhof 296 0,026 0,091 0,146
Jahresreihe 98/19

Bei den in Tabelle 1 zusammengestellten Werten handelt es sich um Mittelwerte fr die
angegebenen Zeitreihen. Mittelwerte fur die Einzeljahre (Wasserwirtschaftsjahre bzw.
Zeitabschnitt 1. April bis 31. Marz) sind in den Anlagen 7.1 bis 7.5 grafisch dargestellt.
Die Jahreswerte fir MOMNQ entsprechen nicht unbedingt dem grundwasserbiirtigen
Abfluss, da dazu definitionsgemald langjéhrige Mittelwerte gebildet werden missen.

Né&herungsweise geben sie aber ein Eindruck tber die Gré3e der Schwankungsbreite.

Entnahmebedingte Einflisse in den Ganglinien sind augenscheinlich nicht erkennbar.
Der Ganglinienverlauf korrespondiert im Wesentlichen - mehr oder weniger ausge-
pragt - mit der jeweiligen Witterungssituation. Als Beispiel sei in diesem Zusammen-
hang noch einmal die aktuell trockene Situation seit etwa 2009 angesprochen (s. Kap.
4.3): Die Abflusswerte fir die Messstellen Meitze und Wieckenberg (Wietze), fur die
sehr lange Zeitreihen zur Verfigung stehen, befinden sich in diesem Zeitabschnitt

meist unterhalb der jeweiligen langjahrigen Durchschnittswerte.

Tab. 2 enthalt die aus den Daten der Tab. 1 ermittelten Hauptwerte der Abflussspen-
den. Zum Vergleich sind auch die vom NLO (1998) genannten gebietstypischen Werte
fur die Hydrologische Landschaft Weser-Aller-Geest aufgefihrt.
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Auffallig sind die geringen bis sehr geringen Niedrigwasser-Werte (MN7Q und Mo-
MNQ) fur die Pegel der Wulbeck sowie die abnehmenden Niedrigwasser-Werte fir die
Pegel der Wietze, die auf einen geringen Grundwasseranschluss bzw. abschnittsweise
hohen Infiltrationsverlusten auf den entsprechenden Fliel3strecken im Einzugsgebiet
hinweisen. Es ist wahrscheinlich, dass dies - zumindest anteilig und streckenweise -

auf die bisherige Grundwasserentnahme zurtickzuftihren ist.

Tab. 2: Hauptwerte der Abflussspenden

Flache
MN7q MoMN(q Mq
Vorfluter Pegel Aco
[/(s*km?2)] | [I/(s*km?2)] | [I/(s*km?)]
[km2]

Wietze Reuterdamm 113 2.4 4.3 6.5
Jahresreihe 98/19

Wietze Meitze 242 2,0 41 6,4
Jahresreihe 68/17

Wietze Hellern 262 1,5 3,6 5.6
Jahresreihe 98/19

Wietze Wiekenberg 399 1,3 3,1 5.1
Jahresreihe 61/17

Wulbeck Fuhrberg 86,5 0,2 18 33
Jahresreihe 98/19

Wulbeck Wiekenberg 108 01 1.2 22
Jahresreihe 98/19

GroRe Beeke Plumhof 29,6 0,9 3,1 4,9
Jahresreihe 98/19

Hydrologische Weser-Aller Gebietstypische | Ca. 1,7 ca. 6.7
Landschaft * Geest Werte * (MNQq) ’

* Quelle: NLO (1998)

4.5 Geologie / Hydrogeologie

Ausfiuhrliche Beschreibungen der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im
Untersuchungsgebiet enthalten beispielsweise bereits die Berichte von KUCKELKORN
(1970) und von HOFFMANN / MEYER (1980) sowie die Gutachten zum Wasser-
schutzgebietsantrag (SWH AG, 1989).

Grundlage der hier vorgelegten geohydrologischen Untersuchungen zum aktuellen
Wasserrechtsantrag war im Wesentlichen ein geologisches 3D-Untergrundmodell mit

Stand vom Januar 2018, in dem die bisherigen sowie neueren geologischen und hyd-
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rogeologischen Erkenntnisse systematisch und in widerspruchsfreier Weise zusam-
mengefihrt sind. Eine ausfihrliche Beschreibung dazu enthalt der Bericht zur geologi-
schen 3D-Untergrundmodellierung (NIWA, 2020), siehe Anhang 3. Bei der Modellie-
rung wird der Untergrund in "geologische Modelleinheiten”, jeweils mit Definition von
Top und Basis gegliedert. Dabei sind die geologischen Einheiten auch den sogenann-
ten "Hydrostratigrafischen Einheiten" gemal REUTTER (2011) zugeordnet.

Einen Uberblick der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse im Untersu-
chungsgebiet geben hier die nachfolgend genannten Darstellungen. Sie wurden im
Wesentlichen auf Grundlage der digital zur Verfiigung gestellten Daten aus dem Un-

tergrundmodell erzeugt:

Anlage 2: Gesamtmachtigkeit der quartarzeitlichen Sedimente

Anlage 3: Hydrogeologische Schnitte A-A' bis F-F'

Anhang 2: Anlage 2.6: Basis der quartirzeitlichen Sedimente (Ubergang zu tertia-
ren Tonen sowie Tonsteinen der Ober- und Unterkreide)

Zusammengefasst stellt sich der hydrogeologische Untergrundaufbau im Untersu-

chungsgebiet wie folgt dar:

GroR3raumig hat sich ein zusammenh&ngender Grundwasserleiter aus hauptséchlich
hoch bis mittel” wasserdurchlassigen Sanden des Quartérs entwickelt. Unterbrochen
wird die relativ gut wasserleitende Sedimentabfolge nur bereichsweise durch drenthe-
und / oder elsterzeitlichen Geschiebelehm. Anlage 2 zeigt eine Darstellung der Ge-
samtmachtigkeit der quartaren Ablagerungen (Lockergesteine). Liegende Schichten
(Tertiar oder Kreide) sind mindestens als gering wasserleitend einzustufen (Grundwas-
serhemmer). Die Méachtigkeit nimmt von Norden nach Suden hin tendenziell ab. Im
Bereich der Wietze-Aller-Niederung finden sich die grol3ten Méachtigkeiten mit Werten
von Uber 150 m (bei der Ortschaft Jeversen). Im Siden streicht der quartare Grund-
wasserleiter bereichsweise vollstdndig aus (Isernhagener Riicken), so dass kreidezeit-
liche Festgesteine direkt an der Oberflache anstehen. Zudem werden die geologischen
Verhéltnisse in Richtung Suden zunehmend komplexer. Im dort schraffierten Bereich
sind haufig Grundwasserhemmer - z.T. auch schuppenartig - eingelagert. Diese Kom-
plexitat zeigen auch die haufig wechselnden Grundwasserspiegel-Gradienten (s. Anla-
ge 6.1). Einen weiteren Sonderfall gibt es im Westen im Bereich der Brelinger Berge
(ebenfalls mit einer Schraffur versehen). Es handelt sich um einen Stauchendmoréa-

nenzug (wie auch der Isernhagener Ricken). Dort "streichen zahlreiche kreidezeitliche

2 Begriffe gemaR REUTTER (2011)
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und tertiare Schuppen aus Ton und/oder Schluff, aber auch glazitektonisch verstellte
Weserkieskorper oberflachennah aus" (NIWA, 2020). Entsprechend komplex sind die
hydrogeologischen Verhéltnisse, die zu kleinrGumig grof3en Variationen der Grundwas-
serspiegeloberflache filhren kdnnen (auch stufenartig moglich, durch nebeneinander

liegende, trogartig ausgebildete Grundwasserleiterbereiche).

Der vertikale Aufbau des quartaren Grundwasserleiters wird anhand der geologischen
Schnitte in den Anlagen 3.1 bis 3.6 ersichtlich. Wesentlich aus hydrogeologischer Sicht
sind die grundwasserleitenden hydrostratigrafischen Einheiten L1.3/L2 (fluviatile bis
glazifluviatile Sedimente der Weichsel-Kaltzeit bzw. des Drenthe und Warthe-
Stadiums), L3 (drenthezeitliche Schmelzwassersande) und L4.1/L4.2 (pleistozéne bis
elsterzeitliche Sande und Kiese) sowie die in diese Grundwasserleiter-Abfolge be-
reichsweise eingelagerten Grundwasserhemmer H3 (drenthezeitlicher Geschiebelehm)
und H4.2 (elsterzeitlicher Geschiebelehm). Die Hemmer bzw. Grundwassergeringleiter
(GGL) konnen ortlich zu einer Stockwerksgliederung fuhren. Das Gesamtpaket der
quartaren Sedimente ohne ggf. vorhandene Deckschichten (z.B. drtlich auch H3) wird
im Folgenden auch als Hauptgrundwasserleiterkomplex bezeichnet, unabhéngig da-
von, ob ortlich eine Stockwerksgliederung gegeben ist (grof3rAumig zusammenhan-
gender Grundwasserleiter). Oberflichennah als Deckschichten anstehende Grund-
wasserhemmer (hier im Aussagegebiet nur drtlich verbreitet, z.B. Niedermoortorf im
Quellbereich der Grindau, s. Schnitt F-F' in Anlage 3.6) oder Stauschichten im Boden-
bereich (max. etwa 2 m unter Gelande) mit ggf. dariber befindlichem Grund- oder
Stauwasser werden bei der Konstruktion von Grundwasserhdéhen-Gleichenplanen oder
bei der Stromungsmodellierung nicht erfasst. Dies ist bei der Interpretation von Flurab-
standen und entnahmebedingten Absenkungen zu bertcksichtigen (s. Hinweise in den
entsprechenden Kartendarstellungen). Der Schnitt C-C' verlauft im Westen im Bereich
der Brelinger Berge. Die dort tatséchlich vorherrschenden komplexen hydrogeologi-
schen Verhéltnisse kdnnen mangels Datendichte nicht in ausreichender Weise wieder-
gegeben werden (NIWA, 2020). Eine detaillierte Erkundung ist mit vertretbarem Auf-

wand nicht moglich.

Im Hinblick auf die Simulation der Grundwasserstromung mit einem Grundwassermo-
dell wurde folgende flinfschichtige hydrogeologische Modellvorstellung entwickelt

(GWL: Grundwasserleiter, GGL: Grundwassergeringleiter):

. Schicht 1 (im Wesentlichen GWL): Zusammenfassung der obersten geologi-
schen Einheiten bis einschlie3lich der fluviatilen bis glazifluviatilen Sande und
Kiese des Drenthe- und Warthe-Stadiums (gD-gWa bzw. L2). Im hier néher be-
trachteten Aussagegebiet stehen i.d.R. keine oberflichennahen Grundwasser-
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hemmer (Deckschichten) an, so dass sich der Grundwasserspiegel dort frei ein-
stellen kann (s. Schnitte in Anlage 3). In Richtung Stden (Ausnahme: Wietze-
Niederung) und hin zu den Brelinger Bergen streichen diese Sedimente zuneh-
mend aus. Schicht 1 ist der Horizont aus dem die hier betrachteten Fassungen
Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel Grundwasser zutage férdern (‘Entnahmehori-
zont').

. Schicht 2 (GGL): Im Wesentlichen die haufig anzutreffende Grundwasserhemm-
schicht aus drenthezeitlichem Geschiebelehm (gdlg bzw. H3). Diese Schicht fuhrt
entweder zu einer lokalen Stockwerksgliederung oder deren Oberflache bildet
bereits die Basis des Hauptgrundwasserleiterkomplexes (Beispiele siehe Schnitt
A-A'in Anlage 3.1).

. Schicht 3 (GWL): Schmelzwassersande und -kiese (Vorschittsedimente des
Drenthe-EisvorstolRes, qdgf bzw. L3). Diese finden sich vornehmlich im Suden
und im Bereich der Brelinger Berge. Im Norden und im Zentrum des Untersu-
chungsgebietes sind sie nicht durchgangig verbreitet (vorhanden z.B. im Umfeld
der Fassung Lindwedel).

. Schicht 4 (GGL): Geschiebelenm der Elster-Eiszeit (gelg bzw. H4.2). Ver-
gleichsweise geringe Verbreitung im Untersuchungsgebiet. Eine hydraulisch re-
levante Flache ist nur im Bereich von Burgdorf ausgebildet und spielt fur das
Aussagegebiet keine Rolle.

. Schicht 5 (GWL): Altquartare bis elsterzeitliche Sande und Kiese (gp-ge bzw.
L4.1 / L4.2), die nur bereichsweise vorhanden sind (im Wesentlichen im Bereich
der Aller und der Fassung Lindwedel).

Im Rahmen der Erstellung des 3D-Untergrundmodells (NIWA, 2020) wurden auch die
Salzstocke 'Hope' und 'Wietze-Hambuhren' modelliert. Die Oberflachen dieser Salzsto-
cke (inkl. Gipshut) sind in den hydrogeologischen Schnitten A-A' (Anlage 3.1) und F-F'
(Anlage 3.6) dargestellt. Die Dachgesteinsschichten des Salzstockes 'Hope' unterhalb
der Fassung Lindwedel ragen bis auf rd. +10 mNN auf (entspricht etwa 25-30 m unter
Gelande). Es ist nicht ausgeschlossen, dass lokal ein direkter Kontakt zum Haupt-
grundwasserleiter-Komplex besteht. Die eigentliche Salzoberflache beginnt nach NIWA

(2020) in einem Bereich von rd. 80 bis 130 m unter Gelande.

4.6 Geohydrologie

4.6.1 Grundwasserneubildung

Vom LBEG liegen Grundwasserneubildungsverteilungen nach den Verfahren GRO-
WAO06V2, mGROWA und mGROWA18 (1981-2010) vor (s. Anhang 1, Thema 6). Bei
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den GROWAO6V2-Daten (Anlage 4.1) handelt es sich um klassifizierte, langjahrig mitt-
lere Jahressummen (auf Basis der Referenzperiode 1961 bis 1990). Die Klassenbrei-
ten betragen einheitlich 50 mm. Die mMGROWA und mGROWA18-Daten (Anlagen 4.2
und 4.3) enthalten zusatzlich Durchschnittswerte fir die einzelnen Monate und werden
millimetergenau angegeben (als Rechenergebnis). Gegeniiber GROWAO6V2 ergeben
sich mit der Methode mMGROWA (bzw. mMGROWA18) auch Zehrgebiete mit negativer
Grundwasserneubildung. Zum Vergleich wurde im Auftrag der enercity AG vom LBEG
die Sickerwasserrate nach dem TUB-BGR-Verfahren ermittelt und bereitgestellt (Anla-
ge 4.4). Ermittelt werden damit langjahrig mittlere Jahressummen (mit der sich rechne-
risch ergebenden Genauigkeit). Auch dafiir werden Bereiche mit negativer Grundwas-

serneubildung ausgewiesen.

Fur das Modellgebiet (Dokumentation s. Anhang 2) resultieren die in Tabelle 3 zu-

sammengestellten Grundwasserneubildungswerte.

Tab. 3: Grundwasserneubildung bzw. Sickerwasser im Modellgebiet "Hannover-Nord"

_ _ _ Ggf. Spannweite
Verfah Mittlere Neubildung |Neubildungsvolumen | unter Ausnutzung der Klas-
errahren [mm/a] [MiO. m3/a] senbreiten

[Mio. m?¥/a]
GROWAO06V2 159 109,2 92,0-126,4
MGROWA 124 84,6 -
MGROWA18 124 84,3 -
TUB-BGR 179 * 121,3 -

* Flachen auRerhalb des Giiltigkeitsbereiches der Methode (Neigungsflache der Gelandeoberflache > 3,5 %) sind hier
mit dem Wert O eingerechnet.

Auffallig sind die insgesamt geringen, nach dem Verfahren mGROWA bzw. mGRO-
WA18 (Bezugszeitraum 1981-2010) ermittelten Werte. Als nicht plausibel erscheinen
insbesondere die geringen bis negativen Werte in Bereichen mit mittleren bis hohen
Grundwasserflurabstanden, z.B. im weiteren Umfeld der Fassung Fuhrberg mit dem

dort durch die Entnahme induzierten Absenkungstrichter.

Vorteil des mMGROWA-Verfahrens ist die Méglichkeit, beliebige Zeitreihen zu erzeugen
(bis zu einer Aufldsung von Tagen). Diese werden vom LBEG aber nur aggregiert als
Monatswerte zur Verfigung gestellt, und zwar fir verschiedene Bezugszeitraume
(MGROWA18). Bei allen Neubildungsverfahren sind Niederschlag, Verdunstung, Bo-
denparameter, Relief und Landnutzung Eingangsdaten fur die Berechnung. Das Ver-

fahren mGROWA berticksichtigt zudem drainierte Flachen.
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Mit dem TUB-BGR-Verfahren ist der Nachteil verbunden, dass Flachen mit einer Ober-
flachenneigung von mehr als 3,5 % nicht in die Berechnung eingehen und somit nicht

ausgewiesen werden.

Die Grundwasserneubildung geht als Randbedingung auch bei der Grundwasserstro-
mungsmodellierung ein. Im Zuge der Kalibrierung mussten die vom LBEG gelieferten
Daten modifiziert werden. Ausfihrliche Erlauterungen dazu finden sich im Anhang 2

"Modelldokumentation”.

4.6.2 Grundwassermessstellennetz

Im Untersuchungsgebiet existieren verschiedene Messnetze (s. Anhang 1, Thema 7).
Grundwasserstandsdaten wurden fur die in Anlage 1.2 dargestellten Grundwasser-

messstellen beschafft.

Das aktuelle Messstellennetz der enercity AG ist in der Anlage 1.2 vollstandig (Uber-
sichtsplan fur das gesamte Messnetz) sowie in Anlage 1.4 fur einen Ausschnitt im wei-
teren Umfeld der Fassungen der enercity AG dargestellt. Berticksichtigt wurden dabei
nur Messstellen, die in der Aqua-Info-Datenbank als existent abgelegt sind
(MEST_ART_ID=GWM). Aktuell beobachtete Messstellen (mindestens ein Wert im
Jahr 2019) sind gesondert gekennzeichnet. Ein Grof3teil der Messstellen der enercity
AG wurde im Jahr 2015 mit Datenloggern ausgertistet (s. Markierung in den Lagepla-

nen).

Die Messung der Grundwasserstinde erfolgt weitgehend im oberen Bereich des
Hauptgrundwasserleiterkomplexes (Schicht 1, s. Kap. 4.5), d.h. im Entnahmehorizont.
Einzelne Messstellen sind in auch in den tieferen Grundwasserleitern (Schichten 3 und
5) verfiltert.

Fir einige Messstellen der enercity AG liegen Daten fir den Zeitraum 1906 bis 2020
vor (mit mehr oder weniger groRen Datenliicken). Das Messnetz wurde zunéchst fort-
laufend (sogar wahrend des 2. Weltkrieges) erweitert. So betrug die Anzahl der Mess-
stellen vor Inbetriebnahme der Fassung Elze 8 (1910), der Fassung Berkhof 120
(1929), der Fassung Fuhrberg 339 (1958) und der Fassung Lindwedel 522 (1967). Im
Jahr 2019 wurden nach Optimierungen des Messnetzes noch 393 Messstellen beo-
bachtet. Selbstverstandlich mussten im Laufe der Zeit immer wieder Messstellen durch

neue ersetzt werden.

Im Zuge der Voruntersuchungen wurden 7 Messstellen an neuen (20220 und 20260)
oder ehemaligen Standorten (10928, 20083, 20524, 20709 und 20875) gebaut (Lage s.
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Anlagen 1.2 und 1.4). Die Messstellen 20083, 20709 und 20875 decken Bereiche mit
vergleichsweise geringer Messstellen-Dichte ab. Messstelle 10928 soll zukinftig zur
Prufung dienen, ob signifikante Absenkungen auf der Nordseite der Aller aus Messda-
ten nachweisbar sind. Am Rand der Brelinger Berge erfolgte der Neubau von zwei
Messstellen (20220 und 20260), um die Grundwasserspiegelverhaltnisse dort besser
beschreibbar zu machen. Messstelle 20524 wurde als Erganzung zur Uberwachung

der Grundwasserqualitat eingerichtet.

4.6.3 Grundwasserstandsganglinien

Beispielhaft sind in den Anlagen 5.1a-5.7a langjahrige Grundwasserspiegel-Ganglinien
fur Messstellen der enercity AG und des NLWKN, Bst. Hannover-Hildesheim in Verbin-
dung mit Saulendiagrammen fir Jahresniederschlag und Jahresentnahme dargestellt.
Die Auswahl (Lage der Messstellen siehe Anlagen 1.2 und 1.4) bericksichtigt sowohl
mehr oder weniger von den Entnahmen der enercity AG beeinflusste als auch sicher
unbeeinflusste Messstellen. Die Darstellungen beginnen immer bereits mit dem Jahr
1958, also ein Jahr vor Beginn der Foérderung aus der Fassung Fuhrberg, um ein ein-
heitliches Zeitfenster fur Vergleichszwecke zu gewéhrleisten. Fir eine genauere Be-
trachtungsmadglichkeit sind sdmtliche Ganglinien zudem fir den 30-j&hrigen Zeitraum
1990 bis 2019 in den entsprechenden Anlagen 5.1b bis 5.7b dargestellt.

Es zeigen sich grundséatzlich unterschiedliche Ganglinien-Charakteristiken im Untersu-

chungsgebiet:

- In Vorfluter-Nahe (hier Bache und Graben, z.B. Messstellen 20606, 30030):
Sichtbarer jahreszeitlicher Gang, aber keine oder nur geringe visuell erkennba-
ren Reaktionen auf langere Trocken-/Nassphasen. Ggf. Kappung im Bereich
der Maximalwerte.

- In der Nahe von Flussen (z.B. Leine): Sichtbarer jahreszeitlicher Gang mit an-
satzweiser Reaktion auf langere Trocken-/Nassphasen. Deutliche Uberpragung
durch die Wasserstande im Fluss, insbesondere in Hochwasserzeiten.

- Bereiche mit geringen Grundwasserflurabstdnden (z.B. Messstelle 20434):
Deutlich sichtbarer Jahresgang mit einer Spannweite von meist 0,5 bis 1,0 Me-
ter. Eine Reaktion auf langer anhaltende Trocken-/Nassphasen ist nur andeu-
tungsweise erkennbar.

- Bereiche mit mittleren Grundwasserflurabstidnden in den Absenkungstrichtern
und im Ubergangsbereich zur Geest (z.B. Messstellen 20659, 20373): Ausge-
pragter Jahresgang mit einer Spannweite von meist rd. 0,5 - 1,0 m. Der Grund-
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wasserspiegel reagiert deutlich auf langer andauernde Trocken-/Nassphasen,
so dass die witterungsbedingte Gesamt-Spannweite (rd. 1,5 bis 2 m) erheblich
groler ist als die jahreszeitliche "Normalschwankung" (z.B. 1995 bis 1996).

- Geestgebiet (z.B. sudlich des Wasserwerkes Wettmar) oder Brelinger Berge mit
grol3en bis sehr groRen Grundwasserflurabstédnden (z.B. Messstelle 20140):
Die jahreszeitliche Schwankung ist deutlich gedampft oder nur noch ansatzwei-
se vorhanden (< 0,5 m). Die grol3e Gesamt-Spannweite von rd. 1,5 bis 2 m
ergibt sich durch aul3ergewdhnliche Witterungsverhéaltnisse tber mindestens 2
Jahre (z.B. 2011 bis 2015).

Aufgrund der relativ trockenen Witterungsbedingungen seit dem Jahr 2009 (s. Kap.
4.3) befinden sich die Grundwasserspiegel - insbesondere in der Geest und im Uber-
gangsbereich Niederung-Geest - derzeit auf einem sehr niedrigen Niveau, das in etwa
der Situation in den siebziger Jahren oder Anfang der neunziger Jahre des vergange-
nen Jahrhunderts entspricht. In den Jahren 2011 und 2012 wurde dort das letzte Mal

ein annahernd mittleres Grundwasserspiegel-Niveau erreicht.

Im Zeitraum 2006 bis 2015 wurden viele der Grundwassermessstellen der enercity AG
i.d.R. nur vierteljahrlich beobachtet (Ausnahmen: Datenlogger-Ausristung). Anhand
von Messstellen, fur die mindestens monatliche Stichtagsmessungen zur Verfligung
stehen, kann gezeigt werden, dass gebildete Jahresmittelwerte auf Basis von Monats-
oder Vierteljahreswerten nur geringfugig differieren (im Allgemeinen in der Gré3enord-
nung weniger Zentimeter). Fur genauere innerjahrliche Betrachtungen, z.B. Ableitung

eines typischen Jahresganges, ist ein solcher Turnus allerdings nicht geeignet.

Im Bereich des Aussagegebietes ist der Hauptgrundwasserleiterkomplex bereichswei-
se in Grundwasserstockwerke gegliedert (Hydrogeologische Hemmschicht 4 nur sehr
kleinraumig). Inwieweit die dort vorhandenen Grundwasserhemmer hydraulisch wirk-
sam sind, kann anhand von Grundwasserspiegelmessungen nicht geprift werden, da
keine entsprechenden Grundwassermessstellenpaare oder —gruppen mit Filterstellun-
gen ober- und unterhalb der Grundwasserhemmer zur Verfiigung stehen. Beziglich
der hier ermittelten Absenkungsergebnisse spielt dieser Aspekt nur eine untergeordne-
te Rolle, da der Entnahmehorizont dem oberen Bereich des Hauptgrundwasserleiter-
Komplexes entspricht und somit die Stockwerkstrennungen beziglich der Auswirkun-
gen auf oberflachennahe Systeme (Boden, oberirdische FlieRgewéasser) nicht abmin-
dert wirken kdnnen.

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity
eeeeeeeeeeeeee Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 24

4.6.4 Grundwasserhdhen-Gleichenplan

Aus den 0ortlich vorhandenen Grundwasserstandsdaten wurde durch Interpolation zwi-
schen den Messstellen ein Grundwasserhthen-Gleichenplan fiir das Kalenderjahr
2004 (MGW2004) konstruiert (s. Anlage 6.1). Dabei wurde — sofern vorhanden - der
Einfluss der relevanten oberirdischen FlieRgewasser, z.B. Aller, Leine, Wietze, Wul-
beck, Burgdorfer Aue und Fuhse - auch unter Hinzuziehung der entsprechenden Mo-
dellergebnisse - bertcksichtigt. Das Kalenderjahr 2004 entspricht geohydrologisch in
etwa mittleren Verhaltnissen und war auch Grundlage fir die stationare Modellkalibrie-

rung (s. Kap. 4.6.3 und Anhang 2).

Generell lasst sich die groRraumige Grundwasserstromungssituation wie folgt be-
schreiben: Die Grundwasserspiegelflache fallt von den héchsten Niveaus (jeweils rd.
60 mNN im Stden im Bereich des Isernhagener Ruckens und im Westen innerhalb der
Brelinger Berge) auf rd. 23 mNN im Nordwesten im Dreieck zwischen Leine und Aller
ab. Entsprechend ist die Grundwasserstromung generell von den sudlich gelegenen
Geestbereichen nach Norden und Nordwesten hin zur Aller und Leine ausgerichtet.
Dabei gelangt ein Teil des im Untersuchungsgebiet neu gebildeten Grundwassers in
die oberirdischen FlieRgewésser (z.B. Wietze, Burgdorfer Aue, Entwasserungsgraben).
Ein weiterer Teil wird von den Fdrderbrunnen der Trinkwasserversorger und Industrie-
unternehmen sowie den Brunnen zur Feldberegnung abgefangen. Die genannten Sen-
ken sind umso ausgepragter, je starker die Linien gleicher Grundwasserspiegel "zu-
rickspringen”. Gestrichelt dargestellte Linien gleicher Grundwasserspiegel symbolisie-
ren Bereiche mit komplexen geologischen Verhaltnissen (z.B. Brelinger Berge, s.a.
Kap. 3.3).

4.6.5 Grundwasser-Flurabstand

Zur Bestimmung des Grundwasser-Flurabstandes (Anlage 6.1) wurde das "Digitale
Gelandehdhenmodell 5" (DGM 5) des Landesamtes fiir Geoinformation und Landes-
vermessung Niedersachsen, Hannover (LGLN, 2018) verwendet. Im Original liegt die-
sem Hohenmodell eine Rasterweite von einem Meter zugrunde. Die beschafften Daten
haben eine Auflésung von 5 Meter. Durch Auslassen entsprechender Werte wurde hier
mit einem Abstand von 10 m gearbeitet. Die dargestellten Grundwasserflurabstande
ergeben sich aus der Differenz zwischen dem DGM5 und der aus Messdaten interpo-
lierten Grundwasserspiegelflache fur das Kalenderjahr 2004 (ebenfalls Anlage 6.1).

GroRRe Grundwasserflurabstande finden sich vorwiegend im Bereich der Brelinger Ber-
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ge (dort kdnnen wegen der komplexen geologischen Verhaltnisse ortlich durchaus
auch deutlich kleinere Grundwasserflurabstande als dargestellt vorhanden sein) und
der Burgdorfer Geest. Die Absenkungstrichter im Bereich der Fassungen Lindwedel /
Berkhof und Fuhrberg zeichnen sich ebenfalls durch relativ hohe Grundwasserflurab-
stande von der weiteren Umgebung (vorwiegend Niederungsgebiet) deutlich ab. Es ist
nicht auszuschlielRen, dass der Grundwasser-Flurabstand im Bereich der Bache und
Entwasserungsgraben, die z.T. tief in das Gelande einschneiden, grol3er ist als darge-
stellt. Eine rechnerische Ermittlung der Flurabstande durch Interpolation ist im Nahbe-
reich der Bache und Entwasserungsgradben aufgrund des grdlReren (unbekannten)

Wasserspiegelgefélles in unmittelbarer N&he der Vorfluter nur angenéhert maglich.

Fur Modelltests wurde auch das Kalenderjahr 1999 (MGW 1999) mit gegeniiber dem
Jahr 2004 deutlich reduzierter Entnahme betrachtet (s. Anhang 2). Daflir musste auch
ein flachendeckender Grundwasserhdhen-Gleichenplan konstruiert werden, der hier in
Verbindung mit dem entsprechenden Flurabstand in Anlage 6.2 dargestellt ist. Insbe-
sondere die Entnahmen aus den Fassungen Fuhrberg und Lindwedel waren geringer,
was im Umfeld dieser Fassungen zu deutlich kleineren Grundwasserflurabstanden als
im Jahr 2004 gefthrt hat.
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5 Wirkung der GW-Entnahme auf den Grundwasserstand

5.1 Allgemeines

Einer Grundwasserentnahme ist generell ein Absenkungsbereich und ein unterirdi-

sches Einzugsgebiet zuzuordnen. In Abbildung 5 sind die Begriffe in einer schemati-

sierten Darstellung verdeutlicht.
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Abb. 5: Auswirkung einer Grundwasserentnahme (Grundlage: altere Ausgabe der DIN

4049)
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Absenkungsbereich oder Absenkungsgebiet:

Der Bereich, in dem eine Grundwasserabsenkung nachweisbar ist. Eine Ab-
senkung einer Grundwasserspiegelflache entsteht durch die Entnahme von
Grundwasser aus Forderbrunnen, aber z.B. auch durch das Anlegen von Ent-
wasserungsgraben.

Das Absenkungsgebiet beschreibt die eigentliche Wirkungsflache einer Grund-
wasserentnahme. In dieser Flache mussen in einem Wasserrechtsverfahren die
Wirkung der beantragten Grundwasserfoérderung auf das Grundwasser und in
Bereichen mit geringen Grundwasserflurabstidnden auf den Boden, den Natur-
haushalt und das Landschaftsbild untersucht und beurteilt werden. Eine anthro-
pogen verursachte Grundwasserabsenkung ist i.d.R. nur mit einer Genauigkeit
von 2 bis 3 dm ermittelbar (s.a. ECKL & RAISSI, 2009). Fur die weitergehenden
bodenkundlichen und naturschutzfachlichen Untersuchungen muss deshalb ein
Saumbereich definiert werden, der auch kleinere Absenkungen bericksichtigt.
Es ist weiterhin zu beachten, dass auch auf3erhalb der darstellbaren Absen-
kungsreichweite liegende oberirdische FlieRgewasser beeinflusst sein kdnnen
(durch Reduzierung des Basisabflusses).

Unterirdisches Einzugsgebiet:

Durch unterirdische Wasserscheiden (Trennstromlinien) begrenztes Gebiet,
aus dem Grundwasser einem bestimmten Ort (allg. Senke, hier Férderbrunnen)
zustromt.

5.2 Entwicklung der Grundwasserférderung

An das Wasserwerk Elze-Berkhof sind die Fassungen Elze sowie die hier im Rahmen
des Wasserrechtsantrages betrachteten Fassungen Berkhof und Lindwedel ange-
schlossen. Die Fassung Berkhof ist seit 1911 und die Fassung Lindwedel seit 1968 in
Betrieb. In das Wasserwerk Elze-Berkhof fordern derzeit 60 Vertikalfilterbrunnen der
Fassung Berkhof (Brunnen 1 bis 60), die Horizontalfilterbrunnen 1 und 2 der Fassung
Lindwedel sowie die 13 Vertikal- und 2 Horizontalfilterbrunnen der Fassung Elze (s.
Anlage 1.1). Die Fassung Berkhof ist weiter unterteilt in die Fassungsbereiche "West"
(Brunnen 1 bis 31) und "Ost" (Brunnen 32 bis 68, die Brunnen 61 bis 68 fordern derzeit
nicht). Die Inbetriebnahme des Wasserwerkes Fuhrberg erfolgte im Jahr 1959. Zu die-
sem Wasserwerk gehoéren die Horizontalfilterbrunnen 1 bis 5 (auch als Fassung Fuhr-

berg bezeichnet).

Abbildung 6 enthalt eine Darstellung der jahrlichen Enthahmen aus den Fassungen
Berkhof, Lindwedel und Fuhrberg sowie die entsprechenden Summen seit dem Jahr

1958. Zwischen 1959 und 1975 wurde die Gesamtentnahme — mit kurzen Unterbre-
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chungen — kontinuierlich von 15,37 auf 51,11 Mio. m3/a gesteigert. Danach erfolgte bis
1999 eine allmahliche Reduzierung der Entnahme auf einen Wert von 28,60 Mio. m?¥/a.
Seit dem Jahr 2000 bewegt sich die jahrliche Forderrate auf einem relativ konstanten
Niveau. Der Mittelwert flir den Zeitraum 2000 bis 2019 betrégt 35,85 Mio. m3/a, bei
einer Spannweite von 33,57 (2009) bis 38,01 Mio. m3/a (2018). Auch fur die einzelnen
Fassungen sind in dieser Zeit keine starkeren Trends feststellbar (tendenziell gab es
eine Erhdhung aus der Fassung Lindwedel und eine Verringerung aus der Fassung
Berkhof). Auffallig ist noch der sehr geringe Wert fiir die Fassung Lindwedel im Jahr
20009.
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Abb. 6: Jahresentnahmen aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel

Die letzte Bewilligung fur die Grundwasserentnahmen aus den drei Fassungen stammt
aus dem Jahr 1990 (BEZ.-REG. HANNOVER, 1990). Die aktuell giltigen Entnahme-
rechte fir die Fassungen und insgesamt sind in Tabelle 4 zusammengestellt. Die Ge-

samtentnahme wird in gleicher Hohe wieder beantragt (s.a. Kap. 5.3.2 und Anhang 2).

Tab. 4: Derzeit giltige Entnahmerechte fir die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und

Lindwedel
Fassung Jahresrate [Mio. m3] Tagesrate [Tsd. m?]
Berkhof 15,000 60
Lindwedel 8,000 40
Fuhrberg 22,625 96
Insgesamt 41,000 -
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Die Standorte weiterer Entnahmen im Modellgebiet zeigt Anlage 1.1. Fir die darge-
stellten Entnahmen bestehen Wasserrechte von insgesamt 69,2 Mio. m3a. Auf die
Trinkwassergewinnung entfallen 54,8 Mio. m3/a, auf die landwirtschaftliche Feldbereg-
nung 12,9 Mio. m¥a und auf die sonstigen Entnahmen 1,5 Mio. m3/a. Eine Uberpriifung
hat ergeben, dass die dargestellten Standorte z.T. nicht mit den Angaben im FIS-
Wasser (2020) ubereinstimmen. Der Einfluss ungenauer Lagekoordinaten auf hier be-
rechnete Absenkungen und Reduzierungen der Basisabfliisse infolge die beantragten
Entnahme durch die enercity AG ist aber vernachlassigbar. Durch den Ansatz der je-
weils genehmigten Entnahmen bei den Berechnungen ist der maximale Belastungszu-
stand fur das Grundwassersystem bertcksichtigt. Die Diskrepanzen missen aber spa-

testens im Rahmen eines ggf. nachfolgenden Schutzgebietsantrages geklart werden.

5.3 Ermittlung der entnahmebedingten Absenkung

5.3.1 Berechnungsmethodik

Hauptaufgabe des Geohydrologischen Gutachtens im Rahmen eines Wasserrechtsan-
trages ist die Ermittlung des Ausmal3es und der Reichweite der durch die Grundwas-
serentnahme verursachten Grundwasserspiegel-Absenkung. Die Ergebnisse sind dann
u.a. auch Grundlage fur die Festlegung des Untersuchungsraumes fiir die bodenkund-
liche und 6kologische Begutachtung. Weitere wesentliche Untersuchungsziele sind die
Bestimmung von mdglicherweise zukinftig eintretenden Abflussreduzierungen im ober-
irdischen FlieRgewassersystem und des unterirdischen Einzugsgebietes fir die bean-

tragte Entnahme.

Schon im Vorfeld der Antragskonferenz (RH, 2017a) wurde entschieden, die Auswir-
kungen durch die von der enercity AG beantragte Entnahme fir die Fassungen Berk-
hof, Fuhrberg und Lindwedel gemeinsam mit den bereits 1996 beantragten Enthahmen
der Harzwasserwerke GmbH (HWW GmbH) fir das Wasserwerk Ramlingen und des
Wasserverbandes Nordhannover (WVN) fur das Wasserwerk Wettmar zu ermitteln.
Insofern enthalten die nachfolgenden Ergebnisdarstellungen (entnahmebedingte Ab-
senkungen, Reduzierungen der Basisabfliisse in oberirdischen Flie3gewassern) immer

die kumulativen Betrage.

Gemald GeoBerichte 15 (ECKL & RAISSI, 2009) sind in einem Wasserrechtsantrag

folgende Zustande zu betrachten:

"Ist-Zustand" mit aktuell représentativer Entnahme
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- "Null-Zustand" ohne Entnahme aus den beantragten Forderbrunnen
- "Prognose-Zustand" mit den beantragten maximalen Entnahmen aus den For-
derbrunnen.

Ausmal3 und Reichweite der entnahmebedingten Grundwasserabsenkung ergeben
sich aus der Differenz der Grundwasserspiegelflachen fir die verschiedenen Zustande
(Ist-Wirkung oder prognostizierte Wirkung):
- "Ist-Absenkung": Differenz zwischen 'IST' und 'NULL'
- "prognostizierte Gesamtabsenkung": Differenz zwischen 'PROGNOSE' und
'NULL'

- "prognostizierte Zusatzabsenkung": Differenz zwischen "PROGNOSE" und
"IST".

Im vorliegenden Fall ist die flachendeckend vollstdndige Beschreibung der zu betrach-
tenden Zustande (Grundwasserspiegelflache, grundwasserburtige Abflisse im oberir-
dischen FlieRgewassersystem, Bilanzierung des unterirdischen Einzugsgebietes) unter
alleiniger Verwendung von Messdaten nicht moéglich. Deshalb ist der Einsatz eines

Grundwasserstromungsmodells erforderlich.

Die Zustande werden unter langfristig mittleren geohydrologischen Bedingungen be-
trachtet. Erfahrungsgemaln ist dies ausreichend, weil zum einen die innerjahrliche Ver-
teilung der Entnahmen nur relativ geringen Schwankungen unterworfen ist (z.B. im
Gegensatz zu Entnahmen fir die Feldberegnung) und zum anderen sowohl die inner-
jhrliche als auch die tber die Jahre variierende Verteilung der Grundwasserneubil-
dung nur einen geringen, aus Messdaten nicht nachweisbaren Einfluss auf die ent-
nahmebedingte Absenkung hat. Dies bedeutet, dass die nattirliche saisonale Bandbrei-
te der Grundwasserspiegelschwankung durch die entnahmebedingte Absenkung nicht
relevant verstarkt wird (Simulationsbeispiele als Nachweis siehe Kap. 5.3.4.1). Zur Ab-
schatzung bzw. Darstellung von Auswirkungen in beliebigen Stressphasen (beispiels-
weise Grundwasserspiegel in einem bestimmten Sommermonat oder extrem tiefer
Grundwasserspiegel in einer bestimmten Zeitspanne), konnen bei Bedarf somit die aus
Messdaten erzeugten Grundwasserspiegel-Ganglinien um das mit dem stationdren
Modell ermittelte Mal3 der entnahmebedingten Absenkung (nach unten) verschoben

werden.

Als Ist-Zustand fiir die Entnahme wurde der Zeitraum 2008 bis 2017 festgelegt®. Die

Gesamtentnahme aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel betrug durch-

% Im Rahmen der Antragskonferenz wurde zunachst der Zeitraum 2005 bis 2016 angekiindigt (SWH,
2017). Wegen der langen Bearbeitungszeit des Antrages musste dann eine Anpassung erfolgen.
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schnittlich 35,11 Mio. m3/a (s. Abb. 6), was als reprasentativ fur die jingere Vergan-
genheit anzusehen ist (seit dem Jahr 2000 wird in etwa auf diesem Niveau gefordert).
Das Extremjahr 2018 mit der bisherigen Spitzenentnahme in Héhe von rd. 38,01 Mi-
0. m® wurde bei der Herleitung des Ist-Zustandes bewusst nicht bertcksichtigt. Damit

liegt man beziglich der Prognose zuséatzlicher Absenkungen auf der sicheren Seite.

Hinsichtlich enthnahmebedingter Absenkungen werden im Folgenden die Ergebnisse
vorzugsweise fir die oberflachennachste Modellebene 1 présentiert. Da diese nicht
durchgangig im Modellgebiet verbreitet bzw. nicht wassergefillt ist, missen bereichs-
weise die Ergebnisse aus Modellebene 3 verwendet werden. Dies ist z.B. im Bereich
der Grundwasserentnahmen Ramlingen und Wettmar oder - eng begrenzt - ndrdlich

der Brelinger Berge der Fall.

5.3.2 Angesetzte Foérderverteilungen

Voraussetzung fur den Einsatz eines Grundwasserstromungsmodells ist dessen Kali-
brierung (ausfihrliche Erlauterung s. Anhang 2). Dazu wurde das Kalenderjahr 2004
zugrunde gelegt, das in etwa geohydrologisch mittleren Bedingungen geniigt. Die ent-
sprechenden Entnahmen aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel sind in
Tabelle 5, Spalte 3 zusammengestellt. Auch alle anderen Grundwasserentnahmen im

Modellgebiet wurden dabei mit den tatséchlichen Werten bertcksichtigt (Anhang 2).

Tab. 5: Untersuchte Entnahmekonfiguration

1 2 3 4 5 6
Bisherige Tatsachliche Simulation Simulation Simulation
Fassung Entnahme- Entnahmen Null-Zustand Ist-Zustand Prognose-
(Anz. Brunnen) Rechte 2004 (2008-2017) Zustand
[Mio. m*/a] [Mio. m*/a] [Mio. m*/a] [Mio. m*/a] [Mio. m*/a]
Berkhof (68) 15,00 12,42 0,00 11,21 16,00
Fuhrberg (5) 22,63 19,56 0,00 19,59 19,00
Lindwedel (2) 8,00 3,76 0,00 4,31 6,00
Zwischensumme 41,00 35,74 0,00 35,11 41,00
Ramlingen (6) 4,50 3,56 0,00 3,42 4,50
Wettmar (7) 0,86 0,86 0,00 0,86 0,86
Summen 46,36 40,17 0,00 39,39 46,36

Die Simulationen der zu betrachtenden Zustande 'NULL', 'IST' und 'PROGNOSE' un-
terscheiden sich nur hinsichtlich der Entnahmeraten fiir die Fassungen Berkhof, Fuhr-
berg und Lindwedel sowie die Wasserwerke Ramlingen und Wettmar. Alle weiteren

Entnahmen im Modellgebiet bleiben unverandert, um die alleinige Wirkung der bean-
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tragten Fassungen zu ermitteln. Dabei wurde der unguinstigste Belastungszustand be-
trachtet, d.h. die weiteren Entnahmen gehen mit den maximalen Werten gemaf den

zugehorigen Wasserrechten ein.

Die zur Erreichung der Gesamtentnahme angestrebte Entnahmeverteilung ist Tabelle
5, Spalte 6 zu entnehmen. Die bisherige Entnahmesumme und die Anzahl der jeweili-

gen Brunnen (Spalte 1) sollen beibehalten werden.

5.3.3 Derzeitige Entnahme (Ist-Wirkung)

5.3.3.1 Erkenntnisse aus langjahrigen Messdaten

Haufig erfolgt die Ermittlung von entnahmebedingten Absenkungen aus Messdaten in
zwei Schritten (daneben gibt es selbstverstandlich noch statistische Auswertemdoglich-
keiten, wie beispielsweise das WIENER-Mehrkanal-Filter-Verfahren - s. z.B. BUCHER
1999, die unter bestimmten Voraussetzungen in Sonderféllen eingesetzt werden kon-
nen):

1. Bildung der Differenz zwischen Grundwasserspiegelwerten fir Zustande vor
und nach Entnahmebeginn. Dabei ist zu beachten, dass sich hinsichtlich der
Entnahme jeweils ein stationérer Zustand ("Beharrung") eingestellt hat.

2. L.d.R. enthélt die Differenz neben der entnahmebedingten Absenkung auch
noch einen witterungsbedingten Anteil (auch andere anthropogene Einflisse
sind zu bedenken). Dieser lasst sich in Ausnahmefallen durch die Wahl von
Zeitrdumen mit durchschnittlichen geohydrologischen Bedingungen eliminieren.
Da diese Mdoglichkeit in der Praxis aber meist nicht gegeben ist, muss der witte-
rungsbedingte Anteil anhand von sicher enthnahmeunbeeinflussten Vergleichs-
messstellen eingeschétzt werden. Dazu sind ggf. unterschiedliche Ganglinien-
Typen zur Abdeckung der vorhandenen Charakteristiken im Untersuchungsge-
biet zu definieren (z.B. Geest / Niederung). Generell ist die Bildung der Diffe-
renz zwischen Stichtagswerten nach Mdoglichkeit zu vermeiden, da in Abhan-
gigkeit der hydrogeologischen Bedingungen am jeweiligen Messstellenstandort
die Reaktionszeit auf sich Andernde Witterungssituationen stark variieren kann
(ggf. auch innerhalb der Typisierung).

Im vorliegenden Fall liegt der Beginn der Entnahme im Fuhrberger Feld mehr als 100
Jahre zurtick (inkl. Fassung Elze). Im Laufe der Jahrzehnte wurde die Entnahme durch
den Bau weiterer Fassungen sowie bedarfsabhangige Erh6hungen und Verringerun-
gen standig verandert. Andere Entnahmen (insbesondere zur Beregnung) und Verén-

derungen an den oberirdischen Entwéasserungssystemen kamen hinzu. Quasistationa-
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re Zustande lassen sich nur schwer finden. Die Bestimmung entnahmebedingter Ab-
senkungen infolge der heutigen Gesamtentnahme gegeniber einem Zustand vor Be-
ginn der Forderung aus Messdaten ist somit mit grof3en Unsicherheiten verbunden,
zumal keine entnahmeunbeeinflussten Vergleichsmessstellen zur Verfiigung stehen.
Zudem steht keine ausreichende Messstellendichte fur flichenhafte Aussagen (Kon-

struktion eines Absenkungstrichters) zur Verfigung.

Im Rahmen von Voruntersuchungen zum vorliegenden Gutachten (HMM, 2017) und
der Modelltests (Anhang 2) wurden entnahmebedingte Veranderungen aus Messdaten

zwischen den folgenden Zustanden abgeschatzt:

- Aufhohung zwischen 1973/76 mit insgesamt durchschnittlich 52,43 Mio. m3/a
und 1999 mit 34,36 Mio. m3/a (jeweils alle Forderbrunnen der enercity AG).

- Absenkung zwischen 1999 mit insgesamt durchschnittlich 34,36 Mio. m3/a und
2004 mit 42,34 Mio. m3/a (jeweils alle Forderbrunnen der enercity AG).

Die flachenhaften Darstellungen der entsprechenden Grundwasserspiegel-Differenzen
zeigen unter Berlcksichtigung witterungsbedingter Einflisse nachweisbare Aufh-
hungs- bzw. Absenkungsbereiche an. Auch die betragsmallige Verringerung der Werte
mit zunehmender Entfernung zu den Fdrderbrunnen ist jeweils eindeutig erkennbar.
Jeweilige Vergleichsberechnungen mit dem Grundwasserstrémungsmodell fihren zu
dem Schluss, dass das Modell die tatsachlich eingetretenen entnahmebedingten Ver-
anderungen eher Uberschatzt. Dies gilt insbesondere fur den Bereich 6stlich der Fas-
sungen. Hauptgrund ist vermutlich die Vernachlassigung der flurabstandsabhangigen
Grundwasserneubildung. Dass dieser Effekt hier signifikant ist, konnte in Sensitivitats-
berechnungen nachgewiesen werden. Mit Ansatz der nachfolgend préasentierten Be-
rechnungsergebnisse fur die zu betrachtenden Zustédnde (NULL — IST - PROGNOSE)
bei den weitergehenden bodenkundlichen und 6kologischen Untersuchungen liegt man

somit auf der sicheren Seite.

5.3.3.2 Ergebnisse der Modellberechnung

Wie im Anhang 2 ausfihrlich beschrieben ist, erfolgte zunéchst eine Anpassung des
Grundwassermodells an die mittleren Stromungsverhaltnisse im Kalenderjahr 2004 bei
einer Entnahme von rd. 35,74 Mio. m*/a aus den Férderbrunnen der Fassungen Berk-

hof, Fuhrberg und Lindwedel.

AnschlieRend wurde der festgelegte Ist-Zustand, also der Zeitraum 2008 bis 2017, un-

ter Vorgabe der tatsédchlichen Entnahme in H6he von durchschnittlich rd. 35,11 Mio.
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m3/a aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg sowie Lindwedel und 4,28 Mio. m3/a aus
den Fassungen Ramlingen und Wettmar simuliert. Mit einem weiteren Simulationslauf
ohne Entnahme aus den genannten Fassungen und sonst identischen Bedingungen
wurde der Vergleichszustand (sogenannter "Null-Zustand™) ebenfalls rechnerisch ermit-
telt.

Die Differenz der Grundwasserspiegel-Flachen zwischen diesen beiden letztgenannten
Zusténden ergibt die — ausschliel3lich entnahmebedingte — Absenkung infolge der der-
zeit durchschnittlichen Férderung von rd. 35,11 + 4,28 Mio. m3/a aus den beantragten
Fassungen der enercity AG, der HWW GmbH und des WVN. Das Ergebnis ist in Anla-
ge 8.1 flachendeckend fur den Hauptgrundwasserleiter-Kkomplex (Modellebene 1 bzw.
3, s. Kap. 5.3.1) als Linien gleicher Absenkung dargestellt. Die Berechnungen beinhal-
ten die weiteren Entnahmen im Modellgebiet mit ihren genehmigten Jahresraten, d.h.
fur den in dieser Hinsicht denkbar ungtinstigsten Belastungszustand des Grundwas-

sersystems (Worst Case Betrachtung).

Die Darstellung der Linien gleicher Absenkung in Anlage 8.1 ist mit einer Grundwasser-
Flurabstandskarte (mit finf Flurabstandsklassen von kleiner 1 m bis gré3er 5 m) hinter-
legt, die auf einer Grundwasserspiegelflache ohne Entnahme aus den Fassungen Ber-
khof, Fuhrberg, Lindwedel, Ramlingen und Wettmar basiert (Ausgangszustand
"NULL"). Es handelt sich hierbei um einen fiktiven Zustand, der sich rechnerisch nach
Abzug der entnahmebedingten Absenkung fir das Kalenderjahr 2004 von der geohyd-
rologisch etwa mittleren Grundwasserspiegelflache (MGW?2004) ergibt.

Wie Anlage 8.1 zu entnehmen ist, ergeben sich zwei getrennte Absenkungstrichter,
zum einen fir die beantragten Fassungen der enercity AG und zum anderen fir die
Fassungen Ramlingen sowie Wettmar. Die maximale Ausdehnung des Absenkungs-
trichters (bis zur 0,25 m -Isolinie) fur die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel
betragt rd. 25 km in etwa West-Ostrichtung. In Nord-Suidrichtung ergibt sich eine ma-
ximale Ausdehnung von rd. 14 km. Im Zentrum der Fassungen Berkhof und Fuhrberg
werden maximale Absenkungswerte von rd. 4 m erreicht. Der Einfluss der Vorfluter,
wie beispielsweise der Wietze und auch der Wulbeck, zeigt sich durch mehr oder we-
niger deutliche Abminderungen des Ausmales und der Reichweite der Absenkungen
in deren Umfeld (z.B. zwischen den Fassungen Berkhof und Fuhrberg).
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5.3.4 Beantragte Entnahme (prognostizierte Wirkung)

Die enercity AG beantragt fir die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel eine

Grundwasserentnahme in Héhe von 41,0 Mio. m*/a.

Im Rahmen des Wasserrechtsantrages zur Neubewilligung ist vorrangig zu untersu-
chen, wie sich die Grundwasserentnahme zusatzlich auf den aktuellen Ausgangszu-
stand (Wasserhaushalt, Okologie, andere Nutzungen) auswirkt. Es ist zu bedenken,
dass die hier angesetzte Ist-Entnahme (35,11 Mio. m¥a im Zeitraum 2008 bis 2017) in
dieser GrolRenordnung bereits seit dem Jahr 2000, also schon etwa zwei Jahrzehnte
besteht (s. Abb. 6).

Zudem ist die Gesamtauswirkung der beantragten Maximalentnahme in Héhe von 41,0
Mio. m3/a auf das Grundwassersystem bezogen auf einen Ausgangszustand ohne
Entnahme aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel anzugeben. So be-
stimmt die Reichweite der Gesamtabsenkung das Untersuchungsgebiet zur Ermittlung
potentieller Beeintrachtigungen in der Land- und Forstwirtschaft (Teil B3 zum Wasser-
rechtsantrag, INGUS 2020).

5.3.4.1 Auswirkung auf das Grundwassersystem

Auswirkung der beantragten Gesamtentnahmen

Die Grundwasserspiegel-Absenkung fur die beantragten Gesamtentnahmen in Héhe
von 41,00 + 5,36 Mio. m3/a (enercity AG + HWW GmbH / WVN) erhélt man durch Bil-
dung der Differenz zwischen den Grundwasserspiegel-Flachen des Prognose- und des
(fiktiven) Null-Zustandes ohne Entnahme aus den entsprechenden Fassungen. Sie
kann sich erst dann einstellen, wenn das Maximalvolumen von jahrlich 41,00 + 5,36

Mio. m® langandauernd (mindestens 2 bis 3 Jahre) geférdert wird.

Anlage 8.2 zeigt die Linien gleicher Gesamtabsenkung flachendeckend fiir den Haupt-
grundwasserleiter-Komplex. Die Berechnungen beinhalten wieder die weiteren Ent-
nahmen im Modellgebiet mit ihren genehmigten Jahresraten, d.h. fir den denkbar un-

gunstigsten Belastungszustand des Grundwassersystems (Worst Case Betrachtung).

Es ergibt sich eine sehr ahnliche Form wie fir den Ist-Zustand unter Abschnitt 5.3.3.2
beschrieben. Die maximale Ausdehnung des Absenkungstrichters (bis zur 0,25 m -
Isolinie) fur die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel vergré3ert sich gegen-
Uber der Ist-Wirkung nur um etwa einen Kilometer auf rd. 26 km (etwa in West-

Ostrichtung). Ebenso verhélt es sich in Nord-Sidrichtung: Die maximale Ausdehnung

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity .
eeeeeeeeeeeeee Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 36

betragt rd. 15 km gegeniber 14 km bei der Ist-Wirkung. Der maximale Absenkungs-
wert wird im Zentrum der Fassung Berkhof erreicht; er betragt ca. 6 m.

Die Absenkungslinien in Anlage 8.2 sind auch hier mit dem Grundwasser-Flurabstand
des Ausgangszustandes "NULL" hinterlegt (siehe dazu Hinweise unter Abschnitt
5.3.3.2).

Auswirkung der potentiellen Entnahmesteigerungen

Die zuséatzliche Grundwasserspiegel-Absenkung bei vollstandiger Ausnutzung der
beantragten Fdorderraten erhalt man durch Bildung der Differenz zwischen den Grund-
wasserspiegel-Flachen des Prognose- und des Ist-Zustandes. Sie kann sich erst dann
einstellen, wenn das jahrliche Maximalvolumen von j&hrlich 41,00 + 5,36 Mio. m?3 lang-

andauernd (mindestens 2 bis 3 Jahre) gefordert wird.

Anlage 8.3 zeigt die Linien gleicher zuséatzlicher Absenkung flachendeckend fiir den
Hauptgrundwasserleiter-Komplex. Die Berechnung beinhaltet die weiteren Enthahmen
im Modellgebiet mit ihren genehmigten Jahresraten, d.h. fir den denkbar unguinstigs-

ten Belastungszustand des Grundwassersystems (Worst Case Betrachtung).

Zusatzliche entnahmebedingte Absenkungen beschridnken sich auf die Fassungsbe-
reiche Berkhof / Lindwedel und Ramlingen. Gegenuber dem Ist-Zustand wird fur die
Fassung Fuhrberg von der enercity AG eine um rd. 0,6 Mio. m3¥a verringerte Entnahme
beantragt, was prinzipiell zu einer Aufhéhung der Grundwasserspiegelflache fiihren
muss. Die Antragsrate fur das Wasserwerk Wettmar entspricht genau der Entnahme im
Ist-Zustand, so dass sich auch dort zukiinftig keine entnahmebedingten Absenkungen
ergeben werden. Die Gesamtsteigerung fur die Fassungen der enercity AG betragt
maximal 5,89 Mio. m¥a, die sich auf insgesamt 70 Brunnen grof3flachig verteilt. Die
maximale Ausdehnung des Absenkungstrichters betragt rd. 14 km in etwa West-
Ostrichtung. In Nord-Sudrichtung ergibt sich eine maximale Ausdehnung von rd.
10 km. Im Zentrum der Fassung Berkhof wird ein Maximalwert von rd. 1,7 m erreicht.
Signifikante Aufhdhungen im Bereich der Fassung Fuhrberg stellen sich rechnerisch

nicht ein.

Im Rahmen der Untersuchungen zu den Auswirkungen der erhéhten Grundwasserent-
nahme auf die oberirdischen FlieRgewasser (RIEDL / von DRESSLER et al., 2020)
wurde ein instationar betriebenes Grundwasserstrémungsmodell eingesetzt (s. Anhang
2), um ggf. jahreszeitlich abhé&ngige Wirkungen auf das Abflussregime ermitteln zu
konnen. Die Simulationen erfolgten auf Grundlage eines typischen Jahresganges, der

aus Daten des Zeitraumes 2004 bis 2013 gebildet wurde. Zur Ermittlung der Wirkung
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der erhohten Grundwasserentnahme (prognostizierte Wirkung) wurden wieder die Zu-

stande

- IST mit aktuell reprasentativer Entnahme (durchschnittlich in den Jahren 2008
bis 2017) sowie

-  PROGNOSE mit den beantragten maximalen Enthahmen aus den Forderbrun-

nen

simuliert, und zwar auch wieder unter Ansatz der geltenden Wasserrechte fir alle
sonstigen Brunnen im Modellgebiet. Zeitlich variabel bei diesen Simulationen sind die
Grundwasserneubildung und die Entnahmen sowie die Wasserstande in den oberirdi-
schen FlieRgewéassern und am sudlichen Modellrand mit den dort angesetzten Festpo-

tentialen.

Mit dem Modell kdnnen somit - entsprechend den natirlichen Verhéltnissen - schwan-
kende Grundwasserstande Uber das Jahr berechnet werden. Als Beispiel zeigt Abb. 7
die berechneten Grundwasserspiegelgdnge fir Ist- und Prognosezustand an der
Messstelle 20518, die sich im zusatzlichen Absenkungsgebiet befindet und an der der
mittlere Flurabstand im Ausgangszustand rd. 2,5 m betragt. Das Maximum stellt sich
jeweils in etwa zum Ende der Winterzeit ein und das Minimum wird am Ende der Vege-
tationsperiode erreicht. Interessant ist die Tatsache, dass die berechneten Ganglinien
fur nahezu parallel verlaufen, d.h. sie unterscheiden sich nur durch einen konstanten
Absenkungsbetrag. Er ist offensichtlich nicht signifikant abh&ngig von den unterschied-
lichen jahreszeitlichen geohydrologischen Bedingungen (z.B. relative hohe Grundwas-
serneubildung im Winter und bereichsweise sogar Grundwasserzehrung in den Som-
mermonaten), den wechselnden durchschnittlichen Monatsentnahmen innerhalb eines
Jahres (hier im Zeitraum 2008 bis 2017) oder den jahreszeitlich schwankenden Was-
serstanden in den oberirdischen FlieRgewadssern. Diese Erkenntnis kann hier verall-
gemeinert werden. In Abb. 8 ist die Differenz zwischen den simulierten Grundwasser-
spiegeln fur Ist- und Prognosezustand fur die Messstelle 20518 und 4 weitere Mess-
stellen im zusétzlichen Absenkungsgebiet dargestellt. Die fir Messstelle 20518 schon
festgestellte Konstanz der Absenkungsbetrédge Uber die Zeit zeigt sich eindeutig auch
fur die anderen Messstellen. Zur Darstellung von Auswirkungen in beliebigen Stress-
phasen (beispielsweise Grundwasserspiegel in einem bestimmten Sommermonat oder
extrem tiefer Grundwasserspiegel in einer bestimmten Zeitspanne), konnen bei Bedarf
somit die aus Messdaten erzeugten Grundwasserspiegel-Ganglinien um das mit dem
stationdren Modell ermittelte Mal3 der entnahmebedingten Absenkung (nach unten)

verschoben werden (s.a. Kap. 5.3.1).
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Grundwasserspiegel [MNN]

Abb. 7:

Grundwasserspiegel-Absenkung [m]

Abb. 8:
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Berechneter Grundwasserspiegelgang im jahreszeitlichen Verlauf am Bei-

spiel der Messstelle 20518 (ndrdlich der Fassung Berkhof in der Nahe der Al-
ler-Niederung) fur Ist- und Prognosezustand

.Mntelwertz -0,47 m (stationdres Ergebnis: -0,46 m)
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Zusatzliche Grundwasserspiegel-Absenkung im jahreszeitlichen Verlauf am
Beispiel verschiedener Messstellen im zuséatzlichen Absenkungsgebiet
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Die Absenkungslinien in Anlage 8.3 sind mit dem Grundwasser-Flurabstand fir den
derzeitigen Ausgangszustand hinterlegt. Dieser wurde durch Uberlagerung des aus
Messdaten konstruierten Grundwasser-Gleichenplanes fir das Kalenderjahr 2004 (An-
lage 6.1) und der berechneten Veranderung der Grundwasserspiegelflache zwischen
den Entnahmezustanden "Kalenderjahr 2004" und "Zeitraum 2008 bis 2017" erzeugt.

5.3.4.2 Potentielle Auswirkung auf das oberirdische FlieRgewassersystem

Nachfolgend werden die Auswirkungen der potentiellen Entnahmesteigerung auf das
Abflussgeschehen in den oberirdischen FlieRgewdssern beschrieben. Generell setzt
sich der Gesamtabfluss in einem oberirdischen Fliel3gewéasser aus einem oberirdi-
schen und einem unterirdischen Anteil zusammen. Der unterirdische Anteil wird aus
einem oberflachennahen Anteil - dem sogenannten ‘Interflow' aus dem teilgeséattigten
Boden- bzw. Gesteinsbereich - und einem Anteil, der aus dem Grundwasser stammt
(Basisabfluss oder 'grundwasserburtiger Abfluss'), gebildet. Aus gemessenen Gesamt-

abfluss-Daten kénnen Werte fiir die genannten Einzelanteile nur abgeschétzt werden.

Veréanderungen der Grundwasser-Entnahme beeinflussen direkt den grundwasserbiir-
tigen Anteil des Gesamtabflusses in einem Vorfluter. Der restliche Anteil am Gesamt-
abfluss (oberirdischer Abfluss + Interflow = 'Direktabfluss’) bleibt i.d.R. nahezu erhal-
ten. Nur in Bereichen mit geringen Grundwasserflurabstdnden (kleiner ca. 2 m) kann
der Direktabfluss indirekt Uber eine Veranderung der dort grundwasserstandsabhangi-
gen Grundwasserneubildung beeinflusst werden (s.a. Anhang 2). Dieser Prozess spielt
hier nur eine geringe Rolle, da der zusatzliche Absenkungstrichter gréf3tenteils in Be-
reichen mit gro3eren Grundwasserflurabstadnden oder in Bereichen ohne Anschluss an

das oberirdische Flie3gewassersystem verbreitet ist (s. Anlage 8.3).

In Abhéngigkeit vom Wasserstand im oberirdischen FlieRgewasser und dem angren-
zenden Grundwasserbereich ergeben sich im Verlauf des Vorfluters - ggf. wechseln-
de - 'Exfiltrations'- und 'Infiltrations'-Bereiche: Liegt der Grundwasserspiegel oberhalb
des Wasserstandes im oberirdischen Gewasser exfiltriert Grundwasser in den Vorflu-
ter, bei umgekehrten Wasserstandsverhéltnissen infiltriert Wasser aus dem oberirdi-

schen FlieRgewasser in das Grundwassersystem.

Die durch die maximalen Entnahmesteigerungen (enercity AG und HWW GmbH) be-
dingten langjahrig mittleren Abflussreduzierungen werden hier anhand der Diagramme
in den Anlagen 9.2 bis 9.4 aufgezeigt. Die Darstellungen zeigen die Uber die Flie3stre-
cke kumulierten Basisabfliisse fir den Ausgangszustand und den prognostizierten

Wirkzustand. Letzterer ergibt sich nach Abzug der prognostizierten Wirkung (Differenz
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zwischen Ist- und Prognosezustand, jeweils unter Beriicksichtigung der genehmigten
Entnahmen fur die sonstigen Férderbrunnen) von dem simulierten Ausgangszustand
mit ausschlielBlich Realentnahmen. Ansteigende Kurvenverlaufe zeigen Exfiltrations-,
absteigende dagegen Infiltrationsbereiche an. Ggf. vorhandene Abwasser-Einleitungen
in die Bache aus Klaranlagen sind in den Darstellungen berticksichtigt (senkrechte
positive Linienspriinge). Die Lage der dargestellten FlieRgewé&sser und deren tributare
Nebengewasser sind in Anlage 9.1 dargestellt. Die Auswahl beschrankt sich auf die

FlieRgewasser, fur die langjahrige Pegeldaten vorliegen (s. Tab. 1).

Folgende wichtige Erkenntnisse sind aus den Darstellungen erkennbar:

1. GroRere Infiltrationsstrecken gibt es fir alle drei hier betrachteten oberirdischen
FlieRgewasser Wietze, Wulbeck und GroRRe Beeke, und zwar auch schon im
Ausgangszustand. Diese befinden sich Uberwiegend im Bereich der bestehen-
den Absenkungstrichter fir die beantragten Fassungen.

2. Eine Umkehr von Ex- zu Infiltration zwischen Ausgangs- und prognostiziertem
Wirkzustand gibt es rechnerisch nur auf relativ kleinen Flie3strecken (s. dazu
auch die Darstellung in Anlage 9.5).

3. Die Abflussreduzierungen sind rein visuell gering bis sehr gering. Eine Quantifi-
zierung enthalt Tabelle 6 mit Werten fir die Basisabfliisse im Ausgangszustand
sowie die zugehorigen Abflussreduktionen (prognostizierte Wirkung) fur die
vorhandenen Pegelstandorte.

Tab. 6: Reduktion des langjahrig mittleren Basisabflusses in verschiedenen oberirdi-
schen FlieRgewassern an den bestehenden Pegelstandorten

Ausgangszustand Prognostizierte Prognostizierte
Standort [I/s] Wirkung Wirkung

(berechnete Werte) [I/s] [%0]
Grofe Becke 3 3
\Ii\ggtezle"Meitze" 989 B perag =1
\Iiveizltezle"Hellern" 9% * pereg =1
\Iiveigtezle'Wieckenberg" 1066 -36 -3
\IiVeL:J,:ZIe'(‘:II?(;ennewiesen" 47 0 Betrag =1
\IiVeL:;:ZIe'(‘:II% Brand" 50 -3 -6
\IiveL:;:ZIe'(‘:lléuhrberg" 159 -9 6
\IiveL:;:ZIe'(':\ll(Vieckenberg" 131 11 8
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Im Rahmen des Gewasserkundlichen Fachbeitrages (RIEDL / von DRESSLER et al.,
2020) werden die Auswirkungen einer Entnahmeerhéhung auf berichtspflichtige oberir-
dische FlieRgewasser (OFG) gemall der EU-Wasserrahmenrichtlinie dargestellt. Die
Beurteilung erfolgt an mit den Fachbehorden abgestimmten Referenzstrecken. In Ta-
belle 7 sind die infolge der beantragten Entnahmesteigerung zu erwartenden langjahrig

mittleren Reduktionen der Basisabfliisse flr diese Standorte zusammengestellt.

Tab. 7: Reduktion des langjéhrig mittleren Basisabflusses im Bereich der Referenz-
strecken fir die hier betrachteten, gemafl EU-WRRL berichtspflichtigen ober-
irdischen Fliel3gewasser

. o Ausgangs- Prognostizierte Prognostizierte

riang Wirkung
[I/s] [I/s] [%]

Adamsgraben

Adamsgraben % i 12

Grindau

Grindau 0 0 °

Grol3e Beeke 82 2 )

oben

Grol3e Beeke 121 15 12

unten

Hengstbeeke

Hengstbeeke >5 0 °

Muhlengraben

Muhlengraben & 0 0

Neue Aue

Neue Aue 122 N -4

Rixforder Graben 13 1 -8

unten

Tiefenbruchgraben 9 0 0

Tiefenbruchgraben

Varrenbruchgraben 0 0 0

Varrenbruchgraben

Wietze 947 -8 Betrag< 1

oben

Wietze 1073 -39 -4

unten

Waulbeck 52 1 )

oben

W_ulbeck 177 -11 -6

mitte

Wulbeck 131 -11 -8

unten

* Berechnete Abflusswerte fiir die modellierten FlieRgewasserabschnitte
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Im typischen Jahresgang ist die Reduktion des Basisabflusses offenbar nicht konstant.
Fir einige Beispiele sind die mittleren monatlichen Reduktionen zwischen Ist- und
Prognose-Zustand ("prognostizierte Wirkung") in Abb. 9 dargestellt. Generell zeigt sich,
dass die Werte in den Wintermonaten betragsmalRig grofRer sind als in den Sommer-
monaten. Fir die Referenzstrecke "Grol3e Beeke" ergibt sich betragsmallig der grofdte
Wert im Méarz und der niedrigste im September. Dieses Ergebnis ist plausibel, weil sich
in den Sommermonaten die Grundwasserspiegel haufiger unterhalb der Sohle der
oberirdischen FlieRgewasser befinden und in diesem Zustand eine Grundwasserspie-
gelabsenkung keinen Einfluss mehr auf den Basisabfluss haben kann. Umgekehrt lie-
gen in den Wintermonaten die Grundwasserspiegel 6fter im Bereich zwischen Sohle
und Wasserstand, so dass dann die Absenkung voll wirksam wird. Aufféallig sind die
Ausreil3er fur die dargestellten Referenzstrecken "Wietze unten” und "Wulbeck mitte"
(besonders im Juni, Juli und September). Diese sind auf derzeit vorhandene Ungenau-
igkeiten bei der Modellierung® zuriickzufiihren.

210 Mittelwert: -11 I/s

Mittelwert: -16 I/s

Mittelwert: -38 I/s

Referenzstrecken
(in Klammern: mittlerer Basisabfluss Ausgangszustand)

o—e—e \Vietze unten (1073 1/s)
&—e—=s (Grol3e Beeke unten (121 1/s)

o—eo—=» \Wulbeck mitte (177 1/s)
-60 T T T T T T | | | | |

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Typischer Jahresgang

Reduzierung Basisabfluss [I/s]
|

Abb. 9: Reduzierung des Basisabflusses zwischen Ist- und Prognosezustand im jah-
reszeitlichen Verlauf fir einige Referenzstrecken

% In den Sommermonaten fallen diverse Abschnitte der modellierten oberirdischen FlieRgewasser trocken,
so dass sie im Grundwasserstrémungsmodell deaktiviert werden miissen. Dies fuhrt dazu, dass der (halb)-
automatisierte Iterationsprozess (s. Anhang 2) nicht konvergiert. Durch manuelle Eingriffe kénnten die
Ergebnisse mit groRem Aufwand plausibilisiert werden. Darauf wurde aber verzichtet, da nicht zu erwarten
ist, dass eine sich dadurch ergebende geanderte Ergebnisgrundlage zu grundsétzlich anderen Bewertun-
gen und Schlussfolgerungen fuihren wiirde.
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5.3.5 Ergebnisbewertung

Die flachendeckende Ermittlung entnahmebedingter Absenkungen des Grundwasser-
spiegels von weniger als rd. 30 cm aus Messdaten ist unter Berticksichtigung tberla-
gernder Einfliisse (Witterung, oberirdische Entwésserung, land- und forstwirtschaftliche
Nutzung, andere Entnahmen) und ortlich stark variierender geologischer und geohyd-
rologischer Gegebenheiten (Untergrundaufbau, Grundwasser-Flurabstand) innerhalb
und auch aul3erhalb (im Bereich von Vergleichsmessstellen) des Absenkungsgebietes
i.d.R. nicht mit ausreichender Sicherheit méglich (s.a. ECKL, H. & RAISSI, F. 2009 und
ROSE, U.; LENKENHOFF, P., 2003) und werden hier deshalb aus geohydrologischer
Sicht nicht als signifikant angesehen. Die in den Anlagen 8.1 bis 8.3 dargestellte Linie
gleicher Absenkung mit einem Betrag von 0,25 m ist gestrichelt dargestellt, da sie im
Bereich dieser Genauigkeits-Auflosung liegt. Absenkungen von etwa 0,3 m und mehr
kénnen bei einer zukiinftigen (langfristigen) Beweissicherung i.d.R. gesichert aus den
Messdaten als entnahmebedingt separiert werden (flachendeckend nur, sofern dafir

ausreichend Messstellen zur Verfigung stehen).

Es ist davon auszugehen, dass die dargestellten rechnerischen Reichweiten und Aus-
mal3e der entnahmebedingten Absenkung tatséachlich kleiner sind bzw. sein werden
und damit auf der sicheren Seite liegen. Grund dafir ist die Vernachlassigung der flur-
abstandsabhangigen Grundwasserneubildung und der Verringerung der Durchlassig-
keit der Gewassersohlen bei Umkehr von Ex- zu Infiltration. Anhand von Messdaten ist

dies auch belegbar (siehe Anhang 2 "Modelldokumentation").

Lokal vorhandene, oberflachennahe Stauwasserbereiche mit unterlagernden gering bis
aulerst gering wasserdurchlassigen Schichten (z.B. Niedermoortorfe) kbnnen mit ei-
nem Grundwassermodell mit vertretbarem Aufwand nicht nachgebildet werden. In die-
sen Bereichen sind Abweichungen zum "Grundwasserstand” bzw. zu Absenkungsbe-
tragen im Bodenbereich mdglich. Bei Ansatz der hier dargestellten Absenkungen fir

den Hauptgrundwasserleiter-Komplex liegt man auf der "sicheren Seite".

Die jahrlichen Grundwasserentnahmen aus den Fassungen Berkhof, Fuhrberg und
Lindwedel bewegen sich seit dem Jahr 2000 auf einem relativ stabilen Niveau von ins-
gesamt durchschnittlich 35,85 Mio. m3 (2000/19). Das Natursystem hat sich somit
nachhaltig auf diese Randbedingung eingestellt. Die prognostizierten zusatzlichen Ab-
senkungen beschréanken sich auf das weitere Umfeld der Fassungen Berkhof und
Lindwedel. Anhand von 5 Variantenbetrachtungen im Rahmen der Umweltvertraglich-
keits-Vorstudie konnte aufgezeigt werden, dass die hier beschriebene Variante V5 mit

Verteilung der potentiell erforderlichen Mehrentnahme (gegeniber dem Ist-Zustand)
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auf die Forderbrunnen der Fassungen Berkhof und Lindwedel zu den geringsten Aus-
wirkungen auf okologisch wertvolle Bereiche fiihrt. Die sogar geringe Reduzierung der
Entnahme aus den Forderbrunnen der Fassung Fuhrberg (s. Tab. 5) schont insbeson-
dere die Bache Wulbeck und Wietze.

Aus geohydrologischer Sicht sind anthropogen bedingte Abflussreduzierungen nur
dann signifikant, wenn ein Nachweis auf Grundlage von Messdaten méglich sein wird.
Dies steht im Einklang mit der "Handlungsempfehlung Verschlechterungsverbot" der
LAWA (2017). Demnach "sind nur messbare Auswirkungen fir das Verschlechte-
rungsverbot relevant”. Bei generell mittleren bis grolen Niedrigwasserabfliissen (z.B.
Aller oder Unterlauf Wietze) kdnnen in erster Linie die relativen Abflussminderungen
zur Bewertung herangezogen werden. Sind die Basisabflisse aber schon im Aus-
gangszustand gering (z.B. Tiefenbruchgraben), so missen auch die absoluten Minde-
rungen betrachtet werden, da schon sehr kleine Werte unterhalb der Messauflésung zu
relativ grof3en prozentualen Abflussreduzierungen fiihren kbnnen, die dann aber mess-

technisch eben trotzdem nicht erfasst werden kénnen.

Tab. 8 enthélt noch einmal die Angaben in Tab. 7 ergdnzt um eine Bewertung, ob die
angegebenen Abflussreduzierungen im Bereich der Messbarkeit liegen. Fir die meis-
ten Referenzstrecken liegen die prognostizierten entnahmebedingten Reduzierungen
der Basisabflisse zwischen 0 und 8 %. In dieser Grol3enordnung wird ein Nachweis
auf Grundlage von Messdaten nicht mdglich sein. Die Messbarkeit als Bewertungskri-
terium der Abflussminderung ist deshalb eindeutig mit "nein" angegeben. Auch die fir
Adamsgraben und Grol3e Beeke unten angegebenen Abflussreduzierungen von 11 I/s
(-12 %) und 15 I/s (-12 %) sind vor dem Hintergrund Uberlagernder Einflisse zu klein,
um sie aus Messdaten serios separieren zu kdnnen. Zudem ist zu bedenken, dass der
Gesamtabfluss gemessen wird und der zugehorige Basisabfluss nur geschatzt werden
kann. Es ist deshalb hinreichend wahrscheinlich, dass die prognostizierten langjahrig

mittleren Reduzierungen in entsprechenden Messdaten nicht erkennbar sein werden.

Schwieriger wird die Beurteilung bei Betrachtung der Auswirkungen in den Sommer-
monaten. Wie im vorherigen Kapitel dargelegt, werden die Reduzierungen der Ba-
sisabflisse tendenziell in den Sommermonaten kleiner sein als in den Wintermonaten.
Eine ausreichend genaue Quantifizierung ist allerdings unter Berticksichtigung der Mo-
dellunsicherheiten nicht moglich. Deshalb werden im Folgenden die mit dem stationa-
ren Modell ermittelten mittleren Abflussreduzierungen fiir die gesamte Zeitreihe des
typischen Jahresganges angesetzt. Ein weiteres Problem ist, dass das instationare

Modell die absoluten Werte der monatlichen Basisabfliisse nicht in ausreichender Wei-
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se nachbildet®, so dass keine simulierten Werte fir den Ausgangszustand zur Verfii-

gung stehen.

Tab. 8: Bewertung der Reduktion des langjahrig mittleren Basisabflusses im Bereich
der Referenzstrecken fir die hier betrachteten, gemall EU-WRRL berichts-
pflichtigen oberirdischen FlieRgewasser

. e Ausgangs- |Prognostizierte| Prognostizierte .

gg;ggssggsh;gneiflze zustand * Wirkung Wirkung Messbarkeit
[I/s] [I/s] [%]

Adamsgraben 95 11 12 mit hinreichender
Adamsgraben Wahrscheinlichkeit nein
Grindau .
Grindau ¢ ¢ ¢ nein
Grol3e Beeke 82 D D nein
oben
Grol3e Beeke mit hinreichender
unten 121 =5 12 Wabhrscheinlichkeit nein
Hengstbeeke .
Hengstbeeke = ¢ ¢ nein
Muhlengraben .
Muhlengraben 1 ¢ ¢ nein
Neue Aue .
N & A 122 -5 -4 nein
Rixforder Graben 13 1 8 nein
unten
Tiefenbruchgraben .
Tiefenbruchgraben < ¢ ¢ nein
Varrenbruchgraben .
Varrenbruchgraben Y Y Y nein
Ll 947 8 Betrag < 1 nein
oben
Wietze 1073 39 4 nein
unten
Wulbeck 52 1 -2 nein
oben
Wulbeck 177 11 6 nein
mitte
Wulbeck 131 11 8 nein
unten

* Berechnete Abflusswerte fiir die modellierten FlieRgewasserabschnitte

** Gemal LAWA (2017) sind nur messbare Auswirkungen relevant.

° Im Vergleich zu aus Messdaten abgeleiteten Monatswerten fiir die langjahrig bestehenden Pegel werden mit dem
Modell die winterlichen Basisabflisse deutlich unter- und die sommerlichen deutlich iberschétzt. Dies ist vermutlich
darauf zurtickzufuhren, dass die Durchldssigkeit der Gewassersohlen wegen der haufig auftretenden Verkrautung nicht
— wie im Modell angesetzt - konstant sind. Der Bewuchs reduziert die Durchlassigkeit, so dass der Wasseraustausch in
den Sommermonaten behindert wird.
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Tabelle 9 enthalt fir alle Pegel mit langjahrig verfiigbaren Daten die aus Messdaten
abgeleiteten niedrigsten monatlichen Basisabfliisse innerhalb des typischen Jahres-
ganges. Der jeweilige Monat ist in Klammern angegeben. Zudem sind die berechneten

langjahrig mittleren Reduzierungen der Basisabfliisse (s.a. Tab. 6) angegeben.

Tab. 9: Bewertung der Maximalreduktion des langjahrig mittleren monatlichen Ba-
sisabflusses in verschiedenen oberirdischen Flie3gewéssern an den beste-
henden Pegelstandorten

Ausgangs- | Prognostizierte| Prognostizierte Messbarkeit **

Standort zustand * Wirkung Wirkung

[I/s] [I/s] [%0]
Séggf,.iffmkiof,. 35 (Juli) 3 9 nein
"iveigtezﬁMeitze,. 448 (Aug.) 4 Betrag < 1 nein
\Iivejgtezle"Hellern" 454 (Juli) 8 2 nein
\Iiveigtezle'Wieckenberg" 402 (Juli) 36 9 nein
\IiVengle'(‘:II;ennewiesen" 19 (Sep.) 0 Betrag < 1 nein
\Ii\gggle'(‘:ll% Brand" AU ) - L9 Wa?ri;chri\griﬁilicchheknecijterzein
\IiVeL:;:ZIe'(‘:Iléuhrberg" 22 (Aug.) -9 -41 nicht ausschlie3bar
Wulbeck 16 (Juli) 11 69 nicht ausschliefbar

Pegel "Wieckenberg"

* abgeschatzt aus Messdaten

** Gemal LAWA (2017) sind nur messbare Auswirkungen relevant.

Fur die Pegel "Fuhrberg" und "Wieckenberg" (Wulbeck) kann nicht ausgeschlossen
werden, dass die prognostizierten Abflussreduktionen bei einer dauerhaften Ausnut-
zung der beantragten Entnahmen anhand von Messdaten nachgewiesen werden kon-
nen. Somit kann in dieser Hinsicht auch eine Verschlechterung des Ausgangszustan-
des fur die Referenzstrecken "Wulbeck mitte" und "Wulbeck unten" aus geohydrologi-
scher Sicht nicht ausgeschlossen werden. Dies konnte erst im Rahmen der Beweissi-
cherung geklart werden. Per Analogieschluss ist festzustellen, dass dies auch fir die
Referenzstrecken "Grol3e Beeke unten" und "Adamsgraben” gilt. Die entnahmebeding-
ten Auswirkungen an den ubrigen 11 Referenzstrecken liegen eindeutig unterhalb der
Nachweisgrenze, die serios auf Grundlage von Messdaten zu erreichen ist. In diesem

Sinne kann dort keine Verschlechterung des Ausgangszustandes eintreten.
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Die bisher dargestellten rechnerischen Abflussreduktionen beinhalten die gemeinsame
Wirkung der beantragten Entnahmesteigerungen (gegenuber dem IST-Zustand) der
enercity AG (Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel) sowie der HWW GmbH
(Wasserwerk Ramlingen). Die nicht ausschliel3bare Verschlechterung des Ausgangs-
zustandes an der Referenzstrecke "GrofRe Beeke unten” kann rechnerisch eindeutig
der enercity AG und die an der Referenzstrecke "Adamsgraben” der HWW GmbH zu-
geordnet werden. Die prognostizierten Reduzierungen in der Wulbeck sind das Ergeb-
nis einer Wirkungsuiberlagerung und sind nur mit groRen Unsicherheiten separierbar

(insbesondere spater in der Praxis bei dann wechselnden Entnahmeraten).

Es sei noch einmal darauf hingewiesen, dass die prognostizierten Reduktionen der
Basisabfliisse auch vom Betrag her meist gering sind (in der Gréf3enordnung von 10 I/s
und kleiner). Diese kdnnen zudem nur eintreten, wenn alle beantragten Entnahmen

dauerhaft voll ausgeschopft werden. Es wird generell fir alle Referenzstrecken als

wahrscheinlich erachtet, dass die angegebenen Reduzierungen kiinftig nicht anhand
von Messdaten nachzuweisen sind, da deren Interpretation durch vielféltige Einflisse

erschwert wird:

1. Technische Ungenauigkeiten bei der direkten Messung des Wasserstandes und

des Abflusses (Erlauterungen dazu siehe MC 2020). Diese spielen im Vergleich
zu den nachfolgenden Punkten aber nur eine untergeordnete Rolle.

2. Gemessen wird immer der Gesamtabfluss. Der anteilige Basisabfluss kann nur
rechnerisch mit verschiedenen Verfahren abgeschéatzt werden.

3. Kontinuierliche Abflusszeitreihen, die Voraussetzung fir statistische Auswer-

tungen hinsichtlich des Basisabflusses sind, werden auf Grundlage von auto-
matisierten Wasserstandsmessungen uber Schliusselkurven erzeugt. Dieses

Verfahren ist nicht eindeutig, insbesondere dann, wenn die Verkrautungsprob-

lematik im Gewasser eine Rolle spielt (z.B. Einsatz des ETA-Verfahrens mit
entsprechend komplizierter Schlisselkurve).

4. Die Anwendung statistischer Verfahren erfordern sehr lange Zeitreihen in der

GroRRenordnung von Dekaden. An vielen Referenzstrecken sind die Pegel aber
erst seit kurzem in Betrieb.

5. Zur quantifizierbaren Separierung anthropogener und witterungsbedingter Ab-
flussverdnderungen an einem Monitoringpegel muss eine (anthropogen unbe-
einflusste) Vergleichsmessstelle mit entsprechender Charakteristik des Abfluss-

regimes zur Verfigung stehen. Da der Abfluss an einem Pegel immer das ge-
samte Einzugsgebiet reprasentiert, erfillen — wenn tberhaupt — nur sehr weni-
ge Messstellen in Niedersachsen dieses Kriterium. Im Allgemeinen stehen zur
Ermittlung entnahmebedingter Grundwasserspiegelabsenkungen vergleichs-
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weise viele Vergleichsmessstellen zur Verfligung. Die Erfahrung zeigt aber,
dass selbst bei Betrachtung von Messstellen mit &hnlicher Charakteristik immer
eine Bandbreite hinsichtlich witterungsbedingter Anderungen zwischen be-
stimmten Zeitperioden entsteht, es also kein eindeutiges Ergebnis hinsichtlich
der Separierung des witterungsbedingten Anteils in der Gesamtdifferenz gibt.
Diese Erkenntnis ist prinzipiell Ubertragbar auf Pegeldaten, so dass bei Vor-
handensein eines Vergleichspegels entsprechende Unsicherheiten ebenfalls
bestehen.

6. Bei Feststellung einer anthropogenen Abflussreduzierung stellt sich das weitere
Problem der Verursacher-Zuordnung, da innerhalb des Pegel-Einzugsgebietes
viele anthropogene Aktivitdten den Abfluss in einem Gewasser beeinflussen. Zu
nennen sind hier andere Grundwasserentnahmen (insbesondere zur Trinkwas-
serversorgung und zur Feldberegnung), direkte Entnahmen und Einleitungen
sowie EntwasserungsmalRhahmen (z.B. Entkrautung, Profilverdnderungen).
Selbstverstandlich beeinflussen auch naturliche Veranderungen im Gewasser-
bett den Abflussprozess (z.B. Aufstau durch Verkrautung mit zunehmender In-
filtration oder abnehmender Exfiltration auf diesen Strecken). Erschwerend
kommt hinzu, dass alle genannten Einflussfaktoren i.d.R. zeitlich nicht konstant
sind, was nattrlich auch fur die beantragten Entnahmen der enercity AG gilt.

7. Voraussetzung fur eine Verursacher-Zuordnung ist eine lickenlose Dokumenta-
tion aller anthropogener Eingriffe in den Wasserhaushalt im Einzugsgebiet, was
in einigen Fallen derzeit sicherlich nicht gegeben ist.

Gleichwohl kann man die Nachweisbarkeit aber auch nicht fur alle Referenzstrecken
per se ausschlieBen. Dazu fehlen (noch) Erfahrungswerte aus der Praxis (und auch

der Forschung).

Die Gefahr von Betriebsbeeintrachtigungen anderer Férderbrunnen innerhalb und in
der Nahe des zusatzlichen Absenkungsgebietes wird wegen der geringen Absen-
kungsbetrédge in Verbindung mit den geringen bis mittleren Grundwasserflurabstanden
als gering eingestuft (maximal rd. 1,3 m im Bereich der ndchstgelegenen Férderbrun-
nen). Ggf. kdnnten diesbeziiglich bei Kenntnis von Ausbaudaten genauere Aussagen
erfolgen (falls es Befilirchtungen bei potentiell Betroffenen im Wasserrechtsverfahren
gibt).

AbschlieRende Hinweise:

Bei den Simulationen wird eine dauerhafte Entnahme vorausgesetzt. Die zu erwarten-
den Grundwasserspiegelhdhen ergeben sich als extreme Endzustande einer langfristi-
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gen Absenkphase (mindestens 2 bis 3 Jahre) und beinhalten somit die ungiinstigsten
Absenkungsbedingungen — d.h. die gréf3te zu erwartende Absenkung (neuer Gleich-
gewichtszustand).

Die Graben der Entwasserungssysteme in den Niederungen sind z.T. bis zu 2 m tief
ausgebaut. In Gebieten mit geringen Grundwasserflurabstidnden (ca. kleiner 1,5 m)
kénnen deshalb in der Natur die Flurabstdnde im Nahbereich der Graben (im Abstand
von maximal etwa 100 m) gréRer als die in den Anlagen 6.1 und 6.2 sowie 8.1 bis 8.3
angegebenen sein.

5.4 Empfehlungen fir die wasserwirtschaftliche Beweissicherung

Generell sollte das bestehende Messnetz (Grundwassermessstellen und Abflussmess-
stellen) auch zukinftig weiter beobachtet werden. Dabei wird eine monatliche Able-
sung der Grundwasserspiegelhdhen als ausreichend angesehen. Die Wasserstinde
an den Abflusspegeln sind weiterhin automatisch zu erfassen und per Datenlogger

kontinuierlich aufzuzeichnen (z.B. 15-Minuten-Takt).

Das bestehende Messnetz fir das Grundwassermonitoring wird derzeit weitgehend als
ausreichend erachtet. Die in HMM (2017) empfohlene Erganzung von Messstellen
wurde bereits umgesetzt. Weiterer Erkundungsbedarf wird im Bereich des Forderbrun-
nens L1 der Fassung Lindwedel oberhalb des Salzstocks Hope gesehen. Der Chlo-
ridgehalt im Rohwasser nahm seit Beginn der Entnahme im Jahr 1968 — mit kurzen
Unterbrechungen — bis heute kontinuierlich zu. Dort ist anhand von geeigneten Mal3-
nahmen laufend zu Uberprifen, ob die dortige Enthahme zu einem Upconing von
Salzwasser fuhrt (HMM, 2020).

Hinsichtlich des Monitorings in oberirdischen FlieRgewassern wird vorgeschlagen, die
begonnenen Messungen im Bereich der Referenzstrecken "Grof3e Beeke unten” und
"Wulbeck mitte" kontinuierlich fortzufihren. Zur Separierung anthropogener und witte-
rungsbedingter Abflussverdnderungen muss mindestens eine (anthropogen unbeein-
flusste) Vergleichsmessstelle mit moglichst langer Zeitreihe zur Verfiigung stehen. Mit
dem NLWKN ist abzustimmen, welche Messstellen in der Nahe des Projektgebietes

dafir in Frage kommen.

Des Weiteren sei auch angemerkt, dass nicht alle derzeit vorhandenen Grundwasser-
messstellen in die wasserwirtschaftliche Beweissicherung ibernommen werden mis-

sen. In dieser Hinsicht sind sicherlich Optimierungsmaéglichkeiten gegeben.
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Die Beweissicherungsdaten sollten jahrlich ausgewertet und in einem Jahresbericht

dargelegt werden. Folgender Inhalt wird vorgeschlagen:

. Lageplan.
. Darstellung langjahriger Diagramme fur Entnahme und Niederschlag.

. Beschreibung der Entnahme- und Niederschlagssituation im Vergleich zum Vor-
jahr und zum langfristigen Mittel.

. Darstellung langjahriger Grundwasserstandsganglinien fur ausgewahlte Grund-
wassermessstellen der enercity AG und des NLWKN (Bst. Hannover-
Hildesheim).

. Darstellung langjéhriger Wasserstands- und Abflussganglinien fir die bestehen-
den Pegel.

. Tabellarische Auswertung der Grundwasserstandsdaten: Gegeniiberstellung von
Jahresmittelwerten fir den Berichtszeitraum, einem Referenzzeitraum (z.B. Ist-
Zustand) und das Vorjahr. Dabei Beriicksichtigung von enthnahmeunbeeinflussten
Vergleichsmessstellen.

. Erstellung eines Grundwasserhfhen-Gleichenplanes und eines Flurabstandspla-
nes fur den mittleren Grundwasserstand im Kalenderjahr.

. Ggf. auf Anforderung durch die Bodenkunde: Modellberechnung der entnahme-
bedingten Absenkung im Berichtsjahr gegeniiber einem Zustand ohne Entnahme
(Gesamtabsenkung). Darstellung in Verbindung mit dem mittleren Grundwasser-
Flurabstand fiir das Kalenderjahr ohne Entnahme.

. Zusammenfassende Bewertung zu den Auswirkungen der Entnahme auf den
Grundwasserstand und den Wasserhaushalt im Untersuchungsgebiet.
Zudem sollte mindestens alle 5 Jahre oder bei Erreichen eines quasistationaren Zu-
standes (konstante Jahresentnahme tber mindestens 2 bis 3 Jahre) mit einer Entnah-
me von deutlich mehr als 36, 38 und 40 Mio. m3/a eine Abgrenzung und Bilanzierung
des unterirdischen Einzugsgebietes vorgenommen werden. In diesem Zuge ist jeweils
auch eine Modellprifung durch einen Vergleich von berechneten entnahmebedingten
Grundwasserspiegelveranderungen zwischen einem geeigneten Referenzzeitraum
(z.B. Ausgangszustand "IST") und dem Berichtsjahr mit entsprechenden aus Messda-

ten abgeleiteten Veranderungen angebracht.

Der endgiiltige Untersuchungsumfang sowie die durchzufiihrenden Aus- und Bewer-
tungen sollten spatestens nach Beendigung des Wasserrechtsverfahrens festgelegt

und in einem Durchfuhrungsplan festgeschrieben werden.

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity .
eeeeeeeeeeeeee Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 51

6 Unterirdisches Einzugsgebiet bei beantragter Entnahme

Fir die beantragten Entnahmen aus den Fassungen Berkhof / Lindwedel und Fuhrberg
sind in Anlage 10.1 die unterirdischen Einzugsgebiete abgegrenzt. Es handelt sich um
eine vorlaufige Version, die ggf. im Rahmen eines dem Wasserrechtsverfahren nach-
folgenden Wasserschutzgebietsantrages noch zu Uberarbeiten ist (z.B. Betrachtung
eines Trockenwetterzustandes, Aktualisierung sonstiger Entnahmen). Die bestehenden
Wasserschutzgebiete decken die dargestellten Einzugsgebiete gut ab, so dass in die-

ser Hinsicht kein dringender Handlungsbedarf besteht.

Die Einzugsgebiete haben eine FlachengréRe von insgesamt rd. 203,42 km?®. Es han-
delt sich um die Umhdullenden der Teileinzugsgebiete fir die Einzelbrunnen. Grundlage
fur deren Konstruktion war die berechnete Grundwasserspiegelflache fir den Progno-
se-Zustand (Modellebenen 1 und 3, s.a. Kap. 5.3.1), also unter Beriicksichtigung der
weiteren Entnahmen im Modellgebiet mit ihren genehmigten Jahresraten. Damit wird
der denkbar ungunstigste Belastungszustand des Grundwassersystems erfasst. Die
entsprechenden Linien gleicher Grundwasserspiegelhthen sind in Anlage 10.1 eben-

falls eingetragen.

In den Tabelle 10 und 11 sind die Grundwasser-Gesamtbilanzen fir die beiden Ein-
zugsgebiete aufgestellt. Neben den beantragten Entnahmen der enercity AG befinden
sich weitere Entnahmen in den Einzugsgebieten. Der Wasseraustausch mit den vor-
handenen oberirdischen FlieRgewassern in den Einzugsgebieten (im Wesentlichen
Grol3e Beeke, Wietze und Wulbeck) wurde auf Grundlage der Modellergebnisse ermit-
telt.

Tab. 10: Grundwasser-Bilanz fiir das zugehdrige unterirdische Einzugsgebiet zur bean-
tragten Entnahme "Berkhof / Lindwedel"

. .. Zustrom Abstrom
Bilanzgrolie Mio, m/a] [Mio, m¥/a] Bemerkung
. GroRe EZG: 93,42 km?2

Grundwasserneubildung 21,00 im Mittel rd. 225 mm
Entnahme Fassungen Berk-
hof und Lindwedel 22,00 beantragt
Sonstige Entnahmen 1,61 Wasserrechte
Wasseraustausch OFG 3,22 0,60
Summe 24,22 24,21

HMM Ing.-Biro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf 14.08.2020



enercity .
eeeeeeeeeeeeee Gw-Entnahme Fuhrberger Feld - Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag Seite 52

Tab. 11: Grundwasser-Bilanz fiir das zugehdrige unterirdische Einzugsgebiet zur bean-
tragten Entnahme "Fuhrberg"

. .. Zustrom Abstrom
Bilanzgrolie Mio, me/a] [Mio, m¥/a] Bemerkung
. GroRe EZG: 110,00 km?2

Grundwasserneubildung 19,07 im Mittel rd. 173 mm
Entnahme Fassung Fuhr-
berg 19,00 beantragt
Sonstige Entnahmen 1,73 Wasserrechte
Wasseraustausch OFG 3,59 1,94
Summe 22,66 22,67

In den hier dargestellten Einzugsgebieten und auch im zusétzlichen Absenkungsgebiet
(Anlage 8.3) befinden sich gemanR NIBIS Kartenserver (2020a) einige Altablagerungen.
Anlage 10.2 enthélt eine entsprechende Liste mit vorliegenden Zusatzinformationen.
Im sogenannten "Risikomanagement" der enercity AG werden bereits viele dieser Alt-

ablagerungen beriicksichtigt.

Des Weiteren zu beachten sind sogenannte Schlammgrubenverdachtsflachen (NIBIS
Kartenserver 2020b), die in den Einzugsgebieten und auch im zusatzlichen Absen-

kungsgebiet liegen.

Theoretisch ist eine durch die entnahmebedingte Zusatzabsenkung induzierte Erho-
hung des Gefahrdungspotentials der vorgenannten Altlasten fur den Grundwasserraum
denkbar. Dies ware der Fall, wenn sich die Altlast innerhalb oder oberhalb eines ober-
flachennahen Grundwasserhemmers (Deckschicht oder schwebender Grundwasserlei-
ter) befindet und das Grundwassersystem ohne Absenkung teilgespannt ist, d.h. die
Standrohrspiegelhdhe oberhalb der Basis der Deckschicht liegt und eine Versickerung
maglich ist. Nach der Absenkung wirde sich der Potentialunterschied zwischen dem
Wasserspiegel im Bereich der Altlast und dem im Grundwassersystem erhthen, was
zu einer verstarkten Aussickerung von ggf. kontaminiertem Wasser aus dem "Altlas-
tenkdrper” fuhren konnte. Gemal? geologischem 3D-Untergrundmodell sind im Bereich
der hier betrachteten Altlasten aber keine Deckschichten oder schwebenden Grund-
wasserleiter verbreitet. Insofern muss schon jetzt ein guter Kontakt zwischen Altlast
und Grundwasserraum bestehen, der durch die Absenkung nicht zum Negativen hin

verandert wird. Im Gegenteil kdnnte sich der Grundwasserspiegel erst nach der Ab-
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senkung unterhalb der Altlast befinden, wodurch der Kontakt zwischen den Systemen

eher verschlechtert wird (teilgeséttigte Durchlassigkeit).

Bisher nicht beriicksichtigte Altablagerungen oder Schlammgrubenverdachtsflachen in
den hier dargestellten Einzugsgebieten sollten aber in das Risikomanagement der

enercity AG aufgenommen werden.

Alle gemal NIBIS Kartenserver 2020c ausgewiesenen RuUstungsaltlasten liegen au-
Rerhalb der unterirdischen Einzugsgebiete und auch des zusétzlichen Absenkungsge-
bietes (s. Anlage 10.1).

7 Auswirkung auf den mengenmafigen Grundwasserzustand

gemal EG-Wasserrahmenrichtlinie

7.1 Allgemeines

Die Einstufung des mengenmaliigen Grundwasserzustands gemal EG-Wasser-
rahmenrichtlinie aus dem Jahr 2000 erfolgt behdrdlicherseits in regelmafRligen Abstan-
den im Rahmen der Bewirtschaftungsplanung auf der MalRstabsebene der Grundwas-

serkdrper, von denen es 123 in Niedersachsen gibt.

Gemal Grundwasserverordnung (GrwV, 2010) § 4, Absatz (2) sind bei der Bewertung

der Grundwasserkoérper jeweils zu betrachten:

1. Das nutzbare Grundwasserdargebot (Gleichgewicht zwischen Grundwasser-
entnahme und Grundwasserneubildung).

2. Mit dem Grundwassersystem in Verbindung stehende oberirdische FlieRgewas-
ser.

Landbdkosysteme.

Zustrom von Salzwasser oder anderen Schadstoffen in das Grundwassersys-
tem.

Die Fassungen Berkhof, Fuhrberg und Lindwedel liegen in den Grundwasserkorpern
"Leine Lockergestein rechts" (nur Horizontalfilterbrunnen L1) und "Wietze / Fuhse Lo-
ckergestein". Die mengenmaligen Zustédnde dieser Grundwasserkorper sind gemaf
FGE Weser (2016) derzeit 'gut'. Im Folgenden wird geprift, ob die in der GrwV (2010)
genannten Bewertungskriterien durch das Vorhaben der enercity AG in relevanter Wei-
se negativ beeinflusst werden, so dass die Gefahr besteht, dass die Grundwasserkor-

per nach Umsetzung des Vorhabens in einen schlechten Zustand gelangen kdnnten.
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7.2 Nutzbares Grundwasserdargebot

In der GrwV heil3t es dazu (8 4, Abs. 2, Nr. 1): "Der mengenmafiige Grundwasserzu-
stand ist gut, wenn die Entwicklung der Grundwasserstédnde oder Quellschittungen
zeigt, dass die langfristige mittlere jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare
Grundwasserdargebot nicht Ubersteigt." Das nutzbare Dargebot wurde landesweit mit
einem Abschétzverfahren® ermittelt und im Grundwasserbewirtschaftungserlass fiir alle

Grundwasserkdrper in Niedersachsen veroffentlicht.

Fir die hier betrachteten Grundwasserkorper "Leine Lockergestein rechts" und "Wiet-
ze /| Fuhse Lockergestein” sind noch nutzbare Grundwasserdargebots-Reserven in

Ho6he von 6,71 Mio. m3/a und 0,68 Mio. m3/a ausgewiesen.

Da die enercity AG keine Erh6hung der bisher genehmigten Entnahme beantragt,

ergibt sich fur dieses Kriterium keine Verschlechterung.

7.3 Oberirdische FlieRgewasser

Gemal GrwV (8 4, Abs. 2, Nr. 2) ist bei der Beurteilung des mengenmafigen Grund-
wasserzustandes auch zu priifen, "ob durch menschlich bedingte Anderungen des

Grundwasserstandes zukunftig

a) die Bewirtschaftungsziele nach den 88 27 und 44 des Wasserhaushaltsgeset-
zes fir die Oberflachengewésser, die mit dem Grundwasserkdrper in hydrauli-
scher Verbindung stehen, verfehlt werden oder

b) sich der Zustand dieser Oberflachengewasser im Sinne von § 3 Nummer 8 des
Wasserhaushaltsgesetzes signifikant verschlechtert.”

Da den Grundwasserkorpern ein 'gut' attestiert wurde, ist hier nur zu prifen, ob sich
der derzeitige Zustand von oberirdischen FlieRgewassern durch das Vorhaben ver-
schlechtern kann (Punkt b). Im Rahmen des Gewasserkundlichen Fachbeitrages
(RIEDL / von DRESSLER et al. 2020) wurden die Auswirkungen einer Entnahmeerho-
hung auf potentiell betroffene berichtspflichtige oberirdische Flie3gewéasser geman der
EU-Wasserrahmenrichtlinie untersucht. Die Beurteilung erfolgte anhand mit den Fach-
behorden abgestimmter Referenzstrecken. Im Fachbeitrag wird aus 6kologischer Sicht
letztlich der Schluss gezogen, dass "mit einer weiteren Verschlechterung des jeweili-
gen Zustands der untersuchten Gewasser als Habitat fur eine typische Gewasserzono-
se verbunden mit einem Absinken in die jeweils niedrigere Klasse nicht zu rechnen ist".

Anmerkung: Das Verfahren des LBEG, Hannover zur Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdargebotes berticksichtigt Trockenwetter-Zeitraume, ggf.
vorhandene Grundwasserversalzungs-Bereiche, die Ergiebigkeit des Grundwasserleiters und grundwasserabhéngige Landdkosysteme.
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7.4 Grundwasserabhangige Landdkosysteme

Hierzu heil3t es in der GrwV (8 4, Abs. 2, Nr. 2c): "Der mengenmaflige Grundwasser-
zustand ist gut, wenn durch menschlich bedingte Anderungen des Grundwasserstan-
des direkt vom Grundwasserkorper abhangige Landokosysteme (LOS) zukinftig nicht
geschadigt werden." GemaR NLWKN (2013) sind dabei nur bedeutende LOS zu be-

trachten, d.h. FFH-Gebiete mit einer FlAchengrof3e von mindestens 50 ha.

Im Rahmen der Antragstellung war eine FFH-Vertraglichkeitsprifung durchzufiihren.
Beziglich des FFH-Gebiets "Hellern bei Wietze", der im Grundwasserkorper "Wietze /
Fuhse Lockergestein" liegt und eine FlachengroéfRe von ca. 66 ha aufweist, wurde 2020
als (Zwischen-)Ergebnis festgestellt, dass unter Zugrundelegung der "worst case" Ab-
senkungsprognose (41 Mio. m3/a) nachteilige Auswirkungen auf das FFH-Gebiet nicht

ausgeschlossen werden kénnen.

Damit wéare eine Genehmigung der beantragten Grundwasserentnahme unzuléssig

gewesen.

In einem darauf folgenden iterativen Findungsprozess im interdisziplindren Gutachter-
team wurde ein Umbau der "Wietze" mit detailliertem Nachweis der Wirksamkeit als
schadensbegrenzende Maflinahme (FLU & Riedl/von Dressler 2023) entwickelt. Diese
MalRnahme sieht eine Stitzung und Optimierung des Gebietswasserhaushalts des
FFH-Gebiets "Hellern bei Wietze" vor, so dass durch die Auswirkungen des Vorha-

bens das FFH-Gebiet als solches nicht mehr beeintrachtigt wird.

7.5 Zustrom von Salzwasser

Zu diesem Thema fuhrt die GrwV aus (8 4, Abs. 2, Nr. 2d), "dass zur Erhaltung des
guten Zustandes das Grundwasser nicht durch Zustrom von Salzwasser oder anderen
Schadstoffen infolge raumlich und zeitlich begrenzter Anderungen der Grundwasser-

flieRrichtung nachteilig verandert wird".

Unterhalb der Fassung Lindwedel und teilweise auch der Fassung Berkhof befindet
sich der Salzstock Hope (NIWA, 2020 und NIBIS Kartenserver 2020e). Jeweils klein-
raumig liegt er in den Grundwasserkdrpern "Leine Lockergestein rechts" und "Wietze /
Fuhse Lockergestein". Die Chloridkonzentrationen im Rohwasser des Brunnens L1 der
Fassung Lindwedel nahmen seit Beginn der Entnahme im Jahr 1968 — mit kurzen Un-
terbrechungen — bis heute kontinuierlich zu. Im Jahr 2019 wurde der bisherige Maxi-

malwert von 93 mg/l gemessen. Bisher ist auf Basis der vorliegenden Daten kein fl&-
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chenhaftes Eindringen von Salzwasser in den genutzten Grundwasserleiter (Salzwas-
serintrusion) im Bereich des Salzstocks Hope erkennbar. Allerdings ist zu beachten,
dass die meisten vorliegenden Wasserproben aus dem oberen Bereich des Grund-
wasserleiters stammen. Eine lokal begrenzte Salzwasserintrusion unterhalb des Hori-
zontalfilterbrunnens L1 der Fassung Lindwedel ("Upconing”) kann nicht ausgeschlos-
sen werden. Vorstellbar ist auch eine westlich des Foérderbrunnens L1 gelegene Salz-
wasserintrusion, die sich auf diesen Forderbrunnen zubewegt. Auch eine Kombination
dieser beiden Mdglichkeiten ist selbstverstandlich denkbar. Die Nicht-Ausschlie3barkeit
basiert auf wenigen Werten an 3 Messstellen und friiheren Einschatzungen verschie-
dener Autoren. Eine abschlieRende Bewertung ist auf der zur Verfiigung stehenden

Datenbasis nicht méglich.

Beziglich der GroRRe der hier betrachteten Grundwasserkorper handelt sich um eine
eng begrenzte lokale Gefahrdung. Es liegt im Interesse der enercity AG eine Salzwas-
serintrusion unbedingt zu vermeiden, da sonst der Entnahmestandort u.U. sogar auf-
gegeben werden muss. Zur Beurteilung der Gefahrdungslage sollte deshalb das Moni-
toring deutlich erweitert werden (HMM 2020).

7.6 Schlussfolgerung

Wie aufgezeigt, sind durch das geplante Vorhaben ausgeldste Verschlechterungen bei
den zu prifenden Bewertungskriterien "Grundwasserabhangige Landdkosysteme” (in
dem einen Fall "Hellern bei Wietze") und "Zustrom von Salzwasser" (kleinrAumig ge-
geniuber der Gesamtausdehnung der Grundwasserkorper) nicht auszuschlieRen. Ob
diese aufgezeigten Teilaspekte die Grundwasserkorper "Leine Lockergestein rechts”
und "Wietze / Fuhse Lockergestein" insgesamt in einen schlechten Zustand bringen
kdnnten, kann an dieser Stelle nicht beurteilt werden. Hierbei ware auch zu berlcksich-
tigen, dass bei der aktuellen Bewertung des Grundwasserkorpers "Wietze / Fuhse Lo-
ckergestein” das FFH-Gebiet "Hellern bei Wietze" bereits vorbelastet war (FLU & Ried|
/ von Dressler 2023).

Zudem handelt es sich hier um prognostizierte potentielle Verschlechterungen. Bei
jeder zukinftigen Aufstellung eines neuen Bewirtschaftungsplanes musste behérdli-
cherseits im Rahmen der mengenmaélRigen Zustandsbewertung gepriuft werden, ob

diese Verschlechterungen auch tatsachlich eingetreten sind.
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