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Bohrprofile nach DIN 4023, Drucksondier- (CPT nach DIN 4094)
und Rammdiagramme (DPH nach DIN EN 1SO 22476-2)
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ANLAGE 4
Kérnungslinien, DIN 18123



Ingenieurgeologie Dr. Libbe . .. Priffungsnummer: 1075-15-1
Fitchteler Strafie 29 Kornungshme o e
49377 Vechta robe entnommen am: 10.-13.03.2015
Tel.: 04441-97975-0 Fax.: 04441-97975-29 WP Ovelgonne BCCHERELE (e
Bearbeiter: Miller Datum: 15.04.2014 Arbeitsweise: DIN 18123, nass
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 — R —
Py
5 K
» 80
[=2]
c
[}
£
E 70
2 |
O /
3 60
R
£
o
v 50
@
=
0
X 40
[}
o
2
£ 30
©
c
[}
9]
<
S 20
10
O L Ll 1 é L L Ll 1 L L Ll L L Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — — - — Bemerkungen: N N
Bodenart: fS, ms fS, ms, u' fS, ms fS, ms ;’_) Sl
Tiefe: 4,40-6,00 m 4,50-6,00 m 5,30-7,00 m 6,80-8,00 m = S o
U/Cc 2.3/1.0 2.5/1.1 2.3/1.0 2.3/1.0 oo
=
Entnahmestelle: WEA B1-4 WEA B3-4 WEA C2-4 WEA T3-3
kf (Hazen) 7.6 -10° 6.2 -10° 7.9-107° 7.1.10°
T/U/SIG [%]: - 2.4/97.410.2 - /6.0/93.8/0.2 - /2.2/97.8 - - /2.5197.5/ -
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ANLAGE 5.1-5.11

AuRere Pfahltragfahigkeit






Anlage: 5.1
q Cuk b k: bk s(sgr) k Qs(sg).k f
Boden (yiNjimz kN/mZ [MNimE [MNimz MNJmE [MNime)  Bezeichnung
System ] o0 0.0  0.000 0.000 0.0000 0.0000  Torf, Klei
—3 10.0 0.0 5.500 7.400 0.0567 0.0817 Sand, md
—3 15.0 0.0 6.500 10.200  0.0900 0.1250  Sand, md-d
— 12.5 0.0 6.000 8.800 0.0733 0.1033 Sand, md
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m
0.00 WP Ovelgénne, WEA B1 vp = 1.60
05— Norm: EC 7 ve = 1.00
Fertigrammpfahl vo = 1.00
20— Stahlbeton und Spannbeton Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Verhéltniswert (min, max) = 1.00 y,q) = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - ¢
35— Interpolation Mantelreibung: Y0 = 1.000
50 G = cuc = 0.0 Torf, Klei 5.00 b=0.45m bei g. < 7.5 MN/m2 deaktiviert ——— Ry
Pfahlwiderstand Ry [MN] bei cyx < 60 kN/m2 deaktiviert ~— - — - Setzung
6.5 —
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0
8.0 — Rex = 2.032
0.0 — 0.0 2.6 2.6
9.5 T .= 10.0MN/m? Sand, md 10.00 S
11.0 — — m . NN N i) 24 | 1 24
125 — — m 05 X l = 05
— m /
1 m
14.0 m \ 22 | / 1 25
155 — 10 \\ ‘ 10 / — -
17.0 — ‘ -
Qe = 15.0 MN/m? sand, md-d 18,00 \I\ 20 | - - - - 4 20
18.5 — - — —
200 — 151 15 l 15 P P -
\ w8 L, 118
21.5 — \ .
\ - - —
23.0 —q - me and, m . . .
Qe = 12.5 MN/ sand, md 2.0 l \ 2.0 16 | 1.2 _ _ o 1 16
= — — _
4 < \ 1.0 . — "
b Lange Ry Ry Rek S (%] 2.5 25 . la L — 4 14
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em] = z -
S = 0.8 . —
= \ > :
0.450 11.00 3.026 1.891 1.891 1.55 % a4 1.2 | = 4 12
= 3.0 3.0 .
= | 0.6
& \ ==
0.450 11.50 3.138 1.961 1.961 1.53 \ \ 1.0 | 04 1 10
3.5 l \ 35
0.450 12.00 3.251 2.032 2.032 1.51 \ \ 08 L 1 os
4.0 4.0
0.450 12.50 3.363 2.102 2.102 1.49 \ \
\ 0.6 | 4 06
\ 02 |- |— o e | — | —— |
0.450 13.00 3.476 2.172 2.172 1.47 4.5 4.5
‘ \ 04 L 1 04
0.450 13.50 3.588 2.243 2.243 1.45 \
5.0 l l ‘ 5.0 02 L 1 o2
0.450 14.00 3.701 2.313 2.313 1.44 Rsk Rok Ri Set [cm]
etzungen [cm
> > 0.0103 108 113 118 123 128 13I3 13:8 I 1430.0
Rex = Ri/ (¢ - 76.0)) = Re/ (1.600 - 1,000) = R/ 1.60 [ye.0 = 1.000 . . . . . . . . . . .
£7 Rellom reo) =Rl € )7 R freo ! Widerstandssetzungslinie Ptahliange [m]
. .. ahllange [m
fiir Pfahllange = 12.00 m 9




Anlage: 5.2

q Cuk b k: bk s(sgr) k Qs(sg).k f
P Boden (yiNjimz kN/mZ [MNimE [MNimz MNJmE [MNime)  Bezeichnung
— 0.0 0.0 0.000 0.000 0.0000  0.0000 Torf, Klei
— 7.5 0.0 3.600 5.100 0.0350 0.0500 Sand, lo-md
c— 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sand, md-d
—/ 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Sand, d
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m
0.00 WP Ovelgénne, WEA B2 vp = 1.60
05— Norm: EC 7 ve = 1.00
Fertigrammpfahl vo = 1.00
20— Stahlbeton und Spannbeton Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 y,q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) -y
35— Interpolation Mantelreibung: Y0 = 1.000
o b=0.45m bei g; < 7.5 MN/m2 deaktiviert ——— Ry
Pfahlwiderstand Ry [MN] bei cyk < 60 kN/m2 deaktiviert - — - Setzung
6.5 g =cu=00 Torf, Klei 7.00
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
8.0 — Rex=1.723
0.0 = 0.0 2.2 2.2
95— S &’
11,0 —0e=75 MNm? sand, lo-md 11,00 \ NS 'ﬁ'
\ | g 20 L 41 20
237 ] L=1300 os \ ‘ : 0s ]
H LZ1350m \ /
14.0 — ] L=14.00m
HtZidtom ]
155 — ] L=1550m 10 \ | 10 1.8 L 4 18
— L=16.00m . Al . -
17.0 — / —
qc = 15.0 MN/m? Sand, md-d 18.00 - . -
185 — \ / — -
| 16 | : ] 16
1.5 T 1.5 - —
20.0 — \ 1.6 .
1.63 - - ~
~
215 — \ .
\ 14 L7 - -
23.0 — 4. = 250 MN/ME sand, d 2.0 ‘l \ 2.0 14 L — = - 14
= \ \ 1.2 . ]
S, _ — —~
b Lange Ry Ry Re« S n 25 ‘I 25 12 L 1.0 - —— - 4 12
(m] m | MN] | MN] | MN] | fem] o \ = :
£ \ = - g
N \ = . .
bt ° 0.8 - - -
0.450 13.00 2.558 1.599 1.599 1.68 o | X 49 ) = 10
= 3.0 T \ 3.0 : - — 1 :
E_@ \ 06 |-~ ~
0.450 13.50 2.657 1.661 1.661 1.65 \ -
35 : 1 35 08 - o4 - 08
0.450 14.00 2.756 1.723 1.723 1.63 \
4.0 “ 4.0 06 - 06
0.450 14.50 2.855 1.785 1.785 1.61 \ \ o2 L L | - -
0450 | 1500 | 2954 | 1846 | 1.846 1.59 45 | 1 45 04 4 04
0.450 15.50 3.053 1.908 1.908 1.57 \
5.0 “ \ 5.0 02 L 4 02
. |
0.450 16.00 3.156 1.972 1.972 1.55 Rsk Ro. R Set
s s 0.0 etzungen [cm] |
Rex = R/ (v¢ - 76.0) = R/ (1.600 - 1.000) = R« / 1.60 . = 1.000 . L. 12.3 12.8 13.3 13.8 14.3 14.8 15.3 15.8 16.3
(2RI veo) =R € ymR freo ! Widerstandssetzungslinie

fur Pfahllange = 14.00 m Pfahllange [m]




System

0.00

05—

20—

35—

5.0

Qe = €y = 0.0

Torf, Klei 5.00

6.5 —

80—

9.5 —

11.0 —

125 —

14.0 —

155 —

17.0 —

185 —

20.0

e = 10.0 MN/m?

sand, md 11.00

Qe = 15.0 MN/m?

Sand, md-d 20.00

215 —

23.0 —

245 —

e = 25.0 MN/m?

Sand, d

b Lange Ry Ry Rek S
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
0.450 11.00 2.456 1.535 1.535 1.64
0.450 11.50 2.656 1.660 1.660 1.65
0.450 12.00 2.756 1.723 1.723 1.63
0.450 12.50 2.855 1.785 1.785 1.61
0.450 13.00 2.954 1.846 1.846 1.59
0.450 13.50 3.053 1.908 1.908 1.57
0.450 14.00 3.152 1.970 1.970 1.55

Rex = R/ (vp - @) = Rk / (1.600 - 1.000) = R« / 1.60 [y(c.q) = 1.000]

q Cuk Qb k3s Qb k10 Qs(sg)k Qs(sg).k :
Boden Nfm2 [kN/m? [MN/m?7 [MN/m?] [MN/m? [MNimz Bezeichnung
1 00 0.0 0000 0000 0.0000 00000 Torf, Klei
3 100 0.0 4150 6.367 00492 00700 Sand, md
C 150 0.0 5250 8900 0.0775 0.1100 Sand, md-d
3 250 0.0 6000 10125 0.1025 0.1425  Sand,d
b=0.45m
Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.0 05 1.0 15 2.0 25 3.0
Rey = 1.723
0.0 : 0.0
RS &’
NN 7
0.5 \ ‘, 24 05
1.0 \\ |‘ 1.0
A
1.63 \
C N
2.0 T \ 2.0
=3 \ \
9,
» 25 ‘, 25
o \
S \
X \
b |
2 30 ] 3.0
5 \
<
8
3.5 ‘| \ 3.5
4.0 : 40
45 : 45
5.0 |‘ \ 5.0
. 1
Rsk Rok Rk
5.5 55

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 12.00 m

Anlage: 5.3

Berechnungsgrundlagen

WP Ovelgénne, WEA B3 vp = 1.60
Norm: EC 7 ve = 1.00
Fertigrammpfahl vo = 1.00

Stahlbeton und Spannbeton

Interpolation Mantelreibung: Y. = 1.000
bei g, < 7.5 MN/m2 deaktiviert ———— Ry
bei cyk < 60 kN/m2 deaktiviert - — - Setzung

Pfahlbreite = 0.450 m

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 y,q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) -y

2.2
20 |
//
18 L —
/ - .
g - ~
16 | /
~
1.6 7 —~ ] -
- - ~
L4 1.4 -
-
- ’ ~
1.2 - _ -
12 | ’
—_ —
z 1.0
= ~ -
o ~
a4 1.0 0.8 3 -
’ B —
06 |-~ -
-
08 L |
0.4
06 L |
02 | | —— | — N _
04 L |
02 L |
0.0 Setlzunger] [qm]
103 108 11.3 11.8 123 128 133 138 143

Pfahllange [m]

2.2

2.0

18

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0




v v q o . Anlage: 5.4
c u, s(s0), i
Boden nnN/me] [kN/m3 [MN/m?] [kNim? [] [MN/me) Bezeichnung
— 15.0 5.0 0.0 0.0 15.0 0.0000 Torf, Klei
— 19.0 10.0 10.0 0.0 32.5 0.0583 Sand, md
| — 19.0 10.0 15.0 0.0 32,5 0.0950 Sand, md-d
System —/ 19.0 10.0 25.0 0.0 325 0.1250 Sand, d
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m Y@, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
WP Ovelgénne, WEA B3 Grundwasser = 1.00 m Y. = 1.000
Norm: EC 7 Anpassungsfaktor n = 0.800 — Ry
0.00 Fertigrammpfahl (Zugpfahl) y (Aufbruchkegel) = 0.90 — - — - Hebung
05 — : Stahlbeton und Spannbeton Aufbruchradius begrenzt auf: 2.50 m
i GW=1.00 Verhaltniswert (min, max) = 0.00 yp = 1.60
20— Interpolation Mantelreibung: ye = 1.00
bei gqc < 7.5 MN/m2 deaktiviert  yq = 1.00
35— bei ¢, < 60 kN/m2 deaktiviert ~ Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
50 Qe = Cu = 0.0 Torf, Klei 5.00 b=045m
65— Pfahlwiderstand Ry [MN]
80— 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
Re = 0.501
95 — N % 0.0 - Ek 0.0 0.9 0.9
—
G =10.0 MN/m? - sand, md 11.00 I~ o
- 1100m ~| 3
125 — =t iisom 0.33 A
: L i ls.uum n‘é’ 0 5
140 — EVEZ 1380 m 05 : 08 | 1 o8
155 —
17.0 —
1.0 1.0
185 —
07 L A ] oz
20,0 —%= 15.0 MN/m? Sand, md-d 20.00
2157 15 15
23.0 — 0.4 e
245 —] 06 | | 06
e = 25.0 MN/m? Sand, d 2.0 2.0
§
b Lange G Ry Ry Rex | Hebung o 25 >5 05 - 4 0%
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm] o =
5 =
B =
0.450 11.00 1.007 0.630 0.394 0.394 0.26 g lf
= 3.0 3.0 0.4 | 4 04
]
a
0.450 11.50 1.077 0.716 0.447 0.447 0.29
35 35
03 | 02 4 03
0.450 12.00 1.147 0.801 0.501 0.501 0.33
4.0 4.0
0.450 12.50 1.216 0.887 0.554 0.554 0.36
0.2 | 4 02
0.450 13.00 1.286 0.972 0.608 0.608 0.39 4.5 4.5
0.450 13.50 1.356 1.058 0.661 0.661 0.43 01 4 01
5.0 5.0
0.450 14.00 1.429 1.143 0.714 0.714 0.46 Ry
55 | 55 0.0 Setzungen [cm] | o
Rex =R/ (vp - %6.0) = Re / (1.600 - 1.000) = R/ 1.60 [y(s.q) = 1.000] . L. 10.3 10.8 11.3 11.8 12.3 12.8 13.3 13.8 14.3
Widerstandshebungslinie Pahll [m]
. .. ahllange [m
fiir Pfahllange = 12.00 m 9




System

0.00

05—

20—

35—

5.0 —
Q= Cux=0.0

Torf, Klei_§.00

6.5 —

80—
.Ge= 7.5 MN/m?

sand, lo-md 9.00

9.5 —

11.0 —

125 —

14.0 —

155 —

17.0 —
Qe = 17.5 MN/m?

Sand, md-d 18.00

18.5 —
20.0 —
215 —

23.0 — g, = 25.0 MN/m2

Sand, d

b Lange Ry Rg Rek S
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
0.450 12.00 3.178 1.986 1.986 1.52
0.450 12.50 3.298 2.061 2.061 1.50
0.450 13.00 3.418 2.136 2.136 1.48
0.450 13.50 3.539 2.212 2.212 1.46
0.450 14.00 3.659 2.287 2.287 1.44

Rex = R/ (vp - @) = Rk / (1.600 - 1.000) = R« / 1.60 [y(c.q) = 1.000]

q Cuk Qb k3s Qb k10 Qs(sg)k Qs(sg).k :
Boden Nfm2 [kN/m? [MN/m?7 [MN/m?] [MN/m? [MNimz Bezeichnung
— 00 0.0 0000 0.000 0.0000 0.0000 Torf, Klei
3 75 0.0 5000 6.000 0.0400 0.0600 Sand,lo-md
3 175 0.0 6750 10525 0.0975 0.1338 Sand, md-d
= 250 0.0  7.500 11.500 0.1200 0.1600  Sand, d
b=0.45m
Pfahlwiderstand Ry [MN]
00 05 10 15 20 25 30 35 40
Rey = 2.136
0.0 0.0
©
o™
\ \ —!
0.5 - - & 05
1.0 \ '| 1.0
148 15 \\ 15
2.0 ‘\ \ 2.0
B
E \
»n 25 | 25
o [ \
c
R \
N
5 \
2 30 i 3.0
5 T
8
o \ \
35 'l \ 35
4.0 'l \ 4.0
4.5 'l 4.5
5.0 '| \ ‘ 5.0
Rsx« Rk R
5.5 | 55

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 13.00 m

Anlage: 5.5

Berechnungsgrundlagen
WP Ovelgénne, WEA C1
Norm: EC 7
Fertigrammpfahl
Stahlbeton und Spannbeton

Pfahlbreite = 0.450 m

vp = 1.60
6 = 1.00
1o = 1.00

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Verhéltniswert (min, max) = 1.00 y,q) = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - ¢
Interpolation Mantelreibung: Y. = 1.000
bei g, < 7.5 MN/m2 deaktiviert ———— Ry
bei cyx < 60 kN/m2 deaktiviert ~— - — - Setzung
2.6
24 | .
—1
/
22 L — T -
_— l— -
// - .
// L1 |
20 L il — ]
— e
— .
1.4 LA~ —— -
L— -
1.8 L e - -
— —
1.2 |- |— -
- -
1.6 | — " _
1.0 A~ ] L
/ L—
// //
14 [ 0.8 - — ]
=z e
=3 —
—
Q? 1.2 L 0.6 [+ -
04 |-
1.0 | .
0.8 | .
0.6 | .
02 | . . 41— — — . = ]
0.4 | .
0.2 | .
00 Setzungen [om]

115 11.7 11.9 12.1 12.3 12,5 12.7 12.9 13.1 13.3 13.5 13.7 13.9 14.1
Pfahllange [m]

2.6

2.4

2.2

2.0

18

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0




Anlage: 5.6

v v g Cuk Us(sg) k :
Boden pn/me] kN3 [MN/m? [kNim?  []  [MN/mz Bezeichnung
System 1 150 5.0 0.0 0.0 150 0.0000  Torf, Klei
— 19.0 10.0 7.5 0.0 32,5 0.0600 Sand, lo-md
—_ 19.0 10.0 17.5 0.0 32,5 0.1338 Sand, md-d
—/ 19.0 10.0 25.0 0.0 32,5 0.1600 Sand, d
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m Y@, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
0.00 WP Ovelgénne, WEA C1, Zug Grundwasser = 1.00 m Y. = 1.000
05— Gw=1.00 Norm: EC 7 Anpassungsfaktor n = 0.800 — Ryqg
T Fertigrammpfahl (Zugpfahl) v (Aufbruchkegel) = 0.90 — - — - Hebung
20 — Stahlbeton und Spannbeton Aufbruchradius begrenzt auf: 2.50 m
Verhaltniswert (min, max) = 1.00 yp = 1.60
35— Interpolation Mantelreibung: ve = 1.00
b=0.45m bei g. < 7.5 MN/m2 deaktiviert  yo = 1.00
5.0 — . bei c,x < 60 KN/m2 deaktiviert ~ Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
.= =00 Tort.Kiei 6,00 Pfahlwiderstand Ry [MN] uk
6.5 —
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
8.0 — Re« = 0.804
.Ge = 7.5 MN/m? sand, lo-md 9.00 0.0 — 0.0 11 11
9.5 — S
\ %
11.0 — \ 7
— 05 ~ 05 10 L 1 10
125 — 1 0.52 - .
14.0 — . A
06,
155 — 10 1.0 09 L 4 09
17.0 — /
e = 17.5 MN/m? Sand, md-d 18.00
185 — /
0.8 L 4 08
20.0 — 15 15 /
215 — /
23.0 — 4. = 250 MN/ME sand, d 2.0 2.0 07 L -4 07
— d
IS
O, 04 . . b e ]
b Lange G Ry Ry Rey Hebung ” 25 25 06 | 4 06
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm] o =
5 =
> i
g o
0.450 | 12.00 | 1.080 | 1.046 | 0.654 | 0.654 0.43 £ 39 3.0 © o5 | 4 05
= . K
[
st
o
04 L 1 04
0.450 12.50 1.152 1.167 0.729 0.729 0.47 35 35
02 | . 4. 1 — ]—d- . 4 | — -]
4.0 4.0 03 -4 03
0.450 13.00 1.221 1.287 0.804 0.804 0.52
45 45 02 4 02
0.450 13.50 1.290 1.407 0.880 0.880 0.57
5.0 5.0 01 L 4 o1
0.450 14.00 1.359 1.528 0.955 0.955 0.62 R
k
o5 os 0.0 Setzungen [cm] |
Rex = Ri/ (0 - 76.0) = Re / (1.600 - 1.000) = R / 1.60 [y(6.0) = 1.000] 115 11.7 11.9 12.1 12.3 12.5 12.7 12.9 13.1 13.3 13.5 13.7 13.9 14.1

Widerstandshebungslinie

fur Pfahllange = 13.00 m Pfahliange [m]




Anlage: 5.7

q Cuk b k3s Gb k10 s(sg).k Us(sg) k i
Boden Nfm2 [kN/m? [MN/m?7 [MN/m?] [MN/m? [MNimz Bezeichnung
System 2 o0 0.0  0.000 0.000 0.0000 0.000  Torf, Klei
— 10.0 0.0 5.500 7.400 0.0567 0.0817 Sand, md
— 7.5 0.0 5.000 6.000 0.0400 0.0600 Sand, lo-md
| — 12.5 0.0 6.000 8.800 0.0733  0.1033 Sand, md
1 7.5 0.0 5.000 6.000 0.0400 0.0600 Sand, lo-md
— 200 0.0 7.000 10.850 0.1050 0.1425 Sand, d
— 100 0.0 5.500  7.400 0.0567 0.0817  Sand, md -
and, m Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m
- 0.00 WP Ovelgénne, WEA C2 vp = 1.60
05 Norm: EC 7 Y6 = 1.00
2.0 — Fertigrammpfahl vo = 1.00
35— Stahlbeton und Spannbeton Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
5.0 —%=Cu=00 Torf, Klei 5,00 Verhaltniswert (min, max) = 1.00  yq = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - s
: Interpolation Mantelreibung: Y. = 1.000
65— b=0.45m bei g; < 7.5 MN/m2 deaktiviert ——— Ry
g.g — %= 10.0MN/m® sand, md 8.00 Pfahlwiderstand Ry [MN] bei ¢,k < 60 kN/m?2 deaktiviert - — - Setzung
9.5 —
110 = 7 M Sand, lomd 11,00 00 05 10 145R 2_.% 0572.5 30 35 40
. Ek~ £ 2.4 2.4
125 — 0.0 - 0.0
140 — H L=1400m 38
= e \ NN o
155 — =EEE N !
— . ] 22 L 4 22
17.0 — e v 0.5 \ o 05
qc = 12.5 MN/m? sand, md 18.00 \ \ B S
185 — \ ] =
20.0 — / -
21.5 —q. = 7.5 MNim? Sand, lo-md \ | 20 | — = 4 20
. Q=7 m and, lo-md 22,00 1.0 \ . 1.0 A P -
23.0 — - L —
24.5 —qc = 20.0 MN/m? sand, d 25.00 \ \ N - > — |
26.0 — 1.35 | 1.8 L 1.2 — - — 4 18
275 — 1.5 T 1.5 | — - |-
209 \} 1.0 |- _r
305 — \ 1.6 | — | 1.6
32.0 — .= 10.0 MN/m? Sand, md 2.0 ‘| 2.0 0.8 |— ~ / -
\ o
'g‘ \ 1.4 L - 4 14
5 < |\ 0.6 |-
b Lange Ry Ry Rek S n 2.5 T 25 .
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [cm] = \ z
1.2 | 4 12
2 \ =
0.450 14.00 3.105 1.941 1.941 1.38 g | \ o
2 30 ] 3.0 04 | [ _ I .
.6_@ \ \ 1.0 | 4 10
0.450 14.50 3.198 1.999 1.999 1.37
3.5 ‘| 3.5
\ 08 | 41 08
0.450 15.00 3.291 2.057 2.057 1.35 \
4.0 ‘| \ 4.0
0.450 15.50 3.384 2.115 2.115 1.34 \ \ 06 L - 06
0.2 | — - |— - o
0.450 16.00 3.469 2.168 2.168 1.33 4.5 ‘| \ 4.5 04 L 1 04
0.450 16.50 3.451 2.157 2.157 1.26 \
5.0 ] 5.0 0.2 | 4 02
0.450 17.00 3.432 2.145 2.145 1.20 Rsk R Ri Set
5.5 | 55 0.0 etzungen [cm] 0.0
Rex = R/ (vp - y6.@) = Rk/ (1.600 - 1.000) = Rk / 1.60 [yc.o = 1.000] 13.3 13.8 14.3 14.8 15.3 15.8 16.3 16.8 17.3

Widerstandssetzungslinie Pfahlli
fur Pfahllange = 15.00 m ahllange [m]




Anlage: 5.8
Boden 1 ing [kNimal MNInE [MNI (MRTE] (MR Bezeichnung
System ] o0 0.0  0.000 0.000 0.0000 0.0000  Torf, Klei
—3 12.5 0.0 4.700 7.633 0.0633 0.0900 Sand, md-d
c— 7.5 0.0 3.600 5.100 0.0350 0.0500 Sand, lo-md
—/ 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sand, md-d
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m
0.00 WP Ovelgénne, WEA C3 vp = 1.60
05— Norm: EC 7 ve = 1.00
Fertigrammpfahl vo = 1.00
20— Stahlbeton und Spannbeton Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 y,q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) -y
35— Interpolation Mantelreibung: Y0 = 1.000
50—} b=0.45m bei g. < 7.5 MN/m2 aktiviert — Ry
’ = Cos= 0.0 Tort, Kiei 6.00 Pfahlwiderstand Ry [MN] bei cyk < 60 kN/m? deaktiviert ~— - — - Setzung
6.5 —
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0
8.0 — Rex = 1.981
0.0 £ 0.0 24 24
95— §
11,0 —Ge= 125 MN/n® sand, md-d 11.00 \ \ 'ﬁ' vs _ vs
\ N o« : - -1
125 — 0.5 \ i 0.5 ///
~
14.0 — .
s _qc:7,5 MN/m? — I,:f %ggg m sand, lo-md 15,00 \ 20 L / _ 1 20
’ | CZ1800 m 1.0 \ 1.0 —~ —
] L=1650m .
7o SHEHE \ - -
18.5 — — L=18.00m \\ 18 L - - " | 18
| — —
20.0 — 1.55 1.5 A} || 1.5 14 . ) - b
. _— —
215 — \‘ 16 | = . 4 16
| 1.2 - -
23.0 g = 15.0 MN/m2 Sand, md-d 2.0 i 20 ~ - - - —
. — —
L
= \\ 14 | 1.0 - : 1 14
o =
b Lange Ry Ry Rey s w25 ll\ 2.5 _ 08 |-~ >
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em] = \ z -
r?l \ z 1.2 | 0.6 - 4 12
o o
0.450 15.00 2.818 1.761 1.761 1.53 g | \ o
= 3.0 I 3.0
E_‘E \ 1.0 L S el I It I i i i R
0.450 15.50 3.069 1.918 1.918 1.57 \ \
35 ‘| T 35
0.8 L 4 08
0.450 16.00 3.170 1.981 1.981 1.55 \
4.0 ‘\ \. 4.0
0.450 16.50 3.269 2.043 2.043 1.53 \ 06 L + 06
\ 02 |- = =
A
0.450 17.00 3.368 2.105 2.105 1.52 4.5 i \ 45 04 | | 04
0.450 17.50 3.467 2.167 2.167 1.50 . \
5.0 ‘ 5.0 0.2 L 4 02
I \
0.450 18.00 3.566 2.229 2.229 1.48 Rsi Rk Ri Set [cm]
etzungen [cm
55 55 0.0 s L 0.0
Rex= R/ (17 - 76.0) = Re/ (1.600 - 1.000) = Rk / 1.60 [y, = 1.000] Widerstandssetzungslinie 14.3 14.8 15.3 15.8 16.3 16.8 17.3 17.8 18.3
. u Pfahllange [m
fur Pfahllange = 16.00 m ge [m]




Anlage: 5.9

System
0.00
05—
20—
35—
50 —
e = Cux = 0.0 Torf, Klei 6.00
65—
8.0 e = 10.0 MN/m? sand, md 8.00
9.5 —
11.0 —
e = 4.0 MN/m? Sand, lo 12.00
125 —
14.0 —
1857 ] L=16.00m
17.0 — , ] L=17.00m
1os e 17.5 MN/m? L=1800m Sand, md-d_18.00
' ] L=19.00m
20.0 — 60 N ] L=20.00m Sand, 10 21.00
e L=21.00m and o 21
s —{ L=2200m
23.0 — — L=23.00m
245 —
26.0 —
27.5 —
29.0 —
e = 25.0 MN/m? Sand, d
b Lange R Ry Rex s
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [cm]
0.450 16.00 Nicht | Boden im | des |
0.450 17.00 Nicht | Boden im | des |
0.450 18.00 Nicht | Boden im | des |
0.450 19.00 Nicht i | Boden im | des |
0.450 20.00 Nicht | Boden im Eil | des |
0.450 21.00 Nicht iger Boden im Ei ich des
0.450 22.00 4.243 2.652 2.652 1.46
0.450 23.00 4.499 2.812 2.812 1.44

Rex = R/ (vp - yc.@) = Rk / (1.600 - 1.000) = R« / 1.60 [y(c.q) = 1.000]

q Cuk Qb k3s Qb k10 Qs(sg)k Qs(sg).k :
Boden Nfm2 [kN/m? [MN/m?7 [MN/m?] [MN/m? [MNimz Bezeichnung
1 00 00 0000 0.000 00000 0.0000  Torf, Klei
= 100 00 4150 6367 00492 00700 Sand, md
= 40 00 0000 0000 00187 00267 Sand,lo
] 175 00 5438 9206 00838 01181 Sand, md-d
3 60 00 0000 0000 00280 00400  Sand,lo
= 250 00 6000 10125 01025 01425  Sand,d
b=0.45m
Pfahlwiderstand Ry [MN]
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Rey = 2.652
0.0 == 0.0
B
©
\ I
\ I
0.5 \ \ 4 0.5
1.0 X \ \ 1.0
|
146 15 : 15
2.0 \ \ 2.0
z \
S L
w25 \ 2.5
[@2]
g | |
8 \
(]
2 30 3.0
s |
£ \
3.5 \ \ 35
4.0 \ 40
45 il 45
5.0 \ ] 5.0
Rok  Rsk Ry
55 5.5

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 22.00 m

Berechnungsgrundlagen
WP Ovelgénne, WEA T1
Norm: EC 7
Fertigrammpfahl
Stahlbeton und Spannbeton
Verhéltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei g. < 7.5 MN/m2 aktiviert
bei cyk < 60 kN/m2 deaktiviert

Pfahlbreite = 0.450 m

vp = 1.60
6 = 1.00
1o = 1.00

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.q) = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - yg
Y. = 1.000




Anlage: 5.10
q Cuk b k: bk s(sgr) k Qs(sg).k f
Boden (yiNjimz kN/mZ [MNimE [MNimz MNJmE [MNime)  Bezeichnung
System ] o0 0.0  0.000 0.000 0.0000 0.0000  Torf, Klei
— 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sand, md-d
3 5.0 0.0 0.000 0.000 0.0233  0.0333 Sand, lo
—/ 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sand, md-d
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m
0.00 WP Ovelgénne, WEA T2 v = 1.60
05— Norm: EC 7 ve = 1.00
20 —1F Fertigrammpfahl vo = 1.00
: Stahlbeton und Spannbeton Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
35 — Verhéltniswert (min, max) = 0.50 y,q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) -y
Interpolation Mantelreibung: Y. = 1.000
50— b=0.45m bei g. < 7.5 MN/m2 aktiviert
65— -c=00 Tort, K1 7.00 Pfahlwiderstand Ry [M N] bei cyk < 60 kN/m2 deaktiviert
8.0 — 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5
Re, = 1.809
9.5 —g.= 150 MNP sand, md-d 10.00 0.0 0.0
(=2}
11.0 — X \ =
125 — \ ~N 0
| o
14.0 — 0.5 \ I 0.5
gc = 5.0 MN/m? Sand, lo_ 15,00
m
155 — - m \
1 m
17.0 — B m \
o5 ] = a 1.0 | 1.0
: — m
20.0 — — m \\
215 1.5 } 15
220 — 1.60
245 — \ \
e = 15.0 MN/m? Sand, md-d 2.0 “ 2.0
e
b Lange Ry Ry Re s w25 ‘\ 2.5
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em] = \
g l
0.450 15.00 Nicht Boden im : des : 5 \
T T 2 30 ‘\ 3.0
0.450 15.50 Nicht Boden im des < \
& \
0.450 16.00 2.894 1.809 1.809 1.60 \
3.5 35
0.450 16.50 2.993 1.871 1.871 1.58
0.450 17.00 3.092 1.933 1.933 1.56 \
4.0 4.0
0.450 17.50 3.191 1.995 1.995 1.54 \
0.450 18.00 3.290 2.056 2.056 1.53 \ \
45 '| 45
0.450 18.50 | 3.389 2118 | 2.118 1.51 \
0.450 19.00 3.488 2.180 2.180 1.50 \ \
5.0 ‘| 5.0
0.450 19.50 3.587 2.242 2.242 1.48 ) l ]
Rsx Rob.k Ry
0.450 20.00 3.686 2.304 2.304 1.47 |
55 55
Rex = Re/ (¢ - 7.0) = Re/ (1.600 - 1.000) = Rk / 1.60 [y(c.0) = 1.000 . .
K2R veo) =R € )= R freo ! Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 16.00 m




Anlage: 5.11
Boden 1 ing [kNimal MNInE [MNI (MRTE] (MR Bezeichnung
System 2 00 0.0 0000 0.000 0.0000 00000 Torf, Klei
3 150 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sand, md-d
1 60 0.0  0.000 0.000 00280 0.0400  Sand,lo
= 150 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sand, md-d
Berechnungsgrundlagen Pfahlbreite = 0.450 m
0.00 WP Ovelgénne, WEA T3 v = 1.60
05— Norm: EC 7 ve = 1.00
20 —1F Fertigrammpfahl vo = 1.00
: Stahlbeton und Spannbeton Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
35 — Verhéltniswert (min, max) = 0.50 y,q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) -y
Interpolation Mantelreibung: Y. = 1.000
50— b=0.45m bei g. < 7.5 MN/m2 aktiviert — R4
65— -c=00 Tort, K1 7.00 Pfahlwiderstand Ry [MN] bei cyx < 60 kN/m2 deaktiviert ~— - — - Setzung
8.0 — 00 05 10 15 20 25 30 35 40
Rey = 1.970
9.5 = q. = 15.0 MN/m? sand, md-d 10.00 0.0 Ek 0.0 2.6 26
o
11.0 — \ \ 'g,
i
125 — AN n 2.4 | 4 24
05 : SN 4 05
140 — : \ | :
Qe = 6.0 MN/m? sand, o 15.00 /
15.5 — - m 22 | —_— 22
e — m 1.0 X 1.0
185 — H ﬁ ' \ ' . .
20.0 — = m \ 20 L ’ - - 2.0
\ — — —
215 — 15 i} 15 : ’ ’
1.55 : T : 1 . .
23.0 — 1.8 L . - 1.8
245 — \1}‘ 1.4 br° ) ’
4. = 15.0 MN/m? Sand, md-d 2.0 t 2.0 — . ~ —
[ 16 L I 1 : 16
T | T T =
L, \ 1.0 ’
b Lange Ri Ry Rek S (%] 2.5 l‘ t 25 . la L 1.4
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [cm] o z
% \ s 0.8
g \ = -
0.450 16.00 2.954 1.846 1.846 1.59 D \ c 12 . 12
[ \ - 0.6
2 30 Y 3.0
= |
0.450 16.50 3.053 1.908 1.908 1.57 P \
e \ 1.0 04— — = - — =T - — - 1.0
0.450 17.00 3.152 1.970 1.970 1.55 3.5 '| \ 35
0.450 1750 | 3.251 2.032 2.032 153 \ \ 08 | 08
4.0 '| * 4.0
0.450 18.00 3.350 2.094 2.094 1.52
\ \ 06 | 0.6
o2 . 1. . 1. |
0450 | 1850 | 3.449 | 2156 | 2156 1.50 s A 5
' | \ ' 04 | 0.4
0.450 19.00 3.548 2.218 2.218 1.49 \
o
0.450 19.50 3.647 2.280 2.280 1.47 5.0 I | ‘ 5.0 02 | 0.2
0.450 20.00 3.746 2.341 2.341 1.46 Rex  Rox R
: : : : : : | | 0.0 Setzungen [cm] | o
5% 5° 151 16.1 17.1 18.1 19I 1 zlo 1
Rex =Rk / (yp - y6.Q) = Rk / (1.600 - 1.000) = R« / 1.60 .Q) = 1.000 . .. . . . . . .
(2RI veo) =R € ymR freo ! Widerstandssetzungslinie ptahilange [m]
N u ahllange [m
fur Pfahllange = 17.00 m 9
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ANLAGE 6

Ergebnisse Grundwasseranalysen
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // Eddesser Stra3e 1 // 31234 Edemissen // Deutschland Standort Hannover // Eddesser StraRe 1
31234 Edemissen // Deutschland

Ingenieurgeologie Dr. Libbe Karsten Goldbach

Flchteler Stral’e 29 T 05176-989751

49377 Vechta F 05176989744

karsten.goldbach@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 15-13425-001/1

Prifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.: Ingenieurgeologie Dr. Libbe, Fichteler Strae 29, 49377 Vechta / 50295
Projektbezeichnung: 1075-15-1 WP Ovelgdnne

Probeneingang am / durch: 13.03.2015 / Paketdienst

Prifzeitraum: 13.03.2015 - 23.03.2015

Prifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030-1:2008-06

Parameter Probenbezeichnung GWS 4 Grenzwerte flr die Expositionsklassen Methode
Probe-Nr. 15-13425-001 nicht angreifend XAl XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 6,7 - 6,5-55 <55-4,5 <45 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4;L
Sulfat mg/| 69,8 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1;L
Ammonium (NH4) mg/l 2,7 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732;L
Eisen mg/l 16 DIN EN ISO 11885;L
Magnesium mg/| 18 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885;L
kalklosende Kohlenséaure mg/l 15 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN 4030 (20°C);L
Beurteilung auf Betonaggressivitat gem. DIN 4030
Betonaggressivitat XAl ‘ ‘ DIN 4030;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad mafgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

Probenkommentare
Betonaggressivitat DIN 4030
schwach betonangreifend (XA1)

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XAl
XAl = schwach betonangreifend, XA2 = stark betonangreifend, XA3 = sehr stark betonangreifend

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp « DAKKS
Datsch

for——
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. DRseoie
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prufverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prufberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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20150323-9638905

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Eddesser Stra3e 1 // 31234 Edemissen // Deutschland Standort Hannover // Eddesser StraRe 1
31234 Edemissen // Deutschland

Ingenieurgeologie Dr. Libbe Karsten Goldbach

Flchteler Stral’e 29 T 05176-989751

49377 Vechta F 05176989744

karsten.goldbach@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 15-13425-002/1

Prifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.: Ingenieurgeologie Dr. Libbe, Fichteler Strae 29, 49377 Vechta / 50295
Projektbezeichnung: 1075-15-1 WP Ovelgdnne

Probeneingang am / durch: 13.03.2015 / Paketdienst

Prifzeitraum: 13.03.2015 - 23.03.2015

Prifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030-1:2008-06

Parameter Probenbezeichnung Cci Grenzwerte fur die Expositionsklassen Methode
Probe-Nr. 15-13425-002 nicht angreifend XAl XA2 XA3
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 7.1 - 6,5-55 <55-4,5 <45 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404 C4;L
Sulfat mg/| 29,4 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1;L
Ammonium (NH4) mg/l 8,8 - 15- 30 >30 - 60 >60 DIN EN ISO 11732;L
Eisen mg/l 53 DIN EN ISO 11885;L
Magnesium mg/l 21 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885;L
kalklosende Kohlenséaure mg/l <01 - 15-40 >40 - 100 >100 DIN 4030 (20°C);L

Beurteilung auf Betonaggressivitat gem. DIN 4030

Betonaggressivitat <XAl ‘ ‘ DIN 4030;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen

Fir die Bewertung ist der hochste Angriffsgrad mafgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

Probenkommentare
Betonaggressivitat DIN 4030
nicht betonangreifend (<XA1)

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: nicht angreifend
XAl = schwach betonangreifend, XA2 = stark betonangreifend, XA3 = sehr stark betonangreifend

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp « DAKKS
Datsch

for——
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. DRseoie
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prufverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prufberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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ANLAGE 7.1-7.9

Hydrologische Berechnung






Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick

Absenkverfahren

1.00
1.01

1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.10
111
112
1.13
1.14
1.15

1.16
117

1.18
1.19
2.00

2.01

2.02

2.03

Anlage: 7.1
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung

Flurstiick WP Ovelgbénne
Flur WEA B1,; E- 115
Gemarkung
Vakuumfilter, d = 0,025 m
Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
Geléandehohe 0,55 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
Datum:3/2015 -0,55 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
geschatzt -0,55 m UNN
Bodenart Sand
Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
Baugrubensohle (BGS) -1,10 m UNN
Absenkziel Mitte BGS -1,60 m UNN
Absenkziel in Absenkanlage -1,60 m UNN
Unterkante Filterstrecke -7,50 m UNN
Oberkante Wasserstauer m UNN
Lange Filterstrecke 1,00 m
Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 1,05 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.03-1.07) (sw) 0,55 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
(Differenz 1.02-1.10) (H) 6,95 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
(Differenz 1.08-1.10) (h) 5,90 m
Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
Brunnen (30 %) 30 %

Grundwasserabsenkung fur Baugruben

Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 26,73 m
wirksame Reichweite Rw 14,00 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
Radius der Baugruben RA 12,50 m

Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)

Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,004016 m%s 14,5 m*h
bei unvollkommenen Brunnen +30 % 1,3 m¥s 18,8 m*h

Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15x T xr x h x Vkf q=
Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qg

0,000262 m°/s

15 Stiick



Anlage: 7.2
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung
Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick Flurstiick WP Ovelgbénne
Flur WEA B2; E- 101
Gemarkung
Absenkverfahren Vakuumfilter, d = 0,025 m
1.00 Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
1.01 Gelandehohe 1,00 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
1.02 Datum: 3/2015 0,00 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
1.03 geschatzt 0,00 m UNN
1.04 Bodenart Sand
1.05 Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
1.06 Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
1.07 Baugrubensohle (BGS) -2,60 m UNN
1.08 Absenkziel Mitte BGS -3,10 m UNN
1.09 Absenkziel in Absenkanlage -3,10 m UNN
1.10 Unterkante Filterstrecke -9,00 m UNN
1.11 Oberkante Wasserstauer m UNN
1.12 Lange Filterstrecke 1,00 m
1.13 Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 3,10 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.14 1.03-1.07) (sw) 2,60 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
1.15 (Differenz 1.02-1.10) (H) 9,00 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
1.16 (Differenz 1.08-1.10) (h) 5,90 m
1.17 Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 30,00 m
Flache (F) 706,86 m?
1.18 Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
1.19 Brunnen (30 %) 30 %
2.00 Grundwasserabsenkung fur Baugruben
2.01 Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 49,98 m
wirksame Reichweite Rw 66,19 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
2.02 Radius der Baugruben RA 15,00 m
2.03 Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)
Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,008681 m%s 31,3 m¥h
bei unvollkommenen Brunnen +30% 1,3 m*/s 40,6 m*h
Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15xTxr x h x Vkf q= 0,000262 m%/s

Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qlq 33 Stiick



Anlage: 7.3
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung
Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick Flurstiick WP Ovelgbénne
Flur WEA B3; E- 101
Gemarkung
Absenkverfahren Vakuumfilter, d = 0,025 m
1.00 Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
1.01 Gelandehohe 0,60 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
1.02 Datum: 3/2015 -0,60 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
1.03 geschatzt -0,60 m UNN
1.04 Bodenart Sand
1.05 Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
1.06 Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
1.07 Baugrubensohle (BGS) -2,60 m UNN
1.08 Absenkziel Mitte BGS -3,10 m UNN
1.09 Absenkziel in Absenkanlage -3,10 m UNN
1.10 Unterkante Filterstrecke -9,00 m UNN
1.11 Oberkante Wasserstauer m UNN
1.12 Lange Filterstrecke 1,00 m
1.13 Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 2,50 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.14 1.03-1.07) (sw) 2,00 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
1.15 (Differenz 1.02-1.10) (H) 8,40 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
1.16 (Differenz 1.08-1.10) (h) 5,90 m
1.17 Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 30,00 m
Flache (F) 706,86 m?
1.18 Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
1.19 Brunnen (30 %) 30 %
2.00 Grundwasserabsenkung fur Baugruben
2.01 Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 42,43 m
wirksame Reichweite Rw 50,91 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
2.02 Radius der Baugruben RA 15,00 m
2.03 Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)
Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,007778 m%s 28,0 m*h
bei unvollkommenen Brunnen +30% 1,3 m¥s 36,4 mh
Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15xTxr x h x Vkf q= 0,000262 m%/s

Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qlq 30 Stiick



Anlage: 7.4
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung
Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick Flurstiick WP Ovelgbénne
Flur WEA C1; E- 115
Gemarkung
Absenkverfahren Vakuumfilter, d = 0,025 m
1.00 Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
1.01 Gelandehohe -0,50 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
1.02 Datum: 3/2015 -2,00 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
1.03 geschatzt -2,00 m UNN
1.04 Bodenart Sand
1.05 Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
1.06 Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
1.07 Baugrubensohle (BGS) -2,25 m UNN
1.08 Absenkziel Mitte BGS -2,75 m UNN
1.09 Absenkziel in Absenkanlage -2,75 m UNN
1.10 Unterkante Filterstrecke -9,00 m UNN
1.11 Oberkante Wasserstauer m UNN
1.12 Lange Filterstrecke 1,00 m
1.13 Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 0,75 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.14 1.03-1.07) (sw) 0,25 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
1.15 (Differenz 1.02-1.10) (H) 7,00 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
1.16 (Differenz 1.08-1.10) (h) 6,25 m
1.17 Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
1.18 Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
1.19 Brunnen (30 %) 30 %
2.00 Grundwasserabsenkung fur Baugruben
2.01 Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 19,09 m
wirksame Reichweite Rw 6,36 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
2.02 Radius der Baugruben RA 12,50 m
2.03 Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)
Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,005307 m¥s 19,1 m¥h
bei unvollkommenen Brunnen +30 % 1,3 m¥s 24,8 m’h
Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15xTxr xh x Vkf q= 0,000278 m%/s

Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qlq 19 Stiick



Anlage: 7.5
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung
Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick Flurstiick WP Ovelgbénne
Flur WEA C2; E- 115
Gemarkung
Absenkverfahren Vakuumfilter, d = 0,025 m
1.00 Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
1.01 Gelandehohe -0,30 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
1.02 Datum: 3/2015 -0,90 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
1.03 geschatzt -0,90 m UNN
1.04 Bodenart Sand
1.05 Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
1.06 Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
1.07 Baugrubensohle (BGS) -1,95 m UNN
1.08 Absenkziel Mitte BGS -2,45 m UNN
1.09 Absenkziel in Absenkanlage -2,45 m UNN
1.10 Unterkante Filterstrecke -8,50 m UNN
1.11 Oberkante Wasserstauer m UNN
1.12 Lange Filterstrecke 1,00 m
1.13 Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 155 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.14 1.03-1.07) (sw) 1,05 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
1.15 (Differenz 1.02-1.10) (H) 7,60 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
1.16 (Differenz 1.08-1.10) (h) 6,05 m
1.17 Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
1.18 Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
1.19 Brunnen (30 %) 30 %
2.00 Grundwasserabsenkung fur Baugruben
2.01 Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 39,46 m
wirksame Reichweite Rw 26,73 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
2.02 Radius der Baugruben RA 12,50 m
2.03 Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)
Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,004163 m*s 15,0 m¥h
bei unvollkommenen Brunnen +30 % 1,3 m¥s 19,5 m’h
Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15xTxr xh x Vkf q= 0,000269 m%/s

Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qlq 15 Stiick



Anlage: 7.6
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung
Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick Flurstiick WP Ovelgbénne
Flur WEA C3; E- 115
Gemarkung
Absenkverfahren Vakuumfilter, d = 0,025 m
1.00 Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
1.01 Gelandehohe 0,60 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
1.02 Datum: 3/2015 0,10 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
1.03 geschatzt 0,10 m UNN
1.04 Bodenart Sand
1.05 Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
1.06 Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
1.07 Baugrubensohle (BGS) -1,05 m UNN
1.08 Absenkziel Mitte BGS -1,55 m UNN
1.09 Absenkziel in Absenkanlage -1,55 m UNN
1.10 Unterkante Filterstrecke -7,50 m UNN
1.11 Oberkante Wasserstauer m UNN
1.12 Lange Filterstrecke 1,00 m
1.13 Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 1,65 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.14 1.03-1.07) (sw) 1,15 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
1.15 (Differenz 1.02-1.10) (H) 7,60 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
1.16 (Differenz 1.08-1.10) (h) 5,95 m
1.17 Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
1.18 Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
1.19 Brunnen (30 %) 30 %
2.00 Grundwasserabsenkung fur Baugruben
2.01 Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 42,00 m
wirksame Reichweite Rw 29,27 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
2.02 Radius der Baugruben RA 12,50 m
2.03 Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)
Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,004173 m®s 15,0 m¥h
bei unvollkommenen Brunnen +30 % 1,3 m¥s 19,5 m’h
Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15xTxr xh x Vkf q= 0,000264 m%/s

Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qlq 16 Stiick



Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick

Absenkverfahren

1.00
1.01

1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.10
111
112
1.13
1.14
1.15

1.16
117

1.18
1.19
2.00

2.01

2.02

2.03

Anlage: 7.7
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung

Flurstiick WP Ovelgdnne
Flur WEA T1, E-115
Gemarkung
Vakuumfilter, d = 0,025 m
Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
Geléandehohe 0,35 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
Datum: 3/2015 -0,25 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
geschatzt -0,25 m UNN
Bodenart Sand
Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
Baugrubensohle (BGS) -1,30 m UNN
Absenkziel Mitte BGS -1,80 m UNN
Absenkziel in Absenkanlage -1,80 m UNN
Unterkante Filterstrecke -8,00 m UNN
Oberkante Wasserstauer m UNN
Lange Filterstrecke 1,00 m
Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 155 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.03-1.07) (sw) 1,05 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
(Differenz 1.02-1.10) (H) 7,75 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
(Differenz 1.08-1.10) (h) 6,20 m
Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
Brunnen (30 %) 30 %

Grundwasserabsenkung fur Baugruben

Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 39,46 m
wirksame Reichweite Rw 26,73 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
Radius der Baugruben RA 12,50 m

Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)

Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,004255 m%s 15,3 m*h
bei unvollkommenen Brunnen +30 % 1,3 m¥s 19,9 m¥h

Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15x T xr x h x Vkf q=
Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qg

0,000275 m°/s

15 Stiick



Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick

Absenkverfahren

1.00
1.01

1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.10
111
112
1.13
1.14
1.15

1.16
117

1.18
1.19
2.00

2.01

2.02

2.03

Anlage: 7.8
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung

Flurstiick WP Ovelgdnne
Flur WEA T2, E-115
Gemarkung
Vakuumfilter, d = 0,025 m
Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
Geléandehohe 1,45 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
Datum:3/2015 -0,05 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
geschatzt -0,05 m UNN
Bodenart Sand
Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
Baugrubensohle (BGS) -0,20 m UNN
Absenkziel Mitte BGS -1,00 m UNN
Absenkziel in Absenkanlage 1,00 m UNN
Unterkante Filterstrecke -7,00 m UNN
Oberkante Wasserstauer m UNN
Lange Filterstrecke 1,00 m
Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 0,95 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.03-1.07) (sw) 0,15 m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
(Differenz 1.02-1.10) (H) 6,95 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
(Differenz 1.08-1.10) (h) 6,00 m
Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
Brunnen (30 %) 30 %

Grundwasserabsenkung fur Baugruben

Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 24,18 m
wirksame Reichweite Rw 3,82 m
Rw = 3000 x sw x \ kf
Radius der Baugruben RA 12,50 m

Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)

Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-InRA Q= 0,004217 m%s 15,2 m*h
bei unvollkommenen Brunnen +30 % 1,3 m¥s 19,7 m*h

Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15x T xr x h x Vkf q=
Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Qg

0,000267 m°/s

16 Stiick



Anlage: 7.9
Projekt-Nr.: 1075-15-1
Hydraulische Berechnung
Aufsteller
Antragsteller
Baugrundstiick Flurstiick WP Ovelgdnne
Flur WEA T3, E-115
Gemarkung
Absenkverfahren Vakuumfilter, d = 0,025 m
1.00 Technische Daten (freier Grundwasserspiegel)
1.01 Gelandehohe 1,60 m UNN
Grundwasserspiegel in Ruhe
1.02 Datum:12/2014 -0,20 m UNN
niedrigster Grundwasserspiegel,
1.03 geschatzt -0,20 m UNN
1.04 Bodenart Sand
1.05 Durchléssigkeitsbeiwert kf 7,20E-05 m/s
1.06 Konstruktionsunterkante ((KUK) m UNN
1.07 Baugrubensohle (BGS) -0,05 m UNN
1.08 Absenkziel Mitte BGS -1,50 m UNN
1.09 Absenkziel in Absenkanlage -1,50 m UNN
1.10 Unterkante Filterstrecke -9,00 m UNN
1.11 Oberkante Wasserstauer m UNN
1.12 Lange Filterstrecke 1,00 m
1.13 Absenktiefe (Differenz 1.02-1.08) (S) 1,30 m
wirksame Absenktiefe (Differenz
1.14 1.03-1.07) (sw) -0,15m
Eintauchtiefe bei GW in Ruhe
1.15 (Differenz 1.02-1.10) (H) 8,80 m
Eintauchtiefe bei Absenkung
1.16 (Differenz 1.08-1.10) (h) 7,50 m
1.17 Baugrube: Lange (L1) m
Durchmesser, i. M., Fundament +
Arbeitsraum + Béschung (L2) 25,00 m
Flache (F) 490,87 m?
1.18 Brunnendurchmesser 2r 0,025 m
Zuschlag fiir unvollkommenen
1.19 Brunnen (30 %) 30 %
2.00 Grundwasserabsenkung fur Baugruben
2.01 Reichweite der Absenkung (nach Sichardt)
R =3000 x s x V kf R 33,09 m
wirksame Reichweite Rw -3,82m
Rw = 3000 x sw x  kf
2.02 Radius der Baugruben RA 12,50 m
2.03 Zuflusswassermenge bei Baugruben (Dupuit-Thiem)
Q =1 x kf x (H2 -h2)/InR-INRA Q= 0,004923 m%s 17,7 m*h
bei unvollkommenen Brunnen +30% 1,3 m¥s 23,0 m*h
Fassungsvermodgen eines Brunnens/Saudfilters
q=2/15x T xr x h x Vkf q= 0,000333 m%/s

Uberschléagige Anzahl der Brunnen/Filter:

Q/q 15 Stiick
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