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Zusammenfassung

Die TenneT TSO GmbH (TenneT) plant die Erweiterung des 380 kV-Bereichs des
bestehenden Umspannwerks in Ganderkesee.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens war ein
Schallgutachten zu erstellen, in dem die durch den geplanten Betrieb zu erwartenden
Gerauschimmissionen im Bereich der zu schutzenden Nutzungen in der Nachbar-
schaft gemal den Vorgaben der TA Larm [3] zu ermitteln und zu beurteilen waren.

Unter Zuhilfenahme von Prognoseanséatzen wurde eine detaillierte Schallimmissions-
prognose gemal Nummer A.2.3 TA Larm erstellt. Neben den zu erwartenden Ge-
rauschbeitrdgen durch das Umspannwerk (380 kV-Bereich) nach Erweiterung waren
gemal dem Schreiben des Gewerbeaufsichtsamtes Oldenburg [27] zusatzlich die
Gerauschbeitrage des 110 kV-Bereichs im sidlichen Bereich des Umspannwerks als
Vorbelastung zu berlcksichtigen.

In den Berechnungen wurden konservative (maximale) Ansatze fur die Schallleis-
tungspegel der neu geplanten Teilanlagen zugrunde gelegt, die bei einer sach- und
fachgerechten Ausfiihrung der Teilanlagen und Aggregate nach dem Stand der Tech-
nik sicher eingehalten werden kénnen.

Folgende Ergebnisse sind festzuhalten:

Es berechnen sich folgende Beurteilungspegel an den maRRgeblichen Immissionsor-
ten durch den zu erwartenden Betrieb der neuen Gerauschquellen des Erweiterungs-
vorhabens:

Immissions- Beurteilungspegel L in dB(A)
richtwert IRW
Immissionsorte in dB(A) Neu hinzukommende
Gerauschquellen
tags nachts tags nachts
10 01 — Schlutterweg 45 60 45 37 37
10 02 — Schlutterweg 37 60 45 29 29
10 03 — Bramsstraf3e 10 55 40 29 25
10 04 — Adelheider StralRe 23 50 35 29 25
IO 05 — Schlutterweg 50 60 45 33 32
IO 06 — Schlutterweg 43 60 45 32 32
IO 07 — Schlutterweg 32 55 40 30 25
IO 08 — geplantes Neubaugebiet (3 55 40 30 o5

Hauser) nahe Tennisplatz

Die bei Betrieb der neu hinzukommenden Gerduschquellen des Erweiterungsvorha-
bens zu erwartenden Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte zur Tagzeit um mehr als 21 dB. Damit werden die
Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] deutlich unterschritten. Auf eine Bestimmung
der Gerauschvorbelastung kann daher im Tagzeitraum verzichtet werden.

Zur Nachtzeit wird der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] an dem Immissionsort
IO 01 durch die Geréauschbeitrdge des Erweiterungsvorhabens um mindestens 8 dB

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
18. Dezember 2019 Seite 3
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unterschritten. An den Immissionsorten 10 02 bis 10 08 werden die Immissi-
onsrichtwerte der TA Larm [3] sogar um mehr als 10 dB unterschritten.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Die durch den Einsatz von Leistungsschaltern zu Wartungszwecken bzw. zur Abwen-
dung eines Gefahrenfalls entstehenden kurzzeitigen Gerduschspitzen unterschreiten
immissionsseitig die zuldssigen Werte fur kurzzeitige Gerauschspitzen geman

TA Larm tags wie nachts deutlich. Den Anforderungen der TA Larm beziglich kurz-
zeitiger Gerduschspitzen wird entsprochen.

Seltene Ereignisse

Nach Vorgaben des Gewerbeaufsichtsamts Oldenburg war zudem der Betriebszu-
stand des Notstromaggregates als seltenes Ereignis zu betrachten. Den Anforderun-
gen der TA Larm beziiglich seltener Ereignisse im Tag- und Nachtzeitraum wird
durch den Betrieb des Notstromaggregates an allen Immissionsorten entsprochen.

Tieffrequente Gerauschimmissionen

Im Hinblick auf die tieffrequenten Gerauschimmissionen (< 90 Hz) ist festzuhalten,
dass schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche nicht zu erwar-

ten sind.

Gerauschgesamtbelastung

GemalR dem Schreiben vom GAA Oldenburg [27] wurde eine Berechnung der
Gerduschgesamtbelastung (unter Beriicksichtigung der neu hinzukommenden
Gerauschquellen, der Gerduschquellen des bestehenden 380 kV-Bereichs des
Umspannwerkes sowie der Gerauschvorbelastung des bestehenden 110 kV-
Bereichs) durchgefuhrt. Es berechnen sich folgende Beurteilungspegel an den
mafgeblichen Immissionsorten durch den zu erwartenden Betrieb des
Umspannwerks (380 kV-Bereich) nach Erweiterung, der Gerauschquellen der
Gerauschvorbelastung sowie der sich ergebenden Geréduschgesamtbelastung.

Immissionsorte

Immissions-
richtwert IRW
in dB(A)

Beurteilungspegel L in dB(A)

Umspannwerk
(380 kV) nach
Erweiterung

Gerausch-
vorbelastung

Gerausch-
gesamtbelastung

tags nachts tags nachts | tags nachts tags nachts

10 01 — Schiutterweg 45 60 45 41+ 41+ 14 14 41+ 41+
10 02 — Schiutterweg 37 60 45 40 * 40 * 32 32 41+ 41+
10 03 — Bramsstrafie 10 55 40 35 30 21 17 35 31
10 04 — Adelheider StraRe 23 50 35 34 30 27 23 35 31
10 05 — Schiutterweg 50 60 45 34 34 14 14 34 34
10 06 — Schiutterweg 43 60 45 41+ 40 * 28 28 41 * 41 *
10 07 — Schiutterweg 32 55 40 35 31 26 23 36 32
psyvetarcl I N U IS O B

M147185/02 Version2  OTT/OTT
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* EinschlieBlich eines zu vergebenden Tonzuschlags von K= 3 dB

Die zulassigen Immissionsrichtwerte werden durch die Gerduschgesamtbelastung
zur Tagzeit an allen Immissionsorten um mindestens 15 dB und zur Nachtzeit um
mindestens 4 dB unterschritten.

Beurteilung der Ergebnisse

Aufgrund der deutlichen Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte nach

TA Larm [3] sind zur Tag- und Nachtzeit durch den regularen Betrieb des Umspann-
werks nach Umsetzung des Erweiterungsvorhabens keine schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Gerdausche gemaf 8 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG [1] zu erwar-
ten.

Fir den technischen Inhalt verantwortlich:

M. Sc. Marco Ottinlh<
Tel: +49 40 692145-163
Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlielich aller Anlagen,
vervielfal-tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen
bedarf der schriftlichen Genehmigung durch Miiller-BBM. Die Ergebnisse beziehen
sich nur auf die untersuchten Gegenstande.

Curch die DAKKS Deutsche Akkrediterungsaatalle GmbH
( DA]{ ks rimch DIN EN ISOVIEC 17025 akkreditierles Priifaboraloium
Deutsche Oie Akkrediticrung gilt fir die in ger Urkunde aufgefibren Prifeerfabnen
fkkrediterungsctela

-PL-14119-01-01
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die TenneT TSO GmbH (TenneT) betreibt in Ganderkesee gemeinsam mit der Firma
Avacon ein Umspannwerk. Das Umspannwerk besteht aus einem 380 kV-Bereich
(Betreiber TenneT) und einem 110 kV-Bereich (Betreiber Avacon). Wesentliche Be-
standteile des bestehenden 380 kV-Bereichs sind ein 380 kV Transformator, eine
380 kV Kompensationsspule und eine 30 kV Kompensationsspule. Der bestehende
380 kV-Bereich der TenneT soll nunmehr erweitert werden. Im Zuge des Erweite-
rungsvorhabens sollen im Wesentlichen zusétzlich ein Transformator, zwei Kompen-
sationsspulen, eine Netzersatzanlage sowie sechs Leistungsschalter errichtet und in
Betrieb genommen werden.

Das Umspannwerk soll sowohl tags als auch nachts durchgangig betrieben werden.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens sollen
gemal dem Schreiben des Gewerbeaufsichtsamtes Oldenburg [27] die durch das
gesamte Umspannwerk nach der Erweiterung in der bewohnten Nachbarschaft
hervorgerufenen Schallimmissionen gemaR den Vorgaben der TA Larm [3]
prognostiziert und beurteilt werden.

Unter Zuhilfenahme von Prognoseansétzen ist eine detaillierte Schallimmissions-
prognose gemaf Nr. A.2.3 TA Larm [3] zu erstellen, in der die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen des Umspannwerks flr die nachstgelegenen schutzbedurftigen
Nutzungen ermittelt werden. Weiterhin sollen die Schallimmissionen anhand der Im-
missionsrichtwerte der TA Larm [3] beurteilt werden.

Die Untersuchung und deren Ergebnisse sind im Folgenden dokumentiert.

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
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2 Grundlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (BImSchG) vom 17. Mai 2013 (BGBI. I, S. 1274), in der ak-
tuellen Fassung.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (16. BImSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. |
Nr. 27 vom 20.06.1990, S. 1036), zuletzt geéndert am 18. Dezember 2014
(BGBI. I, S. 2269).

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom

26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998, S. 503), gedndert durch Verwaltungsvor-
schrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) sowie den Erlass "Korrektur
redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm — TA Larm" des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau

und Reaktorsicherheit vom 07.07.2017.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf 1997-09.

Richtlinien fur den Larmschutz an Strafen — RLS-90: Ausgabe 1990. Der Bun-
desminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerausch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen.

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerdauschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03.

Ortstermin zur Inaugenscheinnahme des Standortes sowie deren schutzbedurf-
tige Nachbarschaften am 02.11.2017.

Kommentar TA Larm, Dr. jur. Gerhard Feldhaus und Diplom-Physiker Dr. rer.
nat. Klaus Tegeder, C. F. Muller Verlag ISB 978-3-8114-4723-3.

Gemeinde Ganderkesee: 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 28 ,Gander-
kesee (Ostlich Brookdamm)* vom Mai 2004.

Gemeinde Ganderkesee: Bebauungsplan Nr. 136 ,Ganderkesee Schlutterweg*
vom August 1994.

Gemeinde Ganderkesee: Bebauungsplan Nr. 173 ,Geldnde an der Adelheider
StrafRe”, vom Juli 1996.

Gemeinde Ganderkesee: Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 173 ,Geldnde
an der Adelheider StralRe”, vom April 1995.

Gemeinde Ganderkesee: Flachennutzungsplan mit Stand vom 01.01.2019.

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

MULLER-BBM

Unterlagen zur Verfligung gestellt vom Auftraggeber per E-Mail vom

02.11.2017:

- Lageplane des Vorhabens

- Schalltechnische Gutachten zu Emissionsansatzen vergleichbarer Anlagen
und Voruntersuchungen am Standort

- Schaltanlageniibersicht.

Angaben des Auftraggebers per E-Mail zum Betriebszustand des Transforma-
tors T411 und der Kompensationsspule T401 wéhrend der Messung vom
23.07.2019, Ubermittelt durch Herrn Isler am 31.07.2019.

TUV-Nord: Bericht tiber die Ermittlung der Schallemissionen von drei Trans-
formatoren des Umspannwerkes Maade, Wilhelmshaven, vom 26.11.2014.

Messungen aus aktuellen vergleichbaren Projekten von Miller-BBM,
Stand: 11/2017.

E-Mail mit schalltechnischen Angaben von Herrn Iseler (TenneT TSO GmbH)
vom 09.05.2019 und vom 31.05.2019.

E-Mail mit Angaben zu den zu berticksichtigenden Neubauten (Wohnh&user
Westlich des Umspannwerks) von Herrn Iseler (TenneT TSO GmbH) vom
28.08.2019

Miuller-BBM-Bericht Nr. M136708/01, TenneT TSO GmbH — Schalltechnische
Untersuchung zum Betrieb eines Umspannwerks in Fedderwarden vom
12.07.2017.

Miiller-BBM-Bericht M132940/01: Umspannwerk Mechlenreuth, Ermittlung und
Berechnung der Gerdauschemissionen nach der geplanten Erweiterung vom
27.12.2016.

TUV Sud-Bericht Nr. F14/076-LG: Untersuchung in Zusammenhang mit der ge-
planten Neuerrichtung eines Umspannwerkes mit 380-kV-Anlage in Bergrhein-
feld vom 17.03.2014.

Siemens AG: Test Document, Single-pole operated outdoor circuit-breaker, Re-
port-No.: M0485 A/E, vom 28.08.2007.

Deutscher Wetterdienst (DWD): Windhaufigkeitsverteilung der Station Bremen
fur das Bezugsjahr 2011.

Abstimmungstermin zur schalltechnischen Untersuchung beim Gewerbeauf-
sichtsamt Oldenburg vom 13.06.2019; Teilnehmer: Herr Iseler (TenneT TSO
GmbH), Herr Rébke (GAA Oldenburg) und Herr Ottink (Mlller-BBM).

Vermerk zur Besprechung vom 13.06.2019 sowie den fernmindlichen Gespra-
chen mit Herrn Iseler (TenneT TSO) am 25.10.2019 und mit Herrn Ottink (Mal-
ler-BBM) am 30.10.2019, zur Verfigung Gestellt per E-Mail von Herrn Robke
(Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Oldenburg) am 30.10.2019.

Schalltechnisches Kurzgutachten zu dem geplanten Einsatz von Notstromag-
gregaten in Umspannwerken der TenneT — Anpassung der neuen Daten, BMH-
Bericht Nr. 13059-2 vom 24.04.2014.

Schalltechnisches Gutachten zur Erweiterung des Umspannwerks Gander-
kesee, Bonk-Maire-Hoppmann GbR vom 04.04.2014.

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
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[30] DIN EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen
(IEC 61672-1:2013); Deutsche Fassung EN 61672-1:2013, Juli 2014.

[31] DIN EN 61672-2: Elektroakustik — Schallpegelmesser. Teil 2: Baumusterprifun-
gen. 2018-01.

[32] DIN EN 60942: Elektroakustik— Schallkalibratoren. 2004-05.

[33] DIN 45681 Berichtigung 2: Akustik — Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerau-
schen und Ermittlung eines Tonzuschlags fir die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen. 2006-08.

[34] Rechenprogramm CadnaA, Version 2019, Fa. Datakustik GmbH.

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
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3 Ortliche Begebenheiten

Der Standort des bestehenden Umspannwerks befindet sich in der Stral3e Schlutter-
weg 39 in 27777 Ganderkesee am dstlichen Rand der Ortslage.

Unmittelbar westlich des Umspannwerks befindet sich die Sportanlage vom Tennis-
verein Ganderkesee. Nordlich und dstlich grenzen landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen an das Umspannwerk an.

Im nahen sidlichen und westlichen Umfeld des Umspannwerks befinden sich meh-
rere Wohnnutzungen im Auf3enbereich von Ganderkesee. Der Abstand zur Erweite-
rungsflache betragt ca. 130 m. Der Abstand zum néchstliegenden Wohngebiet west-
lich des Umspannwerks betréagt ca. 250 m.

Die genaue Lage des Standorts und der nahen Umgebung ist in Abbildung 1 darge-
stellt.

\
\
\
\
1
— Coogle
| 380 kV Bereich Erweiterungsvorhaben
| (TenneT)
KR

Abbildung 1. Lage des geplanten Umspannwerkes und der nahen Umgebung.

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
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4 Anforderungen an den Schallschutz
4.1 TA Larm — Allgemeines
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Zur Beurteilung von Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] ist die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [3] heranzuziehen. Sie ent-
halt folgende Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 1. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm [3] gemal der Gebietseinstufung.

Immissionsrichtwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht
(06:00 — 22:00 Uhr) (22:00 — 06:00 Uhr)

e paarhermavser . s
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

mf/?\;][)/};ﬂi)n und Dorfgebiete 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf Beurteilungszeiten von 06:00 — 22:00 Uhr
tags und 22:00 — 06:00 Uhr nachts. Fur die Beurteilung des Tages ist eine Beurtei-
lungszeit von 16 Stunden mafgeblich, fir die Nacht die volle Nachtstunde mit dem
hdchsten Beurteilungspegel.

Fur folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in HOhe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 — 07:00 Uhr,
20:00 — 22:00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr,
13:00 — 15:00 Uhr,
20:00 — 22:00 Uhr.

Fur Immissionsorte in MI/MD/MK-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriegebiete ist
dieser Zuschlag nicht zu bericksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerduschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerédusche) sind getrennt zu be-
urteilen.

M147185/02 Version 2 OTT/OTT
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Die TA Larm [3] enthéalt weiterhin u. a. folgende besondere Regelungen und Hin-
weise:

e Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

Fur die Teilzeiten, in denen die zu beurteilenden Gerauschimmissionen ton- o-
der informationshaltig sind, ist fur den Zuschlag Kr je nach Auffalligkeit der Wert
3 oder 6 dB anzusetzen.

e Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Fur die Teilzeiten, in denen die zu beurteilenden Gerduschimmissionen Impulse
enthalten, ist fir den Zuschlag K, je nach Stoérwirkung der Wert 3 oder 6 dB an-
zusetzen.

e Seltene Ereignisse

Kdnnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten (an nicht mehr als
zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei auf-
einander folgenden Wochenenden) auch bei Einhaltung des Standes der Tech-
nik zur Larmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden,
kann eine Uberschreitung zugelassen werden.

Die Hohe der zulassigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt wer-
den; folgende Immissionswerte dirfen dabei nicht Gberschritten werden:

tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A).

Einzelne Gerauschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebie-
ten tags um nicht mehr als 20 dB und nachts um nicht mehr als 10 dB Uber-
schreiten.

4.2 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Die zu beriicksichtigenden Immissionsorte sowie deren Gebietseinstufung wurden im
Rahmen einer Ortsbesichtigung [8], nach Sichtung zur Verfligung gestellter Lage-
pléane und Luftbilder zum Vorhaben sowie nach Abstimmung mit dem Gewerbeauf-
sichtsamt Oldenburg (GAA Oldenburg) [26],[27] festgelegt. Der jeweilige Schutzan-
spruch ist gemaf den Vorgaben der TA Larm nach der Festsetzung der Nutzungs-
einstufung in jeweils gultigen Bebauungsplanen (B-Plan) zu bestimmen. Sofern fir
ein Gebiet kein Bebauungsplan vorliegt, erfolgt die Einstufung Anhand der Charakte-
ristik des Gebiets und in Anlehnung an die Darstellung im Flachennutzugsplan der
Gemeinde Ganderkesee [14].

Fir einige Immissionsorte in unmittelbarer Nachbarschaft des Erweiterungsvorha-
bens liegen keine Bebauungsplane vor. Diese Immissionsorte befinden sich im unbe-
planten AulRenbereich. Gemall Kommentar zur TA Larm [9] Nr. B 6.6, Abschnitt 56,
wird fur diese Immissionsorte im Aul3enbereich die Schutzbedurftigkeit eines Misch-
gebiets (MI) herangezogen.
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In unmittelbarer sudlicher Nachbarschaft des Umspannwerkes befinden sich mehrere
Wohnnutzungen im Auf3enbereich. Die diesbeziglich zu berlcksichtigenden Immis-
sionsorte

- 10 01 — Schlutterweg 45,
- 10 02 — Schlutterweg 37,
- 10 05 - Schlutterweg 50 und
- 10 06 — Schlutterweg 43

befinden sich in einem Abstand von mehr als 130 m zum Standort des Erweiterungs-
vorhabens.

Sudwestlich des Umspannwerks befinden sich mehrere Wohnnutzungen auf der
gegenuberliegenden StralRenseite vom Schlutterweg. Der Flachennutzungsplan der
Gemeinde [14] weist fur diesen Bereich Wohnbauflachen aus. Vorliegend wird das
dem Umspannwerk nachstgelegene Wohnhaus in einer Entfernung von ca. 150 m
zum Umspannwerk als Immissionsort

- 10 07 — Schlutterweg 32
mit der Gebietseinstufung eines allgemeinen Wohngebiets bertcksichtigt.

Weiterhin sollen unmittelbar westlich der bestehenden Tennisplatzanlage und somit
auch westlich des Umspannwerks drei neue Wohnhéauser entstehen. Diesbeziiglich
ist das Wohnhaus, an welchem die héchsten Beurteilungspegel vom Betrieb des
Umspannwerks zu erwarten sind in der schalltechnischen Untersuchung als Immis-
sionsort

- 10 08 — geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe Tennisplatz

zu berlicksichtigen. Fir diesen Immissionsort liegt kein rechtskraftiger Bebauungs-
plan vor. Der Flachennutzungsplan der Gemeinde [14] weist fiir diesen Bereich
Wohnbauflachen aus. Vorliegend wird daher fir diesen Immissionsort die Gebiets-
einstufung eines allgemeinen Wohngebiets berlcksichtigt.

Neben den Wohnnutzungen im AulRenbereich ist zudem der Immissionsort
- 10 03 - Brahmsstral3e 10

zu betrachten, welcher gemaf der Darstellung im B-Plan Nr. 136 [11] in einem Allge-
meinen Wohngebiet (WA) liegt. Der Immissionsort IO 03 befindet sich in einem Ab-
stand von ca. 350 m zum Standort des Erweiterungsvorhabens.

Weiterhin ist zudem der Immissionsort
- |0 04 — Adelheider Strale 23

zu berucksichtigen, welcher gemafR der Darstellung im B-Plan Nr. 173 [12] in einem
Sondergebiet SO, (Altenpflege) liegt. Gemal Begriindung zum B-Plan Nr. 173 [13]
ist fur das Gebiet SO, (Altenpflege) die Gebietseinstufung eines Reinen Wohngebiets
(WR) zugrunde zu legen. Der Immissionsort 10 04 befindet sich in einem Abstand
von ca. 350 m zum Standort des Erweiterungsvorhabens sowie in einem Abstand
von mehr als 150 m zum Werkszaun des gesamten Umspannwerks.
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Im Speziellen sind die in Tabelle 2 dargestellten Immissionsorte zu bertcksichtigen:

Tabelle 2. Immissionsorte und zugehdrige Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm [3] fur
das Erweiterungsvorhaben.

Immissionsort

Gebietseinstuf

Immissionsrichtwerte (IRW)

ung TA Larm [3]
Tag Nacht
in dB(A) in dB(A)

Varianten 2und 2 a

10 01 — Schlutterweg 45 Mi 60 45
IO 02 — Schlutterweg 37 Ml 60 45
IO 03 — Bramsstral3e 10 WA 55 40
IO 04 — Adelheider StralRe 23 WR 50 35
IO 05 — Schlutterweg 50 Mi 60 45
IO 06 — Schlutterweg 43 MI 60 45
10 07 — Schlutterweg 32 WA 55 40
10 08 — geplantes Neubaugebiet (3 WA 55 40

H&auser) nahe Tennisplatz

Die Lage der Immissionsorte im unmittelbaren Umfeld des geplanten Umspannwerks

ist im Lageplan in Anhang A, Seite 2, dargestellt.
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5 Beschreibung der neu zu errichtenden Teilanlagen aus schalltech-

nischer Sicht

Im Einzelnen sind die im Folgenden dargestellten Teilanlagen im Rahmen des Er-
weiterungsvorhabens zu berlicksichtigen. Die genaue Anordnung der Teilanlagen ist
im Lageplan in Anhang A, Seite 3, dargestellt.

Transformator
- Anzahl Transformatoren: ein Stick
- Bemessungsleistung: ca. 440 MVA
- Kuihleinheit: voraussichtlich je Stirnseite eine

Kihlanlage mit Liftern

Ladestromkompensationsspulen

- Anzahl Spulen: zwei Stick
- Bemessungsblindleistung: ca. 120 Mvar
- Kdihleinheit: voraussichtlich vollstandig passive

Kihlanlage mit Radiatoren

Schaltfeldbereich 380 kV

- Anzahl Schaltfelder: zehn Stiick (davon zwei Reserve und eine
Querstrale)
- Flache: nordlich des Transformators

Leistungsschalter
- Anzahl: insgesamt sechs Stiick

- Bauweise: dreipoliger Leistungsschalter

Eigenbedarfstransformator
- Anzahl: ein Stick
- Leistung: 400 kVA

- Aufstellung erfolgt innerhalb der 30 kV-Station des Schaltanlagengebaudes (im
nordlichen Bereich des Umspannwerkes).

Split-AuRengeréate
- Anzahl: noch nicht abschlief3end bekannt

- Genauere Angaben bisher nicht bekannt

Netzersatzanlage
- Anzahl: ein Stuck

- Leistung mechanisch: 500 kVA
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Schallemissionen des 380 kV-Umspannwerkes nach Erweiterung
Allgemeines

In Umspannwerken geht die Gerauschentwicklung im regularen Betriebszustand im
Allgemeinen vorwiegend von den Transformatoren, Kompensationsspulen und deren
Nebenaggregaten (z. B. Liftungs- und Kihleinrichtungen) aus. Zusatzliche Ge-
rauschbeitrdge durch Koronagerausche von Schaltfeldern sind stark witterungsab-
hangig und treten Ublicherweise insbesondere bei Regen oder Schneefall verstarkt
auf.

Im Folgenden sind die zu erwartenden bzw. in Ansatz gebrachten Schallemissionen
der im Zuge des Erweiterungsvorhabens neu zu errichtenden Teilanlagen des Um-
spannwerks sowie die Teilanlagen des bestehenden 380 kV-Bereichs des Umspann-
werkes zusammengestellt.

Die Schallemissionen wurden weitestgehend auf Grundlage von Angaben des Auf-
traggebers sowie Herstellerangaben der Teilanlagen in Ansatz gebracht. Dariiber
hinaus wurden eigene Mess- und Erfahrungswerte bertcksichtigt

Die Schallemissionsansatze stellen konservative Werte dar, die bei einer Ausflihrung
entsprechend dem aktuell praktizierten Stand der Technik zur Larmminderung gene-
rell erreichbar sind. Hierzu sind jedoch ggf. SchallschutzmalRnahmen (z. B. Schall-
schutzeinhausungen um den Transformator und die Kompensationsspulen) erforder-
lich, die im Rahmen der Detailplanung durch einen erfahrenen Fachmann richtig zu
dimensionieren und auszufiihren sind. Die endgultige Ausfiihrung der Teilanlagen
sowie der SchallschutzmalRBhahmen obliegt jedoch dem Betreiber bzw. Lieferan-
ten/Hersteller der Anlagenteile.

Zur Einhaltung der ermittelten Beurteilungspegel ist die Gewahrleistung der im vorlie-
genden Gutachten aufgefiihrten Schallleistungspegel fur die geplanten Anlagen er-
forderlich. Grundsatzlich ist jedoch auch eine andere Gewichtung der Schallleistungs-
pegel der einzelnen Anlagenteile moglich, wenn insgesamt die Anforderungen im
Hinblick auf den Schallimmissionsschutz an den Immissionsorten eingehalten werden
kénnen.

Neu hinzukommende Teilanlagen
Transformatoren und Ladestromkompensationsspulen

Der Transformator soll vorliegend voraussichtlich mit einer hochabsorbierenden
Schallhaube ausgestattet werden.

Fur die Gerauschabstrahlung des Transformators ist gemaf [19] mit einem Schall-
leistungspegel von Lwa= 80 dB(A) zu rechnen. Vorliegend wird als Ansatz zur siche-
ren Seite ein Schallleistungspegel von

LWA =85 dB(A)

fur die Gerauschabstrahlung des Transformators beriicksichtigt.
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Die Kompensationsspulen sollen vorliegend voraussichtlich mit einer
hochabsorbierenden Schallhaube ausgestattet werden. Fir die Gerduschabstrahlung
der Kompensationsspule ist gemalf [19] mit einem Schallleistungspegel von Lwa< 75
dB(A) zu rechnen. Vorliegend wird als Ansatz zur sicheren Seite ein
Schallleistungspegel von

LWA =80 dB(A)

fur die Gerauschabstrahlung je Kompensationsspule beriicksichtigt.

Schaltfeldbereiche 380 kV

Innerhalb der Schaltfeldbereiche ist unter bestimmten Voraussetzungen (insbeson-
dere feuchte Witterungsverhaltnisse) das Auftreten von Koronagerauschen nicht aus-
zuschlieRen.

Vorliegend wird als Ansatz zur sicheren Seite ein Schallleistungspegel von
Lwa“ =54 dB(A)

je m2 fir die Gerauschabstrahlung durch Koronagerausche beriicksichtigt. Bei Mes-
sungen an vergleichbaren Anlagen [21], [22] und [23] wurden regelmé&Rig durch-
schnittlich niedrigere Schallleistungspegel messtechnisch ermittelt, weshalb der An-
satz eine Abschatzung zur sicheren Seite darstellt.

Die zu erwartenden Koronagerausche des Umspannwerks werden in der Ausbrei-
tungsberechnung als Flachenquelle mit einer Hohe von 7 m tUber Gelande berlck-
sichtigt.

Leistungsschalter

Die Leistungsschalter werden nur gelegentlich (ca. < 40 x pro Jahr) lediglich im Tag-
zeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) betatigt. Nachts finden keine geplanten Schaltungen
statt.

Durch Veréanderung des Anlagenschaltzustandes werden kurzzeitige Gerduschspit-
zen verursacht, welche schalltechnisch zu bewerten sind (siehe Abschnitt 8.4).

Eigenbedarfstransformator

Der Eigenbedarfstransformator soll vorliegend innerhalb der 30 kV-Station nérdlich
des neuen Schaltfeldbereiches betrieben werden. Das Geb&aude der 30 kV-Station
soll aus Fertigbetonteilen errichtet werden. Vorliegend wird, basierend auf Erfah-
rungswerten an vergleichbaren Anlagen, als Ansatz zur sicheren Seite ein Schall-
leistungspegel von

LWA =60 dB(A)
fur die Geréauschabstrahlung tGiber den Eigenbedarfstransformator bericksichtigt. Die
mafgebliche Gerauschabstrahlung erfolgt hier voraussichtlich tiber Bellftungsoffnun-
gen des Raums, in welchem der Transformator aufgestellt wird.
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6.2.5 Split-AuRengerate

Zur Kuhlung des Schaltanlagengebaudes sollen Split-Aul3engerate betrieben werden.
Die Gerate sollen jeweils einen Schallleistungspegel von Lwa < 49 dB(A) besit-
zen [15]. Vorliegend wird, basierend auf Erfahrungswerten an vergleichbaren Anla-
gen, als Ansatz zur sicheren Seite ein Schallleistungspegel von

LWA =63 dB(A)
fur die Gerauschabstrahlung Uber die gesamten Split-Aul3eneinheiten beriicksichtigt.

6.2.6 Netzersatzanlage

Die Netzersatzanlage soll lediglich zur technischen Uberpriifung ca. einmal im Monat
tagsuber fur bis zu 1,5 h betrieben werden. Der Betrieb des Aggregats in Notfallen
stellt jedoch keinen regularen Betriebszustand dar.

Nach [9] (Kommentar 7.1, Absatz 12) wird beziglich einer Notsituation Folgendes no-
tiert: ,Eine Notsituation, bei der die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 TA Larm [3]
Uberschritten werden drfen, liegt z. B. vor, wenn bei Ausfall der 6ffentlichen Versor-
gungen mit elektrischer Energie ein Notstromaggregat die Stromversorgung eines
Krankenhauses Ubernimmt (...). Der in regelmafigen Abstanden stattfindende Test-
betrieb solcher Notstromaggregate stellt dagegen keinen Notfall dar. Dieser muss
(und kann) wegen der héheren Immissionsrichtwerte ggf. nur wahrend der Tageszeit
stattfinden.”

Der vorliegenden Ausfiihrung entsprechend ist flr den Betrieb der Netzersatzanlage
des Umspannwerkes ebenfalls von einem Ausnahmefall im Sinne der Nummer 7.1
TA Larm auszugehen. Im vorliegenden Fall stellt gemaf den Vorgaben des Ge-
werbeaufsichtsamts Oldenburg [26] jedoch der Betrieb des Notstromaggregats einen
vorhersehbaren, selten auftretenden Betriebszustand dar, welcher als seltenes Ereig-
nis gemar Nr. 7.2 TA Larm betrachtet werden soll.

Die Netzersatzanlage soll einen Schallleistungspegel von Lwa < 94 dB(A) besit-

zen [28]. Vorliegend wird als Ansatz zur sicheren Seite ein Schallleistungspegel von
LWA =95 dB(A)

fur die Geréauschabstrahlung tber die Netzersatzanlage bertcksichtigt.

6.2.7 Zusammenfassung der Gerauschemissionen

Zusammenfassend werden die in der folgenden Tabelle 3 dargestellten Teilanlagen
mit zugehorigen Schallleistungspegeln in der vorliegenden Schallimmissionsprog-
nose bericksichtigt.
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Tabelle 3. Schallleistungspegel Lwa und flachenbezogene Schallleistungspegel Lwa* der neu
hinzukommenden Teilanlagen des Umspannwerkes

Teilanlage Anzahl Schallleistung Lwa
in dB(A) je Quelle

Transformator einschl.

Luftungs- und Kihleinrichtungen ! 85
Ladestromkompensgtic_)nsspule einschl. 2 80
Luftungs- und Kuhleinrichtungen

Netzersatzanlage* 1 95
Split-AuR3engerate nicht bekannt 63 **
Eigenbedarfstransformator 1 60

Schallleistung Lwa“
in dB(A) je m2

380 kV Schaltfelder (Koronageréusche) 1 54

* Betrieb der Netzersatzanlage fiir 1,5 Stunden (Testbetrieb) im Tagzeitraum beriicksichtigt.

** Schallleistungspegel ist fur alle zum Einsatz kommenden Split-Au3engerate insgesamt einzu-
halten.

Bestehender 380 kV-Bereich des Umspannwerks

Neben den Gerauschbeitrdgen der neu hinzukommenden Teilanlagen sind geman
dem Schreiben vom GAA Oldenburg [27] vorliegend zusatzlich die Gerauschbeitrage
des bestehenden 380 kV Bereichs des Umspannwerks Ganderkesee (Fa. TenneT)
zu bertcksichtigen.

Die Gerauschbeitrage der bestehenden Teilanlagen wurden weitestgehend bereits in
einer vorangegangenen schalltechnischen Untersuchung messtechnisch erfasst [29]
und werden in der vorliegenden Prognose unverandert beriicksichtigt.

Dartber hinaus wird die Gerauschabstrahlung durch Koronagerdusche der beste-
henden 380 kV-Schaltfelder vorliegend gemaf der Darstellung in Abschnitt 6.2.2 wie
in Tabelle 4 dargestellt berticksichtigt.

Tabelle 4. Schallleistungspegel Lwa und flachenbezogene Schallleistungspegel Lwa“ der be-
stehenden Teilanlagen des 380 kV-Bereichs des Umspannwerkes Ganderkesee

Teilanlage Anzahl Schallleistung Lwa
in dB(A) je Quelle
Transformator 380 kV 1 92
Ladestromkompensationsspule 380 kV 2 74
Netzersatzanlage* 1 94
Schallleistung Lwa“
in dB(A) je m2
380 kV Schaltfelder (Koronageréusche) 1 54

* Betrieb der Netzersatzanlage fiir 1,5 Stunden im Tagzeitraum bericksichtigt.
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Gerauschvorbelastung
110 kV-Bereich auf dem Gelande des Umspannwerks

Auf dem Geléande des Umspannwerks befindet sich im stdlichen Bereich eine
110 kV-Anlage der Firmen Avacon und EON.

Die Gerauschbeitrage der Teilanlagen des 110 kV-Bereichs wurden weitestgehend
bereits in einer vorangegangenen schalltechnischen Untersuchung messtechnisch
erfasst [29] und werden in der vorliegenden Prognose unverandert wie in Tabelle 5
dargestellt beriicksichtigt. Relevante Koronagerausche sind von dem 110 kV-Bereich
eines Umspannwerks erfahrungsgemal nicht zu erwarten und werden vorliegend
daher nicht bertcksichtigt.

Tabelle 5. Schallleistungspegel Lwa und flachenbezogene Schallleistungspegel Lwa" des
110 kV-Bereichs auf dem Geléande des Umspannwerks Ganderkesee.

Teilanlage Anzahl Schallleistung Lwa
in dB(A) je Quelle

110 kV Transformator (Avacon, 1) 1 79

110-kV Transformator (Avacon, 2) 1 77

7.2

7.3

Leitungen im direkten Umfeld des Umspannwerks

Im sidlichen Bereich ist an das Umspannwerk eine 110 kV-Freileitung angebunden.
Von Freileitungen gehen erfahrungsgemar relevante Gerauschemissionen lediglich
fir Spannungsbereiche = 220 kV hervor. Von der 110 kV-Freileitung sind somit keine
relevanten Gerauschbeitrage zu erwarten.

Nordlich ist das bestehende Umspannwerk an 380 kV-Freileitungen angebunden.
Der kirzeste Abstand der Freileitungen zum nachstgelegenen Immissionsort 10 02 —
Schlutterweg 37 betragt mehr als 250 m. Relevante Gerauschbeitrage sind erfah-
rungsgemal’ erst fir geringere Abstande < 200 m zwischen 380 kV-Freileitung und
Immissionsort zu erwarten, sodass eine Vorbelastung durch die bestehenden

380 kV-Freileitungen vorliegend nicht zu ermitteln ist.

Der im Zuge des Erweiterungsvorhabens neu zu errichtende 380 kV-Bereich des
Umspannwerks soll unmittelbar am Umspannwerk an 380 kV Kabel angeschlossen
werden. Relevante Gerauschbeitrédge von Freileitungen sind somit nicht zu erwarten.

Weitere Gewerbebetriebe im Umfeld des Umspannwerkes

Unmittelbar nordwestlich des Umspannwerks befinden sich kleinere Gewerbebe-
triebe (u. a. ein Baubetriebshof vom Zweckverband KommunalService NordWest in
der Wagnerstraf3e 28 sowie die Firma Detlev Siemer GmbH — Treppenlifte in der
WagnerstralRe 24). Von diesen Gewerbebetrieben sind keine relevanten Gerausch-
beitrdge in dem aus schalltechnischer Sicht ungunstigeren Zeitraum nachts zu erwar-
ten. Auch dariiber hinaus befinden sich im nahen Umfeld des Umspannwerks keine
weiteren Anlagen mit relevanten Gerauschbeitrdgen im Nachtzeitraum.
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Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mithilfe des EDV-Programms
Cadna/A (Datakustik GmbH, Programmversion 2019 MR1 [34]) nach dem Verfahren
der ,Detaillierten Prognose” der TA Larm [3].

Berechnungsgrundlage fur die Schallausbreitungsberechnung ist die
DIN ISO 9613-2 [4]. Bei dieser Schallausbreitungsberechnung werden folgende Pe-
gelminderungen auf dem Ausbreitungsweg bertiicksichtigt:

- Agv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
- D¢ die Richtwirkungskorrektur,

- Aam die Dampfung aufgrund von Luftabsorption fur 70 % Luftfeuchtigkeit
und 10 °C,

- Ay die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes,
- Avar die abschirmende Wirkung durch eventuell gegebene Hindernisse.

Fur die Dampfung Ag aufgrund des Bodeneffektes bietet die DIN 1ISO 9613-2 [4] zwel
Verfahren an, néamlich:

- Allgemeines Verfahren, frequenzabhéngige Berechnung unter Bertcksichtigung
der akustischen Eigenschaften der Bodenbereiche in Quellennahe, in Empfan-
gernahe und in dem Mittelbereich.

Dieses Verfahren ist fir alle Gerduscharten und fur anndhernd flachen Boden
anwendbar.

- Alternatives Verfahren, frequenzunabhangige Berechnung.
Dieses Verfahren ist anwendbar fr beliebig geformte Bodenoberflachen, wenn
nur der A-bewertete Schalldruckpegel am Immissionsort von Interesse ist, wenn
die Schallausbreitung tUberwiegend Uber porésem Boden und grof3e Distanzen
erfolgt und wenn der Schall kein reiner Ton ist.

Die Schallausbreitung erfolgt vorliegend Uberwiegend Uber porésem Boden und gro-
Re Distanzen. Daher wird das alternative Verfahren angewandt.

Berechnet wird entsprechend der Vorgabe der TA Larm [3] der Langzeit-Mittelungs-
pegel Lat(LT). Diesen erhalt man aus dem &aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind Lat(DW) durch Subtraktion der meteorologischen Korrektur Cpet:

LAT(LT) = LAT(DW) — Chet.

Zur Berechnung von Cmne: muss der Faktor Co bekannt sein, der von den drtlichen
Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten
abhangt. Zur Ermittlung des Langzeit-Mittelungspegels Lat(LT) wird im vorliegenden
Fall die Windstatistik der Station Bremen des Deutschen Wetterdienstes [25] berlck-
sichtigt.

Aufgrund der gemald TA Larm [3] zu vergebenden Zuschlage fir Zeiten mit erhohter
Empfindlichkeit (sog. Ruhezeitenzuschlage) an Sonn- und Feiertagen ist in der
schalltechnischen Untersuchung fur die Tagzeit der Betrieb an Sonn- und Feiertagen
zu betrachten.
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Beriicksichtigung von Zuschlagen
Impuls- und Informationshaltigkeit

Aufgrund der konstanten Gerauschcharakteristik der Teilanlagen des bestehenden
Umspannwerkes und der neu zu errichtenden Teilanlagen sind im vorliegenden Fall
keine Zuschlage fir Impulshaltigkeit und Informationshaltigkeit zu vergeben.

Tonhaltigkeit der Gerduschquellen des Erweiterungsvorhabens

Sofern die neu zu betreibenden Transformatoren und Spulen einschlief3lich Schall-
hauben nach dem derzeit praktizierten Stand der Technik errichtet werden, ist auf-
grund der Entfernung zwischen den Teilanlagen und den Immissionsorten von mehr
als 130 m vorliegend fur die neu hinzukommenden Gerauschquellen keine Tonhal-
tigkeit an den Immissionsorten zu erwarten.

Tonhaltigkeit des bestehenden Umspannwerks

In der vorangegangenen schalltechnischen Untersuchung im Umspannwerk Gander-
kesee [29] wurde durch Messungen im Nahbereich der bestehenden Teilanlagen des
380 kV-Bereichs (insbesondere des bestehenden 380 kV Transformators) eine Ton-
haltigkeit festgestellt. In der schalltechnischen Untersuchung [29] wurde daraus ab-
geleitet, dass selbst bei einer konservativen Berlcksichtigung eines Tonzuschlags
von maximal 6 dB an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der TA Larm
eingehalten werden.

Zur Uberpriifung der durch das derzeit bestehende Umspannwerk (insbesondere des
bestehenden 380 kV-Transformators) an den Immissionsorten hervorgerufenen Ton-
haltigkeit wurden Schallmessungen an drei ausgewéahlten Ersatzmessorten durchge-
fuhrt. Die Messungen und deren Ergebnisse sind im Folgenden néaher beschrieben.

Durchfihrung der Messungen, Wetterbedingungen

Die Schallmessungen an Ersatzmessorten wurden in der Nacht vom 23.07.2019 auf
den 24.07.2019 in der Zeit zwischen etwa 23:00 bis 00:40 Uhr von Herrn
M.Sc. Marco Ottink (Mudller-BBM) durchgefihrt.

Wahrend der Messungen war es heiter bei Temperaturen von ca. 20 °C und die
Windgeschwindigkeit lag unter 3 m/s bei Wind aus Nordost (Mitwind).

Verwendete Messgerate

Das flr die Messungen verwendete Messgerat ist in Tabelle 6 aufgefuhrt. Der Schall-
pegelanalysator erfiillt die Anforderungen der Klasse 1 nach DIN EN 61672-1 [30]
und DIN EN 61672-2 [31]. Der Kalibrator erfullt die Anforderungen der

DIN EN 60942 [32] Klasse 1. Die Kalibrierung der Messgeréte wurde vor und nach
den Messungen mit Hilfe der Kalibratoren Uberprift. Abweichungen wurden nicht
festgestellt. Im Rahmen des hauseigenen Qualitatssicherungssystems werden die
Gerate zusatzlich in regelmafiigen Abstanden Uberwacht und kontrolliert.

Das Schallpegelmessgerat war zum Zeitpunkt der Messungen amtlich geeicht.

Die Messmikrofone waren wahrend der Messungen mit einem Windschirm versehen.
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Tabelle 6. Bei den Messungen verwendete Messgerate.

Bezeichnung Typ Hersteller Seriennummer.
Integrierender Prazisionsschallpegelmesser 2250 Briuel & Kjaer 2559329
Kondensatormikrofon 1/2“ mit Windschirm 4189 Briuel & Kjaer 2695787
Akustischer Kalibrator 4231 Briuel & Kjaer 2560044

Lage der Messorte
Folgende Messorte wurden gewahlt:

- MOO01. Ersatzimmissionsort nahe dem Immissionsort IO 02, Wohnhaus
Schlutterweg 37; Messort an der siidwestlichen Anlagengrenze des
Umspannwerks;

Abstand zum 380 kV-Transformator ca. 180 m.

- MO 02: Ersatzimmissionsort nahe dem Immissionsort |0 01, Wohnhaus
Schlutterweg 45; Messort suidlich des Umspannwerks auf dem
Birgersteig der Stral3e;
Abstand zum 380 kV-Transformator ca. 200 m.

- MO 03: Ersatzimmissionsort nahe dem Immissionsort |0 04, Wohnhaus
Adelheider StralRe 23; Messort stdwestlichlich des Umspannwerks
auf dem Parkplatz des Pflegeheims;

Abstand zum 380 kV-Transformator ca. 340 m.

Die Messorte stellen Ersatzimmissionsorte fir die nachstgelegenen Wohnhauser dar.

Die Mikrofonhéhe betrug jeweils ca. 5,3 m (Hohe erstes Obergeschoss). Die Lage
der Messorte ist auf dem Lageplan im Anhang A, Seite 2 dargestellt.

Betriebszustande des Umspannwerks wéhrend der Schallmessungen

Gemal Betreiberangaben [16] befanden sich insbesondere die beiden GroRgeréte
des bestehenden Transformators T411 und der Kompensationsspule L401 der
Fa. TenneT in einem bestimmungsgemafen Betrieb.

Ergebnisse der Schallmessungen

Im Rahmen der Messauswertung wurden Zeitabschnitte, in welchen die Messergeb-
nisse durch Fremdgerausche (im Wesentlichen Fahrzeugvorbeifahrten und Fluglarm)
bestimmt wurden, in der Messauswertung so weit wie méglich nicht bericksichtigt.

Die an den in Abschnitt 8.2.3.3 aufgefiihrten Messorten ermittelten A-bewerteten Mit-
telungspegel Laeq (zeitlicher Mittelwert des Schalldruckpegels im ausgewerteten Zeit-
abschnitt), 95 % Perzentilpegel Laros, Taktmaximalpegel Larreq und Maximalpegel
Lar-max Wahrend der jeweiligen Messzeit sind in der folgenden Tabelle 7 zusammen-
gestellt. In Abbildung 2 sind zudem die an den drei Messorten ermittelten mittleren
aquivalenten Dauerschalldruckpegel (Laeg) in Terzbandbreite dargestellt.
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Tabelle 7. Ermittelte Messwerte aus den Schallmessungen an Ersatzmessorten.

Mess- Messwert
Messort |Messdatum Messzeit dauer
Laeq ‘ Largs | L AFmax
min in dB(A)
MO 01 23.07.2019 23:45-23:50 10 35,2 31,3 39,4
MO 02 23.07.2019 23:18-23:28 10 35,6 32,5 38,7
MO 03 24.07.2019 00:10-00:30 20 34,2 30,4 36,4

Die Differenz zwischen dem Laeq und dem Largs von mehr als 3,1 dB an allen Ersatz-
messorten deutet daraufhin, dass neben den Gerauschbeitrégen der iberwiegend
stationaren Gerauschquellen Fremdgerauscheinflisse vorhanden sind.
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Abbildung 2. Ermittelter mittlerer &quivalenter Dauerschalldruckpegel Laeq an den drei Mess-
orten MO 01 bis MO 03 in Terzbandbreit.

Subijektiv wurden an den Messorten MO 01 und MO 02 nahe dem Umspannwerk nur
sehr geringe Gerauschbeitrdge vom Umspannwerk wahrgenommen. Weiterhin wur-
den auch zur Nachtzeit noch hohe Gerauschbeitrage durch den StraRenverkehr auf
der Bundesautobahn A28 an allen Messorten wahrgenommen. Die Bundesautobahn
A28 befindet sich in einem Abstand von ca. 1,8 km norddstlich des Umspannwerks.
An dem Messort MO 03 konnten subjektiv keine Geréauschbeitrédge des Umspann-
werks wahrgenommen werden. Die Gerauschsituation am Messort MO 03 wird voll-
standig durch die Fremdgerdusche der A28 dominiert.
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Von den Gerauschen des Umspannwerks war subjektiv eine geringe Tonhaltigkeit

von dem bestehenden 380 kV-Transformator an den Messorten MO 01 und MO 02
wahrnehmbar. Am Messort MO 03 konnte keine Tonhaltigkeit von dem Umspann-

werk Ganderkesee wahrgenommen werden.

In den ermittelten Terzbandspektren (vgl. Abbildung 2) ist lediglich fir den Messort
MOO02 in dem Terzband mit der Mittenfrequenz 100 Hz eine Erhéhung gegeniber
den benachbarten Terzb&ndern sichtbar. Insbesondere am Messort MO 03 ist auch
aus dem ermittelten Terzspektrum keine Erhéhung in dem 100 Hz Terzband erkenn-
bar. Diese Ergebnisse decken sich gut mit der subjektiven Einschéatzung vor Ort.

Fur den Messort MO 02 wurde neben der subjektiven Einschatzung orientierend die
Tonhaltigkeit anhand der Vorgaben der DIN 45681 [33] ermittelt. Diese ergab einen
Tonzuschlag von 3 dB.

Fur die Bestandsanlage lasst sich aus den Messergebnissen an den Ersatzmessor-
ten MO 01 bis MO 03 sowie der gutachterlichen Einschétzung vor Ort daher folgen-
des ableiten:

- Fur die Immissionsorte nahe dem Umspannwerk (10 01, 10 02 und IO 06) ist
konservativ ein Tonzuschlag von Kt = 3 dB zu vergeben

- Fur die Gbrigen Immissionsorte in weiterer Entfernung vom Umspannwerk ist
kein Tonzuschlag zu vergeben.

Aufgrund des Fremdgeréauscheinflusses durch die Autobahn ist eine Ableitung des
Beurteilungspegels an den Immissionsorten aus den Messungen an Ersatzmessorten
nach den Vorgaben der TA Larm nicht moglich. Es zeigt sich jedoch, dass die Beur-
teilungspegel tendenziell an allen Immissionsorten unterhalb der prognostizierten
Werte aus vorangegangener schalltechnischer Untersuchung liegen [29]. Die schall-
technische Voruntersuchung stellt somit eine deutlich konservative Abschéatzung der
Gerauschbeitrage des bestehenden Umspannwerks dar.

Von den durch Koronaentladungen hervorgerufenen Gerauschbeitragen sind auf-
grund der groRen Entfernung der Immissionsorte zu den Schaltfeldbereichen von
mehr als 150 m keine tonalen Geréuschbeitrdge an allen Immissionsorten zu
erwarten.

Berechnungsergebnisse — Beurteilungspegel
Gerauschbeitrdge des Erweiterungsvorhabens

Unter Berlicksichtigung der in Abschnitt 6 genannten Schallemissionsansatze erge-
ben sich die in der nachfolgenden Tabelle 8 dargestellten Beurteilungspegel L; fur
den Betrieb der neu hinzukommenden Gerauschquellen. Die Beurteilungspegel sind
den Immissionsrichtwerten gemaf TA Larm [3] gegenuibergestellt.
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Tabelle 8. Gegeniberstellung der Beurteilungspegel L: fir den Betrieb der durch das Erweite-
rungsvorhaben neu hinzukommenden Gerduschquellen und der Immissionsrichtwerte gemar
TA Larm [3].

Immissions- Beurteilungspegel L in dB(A)
richtwert IRW
Immissionsorte in dB(A) Neu hinzukommende Ge-
rauschquellen
tags nachts tags nachts
10 01 — Schlutterweg 45 60 45 37 37
10 02 — Schlutterweg 37 60 45 29 29
10 03 — Bramsstral3e 10 55 40 29 25
10 04 — Adelheider StralRe 23 50 35 29 25
IO 05 — Schlutterweg 50 60 45 33 32
IO 06 — Schlutterweg 43 60 45 32 32
IO 07 — Schlutterweg 32 55 40 30 25
IO 08 — geplantes Neubaugebiet (3 55 40 30 o5

H&auser) nahe Tennisplatz

Die in der Tabelle 8 zusammengestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die
bei Betrieb der neu hinzukommenden Gerauschquellen des Erweiterungsvorhabens
zu erwartenden Beurteilungspegel an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte
zur Tagzeit um mehr als 21 dB unterschreiten. Damit werden die
Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] deutlich unterschritten. Auf eine Betrachtung
der Gerauschvorbelastung kann daher im Tagzeitraum verzichtet werden.

Zur Nachtzeit wird der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] an dem Immissionsort
IO 01 durch die Gerauschbeitrdge des Erweiterungsvorhabens um mindestens 8 dB
unterschritten. An den Immissionsorten 10 02 bis IO 08 werden die Immissi-
onsrichtwerte der TA Larm [3] sogar um mehr als 10 dB unterschritten.

Gerauschbeitrage des bestehenden 380 kV-Bereichs des Umspannwerks

Unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 6.3 genannten Schallemissionsansatze erge-
ben sich die in der nachfolgenden Tabelle 9 dargestellten Beurteilungspegel L, (ein-
schlie3lich Tonzuschlag Ky) fir den Betrieb des bestehenden 380 kV-Bereichs des
Umspannwerkes. Die Beurteilungspegel sind den Immissionsrichtwerten geman

TA Larm [3] gegenubergestellt.
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Tabelle 9. Gegeniberstellung der Beurteilungspegel L: fir den Betrieb des bestehenden
380 kV-Bereichs des Umspannwerks und der Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm [3].

Immissions- Beurteilungspegel

richtwert IRW Lrin dB(A)

Immissionsorte in dB(A)
Bestandsanlage 380 kV

tags nachts tags nachts
10 01 — Schlutterweg 45 60 45 35* 34 *
10 02 — Schlutterweg 37 60 45 39* 39*
10 03 — Brahmsstrafe 10 55 40 33 29
10 04 — Adelheider StraRRe 23 50 35 32 28
IO 05 — Schlutterweg 50 60 45 28 28
IO 06 — Schlutterweg 43 60 45 39 * 39 *
IO 07 — Schlutterweg 32 55 40 34 30
IO 08 — geplantes Neubaugebiet (3 55 40 34 30

Hauser) nahe Tennisplatz

* Einschlielich eines zu vergebenden Tonzuschlags von Kt= 3 dB

Durch den Betrieb des bestehenden Umspannwerks ergeben sich Beurteilungspegel
zwischen 28 dB(A) (Immissionsort IO 05) und 39 dB(A) (Immissionsort 10 02) im Tag-
und Nachtzeitraum. Die Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten
die Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] zur Tagzeit um mehr als 18 dB sowie zur

Nachtzeit um mindestens 6 dB.

Gerauschbeitrage des Umspannwerks (380 kV-Bereich) nach Erweiterung

Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse aus den Abschnitten 8.3.1 und 8.3.2 ergeben
sich die in der nachfolgenden Tabelle 9 dargestellten Beurteilungspegel L, fir den
Betrieb aller Gerauschquellen des 380 kV-Bereichs des Umspannwerks nach Erwei-
terung. Die Beurteilungspegel sind den Immissionsrichtwerten gemaf TA Larm [3]

gegenibergestellt.
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Tabelle 10. Gegenuberstellung der Beurteilungspegel L fir den Betrieb des Umspannwerks
(380 kV-Bereich) nach Erweiterung und der Immissionsrichtwerte gemar TA Larm [3].

Immissions- Beurteilungspegel
richtwert IRW Lrin dB(A)
o in dB(A)
Immissionsorte Umspannwerk (380 kV)
nach Erweiterung
tags nachts tags nachts
10 01 — Schlutterweg 45 60 45 41 * 41 *
10 02 — Schlutterweg 37 60 45 40 * 40 *
10 03 — Brahmsstrafe 10 55 40 35 30
10 04 — Adelheider Straf3e 23 50 35 34 30
IO 05 — Schlutterweg 50 60 45 34 34
IO 06 — Schlutterweg 43 60 45 41 * 40 *
IO 07 — Schlutterweg 32 55 40 35 31
IO 08 — geplantes Neubaugebiet (3 55 40 35 31

Hauser) nahe Tennisplatz

* Einschlielich eines zu vergebenden Tonzuschlags von K= 3 dB

Die in der Tabelle 9 zusammengestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die
bei Betrieb des Umspannwerks (380 kV-Bereich) nach Erweiterung zu erwartenden
Beurteilungspegel an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der TA Larm [3]
zur Tagzeit gerundet um mindestens 16 dB und zur Nachtzeit um mindestens 4 dB
unterschreiten.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Gemal Nr. 6.1 TA Larm [3] durfen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissi-
onsrichtwerte am Tag um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB uberschreiten.

Aufgrund der konstanten Charakteristik der Anlagengerausche ist eine Uberschrei-
tung der zulassigen Immissionsrichtwerte fir kurzzeitige Gerauschspitzen im regula-
ren Betriebszustand auszuschliel3en.

Fur Wartungsarbeiten oder zur Abwendung eines Gefahrenfalls kann es gelegentlich
erforderlich sein, mit Leistungsschaltern Kuppelfelder spannungsfrei zu schalten, wo-
bei ein Schaltimpuls hervorgerufen wird, welcher mit Schallemissionen von bis zu
Lwa = 131 dB(A) verbunden sein kann (vgl. [24]).

Wartungsarbeiten sollen nur im Tagzeitraum durchgefiihrt werden (Gefahrenfalle sind
nicht Gegenstand der Beurteilung).

Eine orientierende Berechnung zeigt, dass die Geréusche, die durch den Schaltvor-
gang der neu hinzukommenden Leistungsschalter verursacht werden, am Immission-
sort IO 01 — Schlutterweg 45 den hdchsten kurzzeitigen Schallimmissionspegel von
bis zu 77 dB(A) verursachen kénnen. Den Anforderungen der TA Larm beziglich
kurzzeitiger Gerauschspitzen im Tagzeitraum flr Mischgebiete von 90 dB(A) und fur
Allgemeine Wohngebiete von 85 dB(A) wird somit an allen Immissionsorten entspro-
chen.
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Seltene Ereignisse

Unter Berlcksichtigung eines durchgangigen Betriebs der Netzersatzanlage im Ein-
satzfall sowie unter Beriicksichtigung des Emissionsansatzes aus Abschnitt 6.2.4 er-
geben sich an dem Immissionsort 10 01 — Schlutterweg 45 die hochsten Beurtei-
lungspegel von 33 dB(A) tags und nachts. Den Anforderungen der TA Larm [3] be-
zlglich seltener Ereignisse im Tag- und Nachtzeitraum wird somit an allen Immissi-
onsorten entsprochen.

Schallemissionen durch anlagenbedingten und anlagenbezogenen StraRenver-
kehr

Im regularen Betriebszustand des Umspannwerks ist neben seltenen Fahrten von
Pkw zu Wartungs- und Instandhaltungszwecken nicht mit betriebsbedingtem Fahrver-
kehr zu rechnen. Die durch die gelegentlichen Fahrten (zu Wartungszwecken ca. 1 x
im Monat) hervorgerufenen Gerauschemissionen sind daher vorliegend vernachlas-
sigbar. Eine Prifung nach Nr. 7.4 TA Larm entfallt somit [3].

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Im Hinblick auf die gemaf DIN 45680 [7] zu betrachtenden tieffrequenten Gerdusch-
immissionen (< 90 Hz) ist festzuhalten, dass mit den oben genannten Ansatzen fir
die geplanten Anlagen nach dem Stand der Technik schadliche Umwelteinwirkungen
durch tieffrequente Geréusche nicht zu erwarten sind.
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9 Gerauschgesamtbelastung

Unter Berilcksichtigung der in Abschnitt 7 genannten Schallemissionsansétze fur die
Vorbelastung sowie der Beurteilungspegel aller Gerduschquellen des 380 kV-
Bereichs des Umspannwerks nach Erweiterung aus Abschnitt 8.3.3 ergeben sich die
in der nachfolgenden Tabelle 8 dargestellten Beurteilungspegel L, fir die Gerausch-
gesamtbelastung. Die Beurteilungspegel sind den Immissionsrichtwerten gemaf TA
Larm [3] gegenlibergestellt.

Tabelle 11. Gegenuberstellung der Beurteilungspegel L: fir das Umspannwerk (380 kV) nach
Erweiterung, die Gerduschvorbelastung sowie die sich daraus ergebende Gerauschgesamt-
belastung und der Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm [3].

rlir::]hnt]vlvsesrltolrll?s{/-\/ Beurteilungspegel L in dB(A)
in dB(A) Umspannwerk Gerausch- Gerausch-
Immissionsorte (380 kV) nach vorbelastung gesamtbelastung
Erweiterung

tags nachts tags nachts | tags nachts tags nachts
10 01 — Schlutterweg 45 60 45 41 * 41 * 14 14 41 * 41*
10 02 — Schlutterweg 37 60 45 40 * 40 * 32 32 41 * 41*
10 03 — BramsstralRe 10 55 40 35 30 21 17 35 31
10 04 — Adelheider StralRe 23 50 35 34 30 27 23 35 31
10 05 — Schlutterweg 50 60 45 34 34 14 14 34 34
10 06 — Schiutterweg 43 60 45 41* 40 * 28 28 41* 41 *
10 07 — Schiutterweg 32 55 40 35 31 26 23 36 32
et | 55 w0 | s w | m om | ®mow

* Einschlief3lich eines zu vergebenden Tonzuschlags von Kr= 3 dB

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Fur die Gerauschvorbelastung ergeben sich an allen Immissionsorten Beurteilungs-
pegel zwischen 14 dB(A) und 32 dB(A) tags und nachts.

Es ergeben sich an allen Immissionsorten Beurteilungspegel fir die Gerauschge-
samtbelastung von bis zu 41 dB(A) tags und nachts. Die zuldssigen Immissionsricht-
werte der TA Larm [3] werden durch die Gerauschgesamtbelastung zur Tagzeit an
allen Immissionsorten um mindestens 15 dB und zur Nachtzeit um mindestens 4 dB
unterschritten.

Aufgrund der deutlichen Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte nach

TA Larm [3] sind zur Tag- und Nachtzeit durch den regularen Betrieb des Umspann-
werks nach Umsetzung des Erweiterungsvorhabens keine schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Geréusche gemaf § 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG [1] zu erwarten.
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10 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose hangt sowohl von den Eingangsdaten, d. h. den Schall-
emissionswerten, den Betriebszeiten usw., als auch von den Parametern der Schall-
ausbreitungsberechnung ab. Fur die Berechnung gilt:

Bei dieser Ermittlung der Emissionswerte (Schallleistungspegel) wurden konservative
Ansatze,

- zeitgleiche und anzunehmende maximale Betriebszustdnde der Teilanlagen
sowie

- Schallleistungspegel, die nach dem Stand der Technik zur LArmminderung er-
reichbar sind,

bertcksichtigt.

Wenn im Rahmen der Detailplanung die SchallschutzmalRnahmen und die Teilanla-
gen durch einen erfahrenen Fachmann entsprechend den o. g. Anforderungen nach
dem Stand der Technik zur Larmminderung dimensioniert und ausgefihrt werden,
dann werden die Emissionswerte nach unserer Erfahrung sicher eingehalten.

Fur die Software zur Berechnung der Gerauschimmission nach DIN ISO 9613-2 [4]
(Cadna/A, Version 2019 MR1 [34]) liegt eine aktuelle Konformitatserklarung nach
DIN 45687 [6] vor.

Damit ist festzustellen, dass unter Berlicksichtigung der o. g. schalltechnisch konser-
vativen Ansatze die hier prognostizierten Beurteilungspegel an der oberen Grenze
der zu erwartenden Immissionsbeitrdge der geplanten Anlage liegen werden.
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Projektname

Auftraggeber
Sachbearbeiter
Zeitpunkt der Berechnung

MULLER-BBM

Schalltechnische Untersuchung zum Erweiterung
des Umspannwerkes in Ganderkesee

Tennet TSO GmbH
M.Sc. Marco Ottink
Dezember 2019

Cadna/A Version 2019 MR 1 (32 Bit)
Berechnungsprotokoll
Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (#(Unit,LEN)) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (#(Unit,LEN)) 1000.00
Min. Abschnittslange (#(Unit,LEN)) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. Uber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (#(Unit, TEMP)) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (#(Unit, SPEED)) 3.0
Meteorologie Windstatistik
StraBe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
Schiene (Schall 03 (2014))
Fluglarm (???)
Streng nach AzB

M147185/02 Version2 OTT/LAM

18. Dezember 2019
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Erweiterungsvorhaben

Emissionen Industrie

Punktquellen

Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Lw/Li Korrektu Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO Freq. |Richtw.| Hohe Koordinaten
Tag |Abend | Nacht [Typ Wert norm. | Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht X Y y4
(dBA) [ (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
Kompensationsspule (Erweiterung, 1) 105! 80,0 80,0 80,0| Lw Spule 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r]| 32470977,05| 5875910,16 3,00
Kompensationsspule (Erweiterung, 2) 105! 80,0 80,0 80,0| Lw Spule 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r]| 32471014,36| 5875912,20 3,00
Leistungsschalter, MaxRegel (380 kV) ~[!06!| 130,6] 130,6| 130,6 Lw 130,6 0,0 0,0 0,0 960,00 0,00 0,00 0,0] 500/ (keine) 7,30|r| 32470866,43| 5875911,78 7,30
Transformator 380 kV (Erweiterung) 105! 85,0/ 850| 850]|Lw Trafo 85,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r| 32470867,66| 5875888,10 3,00
Netzersatzanlage 105!)] 950]| 950]| 950]|Lw Spule 95,0 0,0 0,0 0,0 0,00 90,00 0,00 0,0 (keine) 3,00|r| 32470878,51| 5876049,91 3,00
Split AuBengerate 105!| 63,00 63,0]| 630]|Lw| Splitgeraet 63,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 2,00|r]| 32470856,53| 5876040,03 2,00
EB Transformator 105! 60,0/ 60,0{ 60,0]Lw [Transformator| 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 2,00|r| 32470877,30| 5876040,45 2,00
Flachenquellen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektu Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO Freq. |Richtw.| Bew. Punktquellen
Tag |Abend | Nacht | Tag |Abend | Nacht [Typ| Wert |norm. | Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) (min) (min) | (dB) | (Hz) Tag | Abend | Nacht
Koronagerédusche 380 kV (neues Umspannwerk) 105! 95,3 95,3 95,3 54,0 54,0 54,0| Lw" | Korona 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine)
Immissionen
Immissionspunkte - Beurteilungspegel
Bezeichnung M. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Auto Larmart X Y y4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
10 01 - Schlutterweg 45 102! 37,1 37,0 60,0 45,0 M Industrie 5,30(r 32470849,15 5875754,82 5,30
10 02 - Schlutterweg 37 102! 29,3 29,0 60,0 45,0 MI Industrie 530]|r 32470645,46 5875778,32 5,30
10 03 - BrahmsstraRe 10 102! 28,9 24,5 55,0 40,0 WA Industrie 530]|r 32470453,13 5875862,77 5,30
10 04 - Adelheider StraRe 23 102! 28,9 24,7 50,0 35,0 WR Industrie 530]|r 32470609,50 5875607,13 5,30
10 05 - Schlutterweg 50 102! 32,5 323 60,0 45,0 MI Industrie 530]|r 32471118,58 5875781,63 5,30
10 06 - Schlutterweg 43 102! 31,9 31,6 60,0 45,0 M Industrie 5,30(r 32470807,08 5875737,02 5,30
10 07 - Schlutterweg 32 102! 29,5 25,2 55,0 40,0 WA Industrie 5,30(r 32470557,06 5875697,51 5,30
10 08 - geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe Tennisplatz 102! 29,7 25,3 55,0 40,0 WA Industrie 5,30| r 32470470,81 5875805,25 5,30

Teilpegel Tag und Nacht

Quelle Teilpegel Erweiterung
Bezeichnung M.| ID [IO 01 - Schlutterweg |10 02 - Schlutterweg | 10 03 - Brahmsstrae 10 04 - Adelheider 10 05 - Schlutterweg |10 06 - Schlutterweg |10 07 - Schlutterweg 10 08 - geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe
45 37 10 Strale 23 50 43 32 Tennisplatz
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Kompensationsspule (Erweiterung, 1) 105! 22,0 22,0 13,5 13,5 13,1 9,5 14,0 10,4 20,7 20,7 15,1 15,1 14,1 10,5 13,4 9,7
Kompensationsspule (Erweiterung, 2) 105! 20,6 20,6 12,5 12,5 12,4 8,8 13,4 9,7 22,1 22,1 14,0 14,0 13,4 9,8 12,7 9,0
Transformator 380 kV (Erweiterung) 105! 31,9 31,9 22,3 22,3 20,5 16,9 21,4 17,7 22,0 22,0 26,2 26,2 21,8 18,2 20,9 17,3
Netzersatzanlage 105! 22,2 18,2 21,4 20,1 18,7 19,1 21,1 21,7

Split AuRengerate 105! 0,6 0,6 -3,9 -3,9 -3,3 -6,9 -4,9 -8,5 -4,3 -4,3 -3,0 -3,0 -3,7 -7,3 -2,0 -5,6
EB Transformator 105! -2,4 -2,4 -6,5 -6,5 -5,7 -9,3 -6,9 -10,5 -6,0 -6,0 -5,4 -5,4 -5,9 -9,5 -5,3 -8,9
Koronagerausche 380 kV (neues Umspannwerk) 105! 35,0 35,0 27,6 27,6 26,9 23,3 26,9 23,3 31,0 31,0 29,9 29,9 27,5 23,9 27,9 24,3

ALSIS=E=REIRIA
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Bestehendes Umspannwerk (380 kV)

Emissionen Industrie

Punktquellen

Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. [Richtw.| Hohe Koordinaten
Tag |Abend| Nacht [Typ Wert norm. | Tag [Abend|Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht X Y y4
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
Netzersatzanlage (Bestand) 101! 94,01 94,0] 940|Lw Spule 94,0 0,0 0,0 0,0 0,00 90,00 0,00 0,0 (keine) 2,00|r| 32470729,29| 5875886,69 2,00
Kompensationsspule Bestand (2) 101! 74,01 74,0 74,0] Lw Spule 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r| 32470830,22| 5875902,71 3,00
Kompensationsspule Bestand (1) 101! 73,8] 73,8 738[Lw Spule 73,8 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r| 32470777,94| 5875900,89 3,00
Transformator 380 kV, Bestand 10| 91,6/ 916]| 916]Lw Trafo 91,6 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00]r| 32470756,98| 5875885,62 3,00
Flachenquellen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO Freqg. | Richtw.| Bew. Punktquellen

Tag [Abend| Nacht [ Tag |Abend| Nacht |Typ| Wert [ norm. | Tag |Abend| Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht Anzahl

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz) Tag | Abend [ Nacht
Koronageréausche 380 kV, bestehendes Umspannwerk 101! 92,9 92,9] 92,9 54,0/ 54,0| 54,0/Lw"|Korona] 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) | |
Immissionen
Immissionspunkte - Beurteilungspegel

Bezeichnung M ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Auto Larmart X Y y4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)

10 01 - Schlutterweg 45 102! 31,5 31,4 60,0 45,0 M Industrie 5,30(r 32470849,15 5875754,82 5,30
10 02 - Schlutterweg 37 102! 36,3 35,6 60,0 45,0 M Industrie 5,30(r 32470645,46 5875778,32 5,30
10 03 - Brahmsstrae 10 102! 33,3 29,0 55,0 40,0 WA Industrie 5,30(r 32470453,13 5875862,77 5,30
10 04 - Adelheider Straf3e 23 102! 32,4 27,9 50,0 35,0 WR Industrie 5,30(r 32470609,50 5875607,13 5,30
10 05 - Schlutterweg 50 102! 28,2 27,9 60,0 45,0 MI Industrie 530]|r 32471118,58 5875781,63 5,30
10 06 - Schlutterweg 43 102! 36,1 35,7 60,0 45,0 MI Industrie 530]|r 32470807,08 5875737,02 5,30
10 07 - Schlutterweg 32 102! 34,0 29,6 55,0 40,0 WA Industrie 530]|r 32470557,06 5875697,51 5,30
10 08 - geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe Tennisplatz 102! 34,0 29,6 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 32470470,81 5875805,25 5,30

Teilpegel Tag und Nacht

Quelle Teilpegel Bestand (ohne VB)
Bezeichnung M.| ID |10 01 - Schlutterweg |10 02 - Schlutterweg |10 03 - Brahmsstrae 10 04 - Adelheider 10 05 - Schlutterweg |10 06 - Schlutterweg | IO 07 - Schlutterweg 10 08 - geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe
45 37 10 Stralle 23 50 43 32 Tennisplatz
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Netzersatzanlage (Bestand) 101! 17,1 27,7 25,4 25,1 16,7 25,5 26,1 26,0

Kompensationsspule Bestand (2) 101! 17,3 17,3 12,4 12,4 104 6,7 104 6,7 9,6 9,6 15,0 15,0 115 7,9 10,7 7,1
Kompensationsspule Bestand (1) 101! 12,2 12,2 14,6 14,6 11,6 7,9 111 7.4 7,9 7,9 15,0 15,0 12,3 8,7 12,0 8.4
Transformator 380 kV, Bestand 101! 27,2 27,2 34,2 34,2 30,1 26,5 29,6 26,0 25,3 25,3 34,4 344 31,1 27,4 30,7 27,1
Koronageréusche 380 kV, bestehendes 01! 28,9 28,9 29,9 29,9 28,8 251 26,8 23,2 24,2 24,2 29,6 29,6 28,9 253 29,5 25,9
Umspannwerk
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Vorbelastung (380 kV)

Emissionen Industrie

Punktquellen

Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. [Richtw.| Hohe Koordinaten
Tag |Abend | Nacht |Typ Wert norm. | Tag [Abend|Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht X Y y4
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
Transformator 110 kV (Vorbelastung) 100! 79,01 79,0 79,0] Lw Trafo 79,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r| 32470704,63| 5875734,12 3,00
Transformator 110 kV (Vorbelastung) 100! 76,6 76,6 76,6] Lw Trafo 76,6 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 3,00|r| 32470705,95| 5875721,21 3,00
Immissionen
Immissionspunkte - Beurteilungspegel
Bezeichnung M. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Auto Larmart X Y 4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
10 01 - Schlutterweg 45 102! 14,1 14,1 60,0 45,0 MI Industrie 530]|r 32470849,15 5875754,82 5,30
10 02 - Schlutterweg 37 102! 31,9 31,9 60,0 45,0 MI Industrie 530]|r 32470645,46 5875778,32 5,30
10 03 - BrahmsstraRe 10 102! 20,8 17,2 55,0 40,0 WA Industrie 530]|r 32470453,13 5875862,77 5,30
10 04 - Adelheider StraRe 23 102! 26,9 233 50,0 35,0 WR Industrie 530]|r 32470609,50 5875607,13 5,30
10 05 - Schlutterweg 50 102! 13,8 13,8 60,0 45,0 M Industrie 5,30(r 32471118,58 5875781,63 5,30
10 06 - Schlutterweg 43 102! 28,3 28,3 60,0 45,0 M Industrie 5,30(r 32470807,08 5875737,02 5,30
10 07 - Schlutterweg 32 102! 26,4 22,8 55,0 40,0 WA Industrie 5,30(r 32470557,06 5875697,51 5,30
10 08 - geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe Tennisplatz 102! 22,7 19,1 55,0 40,0 WA Industrie 5,30|r 32470470,81 5875805,25 5,30

Teilpegel Tag und Nacht

Quelle Teilpegel Vorbelastung
Bezeichnung M.| ID [IO 01 - Schlutterweg |10 02 - Schlutterweg | 10 03 - Brahmsstrae 10 04 - Adelheider 10 05 - Schlutterweg |10 06 - Schlutterweg |10 07 - Schlutterweg 10 08 - geplantes Neubaugebiet (3 Hauser) nahe
45 37 10 Strale 23 50 43 32 Tennisplatz
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Transformator 110 kV (Vorbelastung) 100! 12,7 12,7 31,0 31,0 19,3 15,7 24,4 20,8 11,6 11,6 27,3 27,3 23,5 19,8 21,3 17,7
Transformator 110 kV (Vorbelastung) 100! 8,4 8,4 25,0 25,0 15,5 11,9 23,3 19,7 9,8 9,8 21,5 21,5 23,3 19,6 17,1 13,5
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