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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Tennet TSO GmbH plant den die Erweiterung des Umspannwerkes Ganderkesee. Die
Planung und Ausfuhrung fur das Bauvorhaben obliegen der EKS Montage GmbH. Wir wur-
den von der ausfuhrenden Arbeitsgemeinschaft EPTEC mit Schreiben vom 01.02.2019 be-
auftragt, fur die geplante Erweiterung Baugrunduntersuchungen in Form von Kleinbohrungen
durchzufuhren und auf deren Grundlage ein Geotechnisches Gutachten zu erarbeiten. Art
und Umfang der Untersuchungen sind in unserem Angebot vom 30.10.2018 zusammenge-
stellt. Die Baugrunderkundungen mussten aufgrund von Vertragsverhandlungen mit den
Grundstuckseigentimern in mehreren Bohrkampagnen durchgefuhrt werden. In der ersten
Bohrkampagne im Februar 2019 wurden die Erkundungen im Ostlichen Bereich des Baufel-
des durchgefuhrt. Zu den Baugrunderkundungen wurde ein Kurzbericht mit Datum vom
28.03.2019 erstellt. Nunmehr konnten weitere Baugrunderkundungen ausgefuhrt werden.
Der westliche Teilbereich der derzeit noch bewaldet ist, konnte jedoch nicht durch Kleinboh-
rungen erkundet werden. Dennoch soll auf Basis der vorhandenen Erkundungen sowie
bauseits zur Verflugung gestellten Alterkundungen ein Geotechnisches Gutachten erstellt
werden. Die noch ausstehenden Erkundungen sollen vor Baubeginn nachgeholt werden. An-
hand der Ergebnisse der Nacherkundungen muss das nachfolgende Gutachten Uberarbeitet
werden.

2 Bearbeitungsunterlagen

Zur Bearbeitung dieses Geotechnischen Gutachtens haben neben allgemeinen Unterlagen
wie Normen, Merkblattern und Richtlinien folgende Unterlagen zur Verfugung gestanden:

U1 Lageplan (1.BA), 380-kV-Anlage, UW Ganderkesee; Malistab 1 : 500; Datum: 05.10.2018;
erstellt: Tennet TSO GmbH

U2 Lageplan (1.BA - Luftbild), 380-kV-Anlage, UW Ganderkesee; Malstab 1 : 500; Datum:
05.10.2018; erstellt: Tennet TSO GmbH

u3 Topografische Karte DTK25 - Tennet; Mal3stab 1 : 25000; Datum: 29.10.2013; erstellt: Tennet
TSO GmbH

U4 Lageplan zur Absteckung der Sondierungspunkte, Baufeld und Mittelspannungstrasse; Mal3-
stab 1 : 1000; Datum: 11.02.2019; erstellt: Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH, Oldenburg

us Lageplan Gelandeaufnahme; Maf3stab 1 : 1000; Datum: 05.09.2019; erstellt: Ingenieurgesell-
schaft Nordwest mbH, Oldenburg

U6 Anlage 2 Beispiele Bauteile:
. Bodenpressung_Trafo-Fundament 25,5m_Standard (1 Seite)
° Einzelfundament_Statik_Typ 485 WZ4 (20 Seiten)
° Grundriss Erdgeschoss Schnitt A_C (1 Seite)
. Schal- und Bewehrungsplan_Typ 485 WZ4 mA (1 Seite)
. Schalplan_Fundamentwanne Trafo (1 Seite)
Datum: 29.10.2018; bereitgestellt: EKS Montage GmbH, Leibzig

u7 Email von Tennet TSO GmbH an Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH (SBI); Datum:
05.09.2019
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us Baugrunderkundungen und Griindungsberatung, Neubau Kompensationsspule, Umspannwerk
Ganderkesee; erstellt: Ingenieurbliro BGA GbR, Braunschweig; Datum: 27.04.2014

uo Geotechnischer Kurzbericht zu den Ergebnissen einer Vorerkundung (Teilflache Ost); erstellt:
SBI, Oldenburg; Datum: 28.03.2019

U10 Gesamtgrundriss Feld = C7 - C17; Malistab 1 : 250; Datum: 10.09.2019; erstellt: Tennet TSO

GmbH

U11  entfallt

U12 Hohenplan Stralenbau; Maf3stab 1 : 1000/100; Datum: 09.09.2019; erstellt: Tennet TSO
GmbH

U13 Auszug Statik Trafo (Fundamentwanne) - Seite 274, 275 und 288; Datum: 08.06.2016; erstellt:
B+P, Bamberg

U14  Auszug Statik Trafo (Platte) - Seite 156, 171, 172 und 178; Datum: 08.06.2016; erstellt: B+P,
Bamberg

U15 Auszug Statik Spule (Fundamentwanne) - Seite 249, 250 und 263; Datum: 08.06.2016; er-
stellt: B+P, Bamberg

U16 Auszug Statik Spule (Platte) - Seite 133, 145 bis 148, 162, 163 und 166; Datum: 08.06.2016;
erstellt: B+P, Bamberg

Mit Ausnahme der o. a. Unterlagen liegen uns flr die Bearbeitung keine weiteren Unterlagen

vor.

3 Beschreibung der geplanten BaumaRBnahmen

Gemal den vorliegenden Unterlagen soll bei der Erweiterung des Umspannwerkes ein Trafo,
zwei Spulen, ein Betriebsgebaude sowie eine Vielzahl von Einzelfundamenten (u.a. Typ 485)
errichtet werden. Zudem ist die Errichtung von Steuerzellen, eines Notstromaggregates und
einer EB-Station geplant. Im Zuge der Erweiterung werden verschiedenene Verkehrsflachen
neu errichtet.

Das bestehende Umspannwerk in Ganderkesee liegt zwischen der Wagnerstra’e und der
Schlutterstralle. Der Bestand soll in Richtung Osten erweitert werden. Das Baufeld der Er-
weiterung weist Gelandehdhen zwischen etwa NHN + 18,0 m bis NHN + 23,0 m auf. Es ist
geplant, die Planstralen von der Westseite rd. NHN + 20,0 m (Achse 8) in Richtung Osten
auf eine Hohe von rd. NHN + 23,0 m ansteigen zu lassen. Es wird davon ausgegangen, dass
die Gelandehdhen der Anlagenflache an die Hohen der Planstrallen angepasst werden.
Hierdurch werden in einigen Bereichen eine Anschittung sowie in anderen Teilbereichen ein
Abtrag von Boden erforderlich.

Die Bauwerke weisen nach den vorliegenden Informationen in etwa folgende Abmessungen,
Grindungstiefen auf:
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Tabelle 1 Zusammenstellung der geplanten Baumalinahmen

Do Bauwerk
aten
[1] Trafo (bei BS 16) [2] Spule (bei BS 3) [3] Spule (bei BS 6)
axb=rd.13x9,5m axb=rd.95x5m axb=rd.95x5m
(Absetzplatte) (Absetzplatte) (Absetzplatte)
Al
bmessungen axb=rd.255x85m | axb=rd.185x8m axb=rd. 185x8m
(Fundamentwanne) (Fundamentwanne) (Fundamentwanne)

GOK (Planung)

NHN + 20,45 m (U7)

NHN + 22,85 m (U7)

NHN + 22,25 m (U7)

GOK (Bestand)

rd. NHN + 20,5 m bis
NHN + 22,0 m

rd. NHN + 22,0 m bis
NHN + 23,0 m

rd. NHN + 21,0 m bis
NHN + 22,0 m

UK Sohle u. GOK

Absetzplatte (U7):
t=0,8 m (NHN + 19,65 m)

Fundamentwanne (U7):
t=2,3m (NHN + 18,15 m)

Absetzplatte (U7):
t=0,8 m (NHN + 22,05 m)

Fundamentwanne (U7):
t=1,7m (NHN + 21,15 m)

Absetzplatte (U7):
t=0,8 m (NHN + 21,45 m)
Fundamentwanne (U7):
t=1,7m (NHN + 20,55 m)

- keine nennenswerte Ge-
l&ndeerhéhung bzw.

- keine nennenswerte
Gelandeerhéhung bzw.

- keine nennenswerte Ge-
Iandeerhéhung bzw.

UK Sohle u. GOK

(NHN + 19,30)

(U7):t=1,2m

Bemerkungen Mitnahmesetzungen zu Mitnahmesetzungen zu Mitnahmesetzungen zu
erwarten erwarten erwarten
[4] Betriebsgebaude . [6] Steuerzellen
(KRB 4 aus U8) [5] Einzelfundamente | 5o’ B8 und BS 12)
b=2,25x2,25
Abmessungen axb=rd.28x13 m ax (Typ 4;5) m axb=50x31m
: NHN + 20,30 m bis NHN
GOK (Planung) NHN +20,30 m (U7) | NHAN+20,30 mbis NHN | 55 24 " (entlang Plan-
22,70 m
stralle B)
. . . NHN + 20,30 m bis NHN
rd. NHN + 19,5 m bis im Mittel rd. NHN + 19,5 m ,
GOK (Bestand) NHN + 205 m bis NHN + 22,5 m 21,88 m (entlang Plan-
stralle B)
(U7):t=1,0m Annahme:t=12m

Bemerkungen

- innerhalb von U6, weist
das Betriebsgebaude be-
reichsweise eine Teilunter-
kellerung (Kriechkeller) auf

- keine nennenswerte Ge-
l&ndeerhéhung bzw.
Mitnahmesetzungen zu
erwarten

- im Bereich von Gelande-
erhéhungen sind Mitnah-
mesetzungen infolge der

zus. Auflast zu berlck-
sichtigen

- im Bereich der Achsen
13 bis 17 wird das Gelan-
de infolge der Gelande-
modellierung deutlich er-
héht (Mithahmesetzungen
infolge der zus. Auflast
sind zu bertcksichtigen)
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[7] Notstromaggregat 2
(KRB 4 aus U8)

[8] EB Station
(KRB 4 aus U8)

Abmessungen axb=92x25m axb=6,0x3,0m
NHN + 20,60 m bis NHN + | NHN + 20,60 m bis NHN +
GOK (Planung) (Planstrazfgégg,nz]wischen (Planstrazrgégg,rgwischen
Achse 10 und Achse 11) | Achse 10 und Achse 11)
rd. NHN + 20,30 m bis rd. NHN + 20,30 m bis
GOK (Bestand) NHN + 20,90 m NHN + 20,90 m i

(PlanstralBe A, zwischen
Achse 9 und Achse 11)

Annahme:t=1,2m

(Planstrale A, zwischen
Achse 9 und Achse 11)

Annahme:t=1,2m

UK Sohle u. GOK

- keine nennenswerte
Gelandeerhéhung bzw.
Mitnahmesetzungen zu

erwarten

- keine nennenswerte Ge-
lAndeerhéhung bzw.
Mitnahmesetzungen zu
erwarten

Bemerkungen

4 Baugrund

4.1 Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Erkundung der Bodenverhaltnisse wurden durch unser Buro insgesamt 14 Kleinbohrun-
gen (BS) abgeteuft. Nahere Angaben zur Tiefe, zur Ansatzhdhe und zum Ausfuhrungsdatum
sind in der Tabelle 1 enthalten. Die Lage der Ansatzpunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu
entnehmen.

Tabelle 2 Baugrundaufschlisse

Aufschluss Aufschluss Zugeordnete Bau- | Endteufe Ansatzhohe Datum
Art Bezeichnung werke

BS 1 [5] 8,0m NHN + 22,00 m 20.02.2019
BS 2 [5]/[6] 8,0 m NHN + 22,09 m 20.02.2019
BS 3 [2] /5] 8,0 m NHN + 22,69 m 20.02.2019
BS 4 [5] 8,0m NHN + 21,24 m 20.02.2019
BS 5 [2]/[3]/ 5] 8,0m NHN + 21,86 m 20.02.2019
BS 6 [3]1/15] 8,0m NHN + 21,69 m 20.02.2019
BS 7 [5] 8,0 m NHN + 19,97 m 30.08.2019

Kleinbohrung BS 8 [5]/[6] 8,0 m NHN + 20,20 m 29.08.2019
BS9 [5] 8,0 m NHN + 20,10 m 30.08.2019
BS 10 [5] 8,0m NHN + 20,27 m 29.08.2019
BS 11 517171/ 8] 8,0m NHN + 19,80 m 30.08.2019
BS 12 [5]/16] 8,0m NHN + 21,19 m 30.08.2019
BS 13 [5] 8,0 m NHN + 20,47 m 29.08.2019
BS 14 [5] steht noch aus
BS 15 [5] steht noch aus
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Fortsetzung
Aufschluss Aufschluss Zugeordnete Bau- | Endteufe Ansatzhohe Datum
Art Bezeichnung werke
BS 16 [1] 8,0m NHN + 20,87 m 29.08.2019
BS 17 [4] steht noch aus
Kleinbohrung BS 18 [5] steht noch aus
BS 19 [11/15] steht noch aus
BS 20 [5] steht noch aus

Die Kleinbohrungen BS 14, BS 15 sowie BS 17 bis BS 20 konnten aufgrund der vorhande-
nen Bewaldung nicht ausgefuhrt werden. Diese sind vor Baubeginn durchzufihren und die
Ergebnisse sind in das Gutachten einzuarbeiten.

Die Ergebnisse der direkten Bohrungen sind in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 in der
Anlage 2 dargestellt. Weitere Angaben konnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage 3) ent-
nommen werden.

Aus den Bohrungen im Jahr 2019 wurden insgesamt 157 gestorte Bodenproben gewonnen
und im bodenmechanischen Labor vom Gutachter visuell beurteilt.

Die Benennung und Beschreibung der angetroffenen Bodenarten erfolgte anhand der in situ
bzw. in unserem Labor vom Gutachter vorgenommenen Bodenansprache. Dabei wurde das
bodenmechanische Verhalten der jeweiligen Bodenarten berucksichtigt.

4.2 Beschreibung der angetroffenen Bodenarten

Nach den Aufschlussergebnissen liegt im Erkundungsgebiet bis zur Endteufe der Bohrungen
stark vereinfacht eine dreigeteilte Schichtenfolge aus
e Auffiillungen

e (oberen) Sanden (oberflachennah partiell mit humosen Anteilen)
¢ (sandigen) Schluffen und (schluffigen) Sanden in Wechsellagerung

vor. Oberflachennah wurden zunachst Auffiillungen angetroffen, die bis in Tiefen von rd.
t = 0,4 bis 0,6 m unter Gelandeoberkante (GOK) reichen. Bei den Auffillungen handelt es
sich um Feinsande und Mittelsande, welche stark wechselnde Beimengungen aus Feinsand,
Mittelsand, Schluff und Humus aufweisen. In den tUberwiegenden Bereichen kann von umge-
lagerten humosen Sanden (Sande mit erhéhtem Humusanteil) ausgegangen werden.

Unterhalb der Auffillungen wurden an den Uberwiegenden Ansatzpunkten (obere) Sande
erkundet. Hierbei handelt es sich um Mittelsande oder Feinsande mit unterschiedlichen An-
teilen aus Feinsand oder Mittelsand sowie aus Grobsand und Schluff. Bis in einen Tiefenbe-
reich von rd. t = 1,6 m wurden partiell auch humose Anteile bzw. Linsen aus Humus inner-
halb der Sande erkundet (vgl. BS 1, BS 4, BS 9, BS 10 und BS 16). Ferner wurden stellen-
weise auch Linsen aus Schluff sowie Beimengungen aus Kies innerhalb der Sande angetrof-
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fen. Die (oberen) Sande reichen bis in Tiefenlagen von rd. t = 0,8 bis 1,6 m unter GOK. Im
Bereich der Ansatzpunkte BS 8, BS 10 und BS 13 wurden die (oberen) Sande nicht angetrof-
fen.

Den Abschluss unterhalb der oberen Sande sowie unterhalb der Auffullungen an den An-
satzpunkten BS 8, BS 10 und 13 bildet eine Wechsellagerung aus (sandigen) Schluffen
und (schluffigen) Sanden. Diese reicht bis zur Endteufe der Kleinbohrungen. Der Schluff
beinhaltet stark wechselnde Beimengungen aus Feinsand, Mittelsand, Ton und Humus. Die
Konsistenz der (sandigen) Schluffe ist in den Uberwiegenden Bereich als weich bis steif, steif
sowie steif bis halbfest einzustufen. Mit zunehmender Tiefe wurden die (sandigen) Schluffe
auch in Teilbereichen in einer breiig bis weichen oder weichen Zustandsform erkundet. Ein
Einfluss des Bohrvorgangs auf die Zustandsform ist hierbei nicht auszuschlief3en. Die Sande
setzen sich hingegen uberwiegend aus einem Feinsand mit unterschiedlich stark ausgeprag-
ten Beimengungen aus Schluff und Ton sowie vereinzelt auch aus Mittelsand und Humus
zusammen. In weiten Teilen handelt es sich aufgrund der ausgepragt bindigen Anteile um
,schluffige® Sande. Ferner wurden innerhalb der wechselgelagerten Schichten wiederholt
Linsen aus Feinsand und Schluff erkundet.

Weitere Informationen sind den Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen (Anlage 2 und
Anlage 3) zu entnehmen.

4.3 Vereinfachte Baugrundaufbauten

Anhand der durchgeflhrten Baugrunderkundungen kdnnen fiur die im Rahmen dieses Projek-
tes durchzufliihrenden erdstatischen Berechnungen fir die jeweiligen Bauwerke vereinfachte
Baugrundaufbauten angegeben werden (Tabellen 3 bis 6).

Tabelle 3 vereinfachter Baugrundaufbau (Teil 1)

bis Tiefe NHN Bodenart e Bemerkun
(bis unter GOK) Lagerungsdichte 9
[1] Trafo (bei BS 16)
+20,4m Auffiillun ) - Sande mit humosen Anteilen
(0,5 m) 9 - 5 cm Grasnarbe
- humose Linse
+19,9m i i
(obere) Sande locker - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
(1,0 m) .
abgeschatzt
- Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
+18,9m . ,
20 schluffige Sande locker abgeschatzt
(2,0m) - evil. auch mitteldicht
+15,3m . . . . )
(5.6 m) sandiger Schluff steif - Teilbereiche auch schluffige Sande
+129m - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
’ schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0 m) .
- evtl. auch dicht
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Tabelle 4 vereinfachter Baugrundaufbau (Teil 2)

bis Tiefe NHN Bodenart Keiel et Bemerkun
(bis unter GOK) Lagerungsdichte 9
[2] Spule (bei BS 3)
+
ufflillung - - Sande mit humosen Anteilen
(gi’?nr)n Auffill Sande mit h Anteil
+212m - Schlufflinsen
(1 5’ m) (obere) Sande locker - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
’ abgeschatzt
+(22%’fn r)“ weich bis steif _ Mittelsandlinsen
. sandiger Schluff
+18,1m steif -
(4,6 m)
+ i . .
16,7 m (schiuffiger) Sand mitteldicht Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
(6,0 m) abgeschatzt
+
(71 %an)n sandiger Schluff steif -
+147m - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
8 O, schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0m) - evtl. auch dicht

[3] Spule (bei BS 6)

+21,2m . . .
(0,5 m) Auffillung - - Sande mit humosen Anteilen
+20,3m
(1.4 m) (obere) Sande locker -
+
(i?)?nr)n steif - Mittelsandlinsen
+17
0m sandiger Schluff | breiig bis weich
(4,7 m) - Einfluss des Bohrvorgangs auf die Zustandsform
+16.5m ist anhand des Bohrfortschritts wahrscheinlich
’ weich bis steif
(5,2 m)
+15,7m ) ; . - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
(6,0 m) (schluffiger) Sand mitteldicht abgeschitzt
+14,7m . . . . - Einfluss des Bohrvorgangs auf die Zustandsform
(7,0 m) sandiger Schluff weich bis steif ist anhand des Bohrfortschritts wahrscheinlich
+13.7m - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
® O’ m) schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt

- evtl. auch dicht
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Tabelle 5 vereinfachter Baugrundaufbau (Teil 3)
L. Konsistenz /
b!s Tiefe NHN Bodenart Lagerungs- Bemerkung
(bis unter GOK) dichte

[4] Betriebsgebaude, [7] Notstromaggregat 2, [8] EB Station (bei KRB 4 aus U8)
- Die Erkundung am Ansatzpunkt BS 17 steht noch aus (Im Nachgang zur Erkundung ist der verein-

fachte Baugrundaufbau zu liberpriifen)

*202m Auffiillung - - Sande mit humosen Anteilen
(0,6 m)
+159m . . . . . )
(4.9 m) sandiger Schluff steif - in Teilbereichen auch schluffige Sande-
+128m - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
8 0’ schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0m) - evtl. auch dicht
[5] Einzelfundamente - 6stlicher Bereich BS 1 bis BS 6
+ 22,3 m bis
+20,85m Auffillung - - Sande mit humosen Anteilen
(rd. 0,5 m)
+21,2 m bis
+19,7m (obere) Sande locker - zum Teil humose Anteile
(rd. 1,5 m)
+18,7 m bi . . . . .
+ 1,7,;nm|s steif - bereichsweise auch ;/c\)urarch]:h bis steife Zustands-
(rd. 4,0 m)
+17,0m . N : , .
4.7 m) sandiger Schluff | breiig bis weich | - Einfluss des Bohrvorgangs auf die Zustandsform
! _ ist anhand des Bohrfortschritts wahrscheinlich
+ 1511 g’ bis S - auch steife Zustandsform
e M weich bis steif - auch schluffige Sande
(7,0 m)
+ 14,7 m bis - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
+13,2m schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0 m) - evtl. auch dicht
[5] Einzelfundamente - mittlerer Bereich BS 7 bis BS 13 und BS 16
+ 20,7 m bis
+19,3m Aufflllung - - Sande mit humosen Anteilen
(rd. 0,5 m)
+ 17,2 m bis - bereichsweise auch weich bis steife Zustands-
+15,8 m steif form
(rd. 4,0 m) i - auch obere Sande und schluffige Sande
- sandiger Schluff -
+ 14,2 m bis - auch schluffige Sande
+12,8m weich bis steif | - auch weiche sowie steife und steif bis halbfeste
(7,0 m) Zustandsform
+ 13,2 m bis - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
+11,8m schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0 m) - evtl. auch dicht
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Tabelle 6 vereinfachter Baugrundaufbau (Teil 4)
e Konsistenz /
b!s Tiefe NHN Bodenart Lagerungs- Bemerkung
(bis unter GOK) dichte
[6] Steuerzellen (bei BS 2)
+21.6m Auffiillung - - Sande mit humosen Anteilen
(0,5 m)
+20,6m
(1,5 m) (obere) Sande locker -
+16,8 m sandiger Schiuff steif - 2.T. auch weich bis steif und steif bis halbfeste
(5,3 m) 9 Zustandsform
+16,1m ) . . - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
(6,0 m) (schluffiger) Sand mitteldicht abgeschtzt
+151m - - Einfluss des Bohrvorgangs auf die Zustands-
7 0’ m) sandiger Schluff | weich bis steif | form ist anhand des Bohrfortschritts wahrschein-
, lich
+141m - Lagerungsdichte anhand der Bohrfortschritts
8 0’ schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0m) _ evtl. auch dicht
[6] Steuerzellen (bei BS 8 und BS 12)
+ 20,7 m bis
+19,7m Auffiillung - - Sande mit humosen Anteilen
(rd. 0,5 m)
+ 19,9 m bis
+18,8 m (schluffiger) Sand locker -
(rd. 1,3 m)
+ 19,6 m bis
+18,6 m sandiger Schluff steif - auch schluffige Sande
(rd. 2,6 m)
+ 17,2 m bis , .
+16,2m (schluffiger) Sand mitteldicht - Lagerungsdichte anhand__des Bohrfortschritts
abgeschatzt
(4,0 m)
+ 14,2 m bis ,
+13,2m sandiger Schluff | weich bis steif auc?h schluﬁ’lge.Sande
. 2.T. auch weiche und steife Zustandsform
(7,0 m)
+ 13,2 m bis - Lagerungsdichte anhand des Bohrfortschritts
+12,2m schluffige Sande mitteldicht abgeschatzt
(8,0 m) - evtl. auch dicht
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5 Wasser im Baugrund

Wahrend der Bohrarbeiten im Februar 2019 sowie August 2019 wurden im Bereich der Bau-
grunderkundungen (Kleinbohrungen) Wasserstande von t = rd. 1,1 bis 2,6 m unterhalb der
Gelandeoberkante festgestellt (vgl. Tabelle 7).

Tabelle 7 Wahrend der Bohrarbeiten festgestellte Wasserstande

Ansatzpunkt Ansatzhohe Wasserstand Datum
u. Ansatzpunkt bez. auf NHN
BS 1 NHN + 22,00 m 215 m NHN + 19,85 m 20.02.2019
BS 2 NHN + 22,09 m 2,10 m NHN + 19,99 m 20.02.2019
BS 3 NHN + 22,69 m 2,00 m NHN + 20,69 m 20.02.2019
BS 4 NHN + 21,24 m 1,90 m NHN + 19,34 m 20.02.2019
BS 5 NHN + 21,86 m 1,90 m NHN + 19,96 m 20.02.2019
BS 6 NHN + 21,69 m 1,70 m NHN + 19,99 m 20.02.2019
BS7 NHN + 19,97 m 2,30 m NHN + 17,67 m 30.08.2019
BS 8 NHN + 20,20 m 1,70 m NHN + 18,50 m 29.08.2019
BS 9 NHN + 20,10 m nicht feststellbar 30.08.2019
BS 10 NHN + 20,27 m 2,10 m NHN + 18,17 m 29.08.2019
BS 11 NHN + 19,80 m 2,25 m NHN + 17,55 m 30.08.2019
BS 12 NHN + 21,19 m nicht feststellbar 30.08.2019
BS 13 NHN + 20,47 m 2,50 m ‘ NHN + 17,97 m 29.08.2019
BS 14 steht noch aus
BS 15 steht noch aus
BS 16 NHN + 20,87 m 2,60 m ‘ NHN + 18,27 m 29.08.2019
BS 17 steht noch aus
BS 18 steht noch aus
BS 19 steht noch aus
BS 20 steht noch aus
| im Mittel | NHN + 18,99 m

Nach den hydrogeologischen Ubersichtskarten des Niedersichsischen Landesamtes fiir
Bergbau, Energie und Geologie ist der mittlere Grundwasserstand im Bereich des Bauvorha-
bens auf einer Hohenkote von rd. NHN + 17,5 m bis NHN + 20 m zu erwarten. Die mittleren
Grundwasserstande der hydrogeologischen Karte korrespondieren mit den festgestellten
Wasserstanden bei den Kleinbohrungen im Jahr 2019 und mit deren Mittelwert. Bei einer
mittleren Gelandehdhe von rd. NHN + 18,0 m bis NHN + 23,0 m entspricht dies einem
Grundwasserflurabstand von rd. 0,0 m bis 5,5 m.

In und nach niederschlagsreichen Perioden muss mit einem Anstieg der Wasserstande ge-
rechnet werden. Das Mal} dieses Anstiegs ist im Wesentlichen von den lokalen hydrogeolo-
gischen und hydrologischen Randbedingungen abhangig und lasst sich anhand der stichpro-
benartigen Wasserstandsmessungen in den Bohrléchern ohnehin nicht abschlielend beurtei-
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len. Gleichwohl ist davon auszugehen, dass sich das Wasser in niederschlagsreichen Zeiten
auf den praktisch wasserundurchlassigen Schichten aus (sandigen) Schluffen aufstaut.

Fir die vorliegende BaumafRnahme wird empfohlen, von einem moglichen Grundwasseran-
stieg (Stauwasser) bis zur Gelandeoberkante (GOK) des umgebenden, niedrigeren Gelan-
deniveaus auszugehen. Der angegebene Bemessungswasserstand ist hierbei als voruber-
gehender Lastfall anzusehen (mittlere Eintrittswahrscheinlichkeit im Jahresverlauf).

Hinsichtlich der erforderlichen Erd- und Grundungsarbeiten wird darauf hingewiesen, dass
das Grundwasser unterhalb der erkundeten (sandigen) Schluffe gespannt anstehen kann.

Eine Wasserprobe zur Untersuchung des Betonangriffsgrades konnte verfahrensbedingt aus
den Bohrlochern nicht entnommen werden (wiederholtes zufallen der Bohrlocher). Unser Bu-
ro liegt ein Ergebnis einer Wasserprobe vom Freibad in Ganderkesee (Entfernung rd. 400 bis
500 m) vor. Der Betonangriffsgrad des Grundwassers wurde bei diesem Projekt nach dem so
genannten Referenzverfahren der DIN 4030 T2 an einer Wasserprobe Uberpruft. Nach den
Ergebnissen konnte die Probe als nicht betonangreifend entsprechend der DIN 4030 ein-
gestuft werden.

6 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 157 gestorte Bodenproben enthommen und im Labor
vom Gutachter visuell begutachtet. Anhand der Bodenansprache wurde die bautechnische
Klassifizierung im bodenmechanischen Labor Uberprift und bei der Erstellung der Bohrprofile
berucksichtigt.

6.1 KorngroRBenverteilung

An einzelnen Bodenproben wurde zudem die KorngroRenverteilung mit Hilfe von Nasssie-
bungen und von Schlammanalysen bestimmt (Anlage 4). Die Ergebnisse der ermittelten
KorngroéRenverteilungen sind in der Tabelle 8 enthalten.

Tabelle 8 Ergebnisse der Sieb- und Schlammanalysen

Ansatzpunkt / Tiefe u. GOK Bodenart Feinkornanteil | Bodengruppe | Durchlassigkeit
Probe (< 0,063 mm) (nach Hazen)
BS1/6 3,30 bis 4,00 m U, fs, t' 83,6 % UL 2,6 x 107 m/s *)
BS1/3 1,00 bis 1,60 m fS, ms*, u’ 13,3 % SuU -
BS4/4 1,55 bis 2,60 m U, fs, t' 79,8 % UL -
BS5/3 1,00 bis 1,50 m fS, ms, u’ 9,5% SuU 4,3x10°m/s
BS7/6 3,00 bis 4,00 m U, fs' 91,2 % UL -
BS9/8 5,10 bis 5,85 m U, fs* 60,7 % UL -
BS10/7 4,00 bis 5,00 m U, fs, t' 75,0 % UL 2,4 x107"m/s *)
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Ansatzpunkt / Tiefe u. GOK Bodenart Feinkornanteil | Bodengruppe | Durchldssigkeit
Probe (< 0,063 mm) (nach Hazen)
BS11/6 4,00 bis 5,00 m U, fs, t' 82,5 % UL 2,2x107m/s *)
BS12/4 1,30 bis 2,60 m U, fs, t 81,4 % UL -
*) Liegt aulierhalb des Glltigkeitsbereiches nach HAZEN (d10 = 0,06 mm)!

6.2

Wassergehalt und Gliihverlust

An ausgewahlten Proben wurden zudem der Wassergehalt und der Gluhverlust bestimmit.

Die im Labor ermittelten Werte sind in der Tabelle 9 zusammengestellt.

Tabelle 9 Ergebnisse der durchgefuhrten Wassergehalts- und Gluhverlustanalysen

Probe Tiefe u. GOK Bodenart Zustandsform Wassergehalt Gliihverlust
w in % val in %
BS1/3 1,00 bis 1,60 m (obere) Sande - 8,2 -
BS1/4 1,60 bis 2,50 m sandiger Schluff steif 25,6 -
BS1/5 2,50 bis 3,30 m sandiger Schluff steif 25,3 -
BS1/6 3,30 bis 4,00 m sandiger Schluff steif 29,2 -
BS1/7 4,00 bis 5,35 m sandiger Schluff steif 28,3 -
BS3/5 3,50 bis 4,60 m sandiger Schluff steif 29,5 -
BS4/4 1,55 bis 2,60 m sandiger Schluff steif 27,9 -
BS4/5 2,60 bis 3,40 m sandiger Schluff steif 27,8 -
BS5/3 1,00 bis 1,50 m (obere) Sande - 12,1 -
BS5/6 3,30 bis 3,50 m sandiger Schluff steif 30,0 4,2
BS5/10 4,55 bis 5,35 m sandiger Schluff steif 29,1 -
BS7/5 2,50 bis 3,00 m schluffige Sande - 25,6 4.1
BS7/6 3,00 bis 4,00 m sandiger Schluff steif bis halbfest 31,3 55
BS7/7 4,00 bis 4,80 m sandiger Schluff steif 30,9 -
BS7/10 6,00 bis 6,90 m sandiger Schluff steif 32,2 -
BS8/3 1,20 bis 1,60 m sandiger Schluff steif 33,4 -
BS8/7 4,00 bis 4,80 m sandiger Schluff steif 34,5 -
BS8/10 6,00 bis 6,80 m sandiger Schluff weich 37,7 -
BS9/3 1,00 bis 1,80 m sandiger Schluff steif bis halbfest 28,6 -
BS9/4 1,80 bis 2,50 m sandiger Schluff steif 30,6 50
BS9/7 4,00 bis 5,10 m sandiger Schluff steif bis halbfest 31,0 -
BS9/8 5,10 bis 5,85 m sandiger Schluff steif bis halbfest 23,2 -
BS10/4 1,90 bis 3,00 m sandiger Schluff steif 29,9 -
BS10/5 3,00 bis 3,60 m sandiger Schluff steif 29,9 -
BS10/7 4,00 bis 5,00 m sandiger Schluff weich 35,4 -
BS11/5 3,50 bis 4,00 m sandiger Schluff weich 37,7 -
BS11/6 4,00 bis 5,00 m sandiger Schluff weich 40,5 -
BS11/9 5,90 bis 6,70 m sandiger Schluff weich 38,5 -
BS12/4 1,30 bis 2,60 m sandiger Schluff steif 27,4 -
BS13/2 0,40 bis 1,20 m sandiger Schluff steif bis halbfest 26,7 -
BS13/8 4,00 bis 5,10 m sandiger Schluff steif 32,7 -
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Die endgultige Zuordnung der Konsistenzen erfolgte nach einer erneuten visuellen Begutach-
tung der Proben im Labor.

7 Bautechnische Beschreibung Bodenschichten, bodenmech. Kennwerte
71 Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

Die Zuordnung der Baugrundschichten zu Homogenbereichen wurde in Anlehnung an das
BAW-Merkblatt zur ,Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche nach VOB/C (MEH),
2017“ vorgenommen.

Eine mdgliche Schadstoffbelastung der angetroffenen Boden wurde bei der Einteilung nicht
berucksichtigt, da lediglich eine orientierende Altlastenuntersuchung im Sinne einer Erstein-
schatzung durchgefuhrt wurde. Nahere Angaben zu den umweltrelevanten Inhaltsstoffen sind
dem gesonderten Bericht des Buros Boker und Partner zu entnehmen. Anhand der dort auf-
gefuhrten Ergebnisse ist ggf. eine differenziertere Einteilung der Homogenbereiche sinnvoll
und zweckmalig.

Die Zusammenfassung der erkundeten Baugrundschichten zu Homogenbereichen (in Ab-
hangigkeit von den ausfuhrenden Gewerken) ist der Tabelle 10 zu entnehmen.

Tabelle 10 Zusammenfassung der Bodenschichten zu Homogenbereichen (Voreinstufung)

Bodenschicht Konsistenz / Erdarbeiten DIN 18300 Bohrarbeiten | Rammarbeiten
Lagerungsdichte - Lésen - - Einbauen - | DIN 18304 DIN 18304
Aufftillungen locker / mitteldicht Los-1 Ein-1 Bohr-1 Ramm-1
(humose Sande)
Auffillungen locker / mitteldicht . Ein-2
(Sande) Los-2 Bohr-2 Ramm-2
(obere) Sande locker / mitteldicht Ein-3
sandiger Schluff weich / steif / Los-4 Ein-4 Bohr-3 Ramm-3
halbfest
schluffige Sande '°Cker(gir2;fttf'd'0ht Ls-2 Ein-5 Bohr-2 Ramm-2

Die nach VOB/C anzugebenden Kennwerte fur die Homogenbereiche sind in der Anlage 5
aufgefuhrt. Sofern ein Homogenbereich durch mehrere Baugrundschichten gebildet wird, er-
gibt sich die Bandbreite der Kennwerte aus der rechnerischen Vereinigungsmenge der ein-
zelnen Bodenschichten.

Die in der Tabelle 10 vorgenommene Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche be-
ricksichtigt den zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung vorliegenden Planungsstand und ist
demnach als Voreinstufung zu verstehen. In Abhangigkeit von der weiteren Planung sind die
angegebenen Homogenbereiche durch den Bauherr und den Planer unter BerUcksichtigung
der projektspezifischen Randbedingungen hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit zu Uberprifen.
Sofern eine Anpassung im Zuge der weiteren Planung erforderlich wird, ist diese mit unse-
rem Buro abzustimmen.
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Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den Kennwerten fiur die Homo-
genbereichen (Anlage 5) nicht um charakteristische Bodenkennwerte handelt. Fir erdstati-
sche Berechnungen sind die in Kapitel 7.2 genannten Kennwerte anzusetzen.

7.1.1 Erganzende Hinweise zur bautechnischen Eignung

Auf die starke Wasserempfindlichkeit der humosen und schluffigen Sande sowie des sandi-
gen Schluffs wird gesondert hingewiesen. In den Auffillungen kénnen sich ggf. gréRere Fun-
damentreste oder andere bodenfremde Anteile befinden. Zudem wurden wahrend der Er-
kundungen gréRere Blocke auf der Oberflache des Baufeldes angetroffen (siehe Foto 1). Die
Raumung und Entfernung von Hindernissen sollte daher im Leistungsverzeichnis aufgefuhrt
werden.

Foto 1

7.1.2 Erganzende Angaben zur Wiederverwendung von Aushubbdden

Die anfallenden Aushubbdden kénnen im Zuge der BaumalRnahme aus bodenmechanischer
Sicht teilweise als Baustoff wiederverwendet werden. Die grundsatzliche Materialeignung der
einzelnen Schichten ist in der Tabelle 11 dargestellt. Flr die konkrete Anwendung im Einzel-
fall kbnnen jedoch auch weitere Kriterien bzw. Merkblatter und Richtlinien mal3gebend wer-
den (z.B. TL SoB-StB, ZTV SoB-StB, etc.).
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Tabelle 11 Bodenmechanische Materialeignung der Bodenschichten als Baustoff

Die umweltrelevanten Aspekte bei der Wiederverwendung der Aushubbdden sind

Eignung als
- Boden- Damm- Bauwerks- Frost- Trag- Drén-
B hich
odenschicht gruppe | schiittung | hinterfiil- | schutz- | schicht- | schicht-
lung material material material
Auffillungen
(humose Sande) [OH] i i i ) )
Aufflllungen
(Sandeg) [SUl ¥ ¥ © ) )
SE + + + - +
bere) Sand SU - - 2 - -
(obere) Sande SU- SU* or 5 i - i
OH - - - - -
. SuU* - - - - -
sandiger Schluff
UL - - - - -
schluffige Sande SuU* - - - - -
- nicht geeignet o bedingt geeignet + geeignet

nach

BBodSchV und LAGA M20 gesondert zu bewerten.

7.2

Bodenmechanische Kennwerte

Fur die im Rahmen der vorliegenden Baumalinahmen durchzufihrenden erdstatischen Be-
rechnungen kénnen die in Tabelle 12 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte (cha-
rakteristische Werte) zugrunde gelegt werden.

Tabelle 12 Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte)

Konsistenz / Wichte Scherparameter Steifemodul
Bodenart .
Lagerungsdichte ¥ | ¥ o’ c Cu E.
[KN/m?3] [°] [kN/m?] | [KN/m?] [MN/m?]
Aufftllungen - 17 9 keine bautechnische Verwendung
(humose Sande)
Auffllungen locker 18 10 30 - - 20 bis 30
(Sande)
(obere) Sande locker 18 10 30 - - 5 bis 30
weich 18 8 27,5 20 bis 40 4 bis 6
sandiger Schluff steif 19 9 27,5 5 40 bis 60 8 bis 10
halbfest 20 10 27,5 10 60 bis 80 10 bis 12
i locker 18 9 27,5 - - 10 bis 20
schluffige Sande - - -
mitteldicht 19 10 30 - 20 bis 30
Fillsand (SE / SW) | mitteldicht (verdichtet) | 18,5 10,5 32,5 - - 40 bis 60
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Die Steifemoduln sind in Abhangigkeit vom jeweiligen Belastungsbereich anzusetzen. An-
hand von zusétzlichen Erkenntnissen kdnnen sich Anderungen in den anzusetzenden Kenn-
werten ergeben.

8 Beurteilung des Baugrundes

Im Bereich des geplanten Bauwerkes stehen zunachst Auffullungen an. Aufgrund der humo-
sen Beimengungen, sowie der tendenziell inhomogenen Zusammensetzung sind die Aufful-
lungen als ungeeigneter Baugrund einzustufen.

Unterhalb der Auffullungen folgen (obere) Sande, welche in Teilbereichen auch Beimengun-
gen aus Humus sowie Linsen aus Humus aufweisen. Im Ubrigen wurden die (oberen) Sande
ohne nennenswerte humose Beimengungen erkundet. Die humos durchsetzten Sande wei-
sen insgesamt ein erhohtes Setzungspotenzial auf und stellen somit nur einen bedingt bis
mafig tragfahigen Baugrund dar. Bei den Sanden ohne nennenswert humose Anteile ist in
Abhangigkeit von der vorhandenen Lagerungsdichte von einem ausreichend bis gut tragfahi-
gen Baugrund auszugehen.

Den Abschluss bis zur Endteufe der Bohrungen bildet eine Wechsellagerung aus (sandigen)
Schluffen und (schluffigen) Sanden in jeweils sehr unterschiedlichen Machtigkeiten und Ho-
henlagen. Die wechselgelagerten Schichten besitzen insgesamt ein erhohtes Setzungspo-
tenzial und aufgrund des ungleichmaldigen Schichtenaufbaus besteht gleichzeitig ein erhdh-
tes Potenzial fur Setzungsdifferenzen. Das erhohte Setzungspotenzial gilt insbesondere fur
die (sandigen) Schluffe, die in einer lediglich breiig bis weichen, weichen oder weich bis stei-
fen Zustandsform anstehen. Zusammengefasst sind die wechselgelagerten (sandigen)
Schluffe und (schluffigen) Sande als bedingt bis maRig tragfahiger Baugrund zu bewerten.

9 Griindungsempfehlungen

Nachfolgend werden die Grundungsbeurteilungen fur die einzelnen Bauwerke aufgefuhrt.

9.1 Folgerungen fir die Flachgrindungen
FuUr eine Flachgrindung mussen mehrere Voraussetzungen erfullt sein:
e Auffullungen sowie humose Sande (obere Sande) sind vollstandig aus der Grin-
dungsebene zu entfernen und gegen Fullsand zu ersetzen.
e Unterhalb der Bauwerke ist ein Lastverteilungspolster zu erstellen.
e Setzungen und Setzungsdifferenzen mussen grundsatzlich hingenommen werden.

e Alle Grindungselemente der Bauwerke (Trafo, Spule und Betriebsgebaude) mussen
miteinander biegesteif verbunden werden.
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e Das Verformungspotenzial ist in der statischen Berechnung sowie durch konstruktive
MalRnahmen zu berucksichtigen.

Nach den Ergebnissen der Kleinbohrungen werden flr den Bodenaustausch bzw. fur die Er-
stellung des Lastverteilungspolsters Aushubtiefen zwischen t = rd. 1,5 bis 2,8 m unter derzei-
tiger Gelandehohe erforderlich. Die Unterkante der Grindungssohlen soll gemaf U7 bei den
Bauwerken in einer Tiefe von t = 0,8 m bis 2,3 m unter GOK liegen. Dementsprechend wird
zur Grundung der Bauwerke ein Mehraushub notwendig. Die voraussichtlichen Tiefen des
Bodenaustausches an den einzelnen Bauwerken sind in der nachfolgenden Tabelle aufge-
flhrt.

Tabelle 13 Voraussichtliche Tiefen des Bodenaustausches

Tiefe Bodenaustausch/ | ;¢ o,p16 . GOK Mehraushub
Bauwerk Lastverteilungspolster 50 U1 bez. Auf Griind b
(voraussichtlich) (gema ) (bez. Auf Griindungsebene)
Furdamentuarre
[1] Trafo (bei BS 16) rd. 2,8 m
rd. 0,8 m unter GOK [d.20m
(Platte) T
rd. 1,7 m unter GOK d.10m
[2] Spule (bei BS 3) [ 27 m (Fundamentwanne) Y
[3] Spule (bei BS 6) o rd. 0,8 m unter GOK
rd. 1,9 m
(Platte)
[4]&;‘3?:3:%%‘;“9 rd. 1,5 m rd. 1,0 m unter GOK rd. 0,5 m
[5] Einzelfundamente rd. 1,6 m rd. 1,2 m unter GOK rd. 0,4m
(Bs[g] gtsegirrzlg";g 12) rd. 1,6 m rd. 1,2 m unter GOK rd. 0,4 m
7] ":;tsgi":ig&:?at 2 rd. 1,6 m rd. 1,2 m unter GOK rd. 0,4 m
(Ell:i:ast'ag) rd. 1,6 m rd. 1,2 m unter GOK rd. 0,4 m

Als Austauschboden kann ein frostsicherer Fullboden der Bodengruppen SE und SW oder
GE und GW nach DIN 18196 verwendet werden. Bei entsprechender Eignung bzw. Einstu-
fung in die zuvor genannten Bodengruppen kdnnen die bis zur Aushubebene anstehenden,
aufgefullten, nichtbindigen Schichten als Fullboden wieder verwendet werden.

Das Material ist (bei d = 40 cm) lagenweise einzubauen und zu verdichten (mitteldichte Lage-
rung, Der > 0,98 oder vergleichbar). Die erreichte Dichte bzw. die Verdichtung ist durch Feld-
prufungen nachzuweisen. Beim Bodenaustausch ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu
bertcksichtigen (die Bettungsschicht muss um das Mal ihrer Dicke seitlich Uberstehen). Bei
Einhaltung dieser Forderungen kann flr den Austauschboden von den in Tabelle 12 angege-
benen Kennwerten ausgegangen werden.
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Vor dem Fullsandaufbau ist auf der Aushubebene ein Geokunststoff (GRK 3) zur besseren
Lastverteilung sowie zur Trennung der unterschiedlichen Schichten nach den Herstellervor-
gaben zu verlegen.

Der sandige Schluff und die schluffigen Sande sind als wasser- und frostempfindlicher Boden
zu bewerten. Ein Aufweichen der Aushubsohle sollte sicher vermieden werden.

Zur Vermeidung von Aufweicherscheinungen wird empfohlen, mit rickschreitenden Geraten
zu arbeiten, die eine glatte Oberflache hinterlassen. Es ist darauf zu achten, dass die Grun-
dungssohle nach dem Aushub nicht mehr befahren und moglichst wenig betreten wird. Un-
mittelbar nach dem Aushub sollte der Geokunststoff verlegt werden und eine Abdeckung der
Aushubsohle mit dem Austauschmaterial erfolgen. Weiche oder durch den Baubetrieb auf-
geweichte Boden sind auszutauschen. Gegebenenfalls ist vor Beginn der Aushubarbeiten die
Ableitung von Stauwasser erforderlich. Vor dem Einbau des Geotextiles ist eine Abnahme
der Baugrubensohle durch den Baugrundgutachter oder einen fachkundigen Vertreter des
Bauherrn durchzufuhren. Die Baugrubenabnahme ist schriftlich zu protokollieren.

Die Frostsicherheit der Grundung ist zu gewahrleisten und die Grindung ist gegen Boden-
entzug etc. zu schutzen (siehe DIN 1054). Sofern dies nicht durch andere Mallnahmen ge-
wahrleistet wird, ist hierzu eine so genannte ,Frostschirze® anzuordnen. Als ,frostsichere
Tiefe" kann bei ebenem Gelande von 80 cm ausgegangen werden.

Unter den oben genannten Voraussetzungen konnen die geplanten Bauwerke (Trafo, Spule
und Betriebsgebaude) flach auf einer durchgehenden Stahlbetonsohlplatte (ggf. mit umlau-
fender Frostschurze inkl. biegesteifer Ausbildung) errichtet werden die Ubrigen Bauwerke
konnen auf Einzel- und Streifenfundamenten (bzw. Rechteckfundamenten) gegrindet wer-
den.

Die in Abschnitt 9.2.1 und 9.4 aufgefihrten Setzungen und Setzungsdifferenzen mussen
grundsatzlich hingenommen werden konnen. Sollten die ermittelten Setzungen und Set-
zungsdifferenzen nicht hinnehmbar sein, so ist alternativ eine Tiefgrindung oder eine tief-
grundige Baugrundverbesserung (zur Minimierung des Setzungspotenzials) auszufuhren. In
diesem Fall bitten wir um Benachrichtigung. Zur Ausfuhrung bzw. Planung einer Tiefgrun-
dung und auch einer tiefgrindigen Baugrundverbesserung sind erganzend Drucksondierun-
gen auszufuhren.

9.2 Griindung auf biegesteifen Sohlplatten

Nachfolgend sollen die Auswirkungen einer Flachgrindung der Bauwerke unter Berucksich-
tigung zusatzlicher MalRnahmen bewertet werden.
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9.2.1 Setzungsabschatzung (GroRe der zu erwartenden Setzungen)

Um den Einfluss des Setzungspotentials auf die geplanten Neubauten abzuschatzen, wurden
uberschlagige und vereinfachte Setzungsermittlungen mit dem Programm DC-Setzung Ver-
sion 5.00 der DC-Software GmbH, Munchen, durchgefuhrt. Fur die Steifemoduln wurden die
Erfahrungswerte der Tabelle 12 angesetzt. Zudem wurde flur die Berechnungen davon aus-
gegangen, dass anstehende Auffulllungen und humose Sande durch lagenweise verdichtete
Fullsande der Bodengruppen SE oder SW ausgetauscht werden sowie ein Lastverteilungs-
polster (siehe 9.1) unterhalb der Bauwerke erstellt wird.

Nachfolgend werden die innerhalb der Setzungsberechnungen angesetzten, charakteristi-
schen Sohlspannungen aufgefuhrt (vgl. Tabelle 13).

Tabelle 14 Zusammenstellung der der ungefahr zu erwartenden Belastungen (geschatzt!)

Sohlnormalspannung [1] Trafo (bei BS 16) [1] Trafo (bei BS 16)
(setzungserzeugend) Fundamentwanne Absetzplatte
Plattenbereich rd. 80 kN/m? bis 140 kN/m? rd. 80 kN/m? bis 130 kN/m?
Randbereich (1 m) - -
Bemerkung - geman Last§chema aus U13, - geman Last_schema aus U14,
Seite 274 Seite 171
[2] Spule (bei BS 3) [2] Spule (bei BS 3)
[3] Spule (bei BS 6) [3] Spule (bei BS 6)
Fundamentwanne Absetzplatte
Plattenbereich rd. 75 kN/m? bis 110 kN/m? a) rd. 115 kN/m? bis 190 kN/m*

b) rd.40 kN/m? bis 140 kN/m?
Randbereich (1 m) - -

- gemal Lastschema aus U16,
Seite 145 und 162

- gemaR Lastschema aus U15, a)rd.15,5mx5m
Bemerkung Seite 249 b)rd.6mx5m

Tatsachlich geplant ist eine Ab-
setzplatte mit den Abmessungen
vonrd. 9mx5m

[4] Betriebsgebaude (KRB 4 aus U8)
Plattenbereich 50 kN/m?
Randbereich (1 m) 100 kKN/m?

Gemal U7 ist ein Bemessungswert der Bodenpressung von 140 kN/m?
zu bericksichtigen. Die charakteristische Sohlnormalspannung wird
hieraus mit 140 kN/m?/ 1,4 = 100 kN/m? im Randbereich angenommen.
Im Bereich der Platte stellen sich bei Gebauden erfahrungsgemaf die
Halfte dieser Spannungen ein. Diese Annahmen sind bei der Erstellung
der Statik zu prifen.

Bemerkung

Die oben aufgefuhrten Sohlnormalspannungen sind mit den Belastungen gemal} Statischer
Berechnung abzugleichen. Die Entlastung der Grundungsebenen durch den Bodenaushub
wird programmtechnisch berucksichtigt.

Nach den Ergebnissen der Setzungsermittlung muss infolge der o. g. Sohlnormalspannun-
gen mit den in Tabelle 15 aufgeflihrten Setzungen gerechnet werden.
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Tabelle 15 Ergebnisse der Setzungsabschatzung

[1] Trafo (bei BS 16)
Fundamentwanne

[1] Trafo (bei BS 16)
Absetzplatte

Setzungen
(steife Platte)

rd. 1,6 bis 4,1 cm

rd. 1,3 cm bis 3,3 cm

Setzungsdifferenzen rd. 2,5 cm rd. 2,0 cm
Bemerkung - -
[2] Spule (bei BS 3) [2] Spule (bei BS 3)
Fundamentwanne Absetzplatte
Setzungen . a)rd. 1,6 cm bis 2,9 cm
(steife Platte) rd. 1,3 cm bis 2,7 cm b) rd. 0,3 cm bis 2,0 cm
. a)rd. 1,5cm
Setzungsdifferenzen rd. 1,5¢cm b) rd. 2,0 cm
a)rd. 155 mx5m
b)rd. 6mx5m

Bemerkung

Tatsachlich geplant ist eine Ab-
setzplatte mit den Abmessungen
von rd. 9 m x 5 m. Es ist davon
auszugehen, dass die Setzungen
zwischen den rechnerisch ermittel-
ten Varianten a) und b) liegen
werden.

[3] Spule (bei BS 6)
Fundamentwanne

[3] Spule (bei BS 6)
Absetzplatte

Setzungen
(steife Platte)

rd. 1,5 cm bis 3,4 cm

a) rd. 2,1 cm bis 3,8 cm
b) rd. 0,4 cm bis 2,5 cm

Setzungsdifferenzen

rd. 2,0 cm

a)rd. 2,0 cm
b) rd. 2,0 cm

- gemal Lastschema aus U15,

a)rd. 155mx5m
b)rd. 6mx5m

Tatsachlich ausgefiihrt wird eine
Absetzplatte mit den Abmessun-

Bemerkun )
g Seite 249 genvon rd. 9 m x 5 m. Es ist da-
von auszugehen, dass die Setzun-
gen zwischen den rechnerisch
ermittelten Varianten a) und b)
[4] Betriebsgebdude (KRB 4 aus U8)
Setzungen .
(steife Platte) rd. 1,1 cm bis 3,1 cm
Setzungsdifferenzen rd. 2,0 cm
Bemerkung -

Wenngleich die Genauigkeit der Uberschlagigen Ermittlungen wegen der vergleichsweise
ungenauen Eingangsparameter und der angesetzten Spannungsverteilung nicht uberbewer-
tet werden darf, so stellen die Angaben gleichwohl die etwa zu erwartende GroRenordnung
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dar. Grundsatzlich ist bei dieser Grofdenordnung zu beachten, dass die Setzungen mafigeb-
lich durch die bindigen Schichten bedingt werden und sich die Setzungen somit uber mehre-
re Jahre erstrecken. Bauwerksschadigend wirken sich jedoch nur die Setzungsdifferenzen
und nicht die zu erwartenden, maximalen Setzungen aus. Diese Setzungsdifferenzen konnen
fur die Bemessung mit sa = 1,5 bis 2,5 cm angenommen werden (vgl. Tabelle 14). Zur Ver-
besserung der Aussteifung des Bauwerkes sollten Sohlplattenverstarkungen (z. B. rasterartig
oder kreuzweise) angeordnet werden. Dadurch kann ein harmonisches Setzungsverhalten
erzwungen werden.

9.2.2 Bemessung der Sohlplatten

Die Bemessung der Sohlplatte kann nach erfolgtem Bodenaustausch nach dem Steifeziffer-
verfahren oder nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgen. Die Bemessung sollte vorzugs-
weise nach dem Steifezifferverfahren vorgenommen werden. Sofern hilfsweise eine Bemes-
sung nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgt, sind in der nachfolgenden Tabelle 16 maxi-
mal zulassige Sohlnormalspannungen und zugehdrige Bettungsmoduln angegeben.

Tabelle 16 Zulassige Sohlnormalspannungen und zugeordnete Bettungsmoduln

[1] Trafo (bei BS 16) [1] Trafo (bei BS 16)
Fundamentwanne Absetzplatte

Sohlnormalspannung

rd. 80 kN/m? bis 140 kN/m?

rd. 80 kN/m? bis 130 kN/m?

Bettungsmodul
Plattenbereich

4 MN/m?

4 MN/m?

[2] Spule (bei BS 3)
Fundamentwanne

[2] Spule (bei BS 3)
Absetzplatte

Sohlnormalspannung

rd. 75 kN/m? bis 110 kN/m?

a) rd. 115 kN/m? bis 190 kN/m?
b) rd.40 kN/m? bis 140 kN/m?

Bettungsmodul 5 a) 6 MN/m?
Plattenbereich 4 MN/m b) 5 MN/m?
[3] Spule (bei BS 6) [3] Spule (bei BS 6)
Fundamentwanne Absetzplatte

Sohlnormalspannung

rd. 75 kN/m? bis 110 kN/m?

a) rd. 115 kN/m? bis 190 kN/m?
b) rd.40 kN/m? bis 140 kN/m?

Bettungsmodul
Plattenbereich

4 MN/m?

a) 4 MN/m?
b) 4 MN/m?

[4] Betriebsgebaude (KRB 4 aus U8)

Sohlnormalspannung

50 kN/m? (Plattenbereich) / 100 kN/m? (Randbereich)

Randbereich (1 m)

Bettungsmodul ,
Plattenbereich 5 MN/m
Bettungsmodul 10 MN/m?

Es ist zu beachten, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern u. a. auch
von den tatsachlichen Lasten, den geometrischen Randbedingungen und der Schichtung

sowie der Steifigkeit des Baugrunds abhangt. Der Bettungsmodul ergibt sich zu:
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ksm =Go/s
mit:
co = setzungserzeugende Spannung
s = Setzung infolge der Flachenbelastung

Der Zusammenhang zwischen setzungserzeugender Spannung und der sich dabei ergeben-
den Setzung kann daher zu erheblichen Abweichungen beim Bettungsmodul fihren. Der Bet-
tungsmodul wird somit auch deutlich vom jeweils angesetzten Lastschema (belastete und
unbelastete Bereiche) beeinflusst.

Anhand der berechneten Sohldricke sind die GroRe und Verteilung des angenommenen
Bettungsmoduls sowie die Angaben zu den zu erwartenden Setzungen zu prufen.

Sofern bei der Bemessung die oben aufgeflihrten Sohinormalspannungen nennenswert tber-
schritten werden, ist die Konstruktion zu weich und musste durch Erhéhung der Stahlbeton-
querschnitte versteift werden. Hier sind eine Prifung im Einzelfall und/oder eine Anpassung
des Bettungsmoduls erforderlich.

9.3 Folgerungen zur Gelandemodellierung

Im Zuge des Bauverfahrens ist eine Gelandemodellierung der Planstral’en geplant. Teilbe-
reiche mussen hierfur angeschuttet werden. Es wird davon ausgegangen, dass das ubrige
Gelande dem Hohenniveau der Planstralien angepasst wird. Zur Vermeidung von Setzungen
in den unbebauten Bereichen und auch zur Reduzierung hieraus resultierender Mitnahme-
setzungen an den geplanten Erweiterungsbauten sind die Auffullungen (humosen Sande) vor
dem Aufbringen der Anschittungen mdglichst vollstandig zu entfernen.

9.3.1 Setzungsabschatzung im Bereich der Gelandeanschittungen

Um die Mitnahmesetzungen infolge der Gelandeanschuttungen auf die Erweiterungsbauten
abzuschatzen, wurde eine Uberschlagige und vereinfachte Setzungsermittlungen mit dem
Programm DC-Setzung Version 5.00 der DC-Software GmbH, Munchen, durchgefihrt. Es
wurde beispielhaft der Teilbereich um den Ansatzpunkt BS 7 betrachtet. Dieser Ansatzpunkt
liegt im Bereich der Achse 15, Planstrale A auf einer Gelandehdhe von rd. NHN +19,97 m.
In diesem Bereich ist eine Erhdhung des Gelandes auf NHN + 22,1 m geplant (vgl. U12). In-
nerhalb der Berechnungen wird ein vollstandiger Bodenaustausch der Auffullungen (humo-
sen Sande) berucksichtigt. Infolge der Anschuttungen ergibt sich eine setzungserzeugende
Spannung von 37 kN/m? (2 m x 18,5 kN/m?). Diese wird vereinfacht auf einer Flache von rd.
20 x 20 m angesetzt. Innerhalb des Bemessungsprofils wurden die Schichtungen entspre-
chend des Ansatzpunktes BS 7 berucksichtigt. Fur die Steifemoduln wurden die Erfahrungs-
werte der Tabelle 12 angesetzt.

Seite 25



Erweiterung UW Ganderkesee Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
18.407.21, Geotechnisches Gutachten vom 19.11.2019 Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Nach den Ergebnissen der Setzungsermittlung muss infolge der o. g. setzungserzeugenden
Spannungen aus der Gelandeaufschuttung mit Setzungen von rd. 0,6 cm bis 2,5 cm ge-
rechnet werden.

Wenngleich die Genauigkeit der Uberschlagigen Ermittlungen wegen der vergleichsweise
ungenauen Eingangsparameter nicht Uberbewertet werden darf, so stellen die Angaben
gleichwohl die etwa zu erwartenden GroRenordnungen dar.

Die Setzungen infolge der Anschittungen werden Mitnahmesetzungen auf die Erweiterungs-
bauten bewirken. Grundsatzlich ist zu beachten, dass die Setzungen maligeblich durch die
bindigen Schichten bedingt werden und sich die Setzungen somit Uber mehrere Jahre erstre-
cken. Es empfiehlt sich die Gelandeanschuttungen maoglichst frihzeitig (mindestens rd. 3 bis
6 Monate) vor Baubeginn der Bauwerke sowie der abschlielenden Befestigung der Stralle
auszufuhren. Hierdurch kann ein Teil der Setzungen vorweggenommen werden. Bei den
Setzungen sind zunachst Primarsetzungen und Sekundarsetzungen zu unterscheiden. Erste-
re (auch Konsolidationssetzungen genannt) machen den grof3ten Anteil aus. Die Sekundéar-
setzungen stellen praktisch die Kriechsetzungen dar, die sich Uber einen langeren Zeitraum
hinziehen. Bei Sanden fallen diese kaum weiter ins Gewicht. Bei den hier anstehenden san-
digen Schluffen mit Tonanteilen sind hingegen nennenswerte GrolRenordnungen (groliere
Sekundarsetzungen) zu erwarten.

Grundsatzlich kann alternativ eine deutliche Reduzierung der Setzungen durch eine geson-
derte Vorbelastung des Gelandes in Form einer Uberschiittung in Verbindung mit einer
gleichzeitigen Entwasserung der unterlagernden Schichten durch Vertikaldrains erfolgen.
Hierbei ist ebenfalls eine mehrmonatige Liegezeit der Vorbelastung (Sandaufschuttung) zu
berucksichtigen und ein baubegleitendes Monitoring (Setzungsmessungen) durchzufuhren.

9.4 Sohlwiderstande fiir Streifen- und Einzelfundamente

Anhand von Grundbruch- und von Setzungsberechnungen wurden fur lotrecht und mittig be-
lastete Einzel- und Streifenfundamente die in der Tabelle 16 bis 20 angegebenen Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstandes crd flr die Bemessungssituation BS-P ermittelt. Die An-
wendung fur die Bemessungssituation BS-T liegt auf der sicheren Seite. Die Grundbruch-
und Setzungsberechnungen werden flir die Einzelfundamente, die Steuerzellen, das Not-
stromaggregat und die BP-Station angegeben. Zudem wurde fir die Berechnungen davon-
ausgegangen das anstehende Auffulllungen und humose Sande durch lagenweise verdichte-
te Fullsande der Bodengruppen SE oder SW ausgetauscht werden sowie ein Lastvertei-
lungspolster (siehe 9.1) unterhalb der Fundamente erstellt wird.
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[5] Einzelfundamente

Tabelle 17 Bemessungswerte des Sohlwiderstands ord fur Einzelfundamente

Fundamentseitenlangen a und b bzw. a‘ und b’
Einbindetiefe d in m 1,5m 1,75 m 20 m 2,25 m 2,5m

Bemessungswerte des Sohlwiderstands or, in kKN/m?

1,2 260 220 195 175 160

mit: a‘ oder b’ als ggf. reduzierte Fundamentabmessung infolge ausmittiger Belastung und einem
Seitenverhaltnisvona /b =1bzw. a'/b‘ =1

Anmerkung: Die Werte sind keine aufnehmbaren Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

[6] Steuerzellen

Tabelle 18 Bemessungswerte des Sohlwiderstands crd fur Einzelfundamente (Rechteck-

fundament)
Fundamentabmessungen a und b bzw. a‘ und b’
Einbindetiefe d in m 50x3,1m
Bemessungswerte des Sohlwiderstands cr, in kN/m?
1,2 130
mit: a‘ oder b’ als ggf. reduzierte Fundamentabmessung infolge ausmittiger Belastung und einem
Seitenverhaltnis vona /b =1bzw. a'/b'=1

Anmerkung: Die Werte sind keine aufnehmbaren Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

[71 Notstromaqggreqgat 2

Tabelle 19 Bemessungswerte des Sohlwiderstands or,q flr Streifenfundamente

Fundamentbreite b oder b‘ in m
Einbindetiefe d in m 25m

Bemessungswerte des Sohlwiderstands or,a in kN/m?

1,2 125

mit: b’ als ggf. reduzierte Fundamentabmessung infolge ausmittiger Belastung und einer rechneri-
schen Seitenlange von a = 9,2 m

Anmerkung: Die Werte sind keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
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[8] EB Station

Tabelle 20 Bemessungswerte des Sohlwiderstands crd fur Streifenfundamente (Rechteck-

fundament)
Fundamentabmessungen a und b bzw. a‘ und b’
Einbindetiefe d in m 6,0x3,0m
Bemessungswerte des Sohlwiderstands or,a in kN/m?
1,2 130
mit: a‘ oder b’ als ggf. reduzierte Fundamentabmessung infolge ausmittiger Belastung und einem
Seitenverhaltnis vona /b =1bzw. a'/b' =1

Anmerkung: Die Werte sind keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Die Einbindetiefe ist dabei als das Mal} zwischen Oberkante Ful3boden und Unterkante Fun-
dament definiert. Liegt die Oberkante FuRboden Uber der GOK im Endzustand, dann ist die
GOK maldgebend. Fur eine schrage Belastung der Fundamente sind die Grundbruchsicher-
heit (DIN 4017, Teil 2) und die Verkantungen gesondert nachzuweisen.

Fur die charakteristisch zulassigen Einwirkungen (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) ergeben sich
rechnerisch zu erwartende Setzungen von s £ 1,5 cm. Die tatsachliche GroRe der eintreten-
den Setzungen ist vorwiegend von der jeweiligen Auslastung der Fundamente abhangig. Bei
den kursiv dargestellten Bemessungswerten waren im Hinblick auf die Sicherheit gegen
Grundbruch auch héhere Sohlwiderstande vertretbar. Im Hinblick auf die ggf. zusatzlich ein-
tretenden Setzungen von bis zu 2,5 cm aus der Gelandanschittung wurden die Setzungen
jedoch begrenzt. Bei voller Auslastung der angegebenen Sohlwiderstande sind im Bereich
der Gelandeanschittungen rechnerisch Gesamtsetzungen von s = 4 cm zu erwarten. Kon-
nen hohere Setzungen zugelassen werden, so ist eine Erhéhung der kursiv aufgefihrten
Bemessungswerte grundsatzlich denkbar. Es bedarf jedoch einer Prifung im Einzelfall.

10 Hinweise zur Herstellung der Baugrube u. zur Sicherung des Bestandes

Die Aushubebenen flir den Bodenaustausch bzw. die Erstellung der Lastverteilungspolsters
liegt zwischen etwa t = 1,5 m bis 2,8 m unter der Gelandeoberkante.

Abgesehen vom Ubergangsbereich zur Bestandsanlage oder méglicher empfindlicher, bauli-
cher Anlagen (auch sensible Kabel- und Leitungen), dirfte es unter Berlcksichtigung der
gegebenen Randbedingungen maoglich sein, die Baugruben abgebdscht herzustellen. Hierbei
sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.

Steht der Platz flr den Ansatz einer Lastausbreitung bzw. der Baugrubenbéschung unter 45°
nicht zur Verfliigung und liegt das Grindungsniveau des Bestandes nicht gemal DIN 4123
deutlich unterhalb der erforderlichen Aushubebene, so ist eine Baugrubensicherung (mittels
Spundwand oder Tragerverbau) und/oder eine Bestandssicherung vorzusehen. Zur ab-
schlielenden Beurteilung des Erfordernisses einer Baugrubensicherung und/oder Bestandsi-
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cherung empfiehlt es sich, die Baugruben im Ubergang zum Bestand in Schnitten darzustel-
len.

10.1 Arten der Baugrubensicherung und der Bestandssicherung

Die nachfolgend zunachst beschriebenen, klassischen Baugrubensicherungen wie die Tra-
gerbohlwand und die Spundwand lassen sich systembedingt nur vor - nicht jedoch unter oder
gar innerhalb - eines Bauwerkes anordnen.

Tragerbohlwand (Berliner Verbau):

Hierbei werden Stahltrager in den Baugrund eingebracht und zwischen diesen waagerechte
Holz-Ausfachungen eingebaut. Die Trager kdnnen eingerammt, eingerittelt oder in vorge-
bohrte Locher eingestellt werden. Flr das vorliegende Projekt sind folgende Besonderheiten
zu berlcksichtigen:

= Der Tragerbohlverbau ist als biegeweich einzustufen.

= Der Verbau ist nicht wasserdicht. Ein durch kleinere Fehlstellen verursachter Boden-
austrag infolge sich hinter der Wand ansammelnder Wassermengen kann zu Versa-
ckungen an der Gelandeoberkante fuhren und muss daher konstruktiv verhindert
werden.

= Ein Rammen der Trager scheidet im Hinblick auf die Erschitterungen aus.

Bewertung: Dieses System ist wegen des Verformungspotenzials im vorliegenden Fall nur
fur unbelastete Bereiche und geringe Aushubtiefen zu empfehlen.

Spundwand:

Hierbei werden Stahlprofile in den Baugrund eingebracht. Diese Profile sind tGber sogenannte
Schldsser miteinander verbunden. Das Einbringen kann durch Rammen, Rutteln oder Pres-
sen erfolgen. Beim Rammen oder Rutteln sind Erschatterungen nicht zu vermeiden. Fur das
vorliegende Projekt sind folgende Besonderheiten zu bertcksichtigen:

= Der Spundwandverbau ist als relativ biegeweich einzustufen.
= Der Verbau kann weitgehend wasserdicht ausgebildet werden.

= Bei einem Einpressen der Bohlen konnen Erschutterungen weitestgehend vermieden
werden. Infolge von Bodenmitnahmen oder auskragenden Fundamentteilen sind Ver-
formungen am Bestand nicht auszuschlieen. Je dichter die Spundwand vor bauli-
chen Anlagen angeordnet wird, desto grofRer ist das Risiko.

Bewertung: Bei diesem System ist das grundsatzliche Verformungspotenzial zu beachten.
Es sollte daher nur zur Ausfuhrung gelangen, wenn geringe Verformungen am Bestand tole-
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rierbar sind, eine fortlaufende Kontrolle der Verformungen sichergestellt ist und bei Bedarf
entsprechende MalRnahmen ergriffen werden konnen.

Handisch ausgefuhrte Unterfangung nach DIN 4123:

Eine Unterfangung zur Bestandsicherung erfolgt in Abschnitten gem. DIN 4123 mit einer
Breite b = 1,25 m. Die einzelnen Abschnitte sind gegeneinander um mindestens 3,75 m zu
versetzen. Dieser Abstand muss auch bei gleichzeitig hergestellten Bauabschnitten eingehal-
ten werden. Die Unterfangungsarbeiten missen im Trockenen stattfinden. Auch bei strikter
Einhaltung der DIN 4123 konnen Rissbildungen am bestehenden Gebaude nicht mit absolu-
ter Sicherheit ausgeschlossen werden. Die Aufnahme der auftretenden Krafte muss statisch
nachgewiesen werden. Im Falle der Ausfuhrung ist eine besondere Sorgfalt geboten. Hierbei
darf nur fachkundiges Personal mit entsprechender Erfahrung zum Einsatz gelangen.

Bewertung: Dieses Verfahren ist bei beengten Platzverhaltnisse oder groReren Unterfan-
gungstiefen nur mit erhdhtem Aufwand umsetzbar. Es ist daher geschultes und erfahrenes
Personal erforderlich, so dass bei den Arbeiten keine Unterhohlungen des Bestandes (z. B.
durch ausflieliende Sande/Fullsande) geschaffen werden.

Unterfangung mittels Hochdruckinjektion:

Bei diesem Verfahren wird ein Bohrgestange in den Boden abgeteuft. Nach dem Erreichen
der erforderlichen Tiefe wird aus dem rotierenden Bohrkopf mit hohem Druck und groRer Ge-
schwindigkeit eine Wasser-Zement-Suspension ausgepresst, durch welche der Boden aufge-
frast und mit der Suspension vermischt wird. Dabei entsteht eine weitgehend kreisformige
Betonsaule mit hoher Festigkeit. Die Horizontalkrafte mussen entweder Uber das Eigenge-
wicht (Schwergewichtsmauer) oder - bei grolen Unterfangungstiefen - mittels Anker oder
Aussteifung abgetragen werden.

Benachbarte Saulen durfen wegen des bis zum Abbindevorgang der Suspension minimierten
Tragverhaltens nicht unmittelbar nacheinander bzw. gemeinsam hergestellt werden. Die HDI-
Unterfangung erfordert eine eigene Statische Berechnung und Konstruktion, wobei eine ge-
naue Kenntnis der Hohen und der abzutragenden Lasten erforderlich ist. Es mussen daher
fur jede Unterfangungssituation Schnitte ermittelt werden.

Bewertung: Dieses Verfahren kann im Gegensatz zu Spundwanden und Tragerbohlwanden
auch unter begrenzten Arbeitshohen ausgefuhrt werden. Das Verfahren hat sich bewahrt; ist
aber gleichwonhl relativ teurer.

Gesamtfazit: Eine abschlieRende Empfehlung zur Baugrubensicherung und zur Bestandssi-
cherung ist ohne genauere Kenntnisse zu den vorhandenen baulichen Anlagen derzeit nicht
moglich. Aus diesem Grunde wurden verschiedene Moglichkeiten aufgefuhrt und bewertet.
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Eine endgultige Festlegung sollte erst nach Vorlage weiterer Informationen zur Bestandsgrin-
dung inkl. der entsprechenden Abstande (Schnittdarstellungen vgl. Abschnitt 10) erfolgen.

10.2 Hinweise zur Baugrubensicherung und zur Bestandssicherung

Bei der Bemessung einer erforderlich werdenden Baugrubeneinfassung sind die Vorgaben
der EAB (Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben) zu beachten. Im Bereich weni-
ger sensibler, baulicher Anlagen kann die Bemessung mit einem erhdhten aktiven Erddruck
(25% Erdruhedruck) erfolgen. In den restlichen Bereichen mit sensibler Bebauung ist min-
destens ein erhohter aktiver Erddruck mit 50% Erdruhedruck anzusetzen. Zur Reduzierung
der Verformungen ist fur den Erdwiderstand zusatzlich ein Abminderungsfaktor n = 0,8 zu
berucksichtigen. Trotz dieser Ansatze lassen sich Verformungen nicht mit absoluter Sicher-
heit ausschlielRen.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass bei angrenzender Bebauung (bauliche Anla-
gen) genauere Verformungsbetrachtungen zweckdienlich sind, da eine ,klassische” Baugru-
benstatik die tatsachlich auftretenden Verformungen nicht wirklichkeitsnah abbildet. Ferner
ist zu prufen, ob die zu erwartenden Verformungen fur die bestehende bauliche Anlage ver-
traglich sind. Daraus resultierend kdnnen zusatzliche Mallnahmen erforderlich werden.

Bei den beschriebenen Unterfangungsverfahren wird der Unterfangungskorper unmittelbar
unter den Grindungskorpern des Bestandes (Fundamente/Sohle) angeordnet und bis in aus-
reichend tragfahige Schichten geflhrt. Mit diesem Verfahren lassen sich einzelne Saulen
bzw. Abschnitte zu tragenden und abdichtenden Kubaturen verbinden, so dass gleichzeitig
eine Baugrubeneinfassung errichtet werden kann. Im Zuge der weiteren Planungen mussen
jedoch die Geometrie der Bestandsfundamente sowie die auftretenden Lasten geprift werden.

In Abhangigkeit vom Einbringverfahren kdnnen zum Schutz bestehender, baulicher Anlagen
(auch Leitungen, etc.) baubegleitend Erschutterungsmessungen durchgefuhrt werden. Dies
gilt insbesondere, wenn Schadigungen im Umfeld infolge der Erschutterungen nicht ausge-
schlossen werden konnen. Bei schitzenswerten, baulichen Anlagen bietet sich zudem eine
Beweissicherung zur Feststellung des IST-Zustandes an.

11 Wasserhaltung

Fir den Bodenaustausch bzw. fur die Grundungsarbeiten werden Baugrubentiefen zwischen
t = 1,6 m bis 2,8 m erforderlich. Das Grundwasser wurde wahrend der Bohrarbeiten in Tiefen
von t = 1,1 m bis 2,6 m unter GOK festgestellt. Somit wird zur Herstellung der Baugruben
eine Wasserhaltung erforderlich. Diese kann bei den anstehenden Baugrundverhaltnissen
mittels Horizontaldranage erfolgen. Die Dranagegraben sind mit abgestuftem Filtermaterial
(z. B. Granulat oder Kiessand) zu verfullen (vgl. Filterregeln nach TERZAGHI). Die Strange
sind ausreichend tief zu verlegen. Wir empfehlen, eine Uberdeckung der Dréanagerohre von
mindestens 0,8 m (unter Berucksichtigung eines ggf. erforderlichen Mehraushubes) sicher-
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zustellen. Die Abstande der Strange untereinander sollten - prinzipiell bzw. vereinfacht - nicht
nennenswert uber 4 m liegen. Eine Spdlfilterhaltung ist in den anstehenden bindigen Boden
weitestgehend unwirksam.

Zur Minimierung der Auswirkungen auf die Nachbarbebauung ist die Haltung auf das absolut
notwendige Mal} zu beschranken. Es ist nur so viel Wasser zu fordern bzw. nur so weit ab-
zusenken, dass die Erdarbeiten gerade noch ausgefiihrt werden kénnen. Zur Uberprifung
der Auswirkungen der Wasserhaltung sollten zudem drei Messstellen in einem Abstand von
etwa 10 m, 20 m und 40 m aul3erhalb der Baugruben angeordnet werden. Die Errichtung und
Beobachtung sollte moglichst frihzeitig vor Beginn der WasserhaltungsmalRnahmen erfol-
gen.

FUr den Bodenaustausch bzw. fur die Grundungsarbeiten werden auch tiefer reichende Bau-
gruben von bis zu t = 2,8 m erforderlich. Wir empfehlen vor Beginn der Erdarbeiten die Er-
richtung einer tiefen Grundwassermessstelle, mit der die Druckh6he des moglicherweise ge-
spannt anstehenden Wassers unterhalb der bindigen Boden aus Schluff zu prafen ist. An-
hand der Druckhdhen sind Nachweise gegen ein Aufbrechen der Baugrubensohle zu erbrin-
gen. Ggf. werden Entspannungsmalinahmen durch Tiefbrunnen in Abhangigkeit der Druck-
hoéhen und den rechnerischen Nachweisen gegen ein Aufbrechen der Baugrubensohle erfor-
derlich.

12 Folgerungen fir die Verkehrsflachen
12.1 Allgemeines

Konkrete Angaben zum geplanten Aufbau der Verkehrsflachen liegen derzeit noch nicht vor.
Dementsprechend konnen nachfolgend nur allgemeine Hinweise gegeben werden.

Grundsatzlich wird bei den nachfolgenden Angaben und Hinweise davon ausgegangen, dass
die Bemessung des Strallenaufbaus nach den Vorgaben der Richtlinie fur die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO) 2012 erfolgen soll und ein Neubau der Ver-
kehrsflachen geplant ist.

Fir die Ausfuhrung der Erdarbeiten sind die Bestimmungen der Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralenbau (ZTV E-StB) zu beach-
ten.

12.2 Frostempfindlichkeit

Nach den Baugrunderkundungen sind die im Bereich der neuen Zuwegungen uberwiegend
anstehenden Auffullungen (umgelagerte humosen Sande — Bodengruppe [OH]) als ,sehr
frostempfindlich® (F3) zu beurteilen. Ausgenommen hiervon sind die am Ansatzpunkt BS 4
erkundeten Auffullungen. Es handelt sich hierbei um schwach schluffige Sande (Bodengrup-
pe [SU]). Schwach schluffige Sande der Bodengruppe [SU] sind bei ungunstiger Korngro-
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Renverteilung ggf. auch in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 einzustufen. Nach unserer
Einschatzung ist diese ungunstige Korngrofienverteilung in der Regel jedoch nicht zu erwar-
ten und die Auffullungen am Ansatzpunkt BS 4 konnen als frostsicher (F1) angesehen wer-
den. Unterhalb der Auffullungen folgen an den Uberwiegenden Ansatzpunkten (obere) San-
de, welche in Teilbereichen auch Beimengungen aus Humus sowie Linsen aus Humus auf-
weisen (vgl. BS 1, BS 4, BS 9, BS 10 und BS 16). Diese lokal ausgepragt humos durchsetz-
ten Bereiche sind als ,frostempfindlicher® bis ,sehr frostempfindlicher Baugrund zu bewer-
ten. Innerhalb der (oberen Sande) sind jedoch auch weite Bereiche der Bodengruppe SE und
SU zuzuordnen und kdnnen dementsprechend als frostsicher (F1) eingestuft werden. Unter-
halb der (oberen Sande) bzw. unterhalb der Auffullungen an den Ansatzpunkten BS 8, BS 10
und BS 13 folgt eine Wechsellagerung aus sandigen Schluffen und schluffigen Sande, wel-
che beide als ,sehr frostempfindlicher” Baugrund (F3) zu bewerten sind.

Gemall RStO 2012 kann auf den Einbau einer Frostschutzschicht verzichtet werden, wenn
frostsichere Boden (F1) bis in eine Tiefe von mindestens 1,2 m Tiefe unter Fahrbahnoberfla-
che anstehen und diese Boden hinsichtlich des Verdichtungsgrades zugleich die Anforde-
rungen der ZTV-SoB-StB an Frostschutzschichten erfullen. Dieses Kriterium wird nach den
durchgefuhrten Kleinbohrungen an den Ansatzpunkten BS 1, BS 4, BS 8, BS 9, BS 10, BS
13 und BS 16 nicht eingehalten.

Sofern die bereichsweise anstehenden frostempfindlichen Boden zum Erreichen einer aus-
reichenden Tragfahigkeit nicht vollstandig ausgetauscht werden, sondern zumindest teilweise
im Baugrund verbleiben (Tiefenbereich bis 1,2 m), ist der Einbau einer Frostschutzschicht
gemal RStO erforderlich. Der Ausgangswert ergibt sich in Abhangigkeit von der Belastungs-
klasse.

Aufgrund der zuvor beschriebenen, Uberwiegend unsicheren Randbedingungen, empfehlen
wir beim Neubau der Verkehrsflachen den durchgangigen Einbau einer Frostschutzschicht.

Bei der Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist zusatzlich zum Aus-
gangswert gemal} Tabelle 6 der RStO 2012 eine Mehrdicke von d = 5 cm aufgrund ungunsti-
ger Wasserverhaltnisse zu berucksichtigen. Der Ausgangswert ergibt sich in Abhangigkeit
von der Belastungsklasse.

12.3 Tragfahigkeit und erforderliche MaBnahmen

Unabhangig von der Bauweise und der Belastungsklasse wird in der RStO 2012 als Aus-
gangswert fur die Tragfahigkeit auf dem Planum (= Unterkante der Tragschicht bzw. Unter-
kante der Frostschutzschicht) ein Verformungsmodul von Ev2 2 45 MN/m? gefordert.

In Teilbereichen, in denen ,reine“ Sande (Bodengruppe SE / SU) erkundet wurden, kann die
erforderliche Tragfahigkeit in der Regel durch eine fachgerechte Nachverdichtung erreicht
werden. Sofern dies - z.B. bei sehr enggestuften Sanden - nicht oder nur eingeschrankt mog-

Seite 33



Erweiterung UW Ganderkesee Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH
18.407.21, Geotechnisches Gutachten vom 19.11.2019 Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

lich ist, kann zur Erhdhung der Tragfahigkeit die Dicke der o.g. Tragschicht um rd. 10 bis 20
cm erhoht werden.

Bei den in Teilbereichen erkundeten humosen Sanden, schluffigen Sanden und auch dem
sandigen Schluff (insbesondere die Bereiche um BS 8, BS 10 und BS 13) kann der geforder-
te Verformungsmodul von Eva 2 45 MN/m? in der Regel nicht erreicht werden, so dass Mal3-
nahmen zur Tragfahigkeitserhohung erforderlich werden. Vorzugsweise sollte diese Schich-
tungen ausgetauscht werden. Im Falle eines Teilbodenaustausches wird in einer ersten Na-
herung empfohlen, diese Boden bis rd. 0,4 m Tiefe unter Planum auszutauschen und im
Rahmen eines Testfeldes zu prufen, welcher Verformungsmodul mit dieser Vorgehensweise
auf dem Planum erreicht werden kann. Anhand der Ergebnisse kann dann die Austauschtiefe
angepasst/optimiert werden.

Auch unter Berucksichtigung der Vorgaben der RSTO muss aufgrund der in Teilbereichen
geplanten Gelanderhdhung und aufgrund der unterlagernden bindigen Schichten mit Setzun-
gen und Verformungen des StralRenaufbaus Uber viele Jahre gerechnet werden. Es ist daher
zu empfehlen, Nacharbeiten an den Verkehrsflachen Uber die Jahre einzukalkulieren (sofern
keine Vorbelastung erfolgt). Siehe hierzu auch Abschnitt 9.3 und 9.3.1.

12.4 Hinweise zur Entwasserung der Verkehrsflachen

Im Allgemeinen wird fir die Entwasserung eine flachenhafte Versickerung des anfallenden
Wassers in den Seitenbereichen oder eine Sammlung und Weiterleitung an den Vorfluter
empfohlen.

Sofern erforderlich, kann das Wasser auch Uber Versickerungsanlagen in den nattrlichen
Wasserhaushalt zuriickgegeben werden.

Die Versickerungseignung des Untergrundes fur anfallendes Oberflachenwasser oder in
Drainagesystemen gesammeltes Wasser wird insbesondere vom Wasserdurchlassigkeits-
beiwert kr bestimmit.

Die nachfolgende Beurteilung der Versickerungsfahigkeit erfolgt in Anlehnung an das Ar-
beitsblatt ATV A 138 sowie an die RAS-Ew (StraRenbau). Béden mit Wasserdurchlassigkei-
ten von kr > 10* m/s sind geeignet, wahrend nach RAS-Ew bei Béden mit Wasserdurchlas-
sigkeiten von kr < 10-° m/s die Einrichtung von Versickerungsanlagen in der Regel nicht sinn-
voll ist. Nach unseren Erfahrungen sind Versickerungsanlagen jedoch auch bei Wasser-
durchlassigkeiten bis zu ks ~ 10 m/s bereits erfolgreich ausgefiihrt worden.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Untergrunds sind in Tabelle 21 abgeschatzte
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte angegeben. Gegebenenfalls kdnnen durch Versickerungs-
versuche in situ hohere Wasserdurchlassigkeiten nachgewiesen werden. Aufgrund von La-
gen mit kleineren bzw. groReren Durchlassigkeiten kdnnen die horizontale und die vertikale
Durchlassigkeit voneinander abweichen.
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Tabelle 21 Abschatzung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte

Bodenart Boden Wasserdurchlassigkeits- Versickerungseignung
gruppe beiwerte
(ks in m/s)
Auffillungen (humose Sande) [OH] 5x 107 bis 5 x 10° bedingt geeignet
Auffillungen (Sande) [SU] 5x10% bis 1 x 10° geeignet
SE / SU 5x 10 bis 6 x 10 geeignet
(obere) Sande SU - SuU* 5 x 10 bis 5 x 10°° bedingt geeignet
OH 5x 107 bis 5x 10° bedingt geeignet
sandiger Schluff SuU* /UL <107 nicht geeignet
schluffige Sande SuU* 5x 107 bis 1 x 10® bedingt bis nicht geeignet
Fullsande SE / SW 5x 107 bis 5 x 10 geeignet

Bei der Beurteilung der Machbarkeit von Versickerungsanlagen sind zusatzlich auch die
Wasserverhaltnisse im Baugrund zu berucksichtigen. Zur Gewahrleistung der Reinigungsfa-
higkeit des Bodens sind Mindestabstande zwischen Unterkante Versickerungsanlage und
Grundwasserstand zu bertcksichtigen.

Aus unserer Sicht sollte fur Versickerschlitze und -schachte ein Mindestabstand von 1 m und
fur Versickermulden ein Mindestabstand von rd. 0,5 m angestrebt werden.

Nach den Bohrergebnissen und der zu erwartenden Stauwasserbildung ist davon auszuge-
hen, dass der anzustrebende Mindestabstand fur Versickerschlitze/-schachte nicht und der
anzustrebende Mindestabstand fur Mulden nur in Zeiten sehr niedriger Grundwasserstande
sicher eingehalten werden kann.

12.5 Erganzende Hinweise zum Erdbau

Die Erdarbeiten mussen im Trockenen und in Abhangigkeit von den tatsachlichen Wasser-
standen (Stauwasserbildung in niederschlagsreichen Perioden) somit gegebenenfalls im
Schutz einer Wasserhaltung (z. B. Dranage oder Entwasserungsgraben) erfolgen.

Die Arbeiten sollten mdglichst abschnittsweise erfolgen, so dass eher kleine Flachen freige-
legt und der Witterung ausgesetzt sind. Die Eigenschaften des Baugrundes durfen durch die
Arbeitsvorgange und die eingesetzten Gerate nicht nachteilig verandert werden. Durch den
Baubetrieb aufgelockerte oder aufgeweichte Schichten sind entsprechend auszutauschen
oder - falls moglich - zu verdichten.

13 Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Normen "Weil3druck" bzw.
der "Stand der Technik".

Das Gutachten gilt nur fir den vorliegenden Planungsstand. Planungsanderungen sind dem
Gutachter mitzuteilen. Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der Bau-
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grunderkundung nur um punktuelle Aufschlisse handelt. Abweichungen von den beschrie-
benen Baugrundverhaltnissen sind daher maoglich.

Die Eigenschaften des Baugrunds durfen durch die Arbeitsvorgédnge und die eingesetzten
Gerate nicht nachteilig verandert werden. Durch den Baubetrieb aufgelockerte oder aufge-
weichte Schichten sind entsprechend auszutauschen oder - falls moglich - zu verdichten.

Mittels Kontrollprifungen ist die Eigentberwachung der Baufirma stichprobenartig zu Uber-
prufen. Wir empfehlen die Abnahme der Baugrubensohle durch den Baugrundgutachter oder
einen fachkundigen Vertreter des Bauherrn.

Die Ergebnisse der orientierenden Altlastenuntersuchungen durch das Buro Boker und Part-
ner werden in einem separaten Bericht aufgefuhrt.

Nach den Baugrundverhaltnissen sowie den Ubrigen Randbedingungen sind die geplanten
BaumalRnahmen zunachst in die Geotechnische Kategorie 2 einzustufen.

Oldenburg, 19.11.2019

Martin Schierholt, M.Eng. ppa. Florian Geesen, M.Eng.

Seite 36



Projekt: Auftraggeber: Projektnummer: s B I DD
Erweiterung EKS Montage GmbH 18.407.21
Umspannwerk Hamburger Str. 3 INGENIEURE GMBH DD
Ganderkesee 04129 Leipzig
Art: Datum:
Lageplan der Bohrsondierungen 20.09.2019 Anlage 1
[
| i
|
\ g A--*"'iA-_k- |
|' |. -':17___—:_:<7--—‘-
14 _:::7::::*——* T
N
Z-3

- <8l ity
fpege BS1
:_’j— 1 ﬁf . |
- | Bs4 | |
TS 1
P
. Bs'—é L4 1 Bs2
e
« T 6 ®
i1 i‘ (R _
11 BS5 ||
" I L'I | T \
I- L 4| < 14 ;
‘l +
BS 6 :
g -
T ’
—T 1] BS 3
B-6 7=
o)

Legende:
@ Bohrsondierung (BS) 1. Bohrkampagne

@) Bohrsondierung (BS) 2. Bohrkampagne




spPIL ungestorte Probe
(Sonderprobe)

Zeichnerische Darstellung der Bohrergebnisse S B I I:":l
smmzoeuse [ ][]
Legende Anlage 2
Benennung: Zeichen: Zustandsform
Haupbodenarten: Nebenanteile: bindiger Bodenarten:
Steine steinig
Kies kiesig fest
Grobkies grobkiesig halbfest - fest
Mittelkies mittelkiesig halbfest
: steif - halbfest
Feinkies feinkiesig ' steif
Sand sandig ; weich - steif
Grobsand grobsandig weich
breiig - weich
Mittelsand mittelsandig breiig
Feinsand feinsandig
Schluff schluffig
Ton tonig
Torf humos, organisch
Auffillung
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Klei
Wasserstand: Y Grundwasser nach Beendigung der Bohrung
Probenarten: GP [l gestorte Probe




Legende

iLsmnwmmmm
BS 3 I steif

I
: weich - steif

BS 1 BS 2

NHN +22,00 m NHN +22,09 m NHN +22,69 m
weich
Mittelsand, stark feinsandig,
GP 10 0.40 A . schwach humos - humos,
= 0.40 sehr schwach schluffig
Mittelsand, stark feinsandig, Mittelsand, schwach feinsandig, o Mittelsand, stark feinsandig,
humos, schwach schluffig GP 10O 0.50 schwach humos_- humos, sehr s sehr schwach schluffig -
GP10 0.50 0.50 ' 050 Sohwach schlutfig S ie schwach schluffig, Schiufflinsen,
Feinsand, schwach mittelsandig, - ; ; S Schlufflinsen
schwach schiuffig, sehr 9 Mittelsand, stark feinsandig, GP20 150 R 150
GP20 1.00 sohwach humos. . sehr schwach schluffig - o _
1.00 schwach schluffig, sehr schwach o B sanglge_r Sch(IjL_Jff: Sc;]hluff,h
— . . . grobsandig 200 o B stark feinsandig, schwac
ggfzrx;:ﬁgmﬂ;fg|ttelsandlg, GP20O 1.50 — 1.50 S tonig, schwach, mittelsandig,
GP 3O 1.60 1.60 D0 : sandiger Schiuff: Schiuff, 552" : Mittelsandlinsen
: sandiger Schiuff: Schiuff FEON b feinsandig - stark feinsandig, GP30O 2.50 - —1.C 250
= . : i f 210 it — | schwach tonig, sehr schwach .
215 i, . ae : stgrklfelng_andlgHschvr\]/ach_ e | mittelsandig J ee,, |! sandiger Schluff: Schluff,
— mittelsandig, schwach tonig GP30 2.50 | [N R ! feinsandig - stark feinsandig,
GP 40O 2.50 — =4, 250 ' | . == : tonig
—_— | ) a8 - . O W %
o sandiger Schiuff: Schluff, | sandiger Schluff: Schluff, GP 4D 350 | 5s
D : stark feinsandig, schwach e L stark feinsandig, schwach ' —_—1, '
S| mittelsandig, schwach tonig s : tonig s
GP50O 3.30 aa o]l 330 GP 40O 3.40 aai |, 3.40 o sandiger Schluff: Schluff,
.- | . - schluffiger Sand: Feinsand, -l stark feinsandig, tonig
— : ) . — ; ; case|!
= O - N il
GP 6O 4.00 e GP 6O 4.00 —u( sandiger Schiuff: Schiuff, GP50 4.60 — 460 _ _
P L. feinsandig, tonig S schluffiger Sand: Feinsand,
- PPy 4.00 50 oo schluffig - stark schluffig,
- 0t 8 e H . LR — .
ot . . oot sandiger Schluff: Schluff, GP6O 5.20 — sehr schwach tonig - schwach
caal) ?qnmger_Schluff. Schluff, GP 70O 470 feinsandig - stark feinsandig, E tonig, sehr schwach mittelsandig
PP einsandig, schwach tonig — I : e 5.90
e |! . e schwach tonig - tonig — . )
| - tonig aaaa] N\ _4.70 200 schiuffiger Sand: Feinsand,
e [ GP 8O 525 o I sandiger Schluff: Schluff, . stark schluffig, schwach
GP70 535 . : 535 o feinsandig - stark feinsandig, GP70 6.00 L 600 tonig, Schlufflinsen
ey schluffiger Sand: Feinsand, L 5.95 schwach tonig : —
D stark schluffig, schwach schiuffiger Sand: Feinsand, - = : sandiger Schluff: Schluff,
C.— tonig - toni on iq - i S stark feinsandig, schwach
eGP 8O 600 : . I 6.00 g g GP 90O 6.00 == 6.00 schluffig - stark schluffig M: : onig g
s sandiger Schluff: Schluff, Eacal : sandiger Schluff: Schluff, GpP8QO 7.00 ==L¥. ' 7.00 _ _
e B stark feinsandig, schwach P feinsandig - stark feinsandig, — schluffiger S_and: Feinsand,
o : tonig - tonig el tonig GP9O 7.35 o = stark schluffig, sehr schwach
aase —1! o— tonig - schwach tonig
GPog 7.00 = T GP 10O 7.00 —1.C 7.00 e 735
-_‘-‘_." D . . L — schluffiger Sand: Feinsand,
. schiuffiger Sand: Feinsand e schluffiger Sand: Feinsand, GP 100 8.00 aa schluffig, sehr schwach tonig
asse stark schiuffia. schwach ' .a - stark schluffig, schwach 8.00
==e " tonid - toni 9: i tonig, Schlufflinsen, Schluffbéander
. g - tonig P 110 800 . 600 bearbeitet | 04.03.2019 / Moe Projekt Nr. Schmitz + Beilke
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GP10O

GP20O

GP30O

GP 40O

GP50O

GP60O

GP 70O

GP 8O

GP9O

GP 10O

GP 110

GP 120

BS 4

NHN +21,24 m
o
040 i 0.40
. A8
1.00 s
O 1.00
155 08"
..l...'.-.'
1.90 g 55N\ 155
|
aa —|!
aa . .0
2.60 - asl 260
=
— I
° I
.8 8 I
3.40 aat% |l 340
3.70 o
W N
ooy |
4.20 s A
. aa
. '- - . I
4.65 da —
e — A 420
aal)
etk
5.50 T
ala . 4.65
aa
e
88 &6
. 5.50
J_-.-. :
6.90 e 6.90
_.'_‘__n_n.
7.50 e 7.50
L W N
N
. 88
8.00 Lo 8.00

Mittelsand, schwach feinsandig,
schwach schluffig

Mittelsand, feinsandig, sehr
schwach schluffig - schwach
schluffig

humoser Sand: Mittelsand,
schwach feinsandig - feinsandig,
schwach humos - humos, schwach
grobsandig, sehr schwach kiesig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, schwach tonig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, sehr schwach
mittelsandig, schwach tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig

- schwach, tonig, sehr schwach
mittelsandig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, tonig,
sehr schwach mittelsandig,
- schwach mittelsandig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, schwach tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, schwach tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schwach schluffig - schluffig

GP1O

GP20O

GP30O

GP 40O

GP50O
GP 60O

GP 70O

GP 8O

GP9O

GP 100

GP 110

GP 120

BS 5

NHN +21,86 m
0.35 DA
‘e 0.35
-_l_..
1.00 o
: 1.00
L.
1.50 *. e
—— 1.50
......_._.. I
190 [+ ]|
o I
28608 I
: 28
2.50 1 —1'C 250
P
aaeel]|
|
S| |
3.30 aa]! 330
3.50 b
3.75
4.00
4.55
5.35
7.00 2o oo
aeaa|\_7.00
aa e s
Y S
N .
_u.-
8.00 e 8.00

Mittelsand, schwach humos
- humos, schwach feinsandig,
sehr schwach schluffig

Mittelsand, feinsandig, sehr
schwach schluffig

Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
tonig, sehr schwach mittelsandig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, tonig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, tonig, schwach
humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig - stark schluffig,
schwach tonig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
schwach tonig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, schwach
tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, schwach tonig

GP1O

GP20O

GP30O

GP4aQ

GP50O

GP60O

GP 70O

GP 8O

GP9O

GP 10O

BS 6

Legende

: steif
| b erai
NHN +21’69 m | weich - steif
weich
breiig - weich
[ Mittelsand, humos, schwach
A feinsandig - feinsandig,
0.50 .- = sehr schwach schluffig
. s 0.50
Mittelsand, stark feinsandig,
* i ae sehr schwach schluffig
1.35 < laa 1.35
1.70 L0 : sandiger Schluff: Schluff,
= = | stark feinsandig, tonig
2.00 200
ae ||
ae —|! sandige_r Schll_Jff: Schluff,
I stark feinsandig, tonig,
-t : sehr schwach humos
2.95 aaaal|l 295
o [
s | sandiger Schluff: Schluff,
as — : stark feinsandig, schwach
el tonig - tonig, Feinsandlinse
v I
4.00 **-.1, 400
aa St sandiger Schluff: Schluff,
‘-'e — stark feinsandig, schwach
T T tonig
4.65 s 4.65
ot I sandiger Schluff: Schluff,
o I feinsandig - stark feinsandig,
5.20 e i schwach tonig
Toas 5.20
ot schluffiger Sand: Feinsand,
° Ad stark schluffig, schwach
e tonig
6.00 T o— 6.00
-a—1|
- L sandiger Schluff: Schluff,
o nn : stark feinsandig, schwach
;-_:._. | tonig - tonig
7.00 - —|'C 700
ROV schluffiger Sand: Feinsand,
- stark schluffig, schwach
- tonig
8.00 et 8.00
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GP10O

GP20O

GP30O

GP 40O

GP50O

GP 60O

GP 70O

GP8O
GP9[O

GP 10O

GP 11O

BS 7

NHN +19,97 m
A
0.60 -
S 0
* 0
1.30 e
—— 1.30
28 .
1.80 .
- - 1.80
.
.8 o |
230 | _ oo
2.50 as .|
i 2.50
3.00 C e
ae 1\_3.00
s
-8 = I
.n_n."_.. |
_-_.n.: |
. - e I
4.00 . - 1l 400
a8 . |
.l_..‘___ |
. —|
2o el
4.80 22211 480
28 .
- ae
_l_l.___
5.80 asaa 5.80
6.00 aa
_._.._._.‘_
. — | \_6.00
ae — |
- ...._.. I
| |
6.90 .o, ] 6.90
T—— A8
. ae
8.00 - 8.00

Feinsand, schwach humos -
humos, schwach schluffig,
5¢cm Grasnarbe

Feinsand, schwach schluffig,
sehr schwach kiesig - schwach

kiesig, sehr schwach mittelsandig,

Kies beit=1.25m

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, sehr schwach
humos, Feinsandlinsen

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, schwach
humos

sandiger Schluff: Schluff,
schwach feinsandig, schwach
humos

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, sehr schwach
humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach humos

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, sehr schwach
humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach humos,
Schlufflinsen

BS 8

NHN +20.20 m
A.
GP10O 0.50 —
s 0.50
o 28 —
5 nA
GP20O 1.20 .o
taa | \_1.20
GP30O 1.60 2 |
1.70 ww |=
_l_l._
=
.t 1.60
- N
I =
GP 40O 270 .’
a.e -
- 2.70
—_—Aa _—
. Aa
GP5[0O 3.50 e
P 3.50
GP 61O 4.00 C se
‘. aae
—_—aa A
%] \_4.00
e I
GP 70 4.80 Sy
W N
s2e 8a 4.80
GP 8O 5.60 An o
ae  *
GP 90O 6.00 — aa
aa - ., 5.60
..l_l._
Praigy
GP 100 6.80 Yy 6.00
v e aa
Y
GP110O 7.25 =00
.A_A.-_.-‘-
L 6.80
GP 120 8.00 —
7.25
8.00

Feinsand, humos, schluffig,
sehr schwach mittelsandig,
5cm Grasnarbe

schluffiger Sand: Feinsand,

schluffig, sehr schwach mittelsandig

- schwach mittelsandig, sehr
schwach grobsandig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, Holzreste

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, sehr
schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, sehr
schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig,
sehr schwach humos

sandiger Schluff: Schluff,

stark feinsandig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, sehr
schwach humos

schluffiger Sand:Feinsand,
schluffig - stark schluffig,

sehr schwach tonig - schwach
tonig, sehr schwach humos

Feinsand, schwach schluffig
- schluffig, sehr schwach
tonig, sehr schwach humos

sandiger Schluff: Schluff,

stark feinsandig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, sehr
schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig,
sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig

- schwach tonig, sehr schwach
humos

BS 9

Feinsand, schwach humos -

sehr schwach mittelsandig,

Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, humose

feinsandig, schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
humos - schwach humos, Schlufflinse

schluffiger Sand: Feinsand,

stark feinsandig, sehr schwach

stark feinsandig, sehr schwach

Feinsand, schwach schluffig

stark feinsandig, sehr schwach

schluffiger Sand: Feinsand,

NHN +20,10 m
A humos, schwach schluffig,
GP 10O 0.50 — -
o ° 5 cm Grasnarbe
° oo 0.50
GP20O 1.00 cae
A L Linsen
e 1\ _1.00
o sandiger Schluff: Schluff,
GP3DO 1.80 = | feinsandig
L= 1.80
raa : sandiger Schluff: Schluff,
GP40O 2.50 aaT |l 550
v beit=3.0m
GP 50O 3.50 C— 3.50
Tae stark schluffig
GP 60O 4.00 aa . 4.00
don sandiger Schluff: Schluff,
= humos - schwach humos
GP70O 5.10 it 5.10
L e : sandiger Schluff: Schluff,
—1
aa |, humos - schwach humos
GP 80O 5.85 ‘1| 585
GP90O 6.00 ae -
- - schluffi
: _‘.\|\ 6.00 g
e - : sandiger Schluff: Schiuff,
et : humos
GP 100 7.00 o — 7.00
o schluffig
GP 110 8.00 e 8.00

bei 2.30 m zugefallen, klopfnass bei 2.70 m
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weich
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GP10O

GP20O

GP30O

GP 40O

GP50O

GP60O

GP70O

GP 8O

GP9O

GP 10O

GP 11O

BS 10

NHN +20,27 m
A
0.40 .
iy 0.40
javal
1.20 o n
5 ©.nn| 1.20
aa —
1.90 J.ae
2.10 Sz ae 86 1.90
. - I
‘_;..-_n. |
= N I
= |
e I
3.00 aa - | 3.00
— .
‘ eae |
- .88 I
3.60 s |,
P 3.60
4.00 L
‘_._..._..
o A
"t a8
s 4.00
5.00 .o
_-_n.;_n. |
«a . |1\ 5.00
I
—: .|
—aa
6.00 e |
— A
* o i\_6.00
. |
__-...... I
6.75 . —|,
= A 6.75
7.30 P
e 7.30
8.00 aa-
8.00

Feinsand, humos, schluffig,
sehr schwach mittelsandig,
5cm Grasnarbe

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig - stark schluffig,
sehr schwach mittelsandig,
humose Linsen, Schlufflinsen

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig,
sehr schwach mittelsandig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
schwach tonig, schwach humos

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
sehr schwach tonig - schwach
tonig, sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig - stark schluffig,

sehr schwach tonig - schwach
tonig, sehr schwach humos

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
schwach tonig, sehr schwach
humos

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig, sehr schwach humos,
Feinsandlinsen

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig, sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig,
sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig

GP10O

GP20O

GP30O

GP 4O

GP50O

GP 60O

GP 70O

GP 8O

GP9O

GP 100

GP 11O

NHN +19,80 m
A.
0.50 —
:. 0.50
c 8o
. -.A.A.
.. e
1.50 n 00 1.50
PR
lea — ||
|
a1
225 p |5 aal,
2.50 S 2s0
Y
A8 . I
o O [
aa—|I
el
» B8 I
3.50 s —1l 350
W .
L8 &8
4.00 oo=
:-n-& 4.00
.
‘__n_n.
FY
5.00 - 5.00
.
5.35 - = <
. AN
o Lb 5.35
. aa | \_535
5.90 S
‘._...l_..
. 5.90
_‘._._..l.l.
v
6.70 e 6.70
LI W
.88 ., ,
.
aa '
_l.l._._._
7.60 Caa 7.60
An
ae "
8.00 o 8.00

BS 11

BS 12

NHN +21,19 m
— Feinsand, humos, schwach schluffig
A, - schluffig, schwach mittelsandig,
GpP10 0.50 = 5 cm Grasnarbe
I 0.50
GP2[O 0.85 A8aa Feinsand, schwach schluffig,
= °J schwach mittelsandig
. 0.85
GP30O 1.30 ek schluffiger Sand: Feinsand,
Feinsand, humos, schwach schluffig, .. \\I 130 schluffig, sehr schwach mittelsandig
schwach mittelsandig, 5 cm .
Grasnarbe men
=1 sandiger Schluff: Schiuff,
ezl feinsandig, schwach tonig
Feinsand, mittelsandig, schwach . |
schluffig, Schlufflinsen GP 40O 2.60 s . |' 260
‘_‘ schluffiger Sand: Feinsand,
GP50 3.00 = stark schluffig, sehr schwach
. h - sch hh
sandiger Schluff: Schluff, s - 3.00 Umos - schwach humos
stark feinsandig, schwach GP 60O 3.40 s schluffiger Sand: Feinsand,
humos, sehr schwach mittelsandig e stark schluffig, sehr schwach
aa’ humos
GP 70 4.00 L 3.40
: u_ schluffiger Sand: Feinsand,
sandiger Schluff: Schiuff, e I\ 400 schluffig, sehr schwach mittelsandig
feinsandig, schwach humos o - : sandiger Schluff: Schluff,
GP 8O 4.70 e feinsandig, sehr schwach
0 == humos
sandiger Schluff: Schiuff, e 4.70 _ )
stark feinsandig, sehr schwach o 2o schluffiger Sand: Feinsand,
humos e stark schluffig, sehr schwach
— humos
. ) GP9O 5.70 s - 5.70
sandiger Schiuff: Schiuff, e = schluffiger Sand: Feinsand,
feinsandig, schwach tonig, GP 10O 6.00 o schiuffig, sehr schwach humos
sehr schwach humos 182 6.00
el |
sandiger Schluff: Schluff, e sandiger Schluff: Schiuff,
stark feinsandig, sehr schwach = feinsandig
humos GP 110 7.00 asssll 200
schluffiger Sand: Feinsand, vy
schluffig == schluffiger Sand: Feinsand,
. . - stark schluffig
sandiger Schluff: Schluff, o o8]
feinsandig GP 120 8.00 44 800
GW nicht messbar, bei 3.30 m zugefallen
schluffiger Sand: Feinsand, bearbeitet | 20.09.2019 / UB Projekt Nr. . .
schluffig 18.407.21 Schmitz + Beilke
gezeichnet | 20.09.2019 / UB ) ’ Ingenieure GmbH
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Legende EKS Montage GmbH 26135 Oldenburg
, Hamburger Str. 3 Tel. 0441 - 999 051 10
i steif - halbfest 04129 Leipzig Fax 0441 - 999 051 59
info@baugrund-ol.de
I steif
| Projekt:
I/ weich - steif Erweiterung Umspannwerk
' Ganderkesee
weich — Anlage 2.4
Bohrprofile




GP1O

GP20O
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GP50O

GP 60O

GP 70O

GP 8O
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GP 12O

BS 13

NHN +20,47 m
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6.70 e X
- e —
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7.50 -
_ 7.50
8.00 ="
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Feinsand, schluffig, humos,
5 cm Grasnarbe

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, sehr schwach
mittelsandig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, schwach tonig,
sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
tonig, sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig,
sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig

- schwach tonig, sehr schwach
humos

sandiger Schluff: Schluff,
stark feinsandig, schwach
tonig, sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, schwach
humos, sehr schwach tonig
- schwach tonig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig, schwach humos,
sehr schwach tonig - schwach
tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, schwach humos,
sehr schwach tonig - schwach
tonig

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig - stark schluffig,
schwach tonig, sehr schwach
humos
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Feinsand, schwach humos, sehr
schwach schluffig - schwach
schluffig, 5 cm Grasnarbe

Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, humose
Linse

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig - stark schluffig,
schwach mittelsandig

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
mittelsandig - schwach mittelsandig

sandiger Schluff: Schluff,

stark feinsandig, sehr schwach
humos - schwach humos, sehr
schwach tonig - schwach tonig

sandiger Schluff: Schluff,

stark feinsandig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, sehr
schwach humos - schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig - stark schluffig,
sehr schwach humos, sehr
schwach tonig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
sehr schwach tonig - schwach
tonig

sandiger Schluff: Schluff,
feinsandig - stark feinsandig,
sehr schwach tonig - schwach
tonig, sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, sehr schwach
tonig, sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
schluffig, sehr schwach tonig,
sehr schwach humos

schluffiger Sand: Feinsand,
stark schluffig, schwach
humos, sehr schwach tonig
- schwach tonig
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Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 18.407.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StralRe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 31
Vorhaben: Erweiterung Umspannwerk Ganderkesee
Datum:
Bohrung BS1 /Blatt1 Hohe: 22,00 m 20.02.19
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 Upliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark feinsandig, humos, schwach schluffig bis 1,00 m GP| 1 0.50
vorgeschachtet
b)
0.50
c) d) €) schwarz
f)  Auffullung 9) h) i)
[OH]
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, GP | 2 1.00
sehr schwach humos
b)
1.00
c) d) €) ocker - braun
f) sand 9) h) D)
SuU
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig GP | 3 1.60
b)
1.60
c) d) schwer bohrbar €) beige - ocker
f) sand 9) h) i)
SuU
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, GW (2.15) GP | 4 2.50
schwach tonig
b)
2.50
C) steif d) schwer bohrbar €) ocker - beige
f) sandiger Schiuff 9) h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, GP | 5 3.30
schwach tonig
b)
3.30
C) steif d) mittelschwer e) ocker -
bohrbar hellbraun
f) sandiger Schluff 9) h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 18.407.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StralRe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2
Vorhaben: Erweiterung Umspannwerk Ganderkesee
Datum:
Bohrung BS1 /Blat:2 Hohe: 22,00 m 20.02.19
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 Upliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig GP | 6 4.00
b)
4.00
C) fest d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f) sandiger Schiuff 9) h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig - tonig GP | 7 5.35
b)
5.35
C) steif d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f) sandiger Schluff 9) h) i)
UL
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig - tonig GP | 8 6.00
b)
6.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgrau
f) schiuffiger Sand 9) h) i)
SuU
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig - tonig GP| 9 7.00
b)
7.00
C) steif d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) schluffiger Sand 9) h) i)
UL
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig - tonig GP | 10 8.00
b)
8.00
c) d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) schluffiger Sand 9) h) i)
SuU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schmitz+Beilke Projektnr:
Ingenieure GmbH . . . 18.407.21
Schichtenverzeichnis
Cloppenburger StralRe 4 . ] Anlage:
26135 Oldenburg fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.3
Vorhaben: Erweiterung Umspannwerk Ganderkesee
Datum:
Bohrung BS2 /Blat1 Hohe: 22,09 m 20.02.19
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 Upliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach humos - humos, bis 1,00 m GP| 