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Vorbemerkungen

Blatt: 1

Berechnungsgrundlagen
Ausflhrungsplane des Planers (Stand Juli 2019) sowie Abstimmungen mit dem Planer.

Das Gebaude wird in 2 Ausfihrungen geplant. Bei der ersten Ausfiihrung wird die Anlagen-

technik (Leittechnikraum, EB-Raum, Batterieraum) auf der rechten Gebaudeseite unterge-

bracht. In der zweiten Ausfihrung wird das Gebaude einmal gespiegelt, sodass die Anlagen-

technik auf der linken Seite zum Stehen kommt. Da das Gebaude “nur® gespiegelt wird, die

Abmessungen sowie die Ausflihrung bei beiden Gebauden identisch sind, gilt diese Statik fur

beide Gebaudeausfihrungen.

Technische Bestimmungen
DIN EN 1990, 1991, 1992, 1993, 1995, 1996, 1997

Baustoffe
Holz:

Beton:
Mauerwerk:
Betonstahl:
Profilstahl:

Baugrund
Aufsteller

Angaben zum Baugrund

Grundwasser
Tragfahigkeit zul. oo
Bettung

Aufgestellt am

Sonstiges

Nadelholz C24
C25/30
KS12-14, MG I
B 500 S/M

S 235 JR G2

Schmitz + Belke Ingenieure GmbH

Cloppenburger Str.4

26135 Oldenburg

Auffullungen aus Mittelsande mit stark wechselnden Beimen-
gungen, Schichtdicke ca. 0,40 - 0,50 m

obere Sande aus Mittel- und Feinsande, Schichtunterkante 1,40
— 1,60 m unter GOK

Unterhalb der Sande folgen sandige Schluffe und schluffige
Sande in Wechsellagerung mit unterschiedlichen Beimengun-
gen, ab 1,40 — 1,60m unter GOK bis zur Endteufe, oberfla-
chennah steif oder weich bis steif, mit zunehmender Tiefe breiig
bis weich oder weich

bis GOK

180 KN/m?

5,0 MN/m? (gem. Baugrundgutachten 2019)

28.03.2019

Baugrubenaushub und Herstellung des Grindungsplanums
gem. Baugrundgutachten. Da kein abschlielendes Baugrund-
gutachten vorliegt, sind die Annahmen durch einen Baugrund-

gutachter bestatigen zu lassen.
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INGENIEUR Blatt: 2

Allgemeines:

Das Betriebsgebaude ist als eingeschossiger Massivbau geplant. Das Gebaude wird
teilweise mit einem flachen Keller ausgefiihrt. Die Dachkonstruktion wird mit Nagelplatten-
binder hergestellt und auf den AulRenwanden aufgelegt. Die Bedachung besteht aus einer
Pfanneneindeckung sowie einer Dachschalung welche am Giebelringbalken befestigt wird.
Die AuRenwande werden 2-schalig ausgefuhrt. (11 cm Verblender — 8 cm Kernddmmung -
24 cm KS-Mauerwerk) Samtliche Wéande werden am Wandkopf mit einem Ringbalken
versehen. Gegrundet wird das Bauvorhaben auf einer Sohlplatte mit einen umlaufendem

Streifenfundament.

Die Aussteifung erfolgt im Dachgeschoss Uber Windrispenbander sowie Uiber die Ringbalken
auf den EG-Wanden. Diese werden Uber die Innenwédnde, die Wandecken und Uber Stb.-

Kragstitzen gehalten. Alle Innenwande = 17,50cm sind zur Gebaudeaussteifung angesetzt.
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INGENIEFURE
1.Schnee
Schneelastzone I, H6he ca. < 600 m UNN, Nordd. Tiefld.
Grundwert sk =2,06 kN/m?
Formbeiwert ps = 0,80
Anzusetzende Schneelast s = sy*uy = 1,65 kN/m?
2. Wind
Windlastzone 4, Gebaudehdhe < 10,00 m
Vereinfachter Geschwindigkeitsdruck qw = 0,95 kN/m?
3.Dachbinder
Bindereigengewicht: = 0,30 kN/m?
Dacheindeckung inkl. Lattung: = 0,60 kN/m?2
Dachschalung und Warmedammung: = 0,20 kN/m?2
Unterdecke: = 0,30 KN/m?

4.Bodenplatte EG
Vorwiegende Verkehrslast:

Belag (Fliesen 0.4.):

~6cm Estrich: 6*0,22

20 cm Stahlbeton 0,20*25
5.Bodenplatte KG

Vorwiegende Verkehrslast:

Ausbaulast:

25 cm Stahlbeton 0,25*25

6. Decke iiber KG , Doppelboden

aufgestanderter Doppelboden
vorwiegende Verkehrslast

40cm *8.50

yg = 1,40 kN/m?

q=

29=

q=

29 =

5,00 kN/m?

0,45 kN/m?
1,32 kN/m?
4,00 kN/m?
5,80 kN/m*

5,00 kN/m?

0,20 kN/m?
6,25 kN/m?
6,35 kN/m?

0.34 kKN/m?
5.00 kKN/m?

g +q=0.34 + 5,00 kN/m?

oder Einzellasten von

3,00 kN

Der Doppelboden ist fur eine Flachenlast von 15,0 KN/m? und eine Punktlast von 3,00 kN
ausgelegt, dies betrifft jedoch nur die Einzelabdeckplatten. Die Stutzen und Trager kénnen
noch héhere Lasten aufnehmen. Fir eine Weiterrechnung im Gebaude wird von p= 5,00

KN/m? ausgegangen.

7.AuBenwand EG, 2-schalig

Verblender 0,115*16
Warmedammung:

24cm KS: 0,24*18
Innenputz:

29=

1,85 kN/m?
0,20 kKN/m?
4,32 kN/m?

0.15 kN/m?
6,55 kN/m*
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8.AuBenwand KG, 2-schalig
Verblender 0,115*16 = 1,85 kN/m?
Warmedammung: = 0,20 kN/m?
25cm Stahlbeton: 0,25*25 = 6,25 kN/m?

9. Innenwand
24,0cm KS, mit beidseitig Putz 0,24*18+2*0,15
17,5cm KS, mit beidseitig Putz 0,175*18+2*0,15
11,5cm KS, mit beidseitig Putz 0,115*18+2*0,15

yg = 8,30 kN/m?

4,50 kKN/m?
3,30 kN/m?
2,25 kN/m?
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INGENIEFURE

Schneelast auf Dacher nach DIN EN 1991-1-3 (Vers. 2,01 HL)
I| Schneelastzonenkarie

Schneezone: ;

Lage norddeut.Tiefebene

Faktor LF aulerg. 2,30

Hdhe: 600 m UNN

Grenze

Sockelbetrag 285 m UNN

char.Schneelast auf dem Boden
Sk = 2,06 kN/m?

Flache und einseitig geneigte Dacher Satteldacher

1,65 1,65 kN/m?
a) 7 | ia)sy
Hisk= 1,65 kN/m? 1,65 kN/m?

gama*s = 3,79 kN/m?
- ) i /.11(5\’2}Sk

i 0,5#1(&’1) Sk Lot ;

1Sk
kN/m?
P T | 0.5uilas) s,
gama*s = kN/m?
o i #
o= 15,0° oy = 150° Oy = 15,0°

nqe= 0,80 npqs= 0,80 pa= 080
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INGENIEU
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4, 2010-12 Version
Winddruck fiir Satteldicher nach DIN EN 1991-1-4,7.2.5 06.02.2015

Windzone:

Ausgewéhlte Windzone: 4

Zeitlich gemittelter Geschwindigkeitsdruck:
Qref = 0,56 kN/m?

Zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit:
Vet = 30,0 m/s

Bezugshohe:
Ze = 6,00 m
Hinweis: Ermittlung des Boengeschwindigkeitsdruckes n. verelnfachtem Verfahren moglich (NA.B.3)

Boengeschwindigkeitsdruck nach vereinfachtem Verfahren (DIN EN 1991-1-4, NA.B.3

. wWind Luvseite Leesaite
Windzone = 4 (Auswahl s.0.) — /
Profilart: Binnenland §=0 { \ ol
=0 D
Bezugshéhe: Ze = 6,00 m i
Béengeschwindigkeitsdruck: q= 0,95 kN/m? ps
s
. L . . Satteldach
Hohenabhéangiger Béengeschwindigkeitsdruck im Regelfall (DIN EN 1991-1-4, NA.B.3)
Windzone = 4 (Auswahl s.0.) Orer = 0,56 kN/m?
Profilart: Binnenland
Bezugshéhe: Ze = 6,00 m
Béengeschwindigkeitsdruck: q(2) = 0,840 kN/m?
Winddruck: Anstrémrichtung = 0° (Wind quer zum First):
Geometrie: b= 28,30 m (Abmessung quer zum Wind)
Dachneigungswinkel o 15 ° Luvseite Leeseite
13,50
i 0,17 kN>£\2 /
h=ze= 6,00 m (Héhe des Bauwerks)
e= 12,00 m o Q . ' ‘
- e =bodere=2h, @
e/2 _ 6,00 m der kleinere Wert
e/4= . ist maRgebend!
eM0= 1,20 m 2= k2
b/2-e/10 = 555 m baquer= 13,50 m E
Druckbeiwerte (Anstromrichtung = 0°): Wi nd\\ .
Bereich cpe,10 cpe,1 g=0° G| H %g J | o
-0,90 -2,00 - 28,30
F 0,20 0,20 / i
. (N,
G -0,80 -1,50 Mittelwert 0,17 017 los4| 034
s ow ] e
-0, -0, -
H 0,20 0,20 3003 F
| -0,40 -0,40 Mittelwert
-0,40 -0,40 -0,51 5,55
.00 .50 a/10 e/ 10
J 1.00 .50 1,20 120 5,55
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‘ N
Winddruck mit Boengeschwindigkeitsdruck WD mit hohenabhangigem Béengeschwindigkeitsdruck
nach vereinfachtem Verfahren (NA.B.3) keitsdruck im Regelfall ( NA.B.3 ) 5,00
q= 0,95 kN/m? q(2) = 0,84 kN/m? kN/m?
Bereich we,10 we,1 Bereich we,10 we,1 we,Am
E -0,86 -1,90 E -0,76 -1,68 -1,03
0,19 0,19 0,17 0,17 0,17
G -0,76 -1,43 G -0,67 -1,26 -0,85
0,19 0,19 0,17 0,17 0,17
H -0,29 -0,29 H -0,25 -0,25 -0,25
0,19 0,19 0,17 0,17 0,17
| 0,38 -0,38 | 0,34 -0,34 0,34
0,38 -0,38 0,34 -0,34 0,34
J -0,95 -1,43 J -0,84 -1,26 -0,97
-0,95 -1,43 -0,84 -1,26 -0,97
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4, 2010-12 Version
Winddruck fiir Satteldacher nach DIN EN 1991-1-4,7.2.5 06.02.2015
Winddruck: Anstrémrichtung = 90° (Wind in Firstrichtung):
Geometrie: b= 13,50 m (Abmessung quer zum Wind)
-1,09 kN/m?
Ausgewéhlter Dachneigungswinkel: o = 15 °
~F
h=ze= 6,00 m (H6he des Bauwerks) by F -0,42
e= 12,00 m
e/2 = 6,00 m e=bodere=2 h, \ -1,09 G _0,|;|0 | kN/m?2
- der kleinere Wert .
el4= 300m | Wind kN/m2 Fi
| . irst oder
e/10 = 120 m ist maRgebend! e 8-9) "
Kehle
Druckbeiwerte (Anstromrichtung = 90°): / G
Bereich cpe,10 cpe, 1 H [
E -1,30 -2,00 = F
@
G -1,30 -2,00
- N e/10
H 0,60 1,20
| -0,50 -0,50 e/l
0,20 0,20

Winddruck mit Boengeschwindigkeitsdruck

nach vereinfachtem Verfahren (NA.B.3) keitsdruck im Regelfall ( NA.B.3 )

Anstrémrichtung = 90° Anstrémrichtung = 90° 3,70
q= 0,95 kN/m? q(z) = 0,84 kN/m? kN/m?
Bereich we,10 we,1 Bereich we,10 we,1 we,Am

F -1,24 -1,90 F -1,09 -1,68 -1,35

G -1,24 -1,90 G -1,09 -1,68 -1,35

H -0,57 -1,14 H -0,50 -1,01 -0,72

| -0,48 -0,48 | -0,42 -0,42 -0,42

0,19 0,19 0,17 0,17 0,17

WD mit hohenabhangigem Béengeschwindigkeitsdruck
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Windlasten nach DIN EN 1991-1-4: 2010-12 Version
Winddruck fiir vertikale Wande nach DIN EN 1991-1-4,7,2,2: 06.02.2015

Windzone: 4

Zeitlich gemittelter Geschwindigkeitsdruck:

Qref = 0,56 kN/m?
Zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit:

Vref = 30 m/s
Bezugshohe: Ze = 5,50 m

Bezugshéhe ist abhangig vom Verhéltnis Héhe h zur Breite b

Hinweis:
Ermittlung des Boengeschwindigkeitsdruckes n. vereinfachtem
Verfahren moglich (DIN EN 1991-14,7)

Boengeschwindigkeitsdruck nach vereinfachtem Verfahren (DIN EN 1991

Windzone = 4 (Auswahl s.0.)

Profilart: Binnenland

Bezugshéhe: Ze = 550 m
Béengeschwindigkeitsdruck: q= 0,95 kN/m2, gem. NA. Tabelle B.3

Hohenabhéangiger Béengeschwindigkeitsdruck im Regelfall (DIN EN 1991-1-4, 7):

Windzone = 4 (Auswahl s.0.) Qref = 0,560 kN/m?
Profilart: Binnenland q(2) = 0,840 kN/m?
Bezugshohe: Ze = 550 m Sufare Bezugs-  Verlauf des Geschwindig-
. A . . _ > Abmessungen hahe keitsdrucks
Béengeschwindigkeitsdruck: q(2) = 0,840 kKN/m z )= 0840 KN/m2
Winddruck: Geometrie: h=6,00 7 fze=h . -
b= 28,30 m (Abmessung quer zum Wind) ST PT AT - 7 > 77
d= 13,50 m (Lénge der windparallelen Wande) b= 2830
h= 6,00 m (Héhe des Bauwerks) b
h/d: 0,44 e=bodere=2h, i —— i
e= 12,00 m . = 22T " o —=]
der kleinere Wert =4 RIRHR i —
e/5= 2,40 m ist maRgebend! h= 6,00_ i Tz,=b » =
4/5e = 9,60 m .- = -
Einteilung der windparallelen Wande in vertikale Streifen: A S— 777 :
Hier: 3 Streifen A, B, C Grundriss we,10=
~ p . 101 e 042
Einteilung der Wéande in horizontale Streifen mit Ansicht & fure=d kN/m2
jeweils konstantem Geschwindigkeitsdruck  H— i
Hier: 1 Streifen, Héhe h 055 || °® “-0p25,
0,59 kN/m2 i ‘
Dru;:kbgi;:verte: = 1 L -0,25 s| s
ereic| cpe, cpe, —0
A 1,20 1,40 / K/
B -0,80 -1,10
Cc -0,50 -0,50 M
D 0,70 1,00 |owee m <
E -0,30 -0,50 T
fa
Werte fur Héhe ze Werte fur Hohe ze
Winddruck mit Boengeschwindigkeitsdruck Winddruck mit hohenabhdngigem Boengeschwindig-
nach vereinfachtem Verfahren (DIN EN 1991) keitsdruck im Regelfall (DIN EN 1991-1-4 NA.B.3)
q= 0,950 kN/m? q(z) = 0,840  kN/m? A maRg.= 5,00
Winddruck in kN/m? Winddruck in kN/m? kN/m?
Bereich we,10 we,1 Bereich we,10 we,1 we,Am
A -1,14 -1,33 A -1,01 -1,18 -1,06
B -0,76 -1,05 B -0,67 -0,92 -0,75
Cc -0,48 -0,48 Cc -0,42 -0,42 -0,42
D 0,67 0,95 D 0,59 0,84 0,66
E -0,29 -0,48 E -0,25 -0,42 -0,30
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INGENIFURE Dachbinder, Regelbereich

Pos. 1 : Nagelplattenbinder Regelbereich

Die statische Bemessung zu diesem Binder liefert der Binderhersteller. Es werden hier nur
die Auflagerkrafte fir die weiteren Berechnungen ermittelt.

Prinzipschnitt:

Laufbohlen

LU 7 L WU,
7 O
Dachneigung a = 15,00 °
Dachiiberstand U = 0,80 m
Wandstarken am Auflager W = 0,24 m
Spannweite L = 12,40 m
System:
Belastung:
aus Eigengewicht = 0,30 kN/m?
aus Dacheindeckung inkl. Lattung = 0,60 kKN/m?
aus Dachschalung und WD = 0,20 kN/m?
aus Unterdecke = 0,30 kN/m?

Summe G, = 1,40 kN/m?

Laufsteg auf Untergurtebene mit einer Verkehrslast von 1,00 kKN/m? bzw. mit einer
Mannlast von 1,00 kN

aus Wind und Schneelast wird programmintern ermittelt

Berechnung siehe folgende Seiten.
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INGENIFURE Dachbinder, Regelbereich

Anschluss Binder an Stb.-Wand:

2
A
Profilanker o
it=4C ,0x40 .9 = .
" 2 open und unten) | © 3 Binderuntergurt
<

ﬁ<
HTA 28/15

Die Windbelastung auf die Dachbinder wird Uber die Verbindung Dachbinder/
Ringbalken in den Ringbalken eingeleitet.

gew.: 2 Profilanker je Anschlusspunkt
z.B. Simpson Strong-Tie, PROFA 108-B mit jeweils 4 CNA 4,0x40mm

Belastung aus Wind, siehe Ausgabe Pos.1:

Wy = 1,41 kN/m
Belastung je Profilanker:

Normalkraft Px =w /2 = 0,70 kN
Moment M = Px * 6,50 = 4 55 kNcm

Nachweis im Anschluss der Binderberechnung.
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INGENIEURE Dachbinder, Regelbereich Blatt: 1

CS-DACH V 2017.06 Sparrendach

System
¢ char. Schneelast sk = 2.06 ¢
£ S - £
I - T ™
T 1=
I A& B
Q. 6.44 m | 6.44 m m
Al l A A Al
Abmessungen
Sparren links o= 15.0 Grad
Auflager vertikal horizontal
Iku= 0.90m hku= 024 m sku=  0.93m
1= 6.44 m h1= 1.73 m s1= 6.67 m A starr starr
Is = 6.44 m hs = 1.73m ss = 6.67 m
Sparren rechts o= 15.0 Grad
Auflager vertikal horizontal
Iku= 0.90 m hku=  0.24m sku=  0.93m
1= 6.44 m h1 = 1.73m s1= 6.67 m B starr
Is = 6.44 m hs = 1.73m ss = 6.67m

Zugband zwischen den FuRpunkten: E-Modul= 21000.00 MN/m?, ~ Flache= 2.00 cm?

Material

NH C 24 fyk = 2400 MN/m? E = 11000.00 MN/m?
Belastung

Lastart links rechts
Eigengewicht Sparren bezogen auf DF 140 kN/m? 140 kN/m?
Ausbaulast Kragarm bezogen auf DF 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Lastnorm DIN EN 1991

Schneelasten

Schneezone: Zone 2

Gelandehohe: 600.00 m

charakteristischer Wert der Schneelast sk = 2.06 kN/m?
Umgebungskoeffizient Ce = 1.00
Temperaturkoeffizient Ct= 1.00
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INGI

NIEURE Dachbinder, Regelbereich Blatt: 2
Formbeiwerte Sparren links 1w =0.80 L2 =120
Formbeiwerte Sparren rechts 1w =0.80 U2 =1.20

Schnee alternativ auch als auRergewoéhnliche Einwirkung mit  2.30-fachen Schneelasten

Windlasten

Windzone: Zone 4, Mischprofil Binnenland

Gebaudehohe: 5.80 m, Gebé&udeldange: 28.00 m

Topographiebeiwert Co = 1.00

Boéengeschwindigkeitsdruck g = 0.84 kN/m?

Endpunkt des Unterwindbereiches am Sparren links liegt  0.00 m vom FuRpunkt entfernt
Endpunkt des Unterwindbereiches am Sparren rechts liegt  0.00 m vom FuRpunkt entfernt
Traufenlange der Randzone F = 2.90 m

Auflagerreaktionen (charakteristisch)

Auflagerkrafte bezogen auf lokale Koordinatensysteme (negative Auflagerkrafte sind abhebend)
(1) = zugehdriges KLED = 'standig'

(2) = zugehdriges KLED = "lang'
(3) = zugehdriges KLED = 'mittel'
(4) = zugehdriges KLED = 'kurz'
(5) = zugehdriges KLED = 'kurz/sehr kurz'
(6) = zugehoriges KLED = 'sehr kurz'
Lager Einwirkung min Ah  max Ah min Av  max Av
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A standige Lasten - - 10.64 10.64
Schneelasten - - - 13.00
Schneelasten (2.3-fach) - - - 32.61
Windlasten (Mittelzone) -0.94 0.94 -4.61 -
Windlasten (Randzone) -0.94 0.94 -8.92 -
Extremal (Mittelzone) -0.94 0.94 6.03 23.64
Extremal (Randzone) -0.94 0.94 1.72 23.64
Extremal (Mittelzone, Schnee 2.3-fach) -0.94 0.94 6.03 43.25
Extremal (Randzone, Schnee 2.3-fach) -0.94 0.94 1.72 43.25
Extremal (Design) -1.41 (5) 141 (5 -2.75(5) 43.25(4)
B standige Lasten - - 10.64 10.64
Schneelasten - - - 13.00
Schneelasten (2.3-fach) - - - 32.61
Windlasten (Mittelzone) - - -4.61 -
Windlasten (Randzone) - - -8.92 -
Extremal (Mittelzone) - - 6.03 23.64
Extremal (Randzone) - - 1.72 23.64
Extremal (Mittelzone, Schnee 2.3-fach) - - 6.03 43.25
Extremal (Randzone, Schnee 2.3-fach) - - 1.72 43.25

Extremal (Design) - - -2.75(5) 43.25 (4)
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Befestigung Profilanker mit 4 CNA 4,0x40mm (je Anschlusspunkt 2 Anker)

Abmessungen: nv= 2 Anzahl und Absténde der Verbindungsmittel
i Anzahl langs nv = | | | | 2 St
P i Anzahlquer nh= —— 2 St
n : Pz=Q=
) Mo l 0.00 Abstand langs sx = 2,0 cm
: 46 ! Abstand quer sz = 4.0 cm
0 i nh=2
i Gesamtanzahl ns = 4 St
sumne 4 Gesamtlange langs = 2,0 cm
Gesamthéhe quer = 4.0 cm
Belastung :
Normalkraft Px= 0,70 KN — P xn = 0,18 KN
Querkraft: Pz= 0,00 KN ¢ Pzn= 0,00 KN
Moment M = 4.6 KNcm
Berechnung : polares Tragheitsmon Ip =
Lastanteil max Px = M*b1/lp + Px/ns = 0,63 KN —» 20 cm?
max Pz = M*a1/lp + Pz/ns = 0,23 KN Winkel Alfa =
199 °
damit wird Pr= 0,67 KN \
Abminderungsfaktor eta = 1- Alfa / 360 = 0,945
damit ergibt sich eine auf die Faserrichtung ( 0° ) bezogene Kraftvon P r'= 0,71 KN
zul. Kraft far CNA 4,0x40=0,90x 1,83/1,30 Ausnutzung des max Punktes

zul P'(0°) = 1,27 KN >Pr'= 0,71 KN 056 <1,0
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Technisches Datenblatt

CNA - KAMMNAGEL

TECHNISCHE DATEN

Charakteristische Werte des Tragfahigkeit (Eurocode5 - CE markiert gem. EN 14592)

Strong-Tie

MaRe [mm] Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten [kN]
Artikel Riatk
9 - 1512 RaxR
CNA2,5X35 25 35 - -
CNA2,8X60 2.8 60 1.1 0.77
CNAS3, 1X22 31 22 - -
CNA3,4X60 34 60 1.47 0.92

Charakteristische Werte des Tragfahigkeit (ETA-04/0013)

Mafe [mm] Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten [kN]
Artikel Riatk
9 - 15 &t &It 2 RaxR
CNA3,1X40 3.1 40 1.41 0.91
CNA3,1X60 3.1 60 1.64 0.61
CNA3,7X50 3.7 50 1.98 0.91
CNA4,0X35 4 35 1.66 0.61
I CNA4,0x40 4 40 1.83 0.74
CNA4,0X40G 4 40 1.83 0.57
CNA4,0X50 4 50 2.22 0.98
CNA4,0X60 4 60 2.36 1.23
CNA4,0X75* 4 75 25 1.45
CNA4,0X100 4 100 2.48 1.43
CNAB,0X60 6 60 3.97 1.84
CNA6,0X80 6 80 4.47 215
CNA6,0X100 6 100 4.47 2.15

G = Stiickverzinkt mit ~50um Zinkschichtdicke
ax = axial, auf Herausziehen

lat = lateral, auf Abscheren

Kombinierte Beanspruchung:

2 2
F, F
ax,d lat,d S 1
Rru',d Rfm‘,d

Simpson Strong-Tie GmbH
Hubert-Vergdlst-Str. 6-14 D-61231 Bad Nauheim
tel: +49 (6032) 86 80- 0 / fax : +49 (6032) 86 80- 199

Copyright by Simpson Strong-Tie®
Alle Angaben gelten ausschlieBlich fiir die genannten Produkte.

CNA - Kammnagel

www.strongtie.eu
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INGENIEURE Dachbinder, Eingangsbereich

Pos. 2 : Nagelplattenbinder, Eingangsbereich

Die statische Bemessung zu diesem Binder liefert der Binderhersteller. Es werden hier nur
die Auflagerkrafte fir die weiteren Berechnungen ermittelt.

Prinzipschnitt:

Laufbohlen

, U1 gy L W, oz
7 K R
Dachneigung a = 15,00 °
Dachiiberstand U1 = 1,55 m
Dachliberstand U2 = 0,80 m
Wandstarken am Auflager W = 0,24 m
Spannweite L = 11,65 m
System:
Belastung:
aus Eigengewicht = 0,30 kN/m?
aus Dacheindeckung inkl. Lattung = 0,60 kN/m?
aus Dachschalung und WD = 0,20 kN/m?
aus Unterdecke = 0,30 kN/m?

Summe G, = 1,40 kN/m?

Laufsteg auf Untergurtebene mit einer Verkehrslast von 1,00 kN/m? bzw. mit einer
Mannlast von 1,00 kN

aus Wind und Schneelast wird programmintern ermittelt

Berechnung siehe folgende Seiten.
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INGENIEU Dachbinder, Eingangsbereich

Anschluss Binder an Stb.-Wand:
2

7\%

Profilanker o

it =4 CNA 4,0x40 oo W :

" 2oben und unten) | | 3 Binderuntergurt
T
i\ HTA 28/15

Die Windbelastung auf die Dachbinder wird Uber die Verbindung Dachbinder/
Ringbalken in den Ringbalken eingeleitet.

gew.: 2 Profilanker je Anschlusspunkt
z.B. Simpson Strong-Tie, PROFA 108-B mit jeweils 4 CNA 4,0x40mm

Belastung aus Wind, siehe Ausgabe Pos.1:

Wy = 1,44 kN/m
Belastung je Profilanker:

Normalkraft Px =w /2 = 0,72 kN
Moment M = Px * 6,50 = 4,68 kNcm

Aufgrund der geringen Belastung wird der Anschluss analog zur Pos.1 ausgeflhrt.
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CS-DACH V 2017.06 Sparrendach

System
L char. Schneelast sk = 2.06 L
S S
o o
N N
~— 1 ~
©
Xs5m 5.69 m ) 6.44 m Q.90 m
A 7 71 7 l
Abmessungen
Sparren links o= 16.9 Grad
Auflager vertikal horizontal
Iku= 1.55m hku= 047 m sku=  1.62m
1= 569 m h1 = 1.73m s1= 5.95m A starr starr
Is = 5.69m hs = 1.73 m ss = 595 m
Sparren rechts o= 15.0 Grad
Auflager vertikal horizontal
Iku= 0.90m hku= 024 m sku=  0.93m
1= 6.44 m h1= 1.73m s1= 6.67 m B starr
Is = 6.44 m hs = 1.73 m ss = 6.67 m

Zugband zwischen den FuRpunkten: E-Modul= 21000.00 MN/m?, ~ Flache= 2.00 cm?

Material

NH C 24 fyk = 2400 MN/m? E = 11000.00 MN/m?
Belastung

Lastart links rechts
Eigengewicht Sparren bezogen auf DF 140 kN/m? 140 kN/m?
Ausbaulast Kragarm bezogen auf DF 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?

Lastnorm DIN EN 1991

Schneelasten

Schneezone: Zone 2

Gelandehohe: 600.00 m

charakteristischer Wert der Schneelast sk = 2.06 kN/m?
Umgebungskoeffizient Ce= 1.00
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Temperaturkoeffizient Ct= 1.00

Formbeiwerte Sparren links 1w =0.80 u2 =1.25
Formbeiwerte Sparren rechts 1w =0.80 u2 =1.20

Schnee alternativ auch als auRergewoéhnliche Einwirkung mit  2.30-fachen Schneelasten

Windlasten

Windzone: Zone 4, Mischprofil Binnenland

Gebaudehohe: 5.80 m, Gebaudeldange: 28.00 m

Topographiebeiwert Co = 1.00

Béengeschwindigkeitsdruck g = 0.84 kN/m?

Endpunkt des Unterwindbereiches am Sparren links liegt  0.00 m vom FuRpunkt entfernt
Endpunkt des Unterwindbereiches am Sparren rechts liegt  0.00 m vom FuRpunkt entfernt
Traufenlange der Randzone F = 2.90 m

Auflagerreaktionen (charakteristisch)

Auflagerkrafte bezogen auf lokale Koordinatensysteme (negative Auflagerkrafte sind abhebend)
(1) = zugehdriges KLED = 'standig'

(2) = zugehdriges KLED = "lang'
(3) = zugehdriges KLED = 'mittel'
(4) = zugehdriges KLED = 'kurz'
(5) = zugehdriges KLED = 'kurz/sehr kurz'
(6) = zugehoriges KLED = 'sehr kurz'
Lager Einwirkung min Ah  max Ah min Av  max Av
[KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
A sténdige Lasten - - 11.22 11.22
Schneelasten - - - 13.61
Schneelasten (2.3-fach) - - - 34.16
Windlasten (Mittelzone) -0.96 0.90 -5.64 -
Windlasten (Randzone) -0.96 0.90 -9.97 -
Extremal (Mittelzone) -0.96 0.90 5.58 24.83
Extremal (Randzone) -0.96 0.90 1.25 24.83
Extremal (Mittelzone, Schnee 2.3-fach) -0.96 0.90 5.58 45.37
Extremal (Randzone, Schnee 2.3-fach) -0.96 0.90 1.25 45.37
Extremal (Design) -1.44 (5) 1.35(5) -3.74(5) 45.37 (4)
B standige Lasten - - 10.02 10.02
Schneelasten - - - 12.23
Schneelasten (2.3-fach) - - - 30.68
Windlasten (Mittelzone) - - -4.34 -
Windlasten (Randzone) - - -8.36 -
Extremal (Mittelzone) - - 5.68 22.24
Extremal (Randzone) - - 1.66 22.24
Extremal (Mittelzone, Schnee 2.3-fach) - - 5.68 40.70
Extremal (Randzone, Schnee 2.3-fach) - - 1.66 40.70

Extremal (Design) - - -2.53 (5) 40.70 (4)
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INGENIEUR Dachschalung als Knickabstiitzung

Pos. 3: Dachschalung als Knickabstitzung

Die Oberseiten der Giebeldreiecke werden uber die Dachschalung an der Dachkonstruktion
angeschlossen und so am Kopf gehalten. Dazu wird auf dem Ringbalken eine Schwelle
aufgedlibelt an der die Dachschalung befestigt wird. Die Verbindung wird mit einer
Nagelverbindung hergestellit.

Hohe Giebeldreieck H = 2,40 m

FISV M10 - A4,s=1,00m

- ‘—l ortl. versenken !

Auflagerlatte,h =6 cm

(# ca.8/=6 cm)
A

Rauspundschalung

— I A A N

2 X
©, L
Obergurt E
Nagelplattenbinder =\ 3
E E
. 200 8020 115 |
7 O 7
L 415 L
7 7
SCHNITT 11

Rauspundschalung
je Brett mit 2 Na 25x55 an der Auflagerlatte Giebelwand
und mit je 2 Na 28x65 an dem Binderobergurt befestigen

FISVM10 - A4,5s=1,00m
ortl. versenken !

Auflagerlatte,h =6 cm
(# ca.8/~6cm)

OK Giebelelement-D1- bzw.-D2-

Belastung aus Wind: WLZ 4, Gebdudehdhe < 10m, Binnenland
Wy = 1,50 *0,95 *0,80 *H/2 = 1,37 KN/m
Aufgrund der geringen Belastung wird der Anschluss der Schwelle an den

Ringbalken konstr. gewahlt: = FIS V M10, e < 1,00m

Anschluss Dachschalung an Binderobergurt und Schwelle mit Nagel 28*65mm:

Furd = 0,523 * 0,818 = 0,43 kN je Nagel
(aus Schneider Bautabellen 22.Auflager, Tab. 9.51)
pro Meter mind.: Wy /Fy Ry = 3,19 Négel

= _mind 4 Nagel 28*65mm pro Ifdm., gew.: 2Stck. je Schalbrett
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Pos. 4 : Kippverbande der Dachbinder

Grundriss:

Schnitt:

Laufbohlen

: ;

B
Gebaudegeometrie:
Gebaudelange L = 28,25 m
Gebaudebreite B = 14,25 m
Binderhohe H = 2,40 m
Querschnittsbreite Dachbinder, b = 0,06 m

= angreifende Ersatzlast g;=k *n * Ny /(30 * B)

k=  MIN(1;/15/B) = 1
Anzahl der Dachbinder,n= (L/1,00 )+1 = 29 Stck.

- * 2 -
Metm = 0,0563* /(B *H /b = 5
2
km = 1 /}\reLm = 0,040
2
My = (1,35*1,40 +1,50 *1,65 )*B /8 = 110,80 kNm
Ny = (1-km)*Myg/H = 44,32 kN
Ng
= k*n* = 3,01 KN/m
~%~ N 508
= Belastung aus Wind: WLZ 4, Gebaudehohe < 10m, Binnenland
Wy = 1,50 *0,95 *(0,80 +0,50 )*H/2 = 2,22 KN/m
Anzahl Kippverbande n, = 2

Belastung je Kippverband g, = (9a twWq )/ny = 2,62 kN/m
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INGENIEU Windrispenband

Pos. 5: Windrispenband

An jeden Kippverband werden am Firstpunkt Windrispenbander (wie im Grundriss
systematisch dargestellt) angeschlossen. Die maflkgebende Belastung wird aus der

Einwirkung auf den Kippverbanden ( Pos.4) ermittlet.

_‘\—~ % ‘—)’\—‘ — ’7—
N /’ AY 4
\“\\ AN L/, ' \\F N\ vl ',

/7
ﬁ\\\ 4 ,r, \\\ s ,)/
\\\k N J" ( P\\ \ , F
\\ /, \\ / ‘
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\\ .’ \{ ",
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,/ /. \\ ,‘ /, u\
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’ \\ y, \
1 . 3 ./ N\ N
e ’ N r ’ AN
3 / N 7/ /
< | [Ie> S
= ‘ ‘ —— ——— ‘ U
Gebadudebreite B = 14,25 m
Belastung je Kippverband (aus Pos.4) g4, = 2,62 KN/m

Belastung je Windrispenband Gy, = gy *B/2/SIN(45) = 26,40 kN
gewahltes Windrispenband: z.B. Simpson Strong-Tie BAN 208025 mit CNA 4,0x50mm

Krog = 0,90
R, = 35,50/K o = 39,44 kN
Ry = Ko *Ric/ 1,30 = 27,30 kN
Nachweis: Ggw /Ry = 0,97 <1,00

Das Windrispenband muss am Traufpunkt an der Schwelle und am Firstpunkt am

Kippverband mit der in der Pos.5.1 berechneten Nagelanzahl befestigt werden.
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Technisches Datenblatt m
BAN - WINDRISPENBAND

TECHNISCHE DATEN

Abmessungen

w=]

A

. Abmessungen [mm] Huller
Artikel A B m] T 7]
BAN154025%) **) 40 25 1.5 5
BAN154050*) 40 50 1.5 5
BAN156050*) 60 50 1.5 5
BAN158025*) 80 25 1.5 5
BAN202510 25 10 2 5
BAN202525 25 25 2 5
BAN204025%) 40 25 2 5
BAN204050%) 40 50 2 5
BAN206050 60 50 2 5
BAN208025 80 25 2 5
BAN304050 40 50 3 5

*) mit Metermarkierung
**) Material: S350GD

Tragféahigkeiten

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit - Rq  [kN]

Artike! CNA4,0x35 CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60

BAN154025*) **) min (17.7/kmod ; 1,68 xn) | min (17.7/kmod ; 1,83 xn ) | min (17.7/kmod ; 2,22 xn) | min (17.7/kmod ; 2,36 x n )
BAN154050**) min (17.7/kmod ; 1,68 xn) | min (17.7/kmod ; 1,83 xn ) | min (17.7/kmod ; 2,22 xn) | min ( 17.7/kmod ; 2,36 x n )
BAN156050*) min (26.6/kmod ; 1,68 x n ') | min (26.6/kmod ; 1,83 x n) | min ( 26.6/kmod ; 2,22 x n') | min ( 26.6/kmod ; 2,36 x n )
BAN158025*) min ( 35.5/kmod ; 1,68 xn ) | min ( 35.5/kmod ; 1,83 x n) | min ( 35.5/kmod ; 2,22 x n') | min ( 35.5/kmod ; 2,36 x n )
BAN202510 min ( 11.8/kmod ; 1,68 xn') | min (11.8/kmod ; 1,83 xn) | min ( 11.8/kmod ; 2,22 xn ) | min ( 11.8/kmod ; 2,36 x n )
BAN202525 min ( 11.8/kmod ; 1,68 xn') | min (11.8/kmod ; 1,83 xn ) | min ( 11.8/kmod ; 2,22 xn) | min ( 11.8/kmod ; 2,36 xn )
BAN204025*) min ( 17.7/kmod ; 1,68 x n) | min (17.7/kmod ; 1,83 xn ) | min (17.7/kmod ; 2,22 xn) | min ( 17.7/kmod ; 2,36 x n )
BAN204050%) min ( 17.7/kmod ; 1,68 x n) | min ( 17.7/kmod ; 1,83 xn ) | min (17.7/kmod ; 2,22 xn) | min ( 17.7/kmod ; 2,36 x n )
BAN206050 min ( 26.6/kmod ; 1,68 x n') | min (26.6/kmod ; 1,83 xn) | min ( 26.6/kmod ; 2,22 x n ) | min ( 26.6/kmod ; 2,36 x n )
BAN208025 min ( 35.5/kmod ; 1,68 xn') | min ( 35.5/kmod ; 1,83 xn) | min ( 35.5/kmod ; 2,22 x n ) | min ( 35.5/kmod ; 2,36 x n )
BAN304050 min (26.6/kmod ; 1,68 xn ) | min (26.6/kmod ; 1,83 x n) | min ( 26.6/kmod ; 2,22 x n) | min ( 26.6/kmod ; 2,36 x n )

n: Nagelanzahl am Verankerungspunkt
Bemessung:

Simpson Strong-Tie GmbH BAN - Windrispenband
Hubert-Vergdlst-Str. 6-14 D-61231 Bad Nauheim
tel: +49 (6032) 86 80- 0 / fax : +49 (6032) 86 80- 199

Copyright by Simpson Strong-Tie®
Alle Angaben gelten ausschlieRlich fiir die genannten Produkte. 2017-02-07 WWW. Strongt|eeu
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Pos. 5.1: FuRpunkt Windrispenband

Am FuBpunkt wird ein konstr. Fillholz auf dem Ringbalken aufgedtbelt an dem an der
Lotseite das in der Pos. 5 berechnete Windrispenband befestigt wird.

Gebaudebreite B = 14,25 m

Belastung je Kippverband (aus Pos.4) g4, = 2,62 kKN/m

Belastung je Windrispenband Gy, = gy *B/4/SIN(45) = 13,20 kN

gewahlte Kammnagel: z.B. CNA-Kammnégel (Strong-Tie), CNA 4,0x50mm

Kmod = 0,90
Anzahl der Nagel n = 16 Stck.

R, = MIN (35,50/K,,oq4 ;2,22*n) = 35,52 kN

Ry = Kmog * R/ 1,30 = 24,59 kN
Nachweis: Ggw /Ry = 0,54 <1,00

Das Windrispenband muss am Traufpunkt an der Schwelle und am Firstpunkt am

Kippverband mit der oben berechneten Nagelanzahl befestigt werden.
Anschluss Windrispenband am Traufpunkt

Windrispenband
je Kreuzungspunkt WRB/Binder
2 CNA 4,0x50mm

2 M16 + U-Scheibe 68x6

+ Einpressdiibel C2@ 75 N\ | -
Ll Stb.-Wand
=ie
| o e
| L A
| |
>=n CNA 4,0x50 an Fullholz #14/14cm >=n CNA 4,0x50 an
Lotseite Fullholz Lotseite Fillholz

Anschluss Fullholz an Ringbalken:
Belastung Q, = ge *B/2 = 18,67 kN

gew.: 2 Einpressdiibel C2 [0 75mm inkl. Bolzen [0 16mm
Rand- und Achsabstédnde > 15cm

— * * * *
Qrg = Kero "N " (Feyork “@+ Fyore ™ b)

Zahlenwerte gem. Schneider Bautabellen 20. Auflage

Anzahl der Verbindungsmittel n = 2,00

n Verbindungsmittel hintereinander, ko = 1,00
Einpressdubel C2 (Tafel 9.59), F. , o gk = 11,69 kN
Abminderungsfaktor (K.4/Yy, Tafel 9.59), a = 0,692
Bolzen (Tafel 9.48), F, o gk = 8,41 kN
Abminderungsfaktor (K.4/Y, Tafel 9.48), b = 0,818

aufnehmbare Belastung der Verbindungseinheit Qgy:
Qra = kero "N " (Foyore @+ Fyork ™ P) = 29,94 kN

Nachweis: Q4/Qpg = 0,62 <1,00



L E P K E Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee Seite: 26
Pos.: 6
INGI

NIEURE Verblendabfangung Gerateraum

Pos. 6 : Verblendabfangung Gerateraum

Nachfolgend wird der Verblendsturz vom Gerateraum bemessen. Dieser wird als
Fertigteilsturz ausgeflihrt. Es werden daflr 2 Systemstiirze berechnet.
System 1: Camino Fertigteilsturz, Auflagerung Uber seitliches Winkelauflager

System 2: ELMCO - Ripp mit Einzelkonsolanker

Grundrissauszug:
| \ Gerateraum | .~
. o Z
- e ﬁ
) 3.61 )
7 \ 7
Verblendsturz
Verblendschalenhohe h = 0,45 m
Lichte Stltzweite li = 3,61 m

System 1: Camino Fertigteilsturz
(Tragféhigkeitstabelle siehe folgende Seiten)

gew.: Typ 14 - b = 11,50cm mit Winkelauflager, h., = 0,55m 2 h

System 2: ELMCO - Ripp mit Einzelkonsolanker
(Bemessungsgrundlagen siehe folgende Seiten)

Belastung g = 0,115*18*h = 0,93 kN/m
Schalenabstand A = 80mm

gew.: 1 x Einzelkonsole ELMCO-KV-GB-80-Laststufe 3,5 kN, mittig im Sturz
als Zwischenauflager fiir ELMCO - Ripp

Belastung der Konsole G = g*li/2 = 1,68 kN < 3,50 kN

gew.: 1 Lage ELMCO - Ripp mit vernadelter Grenadierschicht

max lichte Weite li.,, = 2,76m 2 1i/2 = 1,81 m (siehe Tragféhigkeitstabelle)
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INGENIEURE Camino Verblendstirze
2. Ausfertigung
Prif-Nr.: 74106 Hansestadt LUBECK =
Der Biirgermeister A

Priifamt fiir Standsicherheit
Miihlendamm 12
23552 Liibeck

Lubeck, den 02.08.2019

VERLANGERUNGS- UND ANDERUNGSBESCHEID

ZUR STATISCHEN TYPENPRUFUNG

Gegenstand: Verblendfertigteilstirze
mit tragendem Betonkern
und Ziegelformsteinen

Antragsteller: CAMINO GmbH
Fertigteile mit Ziegeln
Neue Ziegelei 1

23795 Klein Gladebriigge

Aufsteller der Bauvorlagen:  Ingenieurgemeinschaft Puszies
Beratende Ingenieure fur Bauwesen
Wahlingsweg 30
22459 Hamburg

Geltungsdauer: bis 30.06.2024

Nach §15 PPVO vom 12. November 2018 wird die Geltungsdauer der Typenpriifung vom
19.06.2008 aufgrund der vorgelegten Unterlagen und Nachweise um weitere 5 Jahre
verlangert.

Dieser Verlangerungs- und Anderungsbescheid umfasst 4 Seiten.
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INGENIFURE Camino Verblendstirze
Statik: Hersteller + Antragsteller : Seite: A5
Ingenieurgemeinschaft PUSZIES CAMINO GmbH Sland: 29.07.2019
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen Fertigteile mit Ziegeln
Wahlingsweg 30 Neue Ziegelei 1
22459 Hamburg 23795 Klein Gladebriigge
Tel. 040/559 751-0 , Fax. =30 Tel. 04551/9905-0, Fax. -29

Typ 14, 16, 18: Fertigteilsturz mit Winkelaufhdngung

Beschreibung

Die Auflagerung erfelgt mit Winkeln aus nichtrostenden Stahl in den Lagerfugen auf
einem Diinnbettmértel.

Je nach Winkelstarke werden die Typen l4, ls und ls unterschieden.

Die Fugen zwischen Fertigteilsturz und Mauerwerk sind voll auszufugen.

Detailskizze Typ | mit Querschnitt 11,5/24 cm:

Betondeckung Cpgn = 2.5 Cm

Auflagerwinkel

m i;\ﬂ:;aerﬁ? Typ 14: 65/50/4, b=65
a| 1SFK 20 Typ 16: 65/50/6, b=60

Typ 18: 75/63/8, b=60
(1.4362)

o |
7
\Auflagerschlaufe/% 85

patoncsusH ¢ \WE 10 i, HQ
| ’T& 1 |

|

e —

Fuge nach Typ 8. 6m (1.4362) A 015
i dg- = 5,2tm

>turzeinbau Typ 14=16: ® 4mm (1.4362)

voll ausfugen der= 5,0cm

Auflager Schnitt
T Dor Birgermeister
der Hanst--_ia.._t Lo ek
Prafamt fur St:f;x :

LY 10 6.
2y Prittnummer Lo feeee
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INGENIFURE Camino Verblendstiirze
Statik: Hersteller + Antragsteller : Seite: A6
Ingenieurgemeinschaft PUSZIES CAMINO GmbH Stand: 29.07.2019
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen Fertigteile mit Ziegeln
Wahlingsweg 30 Neue Ziegelei 1
22459 Hamburg 23795 Klein Gladebriigge
Tel. 040/559 751-0 , Fax. -30 Tel. 04551/9905-0, Fax. -29

TYP |: Tragfahigskeitstabelle Stiirze b =11,5 cm mit Winkelauflager

vz = 0,115°20 = 2,30 kN/m? bzw. gVMZ =0,115*18 = 2,07 kN/m*

TYP 14 16 18
Winkel (1.4362):| 65/50/4, b=65 65/50/6, b=60 75/63/8, b=60
Schlaufe (1.4362): ds 4 mm ds 4 mm ds 6 mm
max. F o4 = 2,30 kN 4,40 kN 6,10 kN

max h Verblend max h Verblend max h Verblend
Lichte  Stitz- |maxh =(g-0,12)/gn: max h = (q -0,12)/gyz max h = (q-0,12)/guz
Weite Lange |gwz=2.30kN/M gn,;=2,07 kN/m|gyuz=2,30 kNIM gaz=2,07 kN/mlgung=2,30 kNIM? - gi,2=2,07 kN/m?

m m m m m m m m
0,760 0,81 2,42 2,69 4,67 519 6,50 7,22
0,885 0,94 2,09 2,32 4,04 4,49 5,62 6,25
1,010 1,06 1,83 2,04 3,56 3,95 4,95 5,50
1,135 1,19 1,64 1,82 3,18 3,53 4,42 4,92
1,260 1,31 1,47 1,64 2,87 3,19 4,00 4,44
1,385 1,44 1,34 1,49 2,61 2,90 3,64 4,05
1,510 1,56 1,23 1,37 2,40 2,67 3,35 3,72
1,635 1,69 1,13 1,26 2,22 2,47 3,10 3,44
1,760 1,81 1,05 1,17 2,06 2,29 2,88 3,20
1,885 1,94 0,98 1,09 1,93 2,14 2,69 2,99
2,010 2,06 0,92 1,02 1,81 2,01 2,52 2,80
2,135 2,19 0,86 0,96 1,70 1,89 2,38 2,64
2,260 2,31 0,81 0,90 1,60 1,78 2,24 2,49
2,385 2,44 0,77 0,85 1,52 1,69 2,13 2,36
2,510 2,56 0,73 0,81 1,44 1,60 2,02 2,24
2,635 2,69 0,69 0,77 1,37 1,53 1,92 2,14
2,760 2,81 0,66 0,73 1,31 1,45 1,83 /1,84* 2,03 /2,04*
2,885 2,94 0,63 0,70 1,25 1,39 1,67 /1,76* 1,86 /1,95*
3,010 3,06 0,60 0,67 1,20 1,33 1,53 /1,68* 1,70 /1,87*
3,135 3,19 0,58 0,64 1,15 1,28 1,41 /1,61* 1,57 11,79*
3,260 3.3 0,55 0,61 1,10 1,23 1,30 /1,55* 1,45M1,72*
3,385 3,44 0,53 0,59 1,06 1,18 1,21 /1,49* 1,34 /1,66
3,510 3,56 0,51 0,57 1,02 1,14 1,12/1,42* 1,24 /1,58*
3,635 3,69 0,49 0,55 0,99 1,10 1,04 /1,32* 1,16 /1,47
3,760 3,81 0,47 0,53 0,95 1,06 0,97 11,23* 1,08 /1,37
3,885 3,94 0,46 0,51 0,91 1,01 0,91 /1,15* 1,01 /1,28*
4,010 4,06 0,44 0,49 0,85 0,94 0,85/1,08* 0,94 /1,20*
Sturzquerschnitt 11,5/124,0 11,51 24,0 11,5/7124,0
Betonquerschnitt b/h 8,5/21,0 85/21,0 8,5/21,0
Bewehrung| DH13-10508 DH13-10508 | DH13-10508 bzw.
* = D13-08508
Ab Iw = 2,01 m wird unten neben dem DH-10508 eine Zulage ds 8 mm aDnago%;i’&t'i TG bar
Alternativ kann auch der D13-08508 angeordnet werden. ‘l.'-,r;,;;m:-"f A 1

ZG /A

e T

A rilnummer
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INGENIEURE ELMCO Ripp u. KV-GB

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

Zulazsungsstelle fir Bauprodukte und Bavarten
Bautechnisches Prafamt
Eine vom Bund und den Lindern

gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechis

A“ggme-lne L Mitglied der EOTA, der UEAL: und der WFTAD
bauaufsichtliche

Z'l.l_lass I.Il'lg.l'. Datum: Geschéftszeichen:
Allgemeine 20.07.2018 162-1.17.1-11/13
Bauartgenehmigung

Nummer: Geltungsdauer

Z-17.1-602 vom: 20. Juli 2018

bis:  20. Juli 2023

Antragsteller:

Elmenhorst Bauspezialartikel GmbH & Co. KG
Adlaratralile 53

25462 Rellingen

Gegenstand dieses Bescheides:
Bewehrungssystem ELMCO - Ripp

Tdr Mauverwerksstirze in Vormauer- uder Verblendschalen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst neun Seiten und sechs Anlagen.

DIBt | Kolonnenstrafe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +4923078730-0 | Fax: +433078730-320 | E-Mail: dibt@diblde | www.dibl.de



LEPKE

INGENIFURE

Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee

ELMCO Ripp u. KV-GB
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-17.1-602 vomn 20. Juli 2018

Deutsches
Institut

filr
Bautechnik

=
oo
—

Grenadiersturz

Bewehrung
ELMCO - Ripp

Bohrungen
¢ ca. 15mm

oder vorh. Schlitze

Laufersturz

Bewehrung

Ansicht

\RE

e
r—

von 90-115 mm

Vernadelung
@®3-4mm, L=250mm

AL Vernadelungsstift
@3-Lmm, L=50mm

L2 | w2 N
I__EE_S_LEHDFEITEH BDI‘II’LIH q:': 6“1'"!!

F= 25mm

|

Bewehrungssystem ELMCO - Ripp
fiir Mauerwerksstiirze in Vormauer- oder Verblendschalen

Sicherung der unteren Steine

Anlage 5

Z45071.18

117.1-1113
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INGENIEURE ELMCO Ripp u. KV-GB
Aligeme!ne hauaufsuchtl:c!'.ne Zulassung/ Dsutschas
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. 2-17.1-602 vom 20. Juli 2018 for D I Bt
Bautechnik
: I
o
=
H0
W6
£8 | £2/2/9/2/2/2/8/8/8
=5 | £ I I AR
"‘1:”':
&
>
= o
2 A e R K R R R T A R
c ol
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3
€ o
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w e
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e | g -
c
c
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E ™
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o
‘D
% il E
o 5 & E E
e o
= - EwE )
£ | § 8° ¢ =
8 = 2 e
Bewehrungssystem ELMCO - Ripp
fiir Mauerwerksstiirze in Vormauer- oder Verblendschalen
Anlage &
Tragfihigkeitstabelle fir Mauerwerksstiirze mit Bewehrungssystem ELMCO - Ripp

Z38E60.18 1.17.1-1113
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INGENIFURE ELMCO Ripp u. KV-GB

| |
Elmenhors’
|

Bauspezialartikel

Einzelkonsolanker ELMCO-KV-GB

Zum Beispiel fiir die unsichtbare Abfangung geschlossener Wandflachen

= Laststufe 3,5 kN und 7,0 kN
= Lieferbar auch in 10,5 kN
= Hohenverstellbar +/- 25 mm
= Fir Schalenabstand (A) von 50 bis 210 mm
= Einbauhinweise
-> Seite 90

Einzelkonsolanker

e

]
ELMCO-KV-GB Standard:
X, bei 3,5 kN =32 mm;

X, bei 7,0 kN =31 mm

Schalenabstand Laststufe 3,5 kN Laststufe 7,0 kN

Ain mm

40 - 60

50-70
70 60 - 80 160 115
80 70-90 170 120
90 80 - 100 180 125
100 90 - 110 190 130
110 100 - 120 200 135
120 110 - 130 210 140
130 120 - 140 220 145
140 130 - 150 230 150
150 140 - 160 240 155
160 150 - 170 250 160
170 160 - 180 260 165
180 170 - 190 270 170
190 180 - 200 280 180
200 190 - 210 290 185

Befestigung in Beton' > ab Seite 62 Fiir Laststufe 3,5 kN Art.-Nr. |Fur Laststufe 7,0 kN

Empfohlene Ankerschiene, Schraube AS-38/17-K*-A4-6070 AS-49/30-A4-6070

und Mutter? HS -38/17-A4-M 12/80 HS-50/30-A4-M12/80
Verbundanker flir Beton-Zugzone FHBII-Patrone-M12/75 FHBII-Patrone-M12/75
und Beton-Druckzone? FHBII-AS-A4-M12/75/60 FHBII-AS-A4-M12/75/60
VA-Patrone-M12 VA-Patrone-M12
VA-AS-A4-M12/180 VA-AS-A4-M12/180
Deckenadapter Typ /
ELMCO-DA-3,5kN

' Betondruckfestigkeit mindestens C 20/25
2 Bitte beachten Sie die Angaben der bauaufsichtlichen Zulassung.
3 Ankerabstand 200 mm

Verbundanker fiir Beton-Druckzone?

Verankerung auf Decke -> Seite 64

32 | Mauerwerk
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INGENIFURE ELMCO Ripp u. KV-GB

| |
Elmenhors’s
|

Bauspezialartikel

Einzelkonsolanker ELMCO-KV-GB

" o
Anwendungsbeispiele _f%
Z
2]
S
Unsichtbare Abfangung iiber Offnungen Unsichtbare Abfangung mit ELMCO—Ripp %‘N,
=
S
ELMCO-KV-GB ELMCO-KV-GB als
mit Unterblgel kiinstliches Auflager
zur Aufnahme des
ELMCO-CB = ELMCO-Ripp
Bewehrungssystems
- Seite 37 z.B. fir Offnungen
: "endloser Weiten*
- Seite 51
Vernadelung Vernadelung
erforderlich erforderlich

Befestigung auf Decken Variable Ankerabstande

ELMCO-KV-GB ELMCO-KV-GB mit
mit Deckenadapter e Uberbriickungswinkel
ELMCO-DA ELMCO-UW

> Seite 64 > Seite 36

Variable Ankerabstédnde

Verschiedene

e =500/750/1000 mm —» Ankerabstande (e)
durch lose aufgelegte
Uberbruckungswinkel

<«—e=250 mm —»<«———— e =500/750/1000 mm

ELMCO-UW

- Seite 36

Bis zur vollstdndigen Aushértung des Mértels in der Verblendschale sind alle ELMCO- Winkelkonsolanker
zu untersttitzen.

Mauerwerk | 33
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INGENIFURE ELMCO Ripp u. KV-GB

| |
Elmenhors’s
|

Bauspezialartikel

Sturzbewehrungssystem ELMCO—Ripp: Das Original!

Zum Beispiel fiir Offnungen ohne Pfeilerunterstiitzung oder LW > 3,01 m
mit statischem Einzelnachweis

Mit den Einzelkonsolankern ELMCO—-K-ER
> Seite 52 entsteht bei Offnungen > 3,01 m
ein kinstliches Auflager. In diesem Zusam-
menhang werden bei lichten Weiten > 3,01
m besondere Tragelemente eingesetzt, die
sich mit einer kraftschllssigen Verbindung
verldngern (kuppeln) lassen. Auch Trage-
lemente fiir den Anschluss an Dehnfugen
sind lieferbar. (> Seite 53)

Sturzabfangung

Einzelkonsolanker
ELMCO-K-ER-D-1,4 kN
flir Bauteile mit geringen
Hohen, z.B. Decken

(- Seite 53)

= Schalenabstande (A)
von 20 bis 160 mm?*
= |aststufe 1,4 kN

P

Das Ende des Tragelementes bei einem An-
schluss an eine Dehnfuge

Erstreckt sich die Offnung um eine Geb&udeecke
ohne Pfeilerunterstiitzung mit oder ohne Dehnungs-
fuge, wird das ELMCO—-RIipp je Seite an einen Eck-
winkel angeschlossen. Daflir verwenden wir die Stan-
= dard-Eckwinkel ELMCO—EW-Ilinks und -rechts.

ELMCO-EW-re ELMCO—-EW-li

ELMCO-Ripp

Den Standard-Eckwinkel ELMCO—-EW finden Sie
> Seite 46.

ELMCO-VB

' Bitte beachten Sie auch die folgenden Seiten zum ELMCO-Ripp-Bewehrungssystem.
L |

' Fur groRere Schalenabstanden fragen Sie uns.

Mauerwerk | 51
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INGENIEUR Verblendabfangung Doppelfliigeltiir

Pos. 7 : Verblendabfangung Doppelfligeltir

Nachfolgend wird der Verblendsturz von der Doppelfliigeltiir bemessen. Dieser wird als
Fertigteilsturz ausgeflihrt. Es werden daflr 2 Systemstiirze berechnet.

System 1: Camino Fertigteilsturz, Auflagerung Uber seitliches Winkelauflager

System 2: ELMCO - Ripp

Grundrissauszug: |
|
|
|
1 - ‘ - - \ \
yave
Verblendschalenhohe h = 0,65m
Lichte Stltzweite li = 1,835 m

System 1: Camino Fertigteilsturz
(Tragféhigkeitstabelle siehe Pos.6)

gew.: Typ 14 - b = 11,50cm mit Winkelauflager, h., = 1,09m 2 h

System 2: ELMCO - Ripp mit Einzelkonsolanker
(Bemessungsgrundlagen siehe Pos.6)

Belastung g = 0,115*18*h
Schalenabstand A = 80mm
gew.: 1 Lage ELMCO - Ripp mit vernadelter Grenadierschicht

1,35 kN/m

max lichte Weite li.,, = 2,76 m 2 li = 1,835 m (siehe Tragféhigkeitstabelle)
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INGENIFUR Verblendabfangung Fenster, Tir

Pos. 8 : Verblendabfangung Fenster und Tur

Nachfolgend werden die Verblendstirze von den Fenster und Tlren bemessen. Diese
werden ebenfalls als Fertigteilstirze ausgefihrt. Es werden daflir 2 Systemstirze berechnet.
System 1: Camino Fertigteilsturz, Auflagerung Uber seitliches Winkelauflager

System 2: ELMCO - Ripp

Grundrissauszug:

A= — 1
VN -

T
[
1
— |

N\\‘
l
L

Verblendschalenhohe h = 0,90 m
Lichte Stltzweite li = 1,180 m

System 1: Camino Fertigteilsturz
(Tragféhigkeitstabelle siehe Pos.6)

gew.: Typ 14 - b = 11,50cm mit Winkelauflager, h., = 1,47m 2h

System 2: ELMCO - Ripp mit Einzelkonsolanker
(Bemessungsgrundlagen siehe Pos.6)

Belastung g = 0,115*18*h
Schalenabstand A = 80mm
gew.: 1 Lage ELMCO - Ripp mit vernadelter Grenadierschicht

1,86 kN/m

max lichte Weite li,,, = 1,26 m 2 li = 1,18 m (siehe Tragféhigkeitstabelle)
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INGENIEU Ringbalken Giebeldreieck

Pos. 9 : Ringbalken auf Giebeldreieck

Der obere Wandabschluss auf dem Giebeldreieck wird mit einem Ringbalken ausgefinhrt.
Dieser wird Uber die Dachschalung (siehe Pos.3) an die Windaussteifung der
Dachkonstruktion angeschlossen. Da der Ringbalken so Uber seiner Lange verteilt
kontinuierlich gehalten ist, muss er keine gré3eren Lasten abtragen. Aus diesem Grund wird
er konstr. ausgebildet.
gew.: Stahlbetonbalken: b/h =24/25¢cm

Betondruckfestigkeit = C 25/30

untere Langsbewehrung=2 [0 12
obere Langsbewehrung 22 0 12

Blgelbewehrung 08/20cm

FISV M10 - A4,s=1,00m
ortl. versenken!

Auflagerlatte, h=6 cm

Rauspundschalung

= 60

Obergurt —
Nagelplattenbinder

Innenseite
Aussenseite

, 240 80,115
I 1

L 435 L
g g
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INGENIFEURE Ringbalken Giebel

Pos. 10 : Ringbalken Giebelseite

Nachfolgend wird der Ringbalken in der Untergurtebene in der Giebelaussenwand
bemessen. Aufgrund der Auflagersituation durch 2 Stb.-Stltzen ist hier der malligebende
Ringbalken der Ringbalken an der Seite vom EB-Raum. Um die Stutzenverformung zu
berlcksichtigen, werden die Stitzenauflager mit einer Federsteifigkeit bertcksichtigt.

Verformung bei 1,00 kN Windlast = 0,001m (siehe folgende Seite)

=>C,= 1,00 /0,001 = 1000,00 kN/m
EG Wandhohe hw = 3,25m
Giebelwandhéhe hgd = 2,00 m
N -~
%
hgd

O~

g 8
Stb.-RB

b/h=24/25¢cm

hw
@
8 HSI150-K2 ST ‘WA
BEEEECIREN I hk
SUNNC N NSNS Nﬁ Kabelkanal ﬁ:i
[l
N
L7521 L1 20 L2 20 L3 2
I A7 A4 7
Wandstarke d, = 0,24 m
Stutzenbreite by = 0,30 m
Systemlange L1 = 3,14 +(d,, +bg)/2 = 341 m
Systemlange L2 = 4,335 +(d,, +bg)/2 = 4,61m
Systemlange L3 = 3,56 +(d,, +bg)/2 = 3,83 m
Kragarmlange Ik = 0,75 +d,, /2 = 0,87 m
stem:
(T T T T T T T T T AT T ww
A A A A
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INGENIEURE Ringbalken Giebel
Belastung:
aus Schiefstellung g = 0,10 kN/m
_ hw +hgd
aus Wind wd = 0,95 *0,80 *|0,25 +— = 2,19 kN/m

Bemessung siehe folgende Seiten:
Querschnitt: b/h = 24/25cm, > C 25/30
Ausbildung mit Elementschalung mdglich, jedoch keine U-Schale!
erfasl+asr =2 1,41cm? gew.2012 (2,26 cm?)
Bugelbew. = 2,10 cm?*mgew. O 8/20 cm (5,03 cm?/m)

e
- f“.%
h e - T .'-5.4'5.:'%#;;:
R -
B ':1-5
L L] r
x / |
L_._///_.
- b "

1 -1
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INGENIFURE Verformung bei 1,00 kN

Seite: 41
Pos.: 10
Blatt: 1

Pos.: 10 Verformung bei 1,00 kN

Stahlbetonstitze (neu) B5+ 01/19 (FRILO R-2019-1/P01)

Berechnungsgrundlagen

* Einzelstutze mit auskragendem Ende, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

. DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W, fur Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)

Systemgrafik 2D
MaRstab 1:47.4

3.35

415

0.80

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:

Abschnitt 1 ®(to,°) = 2.70

Abschnitt 2 ®(to, ) = 2.81

Materialauswahl

Beton C 25/30 foec = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm2

Betonstahl B500A  fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fyfy) = 1.05 Euk =

30.0

25.0 %0 Bugel und Langsbewehrung
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NGENIFEURI Verformung bei 1,00 kN Blatt: 2
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B5S00A
Occ=0.85 act=0.85
Yc fcd fetd Ys fyd ftd = fitk,cal / Ys
[N/mm?2] | [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
standig/vorubergehend 1.50 1417 0.10 | 1.15 434.78 456.52

Stiitzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt | ey | ez by| dz| biy diz| b1 d1 Bewehrung Asvorh | Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm?] [cm?]
2 3.35 | Rechteck 24.0 30.0 4.5 | 4.5 eckkonzentriert 0.8
1 0.80 | Rechteck 24.0 60.0 4.5 | 4.5 eckkonzentriert 1.0

Lagerbedingungen

Lage Uy Pz Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 2

Kopfpunkt Abschnitt 1

FuRpunkt starr starr starr starr

Punktlasten

Nr. Angriffsort |Abstand | V| ey ez| Fy| F:z My Mz Einwirkung ZusGrp |AltGrp
[m] [kN] [[em] [[cm] [[KN] [kN] [KNm] [KNm]

1 [Stutzenkopf 1.0 Wind
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. Angriffsort Abstand V| ey ez Fy| Fz| My| Mz EinwirkungZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [em] [KN] [kN] [KNm] [kNm]
* |Kopf Abschn. Abschnitt 2 6.0 standig
* |Kopf Abschn. Abschnitt 1 29 standig

Bezeichnungen der Lasten
+ Last *: Stutzeneigengewicht, automatisch erzeugt

Berechnungsoptionen

+ Ansatz Eigengewicht am Stutzenabschnittskopf

+ Jeder Stutzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

* Die Bewehrungsgrade der Stutzenabschnitte entsprechen dem Verhaltnis der Bewehrungsgrade
nach Thl inkl. Vorverformung.

Bemessungsoptionen

+ Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

» Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst.

» Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fctm) wird
im GZG berlicksichtigt

* Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist deaktiviert.

FL.BSlib.dll v4.20191.1017.0 - FLCEQ06.exe v6.20111.128.1

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 230,01 in y-/ 426,11 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
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NGENIFEURI Verformung bei 1,00 kN Blatt: 3

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK | Abschnitt Art Sk,y Sk,z )\y Az )\Iim,y Niim z iy €iz (OX3 fred

[m] [m] [em]  [cm]
1 2 | Stutze | 7.51 6.90| 108.5|79.7 | 1791 | 1791 0.0, 0.0 2.812 | 1.000
1 1| Stitze | 8.74 | 16.06 | 126.2 | 92.7 | 2084 | 2084 | 0.0| 0.0 2.699 | 1.000

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. 2. O. mit ei (stindige/voriibergehende

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. 2. O. mit ei (kriechwirksam) (standige/voriibergehend:

Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = «)

LK Hohe Nd My,d Mz,q fy fz fy,lim fzlim | N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 415 -6.0 0.00 0.00 0.1 0.0
1 2.48 -6.0 0.00 1.67 0.03 0.0
1 0.80 -6.0 0.00 3.35 0.0 0.0
1 0.80 -8.9 0.00 3.35 0.0 0.0
1 0.40 -8.9 0.00 3.75 0.0 0.0
1 0.00 -8.9 0.00 415 0.0 0.0

Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,q fy fz fy,lim fzlim | N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 415 -6.0 0.00 0.00 0.1 0.0
1 2.48 -6.0 0.00 1.67 0.03 0.0
1 0.80 -6.0 0.00 3.35 0.0 0.0
1 0.80 -8.9 0.00 3.35 0.0 0.0
1 0.40 -8.9 0.00 3.75 0.0 0.0
1 0.00 -8.9 0.00 415 0.0 0.0

Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t

1

LK Hohe Na My,d Mz Qeff €c Oc Oc,lim n
Im]  [kN]  [kNm]  [kNm] [%o] INmm2]  [N/mm32]
1 4.15 6.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 15.00 0.01
1 2.48 6.0 0.00 1.67 0.00 -0.10 -3.03 15.00 0.20
1 0.80 6.0 0.00 3.35 0.00 -0.21 -6.56 15.00 0.44
1 0.80 -8.9 0.00 3.35 0.00 -0.13 -4.02 15.00 0.27
1 0.40 -8.9 0.00 3.75 0.00 -0.15 -4.56 15.00 0.30
1 0.00 -8.9 0.00 4.15 0.00 -0.16 -5.10 15.00 0.34
1 : =0,60 *fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t

1

LK Hohe Nd My,q Mzd Peff €c Oc Oc,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?2]
1 415 6.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 15.00 0.01
1 2.48 6.0 0.00 1.67 0.00 -0.10 -3.03 15.00 0.20
1 0.80 6.0 0.00 3.35 0.00 -0.21 -6.56 15.00 0.44
1 0.80 -8.9 0.00 3.35 0.00 -0.13 -4.02 15.00 0.27
1 0.40 -8.9 0.00 3.75 0.00 -0.15 -4.56 15.00 0.30
1 0.00 -8.9 0.00 415 0.00 -0.16 -5.10 15.00 0.34

1 =0,60 *fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = -

LK Hohe Na My,d Mzd Qeff €s Os O's,lim1 n
[m]  [kN]  [kNm]  [kNm] [%o] IN/mm2] [N/mm2]
1 4.15 6.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.54 400.00 0.00
1 2.48 6.0 0.00 1.67 0.00 0.63 125.69 400.00 0.31
1 0.80 6.0 0.00 3.35 0.00 1.65 330.63 400.00 0.83
1 0.80 -8.9 0.00 3.35 0.00 1.21 242.40 400.00 0.61
1 0.40 -8.9 0.00 3.75 0.00 1.42 283.35 400.00 0.71
1 0.00 -8.9 0.00 415 0.00 1.62 324.33 400.00 0.81
1 : =0,80 *fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = (

1

LK Héhe Nd My,q Mzd Peff €s Os O's,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 415 -6.0 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.54 400.00 0.00
1 2.48 6.0 0.00 1.67 0.00 0.63 125.69 400.00 0.31
1 0.80 -6.0 0.00 3.35 0.00 1.65 330.63 400.00 0.83
1 0.80 -8.9 0.00 3.35 0.00 1.21 242.40 400.00 0.61
1 0.40 -8.9 0.00 3.75 0.00 1.42 283.35 400.00 0.71
1 0.00 -8.9 0.00 415 0.00 1.62 324.33 400.00 0.81
1 : =0,80 * fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. O. (quasi-stindige Bemessungss

LK Hohe  Ng My,d Mz,d Ec Oc Ocim'  vorh fon  erffon n
[m] | [KN] [KkNm] [KNm] [%] [N/mm2Z  [N/mm2]
1. 415 60/ 000 000 0.00 -0.08 11.25 1.00 0.01
1, 248| 60/ 000 000 0.00 -0.08 11.25 1.00 0.01
1. 080 60 000 000 0.00 -0.08 11.25 1.00 0.01
1. 080 -89/ 000/ 000 0.00 -0.06 11.25 1.00 0.01
1. 040 -89/ 000/ 000 0.00 -0.06 11.25 1.00 0.01
1. 000 -89/ 000/ 000 0.00 -0.06 11.25 1.00 0.01

1 =045 *fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Pos.: 10 Ringbalken Giebel

Durchlauftrager DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P01)

Mafistab 1: 100

O
—
17 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 17 T7 T7 T7 T7 T7 T7 17 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 17 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T7 17 T7 T7 T7 T7 T7 T7 17 T7 T7 T7 T7 T7 T7 T"?\}?
¥ p 0.1
\
c2l/30 b/h=25/22 | = =
87 | 3.41 L 4.635 | 3.83 |
75 L‘V‘l 3.17 UL24 4.395 L‘W 3.63 L‘24
717 717 T 7
12.905
Stahlbetontrager tber 3 Felder C25/30 E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 3.41 konstant 25.0 22.0
2 464  konstant 25.0 22.0
3 3.83 konstant 25.0 22.0
Kragarm
links 0.87 konstant 25.0 22.0
Elastische Lager
Stutze Nr. 2 1000.0 kN/m
Stutze Nr. 3 1000.0 kN/m
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_lir q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 1 0.10 219 1.00 10

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %

I 4 Windlasten 060 020 0.00 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M i M re Vi Vre
1 x0 = 199 4.47 -0.04 2.14 4.54 -3.27
2 x0 = 230 7.11 1.08 0.85 5.26 -5.36
3 x0 = 170 5.16 1.83 0.00 3.91 -4.86
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 -0.87 -0.87 -1.99 4.76 6.76 -0.03
2 -1.08 -1.08 -0.23 0.85 8.84 0.18
3 -0.87 -0.87 -0.83 0.42 9.52 0.37
4 0.00 0.00 -4.86 0.00 4.86 -0.03
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 0.28 6.48 -0.31 6.45 6.76 -0.03
2 0.38 8.46 -0.19 8.64 8.84 0.18
3 0.41 9.10 -0.05 9.47 9.52 0.37
4 0.20 4.66 -0.24 463 4.86 -0.03
Summe: 1.27 28.70 -0.79 29.19 29.97 0.49
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3 Stutze 4
EG max min max min max min max min
g 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2
| 6.5 -0.3 8.5 -0.2 9.1 0.0 47 -0.2
Sum 6.8 0.0 8.8 0.2 9.5 0.4 49 0.0
Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 3.4 0.88 11 0.68 0.00 2
2 2.32 1.16 11 0.00 0.02 2
3 0.00 0.95 11 3.83 0.00 10
Kragarme
Krli 0.00 0.01 2 0.00 -0.28 11

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant



L E P K Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee Seite: 47
Pos.: 10

INGENIEURE Ringbalken Giebel Blatt: 3
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 1.99 6.68 -0.05 3.20 6.78 -4.88

2 x0 = 230 10.63 1.61 1.27 7.85 -8.00

3 x0 = 170 7.71 2.73 0.00 5.84 -7.26
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 -1.29 -1.29 -2.98 7.12 10.09 -0.18

2 -1.65 -1.65 -0.28 1.16 13.20* 0.09*

3 -1.32 -1.32 -1.12 0.54 14.21* 0.34*

4 0.00 0.00 -7.26 0.00 7.26 -0.15

* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

MaRstab 1:125

Myd[kNm] -2.0- -1.29

~[=0[. 0F
3
6

6.¢
9
124
Vzd [kN] -9, -8.88
-7.26
-6 -5.45

-2.98

I-0.0 - . }{
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.127 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 30 cm >= erfev
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14
du = 45cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ¢€cs =0.40 %o h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm
Abminderung der Stutzmomente <= 15 %
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 5.17 0.66 -5.17 0.66  25.0/22.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 1.99 6.7 17.5 0.09 0.9 0.0
0.68 3.8 3.8 17.5 0.06 0.7 0.0
0.68 -1.3 -1.3 17.5 0.03 0.0 0.7
2 2.30 10.6 17.5 0.13 1.4 0.0
0.46 6.1 6.1 17.5 0.08 0.8 0.0
0.46 -1.1 -1.1 17.5 0.03 0.0 0.7
3 1.70 7.7 17.5 0.10 1.0 0.0
0.77 6.2 6.2 17.5 0.08 0.8 0.0
0.77 -0.9 -0.9 17.5 0.03 0.0 0.7
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.2 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.3 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm2)
11 0.00 -1.3 -1.1 17.5 0.03 0.0 0.7
1 re 0.00 -1.3 -1.3 17.5 0.03 0.0 0.7
21 0.00 -1.6 -1.6 17.5 0.04 0.0 0.7
2 re 0.00 -1.6 -1.3 17.5 0.03 0.0 0.7
3 i 0.00 -1.3 -1.3 17.5 0.03 0.0 0.7
3 re 0.00 -1.3 -1.1 17.5 0.03 0.0 0.7
4 i 0.00 0.0

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

*

*

L T N
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Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd (S} VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) () (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
11 0.30 0.61 -2.0 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
1 0.47 0.61 -1.4 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
1 re 0.30 0.61 6.1 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
1 0.47 0.61 5.5 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
2 i 0.30 0.61 -4.4 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
2 * 047 0.61 -3.8 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
2 re 0.30 0.61 7.8 18.4 217 85.3 15.4 2.1~
2 * 047 0.61 7.2 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
3 i 0.30 0.61 -7.9 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
3 047 0.61 -7.3 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
3 re 0.30 0.61 5.2 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
3 047 0.61 46 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 i 026 0.61 -6.4 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 > 043 0.61 -5.8 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~

~ am Zeilenende: Mindestblugelbewehrung

Der max. Buigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

MaRstab 1: 125

As [cm2]  0.8-0 ¢6 0.66 0.66
0.6 n
0.4
0.2
O 47 E /A bz
0.8 N T

0.87

1.2 ’ 1.00
16l 1.41
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INGENIFURE Ringbalken Innenwénde

Pos. 11 : Ringbalken Innenwénde

Die Innenwande mussen quer zur Wand keine grofiere Lasten abtragen. Um gegen
horizontal wirkenden Seitenlasten aus angedibelten Schranken 0.4. oder Seitenlasten aus
anderen horizontal wirkenden Verkehrslasten stand zu halten, werden samtliche Innenwande

am Wandkopf mit einem konstr. Ringbalken ausgebildet.

Wanddicke 17,50 bis 24,00cm:
Querschnitt: b/h = 17,5-24/25cm, = C 25/30

Ausbildung mit Elementschalung mdglich, jedoch keine U-Schale!

aso = asu konstr. gew. je 2 0 12 (4,52cm?)

Bugelbew. konstr. gew. O 8/20 cm (5,03 cm?/m)

:.1':__.‘.-
=3 y -_--‘ﬁ
i | et -
& ' aﬁzf’u@{,
LL L — Bugrlbeo,
- __5 p— - |

L

L
Fa

Wanddicke bis 11,50cm:
Querschnitt: b/h = 11,5/25cm, = C 25/30

Ausbildung mit Elementschalung mdglich, jedoch keine U-Schale!

aso = asu konstr. gew. je 1 0 12 (2,26cm?)

ohne Bugelbewehrung
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Pos. 12 : Ringbalken Traufe, KK-Seite

Nachfolgend wird der Ringbalken an der Traufe auf der Kabelkanalseite bemessen. Dieser
wird durch die Innenwande horizontal gehalten. Da die Spannweite zwischen den
Innenwanden im Leittechnikraum zu grof3 ist, wird hier eine weitere Stb.-Stltze angesetzt.
Auch hier wird an dieser Stelle (analog zur Pos.10) eine Federsteifugkeit berlcksichtigt.
Verformung bei 1,00 kN Windlast = 0,001m (siehe Pos.10)

=>C,= 1,00 /0,001 = 1000,00 KN/m
EG Wandhohe hw = 3,25m
e 5 “‘ﬂb 2 %Lr = ji/ﬁw/@g»%ﬂ - 7 ad = Lf'%‘[#'/:‘ e T -

‘%ﬂ % %;7 | [Cempemmikaeml U moT T %H

Wandstarke b, = 0,24 m

Stutzenbreite by = 0,30 m

Systemlange L1 = 5,76 + b, = 6,00 m

Systemlange L2 = 4,39 + b, = 4,63 m

Systemlange L3 = 463+b,/2+b,/2 = 4,90 m

Systemlange L4 = 3,96 +Db,/2+Db,/2 = 423 m

Systemlange L5 = 7,64 +Db,, = 7,88 m

stem:

g e A

A A A A A A

| L1 | L2 | L3 | L4 | LS |

1 1 1 1 1 1
Belastung: Die Windbelastung aus der Pos.1 wird Uber den Untergurt gleichmafig auf beide

Traufwande aufgeteilt

aus Schiefstellung g = 0,10 kN/m
aus Wind (Pos.1) w, = 0,94/2 = 0,47 KN/m
aus Wind auf Wand w,, = 0,95*0,80 *h,, /2 = 1,24 kN/m
Zw= Wy + W, = 1,71 KN/m

Bemessung siehe folgende Seiten:
Querschnitt: b/h = 24/25cm, > C 25/30

Ausbildung mit Elementschalung mdglich, jedoch keine U-Schale!

Feld 1 bis 3:

erfasl+asr = 1,26cm? gew.20 12 (2,26 cm?)
Bugelbew. = 2,10 cm?*mgew. O 8/20 cm (5,03 cm?/m)
Feld 4 bis 5:

erfasl+asr =2 2,09cm? gew.2012 (2,26 cm?)

v

Blgelbew. 2,10 cm?/m gew. O 8/20 cm (5,03 cm?/m)
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INGENIEURE Ringbalken Traufe, KK-Seitel Blatt: 1

Pos.: 12 Ringbalken Traufe, KK-Seitel

Durchlauftrager DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P01)

Mafistab 1:200

9 €25/30 b/h=25/22 = H H =
| 6.00 | 4.63 | 4.90 | 4.23 | 7.88 |
R4 5.80 o4 4.39 e 4.66 o4 3.99  [ps 7.68 (o4
7 LES 7 27 96 LK T
Stahlbetontrager tber 5 Felder C25/30 E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 6.00 konstant 25.0 22.0
2 463 konstant 25.0 22.0
3 4.90 konstant 25.0 22.0
4 423  konstant 25.0 22.0
5 7.88 konstant 25.0 22.0
Elastische Lager
Stutze Nr. 4 1000.0 kN/m
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_lir q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 1 0.10 1.71 1.00
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 \%
I 4 Windlasten 060 020 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M i M re Vi Vre
1 x0 = 267 6.43 0.00 -3.64 4.82 -6.04
x = 0.00 0.00 zugV = 0.25 0.25
2 x0 = 243 3.20 -2.10 -1.22 4.38 -4.00
3 x0 = 320 5.15 -2.77 1.22 5.25 -3.62
4 x0 = 1.21 4.05 2.72 -4.21 2.19 -5.47
5 x0 = 454 10.12 -8.49 0.00 8.21 -6.05
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 4.82 4.82 -0.05
2 -6.67 -6.67 -6.54 5.59 12.13 -1.11
3 -7.67 -7.67 -5.70 6.56 12.25 -1.24
4 0.04 0.04 -0.54 -1.85 5.06 -1.87
5 -12.36 -12.36 -7.35 8.70 16.05 0.86
6 0.00 0.00 -6.05 0.00 6.05 -0.17
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.25 4.57 -0.30 452 4.82 -0.05
2 0.58 11.55 -1.69 10.44 12.13 -1.11
3 0.58 11.68 -1.81 10.44 12.25 -1.24
4 0.17 4.90 -2.04 3.03 5.06 -1.87
5 0.89 15.17 -0.03 16.02 16.05 0.86
6 0.31 5.75 -0.47 5.58 6.05 -0.17
Summe: 2.76 53.61 -6.35 50.03 56.38 -3.58
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stutze 2 Stutze 3 Stutze 4
EG max min max min max min max min
g 0.2 0.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.2 0.2
| 46 -0.3 11.6 -1.7 1.7 -1.8 4.9 -2.0
Sum 4.8 -0.1 121 -1.1 12.3 -1.2 5.1 -1.9
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 5 Stutze 6
EG max min max min
g 0.9 0.9 0.3 0.3
| 15.2 0.0 5.7 -0.5
Sum 16.1 0.9 6.1 -0.2
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Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 3.00 0.33 2 3.60 -0.05 3
0.00 0.00 2 0.00 0.00 3
2 2.32 0.09 3 2.32 -0.16 2
3 4.41 0.52 2 4.90 -0.19 3
4 0.00 0.51 2 1.69 -0.23 3
5 4.33 0.85 3 3.15 -0.19 2
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Madli Mdre Vi Vre
1 x0 = 267 9.60 0.00 -5.41 7.20 -9.00
x = 0.00 0.00 zugV = 0.34 0.34
2 x0 = 243 4.82 -3.00 -1.66 6.46 -5.88
3 x0 = 320 7.68 -4.10 1.80 7.82 -5.41
4 x0 = 122 6.06 4.06 -6.21 3.28 -8.14
5 x0 = 454 15.11 -12.64 0.00 12.24 -9.03
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 7.20 7.20 -0.20
2 -9.96 -9.96 -9.76 8.35 18.11 -1.96
3 -11.46 -11.46 -8.51 9.78 18.29 -2.15
4 -0.01 -0.01 -0.74 -2.79 7.57* -2.89*
5 -18.44 -18.44 -10.97 12.98 23.94 0.84
6 0.00 0.00 -9.03 0.00 9.03 -0.40
* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.
Schnittgréssen bei x
Feld 1 x0 = 0.00 mmaxMyd = 0.00 kNmzugVz = 0.34 kN
min Myd = 0.00 kNmzugVz = 0.34 kN
max Vzd = 720 kN zugMy = 0.00 kNm
minVzd = -0.20 kKN zugMy = 0.00 kNm
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MaRstab 1: 250
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.127 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14
du = 45cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ¢ecs=0.40 %0 h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm
Abminderung der Stutzmomente <= 15 %
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 5.17 0.66 -5.17 066  25.0/22.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 2.67 9.6 17.5 0.12 1.3 0.0
0.60 3.8 3.8 17.5 0.06 0.7 0.0 *
0.60 -0.1 -0.1 17.5 0.01 0.0 07 *

2 2.43 4.8 17.5 0.07 0.7 0.0 *
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Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
417 1.5 1.5 17.5 0.04 0.7 0.0 *
417 -7.8 -7.8 17.5 0.10 0.0 1.0
3 3.20 7.7 17.5 0.10 1.0 0.0
0.49 23 23 17.5 0.05 0.7 0.0 *
0.49 -7.0 -7.0 17.5 0.09 0.0 0.9
4 1.22 6.1 17.5 0.08 0.8 0.0
3.38 0.9 0.9 17.5 0.03 0.7 0.0 *
3.38 -11.3 -11.3 17.5 0.14 0.0 1.5
5 454 15.1 17.5 0.19 2.1 0.0
0.79 -9.0 -9.0 17.5 0.11 0.0 1.2

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.3 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm2)
1re 0.00 0.0
2 1 0.00 -10.0 -7.9 17.5 0.10 0.0 1.0
2 re 0.00 -10.0 -8.0 17.5 0.10 0.0 1.0
3 i 0.00 -11.5 -9.3 17.5 0.11 0.0 1.2
3 re 0.00 -11.5 -9.2 17.5 0.11 0.0 1.2
4 i 0.00 0.0
4 re 0.00 0.0 -0.2 17.5 0.01 0.0 0.7 *
5 i 0.00 -18.4 -15.1 17.5 0.19 0.0 2.1
5 re 0.00 -18.4 -14.9 17.5 0.18 0.0 2.1
6 li 0.00 0.0

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd (S} VRd,c VRd,max a_max asw

Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 026 0.61 6.5 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
1 043 0.61 6.0 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
2 i 0.30 0.61 -9.0 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
2 * 0.47 0.61 -8.5 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
2 re 0.30 0.61 7.6 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
2 047 0.61 7.1 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
3 i 0.30 0.61 -1.7 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
3 * 047 0.61 -7.2 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
3re 0.30 0.61 9.0 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
3 * 047 0.61 8.5 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
4 i 0.30 0.61 -4.6 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 * 0.47 0.61 -4.1 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 re 0.30 0.61 -3.7 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 * 0.47 0.61 -3.7 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
5 1i 0.30 0.61 -10.2 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
5 * 0.47 0.61 9.7 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
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Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stutze Abst kz VEd (S} VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) () (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
5 re 0.30 0.61 12.2 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
5 * 0.47 0.61 11.7 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
6 i 026 0.61 -8.3 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
6 * 043 0.61 -7.9 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
~ am Zeilenende: Mindestbliigelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

MaRstab 1: 250

As [cm2] 2.4
2.02.07
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Pos. 13 : Ringbalken Traufe, Eingang

Nachfolgend wird der Ringbalken an der Traufe auf der Eingangsseite bemessen. Dieser
wird durch die Innenwande horizontal gehalten. Da die Spannweite zwischen den
Innenwanden im Leittechnikraum zu grof3 ist, wird hier eine weitere Stb.-Stltze angesetzt.
Auch hier wird an dieser Stelle (analog zur Pos.10) eine Federsteifugkeit berlcksichtigt.
Verformung bei 1,00 kN Windlast = 0,001m (siehe Pos.10)

=>C,= 1,00 /0,001 = 1000,00 KN/m

EG Wandhohe hw = 3,25m
e %ﬁﬁ ***WW%

Wandstarke b, = 0,24 m

Stutzenbreite by = 0,30 m

Systemlange L1 = 8,01 +b,, = 8,25 m

Systemlange L2 = 4,76 + b, = 5,00 m

Systemlange L3 = 536+b,/2+b,/2 = 5,63 m

Systemlange L4 = 536+b,/2+b,/2 = 5,63 m

Systemlange L5 = 2,59 +b,, = 2,83 m
System:

g e A

A A A A A A

| L1 | L2 | L3 | L4 | LS |

1 1 1 1 1 1
Belastung: Die Windbelastung aus der Pos.1 wird Uber den Untergurt gleichmafig auf beide
Traufwande aufgeteilt.

aus Schiefstellung g = 0,10 kN/m
aus Wind (Pos.1) w, = 0,94/2 = 0,47 KN/m
aus Wind auf Wand w,, = 0,95*0,80 *h,, /2 = 1,24 kN/m
Zw= Wy + W, = 1,71 KN/m

Bemessung siehe folgende Seiten:
Querschnitt: b/h = 24/25cm, > C 25/30
Ausbildung mit Elementschalung mdglich, jedoch keine U-Schale!
Feld 1 bis 2:

erfasl=asr =2 2,37cm? gew.20 14 (3,08 cm?)

Blgelbew. 2 2,10 cm?*mgew. O 8/20 cm(5,03 cm?/m)
Feld 3 bis 5:

erfasl+asr =2 1,44cm? gew.2012 (2,26 cm?)
Blgelbew. 2 2,05 cm?mgew. O 8/20 cm(5,03 cm?/m)
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Pos.: 13 Ringbalken Traufe, Eingangsseite

Durchlauftrager DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P01)

Mafistab 1:200

N S S S S S S S S S Y S S S " S S S N S 0.1

9 c25/30 b/h=25/22 B E E E E
\ 8.25 I 5.00 \ 5.63 \ 5.63 | 2.83 |
R4 8.05 e 4.76 (4 5.39 (124 5.39 (p42.63 ()4
1 Ar 7 e g 1 1

Stahlbetontrager tber 5 Felder C25/30 E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 8.25 konstant 250 22.0
2 5.00 konstant 250 22.0
3 5.63 konstant 25.0 22.0
4 5.63 konstant 25.0 22.0
5 2.83 konstant 25.0 22.0

Elastische Lager
Stutze Nr. 4 1000.0 kN/m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 1 0.10 1.71  1.00

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %

| 4 Windlasten 060 020 0.00 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M i M re Vi Vre
1 x0 = 3.53 11.31 0.00 -8.81 6.40 -8.53
x = 0.00 0.00 zugV = 0.34 0.34
2 x0 = 248 3.36 -2.21 -2.39 4.49 -4.56
3 x0 = 319 5.84 -3.35 0.44 5.77 -4.42
4 x0 = 209 4.84 0.89 -6.50 3.78 -6.41
5 x0 = 160 1.38 -0.92 0.00 2.89 -2.24
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 6.40 6.40 0.14
2 -11.67 -11.67 -8.88 6.81 15.69 -0.92
3 -8.90 -8.90 -6.11 6.93 13.04 -2.17
4 -0.15 -0.15 -0.62 0.20 7.51 -0.14
5 -8.93 -8.93 -6.87 5.72 12.59 0.67
6 0.00 0.00 -2.24 0.00 2.24 -2.82
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.34 6.06 -0.20 6.20 6.40 0.14
2 0.77 14.92 -1.69 14.00 15.69 -0.92
3 0.57 12.47 -2.74 10.30 13.04 -2.17
4 0.39 7.12 -0.53 6.98 7.51 -0.14
5 0.69 11.89 -0.02 12.56 12.59 0.67
6 -0.03 2.27 -2.79 -0.56 2.24 -2.82
Summe: 2.73 54.72 -7.97 49.49 57.45 -5.23
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stutze 2 Stutze 3 Stutze 4
EG max min max min max min max min
g 0.3 0.3 0.8 0.8 0.6 0.6 0.4 0.4
| 6.1 -0.2 14.9 -1.7 12.5 2.7 7.1 -0.5
Sum 6.4 0.1 15.7 -0.9 13.0 2.2 7.5 -0.1
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 5 Stutze 6
EG max min max min
g 0.7 0.7 0.0 0.0
| 11.9 0.0 2.3 -2.8
Sum 12.6 0.7 2.2 -2.8



L E P K E Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee Seite: 63
Pos.: 13
INGI

NIFEURE Ringbalken Traufe, Eingangsseite Blatt: 3

Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 3.7 1.05 2 5.78 -0.06 4
0.00 0.00 2 0.00 0.00 4
2 2.50 0.11 4 2.25 -0.30 2
3 4.79 0.76 2 225 -0.05 4
4 0.00 0.75 2 0.00 -0.01 4
5 1.42 0.02 4 1.13 -0.06 2
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Madli Mdre Vi Vre
1 x0 = 3.53 16.87 0.00 -13.14 9.55 -12.73
x = 0.00 0.00 zugV = 0.46 0.46
2 x0 = 247 5.11 -3.03 -3.40 6.59 -6.74
3 x0 = 319 8.72 -4.97 0.65 8.60 -6.60
4 x0 = 209 7.23 1.32 -9.68 5.65 -9.56
5 x0 = 157 213 -1.14 0.00 417 -3.37
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 9.55 9.55 0.05
2 -17.42 -17.42 -13.25 10.17 23.42 -1.76
3 -13.29 -13.29 -9.13 10.34 19.47 -3.54
4 -0.26 -0.26 -0.83 0.21 11.20* -0.41*
5 -13.32 -13.32 -10.25 8.53 18.77 0.66
6 0.00 0.00 -3.37 0.00 3.37 -4.23
* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.
Schnittgréssen bei x
Feld 1 x0 = 0.00 mmaxMyd = 0.00 kNmzugVz = 0.46 kN
min Myd = 0.00 kNmzugVz = 0.46 kN
max Vzd = 955 kN zugMy = 0.00 kNm
minVzd = 0.05 kN zugMy = 0.00 kNm
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MaRstab 1: 250
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.127 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 30 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14
du = 45cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ¢€cs =0.40 %o h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm

Abminderung der Stutzmomente <= 15 %
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Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 5.17 0.66 -5.17 0.66 25.0/22.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)

1 3.53 16.9 17.5 0.21 24 0.0
7.43 14 1.4 17.5 0.03 0.7 0.0 ~
7.43 -7.4 -7.4 17.5 0.10 0.0 1.0

2 2.47 5.1 17.5 0.07 0.7 0.0
0.50 0.6 0.6 17.5 0.02 0.7 0.0 *
0.50 -13.1 -13.1 17.5 0.16 0.0 1.8

3 3.19 8.7 17.5 0.11 11 0.0
0.56 2.7 27 17.5 0.05 0.7 0.0 *
0.56 -7.9 -7.9 17.5 0.10 0.0 1.0

4 2.09 7.2 17.5 0.09 0.9 0.0
5.07 -8.0 -8.0 17.5 0.10 0.0 1.0

5 1.57 2.1 17.5 0.04 0.7 0.0 *
0.57 0.8 0.8 17.5 0.03 0.7 0.0 ~
0.57 -9.9 -9.9 17.5 0.12 0.0 1.3

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.6 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 0.2 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso

Nr. (m) (kNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 0.0
2 1i 0.00 -17.4 -14.1 17.5 0.17 0.0 1.9
2 re 0.00 -17.4 -14.3 17.5 0.18 0.0 2.0
31 0.00 -13.3 -10.8 17.5 0.13 0.0 1.4
3 re 0.00 -13.3 -10.7 17.5 0.13 0.0 1.4
4 i 0.00 -0.3 -0.2 17.5 0.01 0.0 0.7 *
4 re 0.00 -0.3 -0.2 17.5 0.01 0.0 07 *
5 i 0.00 -13.3 -10.8 17.5 0.13 0.0 1.4
5 re 0.00 -13.3 -10.9 17.5 0.13 0.0 1.4
6 li 0.00 0.0

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd © VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 0.26  0.61 8.9 18.4 23.5 85.3 15.4 2.1~
1 043 0.61 8.4 18.4 23.5 85.3 15.4 2.1~
2 1i 0.30 0.61 -12.5 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
2 0.47 0.61 -12.0 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
2 re 0.30 0.61 9.4 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
2 0.47 0.61 8.9 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
3 1i 0.30 0.61 -8.3 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
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Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd (S} VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) () (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
3 = 047 0.61 -7.9 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
3 re 0.30 0.61 9.6 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
3 047 0.61 9.1 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
4 i 0.30 0.61 -5.8 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 * 047 0.61 -5.3 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 re 0.30 0.61 4.9 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
4 > 0.47 0.61 44 18.4 21.7 85.3 15.4 2.1~
5 li 0.30 0.61 -9.5 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
5 * 0.47 0.61 -9.0 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
5 re 0.30 0.61 7.7 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
5 * 0.47 0.61 7.3 18.4 22.8 85.3 15.4 21~
6 i 026 0.61 43 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~
6 * 043 0.61 43 18.4 22.8 85.3 15.4 2.1~

~ am Zeilenende: Mindestblugelbewehrung

Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

Mafistab 1:250

As [cm?2] (o5 1. 97i .96
.5 \

1.43 .42 1.43.44

0.66

o B =N
e
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Pos. 14 : Sturz Gerateraum, Doppelbiequng

Der AuRenwandsturz vom Gerateraum wird durch das aufgehende Binderdach und dem
Wandeigengewicht belastet. Zusatzlich zur vertikalen Einwirkung, wird der Sturz auch
horizontal durch den Wind belastet (siehe Pos.13). Aus diesem Grund muss der Sturz auf
Doppelbiegung bemessen werden. Da der Sturz gleichzeitig als Ringbalken ausgebildet wird,

wird an den Auflagerpunkten ein konstr. Einspannung angesetzt.

Wandstarke b, = 0,24 m
System:
I
60%6" F—————————————— % 60%
] A
| = |
Systemlange L = 3,84 + b, = 4,08 m
Belastung: aus Eigengewicht programmintern bericksichtigt
aus Pos. 1, Auflager Ag1 = 10,64 KN/m
aus ca. 0,80m Verblender g2 = 0,115*18 * 0,80 = 1,66 kN/m
2g= g1 +g2 = 12,30 kN/m
aus Pos.1, Auflager A s = 13,00 kKN/m
aus Pos.1, Auflager Aa = 32,61 kN/m
aus Mannlast auf Untergurt q = 0,80 kN/m

Bemessung siehe folgende Seiten:
Querschnitt: b/h = 24/30cm, > C 25/30
erf aso > 3,75 cm? gew. siehe unten

erf asu > 5,27 cm? gew. siehe unten
Bugelbew. 2 2,10 cm?*m gew. siehe unten

Nachweis der Doppelbiegung im Anschluss der Sturzbemessung:

Fir die Bemessung der Doppelbiegung werden die maximalen
Bemessungsmomente aus der Ringbalkenbemessung (Pos.13) und der
Sturzbemessung (Pos.14) herangezogen. Beide treten ungefahr an der gleichen
Stelle auf, daher mussen sie nicht abgemindert werden.

max. M_q aus Pos.13, Feld 1 = 16,80 kNm
max. Myd aus Pos.14 = 50,10 kNm

Querschnitt: b/h = 24/30cm, = C 25/30
erf As (auf Umfang verteilt) 2 13,49 cm? gew. 3 0 16 oben (6,03 cm?)
3 0 16 unten (6,03 cm?)

je 10 16 seitl.(4,02 cm?)
16,08 cm? > 13,49 cm?

Bugelbew. 2 2,10 cm?m gew. O 8/20 cm (5,03 cm?m)
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Pos.: 14 Sturz Gerateraum

Durchlauftrager DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P01)

Mafistab 1:50

HHHMMHHHM%WMM %/%\MMM
177 PITPPIP P ITITT ] TITT I T T T TTT FELE} 0.8
ST e T oy
60% 60%
E‘ €25/30 b/h=22/30 'E
] 4.00 4\
|24 | 3.76 | 24 |
;L i 4.24 ! /‘L
Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 4.00 konstant 22.0 30.0

Stutzeneinspannung an den Endauflagern

links : 60.0 %
rechts : 60.0 %

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 H 12.30 0.80 1.00
1 J _1 0.00 13.00 1.00
1 0 _1 0.00 32.61 1.00

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %

H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50
0] aulergewohnliche Lasten 1.00 100 100 1.00

Alle Einwirkungen werden als unabhéangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M i M re Vi Vre

1 x0 = 200 51.00 -43.72 -43.72 94.72 -94.72
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 -43.72 0.00 94.72 94.72 27.90

2 -43.72 0.00 -94.72 0.00 94.72 27.90
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min

1 27.90 66.82 0.00 . 94.72 27.90

2 27.90 66.82 0.00 . 94.72 27.90
Summe: 55.80 133.64 0.00 . 189.44 55.80

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fur Vollast.

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 27.9 27.9 27.9 27.9
H 1.6 0.0 1.6 0.0
J 26.0 0.0 26.0 0.0
0] 65.2 0.0 65.2 0.0
Sum 120.7 27.9 120.7 27.9

Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 2.00 0.46 5 4.00 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 tiber Tragerlédnge konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 200 50.14 -42.98 -42.98 93.12 -93.12
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 -42.98 0.00 93.12 93.12 27.90

2 -42.98 0.00 -93.12 0.00 93.12 27.90
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MaRstab 1:50

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.127 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 30 cm >= erfev
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14
du = 45cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ¢ecs=0.40 %0 h0=22.50cm

Auflagerbedingungen
Stitze  Breite (cm) Lager Art

1 24.0 Mauer direkt
2 24.0 Mauer direkt
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Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 8.46 0.74 -8.46 0.74  22.0/30.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 2.00 50.1 255 0.36 5.3 0.0

Am ersten Auflager sind mindestens 2.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 -43.0 -37.7 25.5 0.26 0.0 3.7
2 1 0.00 -43.0 -37.7 25.5 0.26 0.0 3.7

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd (C] VRd,c VRd,max a_max asw

Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)

1 re 0.38 0.73 75.7 27.3 27.0 178.0 15.0 4.8

1 063 0.73 63.8 27.3 30.3 178.0 21.0 4.0

2 1i 0.38 0.73 -75.7 27.3 27.0 178.0 15.0 4.8

2 063 0.73 -63.8 27.3 30.3 178.0 21.0 4.0
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

Mafistab 1:50

As [cm2] 4.043.75 3.75
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INGENIFURE Sturz Gerateraum, Doppelbiegung Blatt: 1

Pos.: 14 Sturz Gerateraum, Doppelbiegung

Stahlbetonbemessung B2 01/19 (Frilo R-2019-1/P01)

BEMESSUNG nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT. standige/voriibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys = 1.15 fyd = 434.8 N/mm2
k= 1.050 euk = 25.0 o/oo
Bugelbewehrung=L&ngsbewehrung
Beton C 25/30 yc = 1.50 fcd = 14.17 N/mm2
acc = 0.85 Ecm= 31000 N/mm2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Crnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Cnom| = 28 mm *1
Verlegemal Bugel Ccvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund malRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 12,7 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fok = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl Q(to,t) = 2.84
Schwindmaf} gcs(t) = -0.53 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 22.0cm h= 30.0cm
Bewehrung b1 = 4.0cm d1 = 4.0cm

As umfangsverteilt
Bruttoquerschnittswerte

zZu = 11.0 cm Ac= 0.0660 m2 Ic =0.00049500 m

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
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INGENIFURE Sturz Gerateraum, Doppelbiegung Blatt: 2
MaRstab 1:5
XC1/WO0
22
LT %
<
T 34
(@)
o
. r 2
<
XC1/WO0
BIEGEBEMESSUNG
Nxd= 0.00 kN Myd= -50.30 kNm  Mzd= 16.80 kNm
el = -3.50 o/oo €2 = -0.48 o/oo
€3 = 2.84 o/oo gds= 4.46 oloo
z = 17.65 cm d = 22.83 cm z/d= 0.77
erforderlich: As = 13.49 cm2

u= 2.04 %
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INGENIFURE Sturz Gerateraum, Doppelbiegung Blatt: 3
Malstab 1:5
XC1/W0
£
=
I AN
3 T 4 N
s 8
Q/OO

My=-5@, 3 kNm y

XC1/wWO0 o
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Pos. 15 : Sturz Eingang, Doppelbiequng

Der Aulenwandsturz des Eingangs wird in der ebene des Ringbalkens ausgebildet. Belastet
wird er durch das aufgehende Binderdach und dem Wandeigengewicht. Zusatzlich zur
vertikalen Einwirkung, wird der Sturz auch horizontal durch den Wind belastet (siehe Pos.13).
Aus diesem Grund muss der Sturz auf Doppelbiegung bemessen werden. Da der Sturz
gleichzeitig als Ringbalken ausgebildet wird, wird an den Auflagerpunkten ein konstr.

Einspannung angesetzt.

1.885
J = @
Wandstarke b, = 0,24 m
System:
(LT T
60%6" F——————————————— % “D60%
» AN
| = |
Systemlange L = 1,885+b,, = 2,13 m
Belastung: aus Eigengewicht programmintern berlcksichtigt
aus Pos. 2, Auflager Ag1 = 11,22 KN/m
aus ca. 0,80m Verblender g2 = 0,115*18 * 0,80 = 1,66 kN/m
Zg= g1 +g2 = 12,88 kN/m
aus Pos.1, Auflager As = 13,61 KN/m
aus Pos.1, Auflager Aa = 34,16 kN/m
aus Mannlast auf Untergurt q = 0,80 kN/m

Bemessung siehe folgende Seiten:
Querschnitt: b/h = 24/25cm, = C 25/30
erf aso = 1,11 cm? gew. siehe unten

erf asu = 1,70 cm? gew. siehe unten
Blgelbew. 2 1,80 cm?m gew. siehe unten

Nachweis der Doppelbiequng im Anschluss der Sturzbemessung:

Fur die Bemessung der Doppelbiegung werden die maximalen
Bemessungsmomente aus der Ringbalkenbemessung (Pos.13) und der
Sturzbemessung (Pos.15) herangezogen. Auf der sicheren Seite liegend werden sie
beide in voller Grofie angesetzt.

max. M, aus Pos.13, Feld 2 =-17,40 kNm
max. Myd aus Pos.15 = 14,80 KNm

Querschnitt: b/h > 24/25cm, > C 25/30
erf As (Eckverteilt, As/4) 2 7,23 cm? gew. je Ecke 10 16 (8,04 cm?)
Bugelbew. 2 1,80 cm?m gew. 0 8/20cm (5,03 cm?m)

Die unterhalb des Sturzes verlaufende Mauerwerkswand (Héhe ca. 0,40m) wird Gber

einen konstr. Flachsturz (KS-Sturz 4DF) ausgebildet.
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Pos.: 15 Sturz Eingang

Durchlauftrager DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P01)

Mafstab 1:20

60% 60%
C25/30 b/h=22/25
| 2.13 |
24 | 1.89 L 24
7 7
2.37

Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu

1 213 konstant 22.0 25.0
Stitzeneinspannung an den Endauflagern
links X 60.0 %
rechts : 60.0 %
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g_lir q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi

1 H 12.88 0.80 1.00

1 J _1 0.00 13.61 1.00

1 0 _1 0.00 3416 1.00

In der Spalﬂa Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 \%

H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150
0] aulergewohnliche Lasten 1.00 100 100 1.00
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Sturz Eingang Blatt: 2

Alle Einwirkungen werden als unabhéangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.07 15.03 -12.88 -12.88 52.41 -52.41
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 -12.88 0.00 52.41 52.41 15.18

2 -12.88 0.00 -52.41 0.00 52.41 15.18
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 15.18 37.23 0.00 . 52.41 15.18

2 15.18 37.23 0.00 . 52.41 15.18
Summe: 30.36 74.46 0.00 104.83 30.36

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fUr.VoIIast.

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 15.2 15.2 15.2 15.2
H 0.9 0.0 0.9 0.0
J 14.5 0.0 14.5 0.0
0] 36.4 0.0 36.4 0.0
Sum 66.9 15.2 66.9 15.2

Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 1.07 0.07 5 0.00 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldnge konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.07 14.78 -12.67 -12.67 51.56 -51.56
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Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli min F
1 0.00 -12.67 0.00 51.56 51.56 15.18
2 -12.67 0.00 -51.56 0.00 51.56 15.18
MaRstab 1:25
Myd[kNm]  -16.
1o -12.7
-8
—4 | ) -3. 75’)
§7@\ O - ®—§
a -
8|
12
164
Vzd [kN] -60- -51.6
-45 | -
-30 -
“15] T l 1 r1s.2
SEL— T -
304
a5
c0l51.6
fz [cm] §

o o o O

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.127 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 30 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14
du = 45cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ¢€cs =0.40 %o h0=22.50cm

Auflagerbedingungen
Stitze  Breite (cm) Lager Art

1 24.0 Mauer direkt
2 24.0 Mauer direkt
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Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 5.88 0.64 -5.88 0.64 22.0/25.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 1.07 14.8 20.5 0.15 1.7 0.0

Am ersten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 -12.7 -9.9 20.5 0.10 0.0 1.1
2 1 0.00 -12.7 -9.9 20.5 0.10 0.0 1.1

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd (C] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)

1 re 0.33 067 35.8 18.8 22.1 97.9 17.5 2.1
1 0.53 067 259 18.8 22.1 97.9 17.5 1.8~
2 1i 0.33 067 -35.8 18.8 22.1 97.9 17.5 2.1
2 0.53 067 -25.9 18.8 22.1 97.9 17.5 1.8~

~ am Zeilenende: Mindestblugelbewehrung

Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

MaRstab 1:20

As [cm2] 1.2.1.11 1.11
0.9
0.6 NN e
- O\ .
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INGENIFURE Sturz Eingang, Doppelbiegung Blatt: 1

Pos.: 15 Sturz Eingang, Doppelbiegung

Stahlbetonbemessung B2 01/19 (Frilo R-2019-1/P01)

BEMESSUNG nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT. standige/voriibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B500A ys = 1.15 fyd = 434.8 N/mm2
k= 1.050 euk = 25.0 o/oo
Bugelbewehrung=L&ngsbewehrung
Beton C 25/30 yc = 1.50 fcd = 14.17 N/mm2
acc = 0.85 Ecm= 31000 N/mm2

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Crnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Cnom| = 28 mm *1
Verlegemal Bugel Ccvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund malRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 11.7 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fok = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl Q(to,t) = 2.87
Schwindmaf} gcs(t) = -0.54 %o
QUERSCHNITT
Rechteck b= 22.0cm h= 25.0cm
Bewehrung b1 = 4.0cm d1 = 4.0cm

As eckverteilt 4* 1/4
Bruttoquerschnittswerte

zZu = 11.0 cm Ac= 0.0550 m2 Ic =0.00028646 m

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert
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INGENIFURE Sturz Eingang, Doppelbiegung Blatt: 2
MaRstab 1:5
XC1/W0
22
ﬁ %L
R ! 2
[fe)
N
3 4
e O ¥
XC1/W0
BIEGEBEMESSUNG
Nxd= 0.00 kN Myd= 17.40 kNm  Mzd= 22.00 kNm
el = -3.50 o/oo €2 = 2.50 o/oo
€3 = 0.64 o/oo gds= 4.89 ol/oo
z = 14.58 cm d = 19.37 cm z/d= 0.75
erforderlich: As = 7.23 cm2
M= 1.31 %
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INGENIFURE Sturz Eingang, Doppelbiegung Blatt: 3
MaRstab 1:5
OO
N 3
o) ©
/ XC1/WO0 ©*

N

22,0 kNm

Mz=

oo
O
\

XC1/w0
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NIFEURE AuRenwandstiirze Tiren und Fenster

Pos. 16 : AuRenwandstlrze Tlren und Fenster

Nachfolgend werden die Tur- und Fenstersiirze der AuRenwande berechnet. Es wird im

folgenden der malRgebende Sturz bemessen, die restlichen Stiirze werden analog ausgefihrt.

126

| | '
-
F N—Ff— - —— - |

L2 h2
60&,@ R h1
| | ~

L1
Lichte Weite L1 = 1,26 m
Hoéhe bis Oberkante Ringbalken h1 = 0,62 m
Einflusslange der Einwirkung L2 = L1-2*h1/tan(60 ) =0,54m
(Mauerwerk iber Decke vorhanden f =1,00, Mauerwerk nicht vorhanden f = 0,00)
Faktor f = 0,00
Hoéhe Lastdreiecks h2 = f*(L1/2*tan(60 )- h1)*+h1 = 0,62 m

Balastung:

aus Pos.2, Auflager A g = 11,22 KN/m
aus Pos.2, Auflager A q = 13,61 kKN/m
aus Wandeigengewicht Gy, = 6,55 kKN/m

Bemessungslast: Fir die Bemesungslast werden auf der sicheren Seite liegend samtliche
veranderlichen Lasten (g+s+w) ohne Psi-Werte angesetzt

Lasten auf Lange des Flachsturzes aufgeteilt:

aus Deckenlasten:

g = g*L2/L1 = 4,81 kN/m

qp = q*L2/L1 = 5,83 KN/m
aus Mauerwerk:

L1+L2 L2 tan(60)

Einzugsflache Ay = *h1+f*L2 *?*T = 0,56 m?

Iuw = Ap * Gy !/ L1 = 2,91 KN/m
Bemessungslast auf Flachsturz:

dq = 1,35%(grrguw)+1,9%(F) = 19,17 kN/m

gew. KS-Flachsturz 4DF - Auflagertiefe 17,50cm
max. aufbehmbare Belastung g4 gem. nachfolgender Bemessungstabelle:

Qeq = 43,90 kN/m
Nachweis : 94/ kg 0,44 <1.00
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INGENIEFURE KS-Sturz 4 DF

Anlage 21 zur Typenstatik fir KS-Flachstirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

KS-Flachstiirze ) Anlage Nr.: ..%2L... zum Bescheid
Prif.-Nr: 0f/18 vom 8.9%.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld <
Steinformat : 4 DF (Breite B =24,0.cm) \
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung : 2@ 10 - BS00A oder BS00B \ h
Druckzone : Ubermaucrung mit Lechstcinen nach DIN EMN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 hﬁ-\
ausschlieflich_mit vermortelten Stolt- und Lagerfugen !!

{auch bei Plansteinmauerwerk) j_ : _
Mértel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel sicht g2

\ —7 S

uptstadt Hannowar
Prifamt s ErtUbE?' k |
Druckzone aus Mauarwerk }

M‘

{""""""'"i Bemessungswert der Beanspruch&mgen ed = gd + qd [kKN/m]

i ; (Bemessungsgrolfen)

PPt Sturzhthe h [cm]

238 l 363 ] 488 | 813 I 738

:"::: Auflagertiefe t [cm)
Ln [m] 11,8 175 1.5 17.5 15 17,5 1,5 175 11,5 17.5
0,635 - 30,78 " 98,83 - 11341 - 113,41 * 113,41
0,760 2686 | 2400 | 6899 | 6866 | 6899 | 9825 | 6899 | 9825 | 68.00 | 0825
0,885 2149 | 1958 | s8ea | 5159 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 8666 | 6037 | B6BE
1.010 17,84 10,48 43,31 0,88 33,00 TT. 52 53,00 Tr.02 03,00 TT.32
1,135 1522 14,17 36,83 3381 48,29 70,05 48,29 70,13 48,29 70,13
1,260 12,87 11,81 30,04 28,67 43,90 56,63 43,90 64,02 43,90 64,02
1,385 10,81 9,99 26,54 24,82 40,25 47,28 40,25 58,89 40,25 58,89
1,510 921 | 857 | 2319 | 2185 | 3715 | 4044 | 37,15 | 5452 | 3715 | sas2
1,635 794 T.42 20,55 19,48 34,50 35,23 34,50 50,75 34,50 50,75
1,760 &,02 6,60 18,43 17.a2 32,20 31,16 32,20 47T 40 a2.20 AT A0
1,885 608 | 573 | 1621 | 1528 | 2936 | 27.87 | 30.18 | 4459 | 3018 | 4458
2,010 5,38 509 14,36 13,58 26,41 25,18 2B8.41 339 28,41 42 .04
2,135 4,80 4.56 12,81 12,15 23,88 22,65 26,83 35,70 26,83 9T
2,260 431 | 410 | 1150 | 1094 | 2143 | 2039 | 2542 | 3213 | 2542 | av7a
2,385 3,88 amn 10,37 9,88 18,34 18,44 24,15 29,07 24,15 35,88
2,510 1,53 .37 0,41 200 17,54 18,77 23.00 26,43 23,00 34,21
2,635 3,22 3,08 B,S7 8,21 15,98 15,31 21,95 2413 2195 32,60
2,760 2,84 = T.84 s 14,62 = 21,00 = 21,00 =

Nichster Sichtvermerk durch das
Pritiamt flir Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spatestens am 2,!?,,H£Ferlurdurlich

*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"
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INGENIEFURE KS-Sturz 4 DF

Landeshauptstadt | Hannover Fachbereich
Planen und Stadtentwickiung

BAUORDNUNG
Prifamt for Boustatik
Dienitgobiude | Rudol-##lickrecht-Plats 1| J0L59 Hemnov

Basordomny | Rudoll-Hilebrechl-Paiz 1 | 30159 Hanaaver

Bearbele! w8 Herm Richert

Zmmer 116
i TeLEFoN 0511 168 45B23
Werbegemeinschaft KS-Sturz fax | ost1 16948626
Bahnhofsir. 21 Varpyives L L 2N
34593 Kniillwald e-Mall : Juergen Richert@Hannover-Stadt.de

Sprechzeiten | per. Ricksarachan
rach Versinberung par Telefon oder E-Mall

ihr Teichen, [hre Nachnchi vom . : Linger -"t: chan (Bitte bei Antwodt phgebien) Han e
& 16.07.2018 OE 61.34-04600/18 9.04.2018
O (PA: 04/18)
Bescheid

zur Typenprufung in statischer Hinsicht

Gegenstand: Schlaffbewehrte KS-Flachstiirze
Formate: NF; NF17,5: 2DF; 3DF; 4DF:
B=150; B=200, B=214

Armtragetallen Warbogemeinachaft 141G Cturs
Bahnhofstrafie 21
G 34593 Kniillwald - Remsfeld
Geltungsdauer. bis 9.04.2024

Dieser Bescheid umfassi 4 Seiten und 25 Anlagen, die Bestandteil dieses Bescheides sind.

_‘:\a\.'l’:jt J,
;" i 3\
g Prifamt %)
far =

Baustatik

: 871 34

F

2 Bankverbindurgan IEAN BIC

. Sparkasse Hannover | DES32S05 U1BO Q000517321  SPKHDEHANX
-".'L'H'..\nl Hannaugr EE-?.:ISE_I_“‘):"J 0000 017 O NENKIEFF ——
NordlB DES6 zﬂs_uu;u‘nlu_l_ﬂ 18 WOLADEZHRXX

Dot [ ol iestia ik .F |.I-!—‘-"|.I.!'.I'- war OFRS 2500 84 RO2S AN AR MLBWTIEEY IER
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NIEURE Innenwandstiirze

Pos. 17 : Innenwandstiirze

Nachfolgend werden samtliche Turstlirze der Inenwande berechnet. Die Innenwande dienen
nur zur Gebaudeaussteifung. Als vertikale Belastung muss der KS-Sturz nur die Belaststung

aus dem Eigengewicht bis zur Oberkante des Ringbalkens aufnehmen.

System: -~
Decke / s / / //X// Y ‘
L2 h2
o 0. h
[ ] o~
L1
Lichte Weite L1 = 1,135 m
Hoéhe bis Oberkante Ringbalken h1 = 0,98 m
Einflusslange der Einwirkung L2 = L1-2*h1/tan(60 ) =0,00m
(Mauerwerk iber Decke vorhanden f =1,00, Mauerwerk nicht vorhanden f = 0,00)
Faktor f = 0,00
Hoéhe Lastdreiecks h2 = f*(L1/2*tan(60 )- h1)*h1 = 0,98 m
Balastung:
aus g= 0,00 kN/m
aus q= 0,00 KN/m
aus Wandeigengewicht Gy, = 3,30 KN/m

Bemessungslast: Fir die Bemesungslast werden auf der sicheren Seite liegend samtliche
veranderlichen Lasten (g+s+w) ohne Psi-Werte angesetzt

Lasten auf Lange des Flachsturzes aufgeteilt:

aus Deckenlasten:

g = g*L2/L1 = 0,00 KN/m

qp = q*L2/L1 = 0,00 KN/m
aus Mauerwerk:

L1+L2 L2 tan(60)

Einzugsflache Ap = *h1+f*L2 *?*T = 0,56 m?

Iuw = Ap * Gy !/ L1 = 1,63 kN/m
Bemessungslast auf Flachsturz:

dq = 1,35%(grrguw)+1,9%(aR) = 2,20 kN/m

gew. KS-Flachsturz 4DF - Auflagertiefe 11,50cm
max. aufbehmbare Belastung g4 gem. nachfolgender Bemessungstabelle:

Qeq = 49,38 kKN/m
Nachweis : 94/ kg = 0,04 <1.,00

gew. KS-Flachsturz NF - Auflagertiefe 11,50cm
max. aufbehmbare Belastung qg4 gem. nachfolgender Bemessungstabelle:

Ogq = 24,15 kN/m
Nachweis : 94/ kg = 0,09 <1.00
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INGENIEFURE KS-Sturz NF

Anlage 17 zur Typenstatik fir KS-Flachstiirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

Anlage Nr.: ..78... zum Beschaid

KS-Flachstirze =) Priff.-Nr.: 04/48 vom 5.0¢.2049
Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : NF (Breite B =115 cm) N
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung : 1@ 10 — B500A oder BS00B \ h
Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlieBlich_mit vermértelten Stolt- und Lagerfugen |!
{(auch bei Plansteinmauerwerk) =
Mértel :  Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel nstalis

SIZHSCNE

t geprift

8,04, 2047

Landeshaupistadt Hannowver
Pridtamt fir Baustatik

Druckzone aus Mauerwerk ! A il /&W

E““"“““"‘E Bemessungswert der Beanspruchungen eq = gd + qd [kN/m]

E —_ i {Bemessungsgrollen)

P Lt Sturzhéhe h [cm]

19,6 | 32,1 | 44,6 | 57,1 | 69,6

,':::I: Auflagertiefe t [cm]
Lo [m] 15 175 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 115 17,5
0,635 - 1086 | - 3659 | - 56,71 . 56,71 N 56,71
0,760 958 | 884 | 30,33 | 26,10 | 34,50 | 48,13 | 3450 | 49,43 | 3450 | 49.13
0,885 780 | 715 | 2260 | 2008 | 3018 | 4333 | 3018 | 4333 | 3048 | 4333
1010 656 | 598 | 17.86 | 16.19 | 2683 | 3647 | 2683 | 3876 | 2683 | 376
1135 537 | 489 | 1488 | 1351 | 24,15 | 2845 | 2415 | 3506 | 2415 | 3506
1,260 444 | 408 | 1242 | 1156 | 2195 | 2330 | 2195 | 3201 | 2185 | 3201
1,385 373 | 345 | 1074 | 1008 | 2012 | 1965 | 2012 | 20944 | 2012 | 2944
1510 318 | 298 | o044 | 892 | 1814 | 1693 | 1857 | 2726 | 1857 | 2726
1,635 274 | 2586 | 841 | 785 | 1577 | 1483 | 1725 | 2538 | 17.25 | 2538
1,760 230 | 224 | 741 | 696 | 1393 | 1318 | 1810 | 22005 | 1610 | 2374
1,885 210 | 198 | 851 | 614 | 1245 [ 11,84 | 1500 | 1943 | 1509 | 2230
2,010 1,86 1,76 577 546 11,24 10,73 14,20 17,34 14,20 21,02
2,135 166 | 157 | 515 | 488 | 1018 | 066 | 1342 | 1563 | 1342 | 1988
2,260 149 | 142 | 462 | 430 | 814 | 8eo | 1271 | 1414 | 1271 | 1886
2,385 134 | 128 | 417 | 387 | 824 | 786 | 1207 | 1270 | 1207 | 1704
2,510 1,22 1,16 3,78 3,61 7.48 715 11,50 | 1163 | 1150 | 1695
2,635 111 | 108 | 344 | 330 | 681 | 653 | 1008 | 1062 | 1098 | 1548
2,760 1,02 = 315 = 6.23 = 1014 | _ 1050 | -

Nichster Sichtvermerk durch das
Priifamt fur Baustatik der
Landeshsuptstadt Hannover ist

%) nach der "Aligemeinen bauaufsichilichen Zulassung Nr. Z-17.1-078"

spitestens sm 2.4200F ertordertich
i
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INGENIFEURE Stb.-Stltzen fiir Ringbalken

Pos. 18 : Stb.-Stutzen fir RB

Nachfolgend werden die Stb.-Stlitzen bemessen, die als Auflager fir die Ringbalken dienen.

Diese werden am Fulipunkt in einem Torsionsbalken und der Sohlplatte eingespannt.
Bemessen wird nur die mafligebende Stutze, samtliche anderen Stiitzen werden analog
bewehrt.

System:
F_' = — O~
| ] N
) > N
o
|
1 3
w I QN - ™
(-
|
| RS U
' N S
(N \ 1~
(R ==k w0 ©
| L_ SR
Systemlange L1 = 0,70+ 0,25/2 = 0,82 m
Systemlange L2 = 3,25/2 = 1,63 m
Systemlange L3 = (3,25+0,25)/ 2 = 1,75 m
Systemlange L = L1 +L2+L3 = 4,20 m
Belastung: aus Eigengewicht programmintern bericksichtigt
aus Pos. 13, Stitze 4 Fg = 0,40 kN
aus Pos.13, Stitze 4 Fw = 7,10 kN

aus Wind auf AW (Lasteinzug ca. 2m) w= 0,95*0,80*2,00 = 1,52 kN/m
Bemessung siehe folgende Seiten:

Abschnitt 1, EG-Stitze: b/h > 24/30cm, > C 25/30
erfas;;ngs 2 10,90 cm?  gew. 2x3 0 16 (12,10 cm?)

Bugelbew. gew. 0 8/ 15 cm (6,70 cm?/m)
Abschnitt 2, KG-Stutze: b/h = 22/60cm, > C 25/30
erfas;;ngs 2 12,40 cm?  gew. 2x5 0 16 (20,10 cm?)

Bugelbew. gew. 0 8/ 15 cm (6,70 cm?m)

Fundamenteinspannung der Stb.-Stiitze = siehe folgende Positionen
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INGENIEU Stb.-Stiitzen fiir Ringbalken Blatt: 1

Pos.: 18 Stb.-Stlutzen fiir Ringbalken

Stahlbetonstitze (neu) B5+ 01/19 (FRILO R-2019-1/P01)

Berechnungsgrundlagen

» Einzelstutze mit auskragendem Ende (einachsige Berechnung), in y-Richtung beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W, fur Kranlasten
W2 = 0.5 fur Schnee (AE)

DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90
nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (YG,sup oder yaGiinf)

Systemgrafik 2D
MaRstab 1:48

bl L1

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel dsb = 10 mm
Langsbewehrung dsi = 20 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 20 mm
Betondeckung Cnom! = 30 mm
Verlegemal Bugel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund malRgebend

3.38

0.82

*5
*5
*5

, 24,
24.0
e
-+
o
y =
[=]
3 245
1.25_0.
=]
(=]
o
-
z 45
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FURI Stb.-Stitzen fiir Ringbalken Blatt: 2
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 ®(to,°) = 2.69
Abschnitt 2 @(to,°) = 2.81

Materialauswahl

Beton C 25/30 fok = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A  fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fvfy) = 1.05 ek =  25.0 %o Bugel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B5S00A
Occ=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = fik,cal / Ys
[N/'mm2]  [N/mmZ2] [N/mm?] [N/mm?2]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 0.10| 1.15 434.78 456.52

Stiitzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt | ey| ez by dz| biy | diz| b1 d1 Bewehrung Asvorh | Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [cm] [em] [em] [cm] [cm?] [cm?]
2 3.38 | Rechteck 24.0 30.0 4.5 | 4.5 eckkonzentriert 10.9
1 0.82 | Rechteck 25.0 60.0 4.5 | 4.5 umfangsverteilt 12.4

Lagerbedingungen

Lage Uy Pz
[KN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 2

Kopfpunkt Abschnitt 1

FuRpunkt starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung Wo W1 Y2 YF.inf YF.sup

Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500

standig 1.00 1.00 1.00 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort Abstand \ ey Fy Mz |[Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]  [kN] [cm] [kN] [kNm]
1 |Stutzenkopf 0.4 standig
2 |Stutzenkopf 7.1 Wind ZusGrp 1

Verteilte Lasten

Nr. Bautell Richtung | Abstand pant  Lange pend Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] | [KN/m] [m] | [KN/m]

3 |Stutze iny 0.82 1.52 1.63 1.52 |Wind ZusGrp 1
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FURI Stb.-Stitzen fiir Ringbalken Blatt: 3

Verteilte Lasten (Stiitzeneigengewicht

Nr. Bauteil Richtung |Abstand panf Lange | pend Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] | [KN/m] [m] | [kKN/m]
* |Abschnitt Abschnitt 2 in X -1.80 | 3.38 | -1.80 standig
* |Abschnitt Abschnitt 1 in X -3.75| 0.82 | -3.75 |standig

Bezeichnungen der Lasten
 Last *: Stutzeneigengewicht, automatisch erzeugt

Berechnungsoptionen

kontinuierlicher Ansatz Eigengewichts

Jeder Stutzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Es wird ausschlieBllich das Ausweichen in globaler y-Richtung untersucht

Die Bewehrungsgrade der Stutzenabschnitte entsprechen dem Verhaltnis der Bewehrungsgrade
nach Thl inkl. Vorverformung.

Bemessungsoptionen

+ Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

» Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst.

» Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fctm) wird
im GZG berlicksichtigt

+ Die zuséatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist deaktiviert.

FL.BSlib.dll v4.20191.1017.0 - FLCEQ06.exe v6.20111.128.1

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 646,98 in y-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK 11 LK 21 LK 3’ LK 4"
Stitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35
Fy = 0,4 kN(standig) 1.35 1.00 1.00 1.35
Fy = 7,1 KN(Wind) 1.50 1.50
py = 1,52 kN/m(Wind) 1.50 1.50

1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Ay Nim,y eiy P fred
[m] [cm]

1 2 Stutze 10.74 155.0 178.3 0.0 2.812 1.000

1 1 Stutze 6.71 92.9 209.8 0.0 2.686 1.000

SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. 2. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessun

LK Héhe Nd Mzd p As erf Versagensart

[m] [kN] (kNm] [%] [cm?]

1 4.20 0.0 0.00 1.51 10.9
3.62 -1.4 6.53 1.51 10.9

3.03 -2.8 13.06 1.51 10.9

2.45 -4.3 19.58 1.51 10.9

2.45 -4.3 19.58 1.51 10.9

1.91 -5.6 26.00 1.51 10.9

1.36 -6.9 33.09 1.51 10.9

0.82 -8.2 40.85 1.51 10.9

1 0.82 -8.2 40.85 0.83 12.4
0.68 -8.9 42.89 0.83 12.4

0.55 -9.6 44.93 0.83 12.4
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LK Hoéhe Nd Mzd p As erf Versagensart
[m] [kN] [kNm] [%] [cm?]
0.41 -10.3 46.96 0.83 12.4
0.27 -11.0 49.00 0.83 12.4
0.14 -11.7 51.04 0.83 12.4
0.00 -12.4 53.07 0.83 12.4

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. 2. O. mit ei (standige/voriibergehende

LK Hohe fy €1 €2 €4s ElzeflElz
[m] [em] [%o] [%o] [%o]

1 4.20 1.0 0.00 0.00 0.00 1.000
3.62 0.8 -0.17 0.46 0.34 0.232

3.03 0.5 -0.34 0.93 0.69 0.230

2.45 0.3 -0.52 1.40 1.04 0.229

2.45 0.3 -0.52 1.40 1.04 0.229

1.91 0.2 -0.70 1.87 1.38 0.226

1.36 0.1 -0.92 2.39 1.77 0.224

0.82 0.01 -1.31 3.73 2.78 0.182

1 0.82 0.01 -0.71 2.46 1.89 0.133
0.68 0.01 -0.75 2.59 1.99 0.133

0.55 0.01 -0.79 2.71 2.08 0.133

0.41 0.0 -0.83 2.85 2.18 0.132

0.27 0.0 -0.95 3.53 2.72 0.113

0.14 0.0 -1.14 4.65 3.61 0.091

0.00 0.0 -1.46 6.64 5.18 0.068

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. 2. O. mit ei (kriechwirksam) (standige/voriibergehend:

LK Héhe fy
[m] [cm]

1 4.20 0.0
3.62 0.0

3.03 0.0

2.45 0.0

2.45 0.0

1.91 0.0

1.36 0.0

0.82 0.0

1 0.82 0.0
0.68 0.0

0.55 0.0

0.41 0.0

0.27 0.0

0.14 0.0

0.00 0.0

Auflagerreaktionen - Extremwertesitze aus allen berechneten Uberlagerungen

Lager Hoéhe Adyv Hdy Md,z LK
[m] [kN] [kN] (kNm]
FuRpunkt 0.00 9.2 0.4 1.68 3

12.4 14.9 53.07

—_
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Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Hy Mz Last Einwirkung
[m]  [kN] = [kN] = [kNm]
FuRpunkt 0.00 0.0 0.00 |Stutzeneigengewicht standig
0.4 1.68 |Last 1 standig
7.1 29.82 |Last2 Wind
25 4.05 |Last3 Wind
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 1" LK 2!
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
Fy = 0,4 kN(standig) 1.00 1.00
Fy = 7,1 KN(Wind) 1.00
py = 1,52 kN/m(Wind) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = «)
LK Hoéhe Nd Mz,d fy fy,lim n
[m] [kN] [kNm] [em] [cm]
1 4.20 0.0 0.00 0.7
1 3.62 -1.0 4.37 0.5
1 3.03 -2.1 8.75 0.4
1 2.45 -3.1 13.13 0.2
1 1.91 -4.1 17.42 0.1
1 1.36 -5.1 22.17 0.04
1 0.82 -6.1 27.37 0.01
1 0.82 -6.1 27.37 0.01
1 0.68 -6.6 28.73 0.01
1 0.55 =71 30.10 0.0
1 0.41 -7.6 31.46 0.0
1 0.27 -8.1 32.82 0.0
1 0.14 -8.6 34.19 0.0
1 0.00 -9.2 35.55 0.0
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd Mz.d fy fy,lim n
[(m] [kN] [kNm] [cm] [cm]
1 4.20 0.0 0.00 0.7
1 3.62 -1.0 4.37 0.5
1 3.03 -2.1 8.75 0.4
1 2.45 -3.1 13.13 0.2
1 1.91 -4.1 17.42 0.1
1 1.36 -5.1 2217 0.04
1 0.82 -6.1 27.37 0.01
1 0.82 -6.1 27.37 0.01
1 0.68 -6.6 28.73 0.01
1 0.55 =71 30.10 0.0
1 0.41 -7.6 31.46 0.0
1 0.27 -8.1 32.82 0.0
1 0.14 -8.6 34.19 0.0
1 0.00 -9.2 35.55 0.0
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Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stdndige Bemessungssituation)

Last LK 17
Stitzeneigengewicht 1.00
Fy = 0,4 kN(standig) 1.00

Fy = 7,1 KN(Wind)
py = 1,52 KN/m(Wind)

1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. O. (quasi-stindige Bemessungss

LK Hoéhe  Nd Mzd £c oc Ocim'  vorh fen = erf fon n
[m]  [kN]  [kNm] [%o] [NNmm?2  [N/mm?]
1/ 420 00 0.00 | 0.00 0.00 11.25 1.00 0.00
1 362 -1.0 023 | 0.01 0.00 11.25 1.00 0.00
1/ 3.03 -2.1 0.47 | 0.00 -0.08 11.25 1.00 0.01
1) 245 -3.1 0.70 | -0.01 -0.37 11.25 1.00 0.03
11 1.91 | -4.1 0.92 | -0.02 -0.57 11.25 1.00 0.05
1/ 136 -5.1 113 | -0.02 -0.71 11.25 1.00 0.06
1 082 -6.1 1.35 | -0.03 -0.85 11.25 1.00 0.08
1 082 -6.1 1.35 | -0.01 -0.29 11.25 1.00 0.03
1/ 068 -66 1.41 | -0.01 -0.34 11.25 1.00 0.03
1/ 055 -7.1 146 | -0.01 -0.39 11.25 1.00 0.03
1 041 -76 152 | -0.01 -0.44 11.25 1.00 0.04
1/ 027 -8.1 157 | -0.02 -0.48 11.25 1.00 0.04
1 014 -86 163 | -0.02 -0.52 11.25 1.00 0.05
1/ 0.00 -92 168 | -0.02 -0.56 11.25 1.00 0.05

1 . =045 *fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Pos. 19 : Torsionsbalken fir Stitzeneinspannung

Im Bereich der Stb.-Kragstiitzen (Pos.18) muss ein Torsionsbalken berechnet werden, um die
Einspannung und die damit verbundene Torsion aufnehmen zu kénnen. Dieser wird
unterhalb der Sohlplatte ausgebildet und tGber AnschluRbewehrung in der Sohlplatte
verankert.

Abmessungen Torsionsbalken:

Breite b = 0,50 m
Hohe h = 0,80 m
Einwirkungen:
Torsionsmoment aus P0s.18 Tgyg = 53,07 kNm
Querkraft aus P0s.18 Viq4g = 14,90 kN

Die einzuleitenden SchnittgréRen werden in den Torsionsbalken auf einer Lange von
2,00 m verteilt.

BemessungsschnittgréRen fur den Torsionsbalken: (Tgy und Vg, auf Torsionsbalken verteilt)

Bemessungsmoment Tgy = Tgqg/2 = 26,54 kNm/m
Bemessungsquerkraft Vg = Vegg/2 = 7,45 kN/m

Bemessung siehe folgende Seiten:
Querschnitt: b/h > 50/80cm, > C 25/30

erfas;;ngs 2 1,50 cm?  gew. oben30 12 (3,39 cm?)
unten30 12 (3,39 cm?)
seit. je2 010 (3,14 cm?)

9,93cm? 2 erf as;ngs

Blgelbew. = 4,57 cm?m gew. O 8/20cm (5,03 cm?m)
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Pos. 19  Bewehrung Rechteckquerschnitt infolge Querkraft + Torsion
Y Y
Normalbeton
h d z,
Bugelneigung 90°
ohne Normalkraft ' Y _
tre/ 2

Querschnitt:
Breite b= 50,0 cm Betoniliberdeckung: nom ¢ = 50 cm
Héhe h= 80,0 cm @ Bugel: dsgu = 8 mm

d= 75,0 cm @ Eckbewehrung: dg = 12 mm
zy=b-2*nomc-2*dgg;-dg = 37,2 cm
z,=h-2*nomc-2*dgg;-dg. = 67,2 cm
Ac=2*2 = 2499,8 cm? (Flache Ay)
Uc=2*z+2%2, = 208,8 cm (Umfang der Flache Ay)
tet =2 * (nom ¢ +dggy +dg. /2) = 12,8 cm (effektive Dicke der Schubwand)
z=09*d = 67,5 cm (Hebelarm der inneren Krafte)
Materialkennwerte:
Beton: C 25/30 Betonstahl: BSt 500 (A) oder (B)
Ye = 1,50 (Tab.2) Ys = 1,15 (Tab.2)
fox = 250 N/mm? (Tab.9) fy = 500  N/mm?
fg=a*fy/y.= 142 N/mm2  (67) fya = fw/ys = 4348 N/mm?
Belastung: (Bemessungswerte)
Querkraft: Vep = 7,45 KN
Torsionsmoment: Tgp = 26,54 KNm
Bemessung:
Ermittlung der Druckstrebenneigung:
Vrae =Bt * 0,10y * fy!” “tey * 2 (73 ) ohne Normalkraft; siehe auch 10.4.2 (2)

=24*0,1*1,0*257/3*0,128 * 0,675 = 60,63 KN
Vear =Tea *Zo/ (2*Ac) = 26,535*0,672/(2*0,249984) = 3567 KN (89)
Veg mov = Veq 7+ (Vea " terr /by ) = 35,67 +(7,45*12,8/50) = 37,58 KN (90)
0,58 = cot® = 1,2/ (1-Vrge! Vegq 14v) = 3,0 (73)
0,58 < cot® =< 1,2/(1-60,63/37,58) = 1,956
[0,58 < cot® < 1,96 | Grenzen der Druckstrebenneigung
Gewéhlt: cot© = 0,59 ©= 5946 Grad Neigung OK.
tan© = 1,69
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Maximal aufnehmbare Querkraft:

VRd, max = bw * 2" 0 " fog / (cOt © +tan © ) = 1569,40 KN
Maximal aufnehmbares Torsionsmoment:

TR, max = O, rea * foa ™ 2A¢ ™ 1o / (cOt © + tan ©) = 208,31 KNm

Maximale Tragféhigkeit bei kombinierter Beanspruchung aus V + T:

(Tea/ Tra,max )* * (Vea/ Vra max )* = 0,016 <1 Nachweis OK.
Bewehrung:

Bugelneigung: a = 90° Pw= 0,83 %o nach Tab. 29
Mindestbewehrung: gy =Py " by *sina = 415 cm?/m (zweischnittig)

aus Querkraft: Aswy = Ve /(fla*z*cot©) = 0,43 cm?/m (zweischnittig)

aus Torsion: agyt = Teg * tan ©/(fyy * 2Ac)= 2,07 cm?/m (einschnittig)

Summe Bugelbewehrung: asw = 4,57 cm?/m (zweischnittig)
Querkraftausnutzung:  Veq/ VRg, max = 0,00 --> Tab. 31 Bligelabstand léngse < 30,0

quere< 80,0

gewadhlt: @8 mm /20,0cm (2-schn.) (5,03 cm?*m)

Langsbewehrung aus Torsion:
Teq * Uk / (flg *2 Ak *tan ©) = 1,60 cm? gleichm. auf Umfang verteilen

Abstand der Langsbewehrung nach 13.2.4. e < 26,1 cm
gewadhlt: 2 Stk. @10 mm (je Seite)

3 Stk. @12 mm (oben)
3 Stk. @12 mm ( Zul. unten) (9,93 cm?)

(76)

(151)
(75)

(91)

cm
cm
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Pos.20 : Einspannbewehrung fur Sohlplatte
Um ein verdrehen des Torsionsbalken zu vermeiden, wird dieser in die Sohlplatte

eingespannt.

Sohlplattendicke h = 0,25m
Schwerachse der Bewehrung d, = 0,04 m

Bemessungsschnittgréfien zur Einspannbewehrung (siehe Pos.19)

Bemessungsmoment T, = 26,54 kNm/m
Bemessungsquerkraft Vg = 7,45 kN/m

Zu verankernde Zuglast:
vorh. Z, = Teq !/ (h-dy) + Vgq = 133,83 KN/m

daraus ergibt sich eine Einspannbewehrung von
erfas = Z,143,5 = 3,08 cm#m

gew. as [110/15cm = 3,35 cm?*m = erf as

Die Bewehrung muss auf einer Breite vonn 2m verteilt werden.

Lea
(i
c— Vgy
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Pos. 21 : Innenwande

Die Innenwande mussen keine groReren Belastungen aufnehmen. Sie werden tGberwiegend
zur Gebaudeaussteifung herangezogen. Da die Wande am Wandkopf nicht gehalten sind,
werden sie mit einen konstr. Ringbalken ausgebildet. (siehe Pos.11)
Die Wandecken und Wandst6RRe werden im Verband hergestellt oder Stumpf gestoRen und
mit Lochblechen (Flachanker) in der Lagerfuge ausgebildet.
Gemauert werden die Wande mit Kalksandsetienmauerwerk. Aufgrund der geringen
Beanspruchung wird das Mauerwerk konstr. gewahilt.

Wanddicke 11,50 bzw. 24,00 cm

gew.: > KS 12 - 1.4, NM Il bzw. DM
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Pos. 22 : AuRenwéande

Die AuRenwande werden vertikal durch das Binderdach sowie horizontal aus der
Windbelastung beansprucht. AuRerdem werden sie zur Gebaudeaussteifung herangezogen.
Die Wandecken und Wandst6RRe werden im Verband hergestellt oder Stumpf gestoRen und
mit Lochblechen (Flachanker) in der Lagerfuge ausgebildet. Gemauert werden die Wande

mit Kalksandsteinmauerwerk.

Wandgeometrie:
Wandhdhe h = 3,25 m
Hohe Ringbalken hgg = 0,25m
Einwirkungen am Wandkopf:
aus Pos.1, Auflager A g = 10,64 KN/m
aus Pos.1, Auflager A q = 13,00 KN/m
horizontale Einwirkungen: WLZ 4, Cp = 0,80
aus Wind auf Auflenwand w= 0,95*0,80 = 0,76 kKN/m?

Nachweis siehe folgende Seiten:
Wanddicke: 24,00 cm
gew.: > KS 12 - 1.4, NM Il bzw. DM
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Mauerwerk Bemessung MWX+ 01/19 (FRILO R-2019-1/P01)
Norm und Sicherheitskonzept
* Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
* Nachweisverfahren: genaues Verfahren
Allgemeines
* Wandsystem: Einzelwand
* Abminderung der Knicklange
+ StoRfugen unvermortelt
Systemgrafiken
Systemgrafik 3D
MaRstab 1:75
~ at
— | ." T
~a -
~ TP
O-E‘E“ L‘L [Tal
T~ p
Materialkennwerte
MatNr. Typ Stfk MG RDK Bezeichnung fk fo fm fuko
[N/mm2] |[N/mm?2] [[N/mmZ2] | [N/mm?2] [kN/m3]
1 KS 12 |ll 1.4 |KS-12-1,4-MG Il 5.40 12.00 2.50 0.08| 16.00
Typ : MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk  : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Moértelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
Waénde
Eb. Typ MatNr. Lagerung hs do lo go gz
[m] | [em] | [m] | [kN/m2Z] | [KN/m?]
1 zweischalige AuRenwand 1 zweiseitig | 3.25 | 24.0 | 1.00 3.84 0.30
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
hs : lichte Wandhéhe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo : rechnerische Wandlange

go : Wandeigengewicht
gz : Eigengewichtszuschlag fur Putz, Wandverkleidung etc.
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Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do Seite I b Lagerung
[N/mm?] [cm] [m] [m]
1 Ringbalken - - - - - -
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
| . Spannweite
b . Einflussbreite der Geschossdecke
Vertikale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
1 1 Gleichlast 10.64 13.00 |Schnee H <1000 m
Eb. . Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo . veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)

Einwirkung : Einwirkung des verénderlichen Lastanteils

Horizontale Wandlasten

Nr. Eb. Typ go go Einwirkung
[kN/m2] [kN/m2]
2 1 Gleichlast 0.00 0.76 |Windlasten
Eb. . Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo . veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des verénderlichen Lastanteils
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)
Nr.  Typ Ko K2 Ks zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Last 1)
2 Qv 1.50 0.00 0.00 |Last 1
3 Qh 0.90 1.50 1.00 |QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
Ks : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitat)

Begrenzung der planméaRigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2

z ed zul eq n
[m] [cm] [cm]
3.25 0.0 8.0 0.00
217 3.7 8.0 0.46
1.63 29 8.0 0.36
0.00 4.2 8.0 0.52
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ed :  max. Exzentrizitat in Wanddickenrichtung (Betrag)

zuled : zuldssige Exzentrizitat in Wanddickenrichtung
n . Auslastung
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Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchun
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2

Knicklange het = 244 m

Knickschlankheit Ac = 10.16

Wandguerschnitt Aw = 2400.0 cm?

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3.06 N/mm?2

z y teal NEd €i/mk ®i/m NRd n

[m] [m] [em] [kN/m] [em] [kN/m]
3.25 0.50 24.0 33.86 0.0 0.90 660.96 0.05
217 0.50 24.0 39.92 -1.3 0.85 624.33 0.06
1.63 0.50 24.0 42.95 -1.6 0.74 547.06 0.08
0.00 0.50 24.0 52.03 1.7 0.86 628.17 0.08

z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt

y . Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)

tca @ rechnerische Wanddicke

Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft

eimk : Ausmitte in Wanddickenrichtung (inkl. e init und ek)

®im : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( ®i fir Wandkopf/-FuR, ®m fir Wandmitte)
NRrRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

n . Auslastung

Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2

Haftscherfestigkeit (unvermoértelte StoRfugen)  fuo = 0.08 N/mm?2

z y VEd dc ad fvd VRd n
[m] [m] [kN/m] [ecm] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m]
3.25 0.50 1.39 24.0 0.04 0.05 8.53 0.16
0.00 0.50 2.32 21.6 0.1 0.08 11.54 0.20
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y . Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)

Ved : Bemessungswert der Querkraft

dc : Uberdriickte Wanddicke

od : mittlere Druckspannung

fua . Bemessungswert der Schubfestigkeit

VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n . Auslastung
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Pos. 23 : Doppelboden

Zur Abdeckung des Kabelkellers kommt ein Doppelboden fiir Schaltwarten zum Einsatz.
z.B. Fa. MERO Typ2-600 oder gleichwertig. (z.B. Fa. Mollenhauer )

Doppelboden aus 38 mm Spanplatte mit oberseitigem Belag, PVC, Kautschuk oder dhnlich,
und unterseitigem Blech oder Alu-Abklebung.
Die Tragkonstruktion muss feuerhemmend bei einer Beanspruchung von unten sein und

mindestens der Brandklasse B1 (schwer entflammbar) entsprechen.

Tragprofile aus C-Profilen in unterschiedlicher Groe, von C 40x40 bis C 40x80 mm

Doppelbodenstutzen werden nach Last und Anforderung individuell eingeteilt.

Regelmal} ca. 60x120 cm, im Schrankbereich auch 60x60 cm oder enger.

Je nach Typ der Schaltanlagen, der Druckentlastung oder Liftung werden die Doppelbéden
in verriegelter oder nicht verriegelter Form ausgefihrt. Im Falle einer Druckentlastung in den
Kabelkeller ist eine Verriegelung erforderlich, d.h. die Bodenplatten verden gegen auffliegen
gesichert. Die Verriegelung erfolgt in der Regel mit einem drehbaren Z-Verschluss an die C-

Profile.

Die C-Profile werden auf die Stlitzensternkdpfe verschraubt, die Stlitzen werden Gber
Schraubgewinde hdhengerecht einjustiert. Die Fuplatten der Stitzen werden auf der Stb-
Sohlplatte mit zugelassenem PU-Kleber oder gleichwertig verklebt. Eine Verdlubelung ist in

der Regel nicht erforderlich.

Im Warten- und im Mittelspannungsraum werden Liftungsplatten im Doppelboden mit
verlegt. Diese sollen fir Zirkulation und Warmeverteilung zwischen KG und EG sorgen. Die

Aufteilung wird ortlich vom Bauherrn entschieden.

Beispiele fir Doppelboden und System siehe Seite _ ff
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INGENIEURE Doppelboden

MERO Doppelboden Typ 2 / Holz/Mineralstoff [“l

Innovative Komplettldsungen aus einer Hand

Entwicklung Doppelboden
Beratung Hohlboden F30 geprUﬂ I

Projektierung Bodenbeldge und
Fertigung Verlegung
Montage Doppelbodensanierung

* \,

>

-y
=1 a ~
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Einsatzhereiche

Bodenplatte

Typ 2 Mineralstofi

Die mineralische Bodenplatte fiir
Typ 2 besteht aus einer zellfaser-
o - w verstirkten Kalziumsulfatplatte,

B o o Baustoffklasse A2 nach DIN

” -'" !
| Pl o t i -
pon” M’ 4102. Eine umlaufende Kunst
o . 455 5 | 5

= ST T stoftkante schiitzt die Platte vor
- mechanischen Beschidigungen
te : ; 3 ‘-!&;i_,_ und verhindert das Eindringen

von Feuchtigkeit,

Die Plattenoberseite ist werkseitig
mit einem doppelbodengesigneten

Schaltwarten,
Schaltanlagen und
Schwerlastbereiche

Die MERO Doppelboden-Kon-
struktionen Typ 2 fiir Schalt-
warten wurden zusammen mit
Spezialisten fiir Elektro- und
Schaltanlagen entwickelt.

Die Konstruktionen haben sich
bestens bewahrt in Hoch-, Mittel-
und Niederspannungsraumen,
Rdumen fiir Schaltanlagen,
Batterieanlagen und Notstrom-
aggregaten sowie als Sonderkon-
struktionen fir komplizierte
Uberbriickungen und als Doppel-
bodenanlage fiir Staplerbetrieb.

Die Tragfahigkeit ist gewdhrleistet
durch das Plattenmaterial selbst
und durch dic Unterkonstruldion,
bestehend aus verschraubten

C-Profilen, variierbar in drei
verschiedenen Abmessungen.
Alle Stahlteile der Unterkon-

struktion sind im Sinne der VDE-
Regeln miteinander verschraubt,
s0 dass eine permanente leit-
féhige Verbindung gegeben ist.
Fiir die Oberbelagswahl ist die
Raumnutzung ausschlaggebend.
Zum Einsatz kommen PVC-,
Linoleum-, Kautschuk- oder
Laminatbeldge je nach Anforder-
ung und Nutzung, sdure-, laugen-
und chemikalienbesténdig, iso-
lierend oder leitfahig.

Typ 2 Holz

Die Holzwerkstoff-Bodenplatte
fiir Typ 2 besteht aus einer

38 mm starken, hochverdichteten
Spanplatte der Emissionsklasse
E1, die durch eine ausgereifte
Verbundtechnik mit einem
verzinkten Stahiblech von 0,5 mm
verstarkt ist. Eine umlaufende
Kunststoffkante schiitzt die Platte
vor mechanischen Beschadig-
ungen und verhindert das Ein-
dringen von Feuchtigkeit.

3, 'lr,‘q 1
.

Bodenbelag beklebt. Fiir beson-
ders hohe Lastanforderungen
kann die Unterseite mit einem
verzinktem Stahlblech verstirkt
werden. Die Doppelbodenplatten
liegen lose auf den G-Profilen auf
und werden durch ein Kunststoff-
auflageteil fixiert.

Um die Forderungen an explos-
ionsgefihrdete Rdume einzu-
halten, kéinnen die Doppelboden-
platten mit der Unterkonstruktion
verschraubt werden.

Schnitt Rahmen-/Gehbereich
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Stiitze Rahmen-/Gehbereich

Die Unterkonstruktion wird
standardméBig im Raster 600 x
1200 rm angeboten.

Fiir héhere Lastanforderungen
bietet MERO die Unterkon-
strukticn Typ 2 auch im Raster
600 » 600 mm an.

Die Prazisionsstahlstiitze besteht
aus einem Stiltzenful und einem
Stiitzenkopf. Die Stiitze istin der  Notstromaggregat
Hohe stufenlos einstellbar. Auch
unter hoher Belastung ist die
Stiitze gegen senkrechtes
Verstellen gesichert.

Die Stitzen im Rahmen- und
Gehbereich sind grundsétzlich
am Rohboden verklebt. Eine
Verdiibalung des StiitzfuBes und
der Einbau von schallddmm-
enden Unterlagen sind méglich.
Der Ubergang vom Rahmen- zum
Gehbersich wird nahezu hohen-
gleich gestaltet, um die Montage
der Schaltschrinke zu erleich-
tern. Die Schaltschrinke werden
auf maBgenaue Rahmenkon-
struktionen montiert und be-
festigt.

Rahmen aus C-Profilen mit
Diagonalverspannungen fir
Schaltschranke

Vorlaufig nicht genutzte Rahmen-
felder kdnnen auf Wunsch mit
giner Reservefeldabdeckung
versehen werden.

Die Wzhl der C-Profile ist ab-
hdngig von der Lastaufnahme
bzw. dem gewdhlten Raster-

abstand. (C-Profile mit Kabeltrassen
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‘Technische Daten:" Doppelboden Typ 2/ Holz/Mineralstoff

‘ % Standortiibergangswiderstand
' ‘ J
!

Briicke:

Feuchtigkeit, Schmutz

MERO
Umleimer
nicht leitfahig

1 oo L z K
Technische Daten 1200/5NB38 600/5NB38
Plattenmaterial: Holzwerkstoff Holzwerkstoff
Plattendicke (ohne Belag) 38,5 mm 38,5 mm
Plattenunterseite 0,5 mm 0,5mm
Stahlblech Stahlblech
Rastermaf Bodenplatte 600 x 600 mm 600 x 600 mm
Rastermaf UK 600 x 1200 mm 600 x 600 mm
Punktlast Gehbereich
Klasse nach DIN EN 12825 2 6
Nennlastpunktlast 3000 N 6000 N
(Sicherheitsfaktor v = 2)
Bruchlast 6000 N 12000 N

Punktlast Rahmenbereich wird den Anforderungen angepaBt

Fldchenlast
C-Profil Rahmenbereich
C-Profil Gehbereich

Gewicht

{ear.zehlieihch UK ger Bauh she 1000 mim)
Brandschutz

Baustoffklasse nazh DIN 4102
Feuerwiderstandsklasse

Mindestbauhihe

20.000 N/m?
115 x40 mm
72,5 x40 mm

ca. 44 kg/m*’

B2 (B1 moglich
F30

{hie Bauhone 1000 min)

210 mm

Die konkreten technischen Daten des jeweiligen
Typ 2-Systems kdnnen den Produktdatenbléttern
entnommen, bzw. aktuell im Internet unter
www.mero-bodensysteme.de abgefragt werden.

38.000 N/m?
72,5 %40 mm
30 x40 mm

ca. 46 kg/m*

B1
F30

{his Bauhohe 1500 mra)

170

—

}

-

1200/6N36
Mineralstoff

36 mm

600 x 600 mm

600 x 1200 mm

3000 N

6000 N

20.000 N/m?
115 x40 mm
72,5x40 mm

ca. 64 kg/m?

A2
F30

(ors Baunohe 1000 mm)

210 mm

Umleimer leitfahig Weiche Schu%

600/6N36

Mineralstoff

36 mm

600 x 600 mm
600 x 600 mm

6
6000 N

12000 N

30.000 N/m?
72,5 x40 mm
30 x 40 mm

ca. 66 kg/m*

A2
F30

(s Bavhahe 1500 mm)

170 mm

600/6NB36

Mineralstoff
36,6 mm

0,6 mm
Stahlblech

600 x 600 mm
600 x 600 mm

6
7000 N

14000 N

40.000 N/m?
72,5%40 mm
30 x40 mm

70 kg/m?

A2
F30

(s Bauhdhe 1500 mm)

170 mm
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Bodensysteme
Produktdatenblatt System Typ 2-600/ 5 NB38
Systemskizze:
1 Doppelbodenplatte
2 Stutzenkopfauflage
3 C-Mrotil 30 x 40 (Gehbereich)
4 C-Profil 72,5 x 40 (Rahmenbereich)
5 Doppelbodenstiitze (Konstruktionsart nach
Bodenhdhe)
6 FuBplatte am Unterboden verklebt bei Bedarf
verdibelt
f
Platte:
Abmessungen: 600 x 600 mm
Plattendicke: 38,5mm
Oberseite: -
Unterseite: 0,5 mm Stahlblech verzinkt
Systemgewicht: ca. 46 kg/m? (ohne Belag, Bodenhdhe 1000 mm)
Plattenmaterial: Spanplatte V20-E1
Unterkonstruktion:
Stiltzenabstand: 600 x 600 mm
Stiitzen Material: Stahl, verzinkt
Aufbauhshe: 175-2500 mm
Tragprofile: Stahl verzinkt
Gehbereich C-Profil 30 x 40
Rahmenbereich C-Profil 72,5 x 40
Lastwerte’:
Punktlast: 6.000N
bewertet nach DIN EN 12825 Klasse 6
Nennlast und Verschiebungsklasse 6.000 N-C
Bruchlast >12.000 N
Konformitatszertifikat: -
bewertet mit Druckstempel @ 80 mm 7.500N
Flichenlast: 38.000 N/m?
Elektrostatik: { DIN EN 1081 / DIN 54345)
oberbelagsabhéngig: R bzw. Rer > 10° Ohm
ohne Belag: -
Brandschutz:
Baustoffklasse (DIN 4102 T1): B1
Baustoffklasse (B/Q nach ON B 3810/B3800): B1/Q1
Feuerwiderstandsklasse (DIN 4102 T2): F30 moglich (geprift — OKF 1500 mm)
Schalldéimmunag: (DIN 52210; DIN EN 1SO 140)
Horizontal Vertikal
Schall- Normtritt- Trittschallverbesserungs-
Absorberschott Léngsdammalk | schallpegel maB AL ypin [dB] gi::nrgﬁ:maﬂ R
R Lwpin [dB] L nwpin [dB] ohne Pads | mit Pads wF
Gehweiche ohne - - ~ B .
Oberfléche mit - -
Gehharte ohne - = - - -
Oberflache mit - -
Die Lastwerte sind abhéngig von den Prifbedingungen, insbesondere sind der Prifaufbau und die GréRe des Druck I Bed 1g. MERO 1
zwischen einer Elementprifung gema® DIN EN 12825 und einer historisch gewachsenen Komponenten-Prilfmethode mit Dmcmmupal 80 mm.
MERO empofiehit die Werte peméi DIN EN 12825.

Technische Anderungen vorbehalten Stand: Mai-2003
© MERO
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Pos. 24 : KG-AuBenwiande

Die Stb-Kelleraullienwande im Bereich der tiefer liegenden Sohlplatte kragen aus der
Sohlplatte aus. Nachfolgend wird die Kragwand als mal3gebende Bemessungssituation
berechnet. Sie werden als Weilse Wanne (wk <= 0,2 mm) hergestellt. Die Wanddicke wird mit
mind. d= 25 cm konstr. gewahlt. Aus der Sohlplatte werden Anschlussblgel angeordnet die in
die KG-Wand einbinden. Die Betonierfuge Sohlplatte KG-Wand wird mit einem
Fugendichtblech abgedichtet. (siehe Seiten im Anschluss der KG-Wandbemessung)

Belastung der Kellerwand, vertikal und horizontal
von Aufden:Erddruck, Erddruck aus Verkehr, aufstauendes Sickerwasser
(Wasserdruck), Wind

von Oben: Auflast aus Wand im EG und Dach

Belastung:
Kelleranschittung mit Kiessand SE, y = 18 kN/m?, ¢ = 30°, 4 = 0°, kah = 0,33
Last aus Erddruck wird programmintern ermittelt, Anschuttung h= 0,70 m
Last aus SLW 60, Ersatzflachenlast, 33,3 KN/m?
Last aus Erddruck, Verkehr, g = 5,00 KN/m?
Last aus Wasserdruck, bis OK Erdreich
Last aus Winddruck EG wo= 3,50/2*0,95*0,80 = 1,33 kN/m

max. Auflast der Kellerwand

aus Dach Pos.1, g1 = 10,64 kKN/m
aus Wand EG g2= 3,50 * 6,55 = 22,93 KN/m
max. Auflast gmax= gl +g2 = 33,57 KN/m

min. Auflast der Kellerwand

aus Dach g5= 1,40*1,0 = 1,40 KN/m
aus Wandanteil EG g6= 3,50 * 6,55 = 22,93 KN/m
min. Auflast gmax= gb+g6 = 24,33 KN/m

Nachweis der Wand siehe folgende Seiten, Berechnung als Teil einer Winkelstutzwand
gew.: Stb-Wand d= 25 cm, C 25/30, WU, XC2, XF1

erf. Bewehrung in der Wand zu  erf. as, 3o, 2 1,88 cm?/m

erf. asjnen 2 2,90 cm?/m

gew. Anschlusseisen aus der Sohlplatte 0 10 mm /s <15 cm = 5,24 cm?*m

erf. Bewehrung in der Sohlplatte unter der Wand zu erf. as,,, 22,90 cm?*/m

erf. as = 1,88 cm*¥m

unten 2
gew. Steckbiigel am Sohlplattenrand 0 10 mm /s <15 cm = 5,24 cm?*m
In Langsrichtung wird im Anschluss der "Winkelstutzwand" ein gesonderter

Nachweis geflhrt. Dieser beinhaltet den Rissnachweis der Wand aufeiner

bestehenden Sohlplatte. = erf as;,, s = @S;echts 2 11,64 cm?/m
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Pos.: 24 KG-AuRenwand

Winkelstutzmauer WSM+ 01/19 (FRILO R-2019-1/P01)

Grafik

&
@
&

ﬁ-o.oo
~0.95 Eall 5.00

Schicht 1

Bemerkungen

«-4.00

Nachfolgend wird die KG-AuRenwand als Teil einer Winkelstitzwand bemessen. Der Nachweis der
klaffenden Fuge muss in diesem Fall nicht eingehalten werden, da der Nachweis an einem

Gebaudeausschnitt gefuhrt wird. Hier wird nur die Wandbemessung betrachtet.

Kennwerte

Normen

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Winkelstiitzmauer

Gesamthéhe= 0.95 m  Sohlneigung = 0.0 ° Sohltiefendifferenz= 0.00 m
Wand: Breite oben = 0.25 m  Voute bergseitig= 0.00 m  Voute talseitig =0.00 m
Talsporn: Lange = 8.00 m Hoéhe =025 m
Bergsporn: Lange = 0.00 m Héhe hinten = 0.00 m Voute oben = 0.00 m
Eigenschaften
Betonwichte yb = 25.00 kN/m3
Sohlreibungswinkel 6Sk = 300 °
aktiver Wandreibungswinkel 0 = 213¢
passiver Wandreibungswinkel op = 0¢'
Boden
Bergseitige Bodenschichten
Nr. Y y' (0} c d E* |Bezeichnung
[KN/m?3] [KN/m?3] [°] [kN/m2] [m] [kN/m2]
1 18.00 8.00 | 30.0 0.00 4.00 20000.00
Bodenschicht vor Talsporn
Y ' (pl C‘ d
[KN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [m]
18.00 8.00 30.0 0.00 0.00

Grundwasser

Es steht Grundwasser an
Grundwasserstande

bergseitiger Grundwasserstand  hwg
talseitiger Grundwasserstand hwl

0.00 m
-0.95 m
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Lasten
Lasten auf Winkelstiitzmauer

Nr. Bauteil Lastart pi pj Richtung a | Einwirkung Zus Alt

[m] | [m]

1 IMauerkrone |Linienlast |24.33 | - |kN/m |vertikal 0.13 - |standig 0 -

2 |Wand Linienlast | -1.33 | - [kN/m |horizontal |0.00 - Windlasten |0 0
Lasten auf Gelande
Nr. |Lastart pi a b || z Erddruckverteilufgnwirkung Zus Alt

[(m] [[m] [m] [m]

1 |Flachenlagt.00 |kN/m3.00 - - Kat. E: Lagerflachen 0 |0
2 |Blocklast28.30 kN/n?.00 3.005.000. 00 Trapez sonstige veranderliche Einwirkudige
Erdwiderstand
Erdwiderstand nicht angesetzt.
Erddruck
Innere Standsicherheit (Stahlbetonbemessung)
Erddrucktyp = Aktiver Erddruck

Eventuelle Zugkrafte aus Kohasion werden nicht angesetzt.
AuBere Standsicherheit (Geotechnische Nachweise)
Erddruck wird auf die geneigte Gleitflache angesetzt

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkrafte aus Kohasion werden nicht angesetzt.

Grundbaunachweise
Es wird der ausfuhrliche Grundbruchnachweis inklusive Gleitnachweis gefuhrt

Stahlbetonnachweise
Wandbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = C25/30

Betonstahl = B500A

Stahldurchmesser innen @S,1 = 10 mm Stahldurchmesser auf’e@S,2 = 10 mm
Bugeldurchmesser @B =

Verlegemal innen cv,1 = 4.0 cm Verlegemal} auen cvl2 = 4.0 cm
Abstand Bewehrungslage innen d1 = 45 cm

Abstand Bewehrungslage auflen d2 = 45 cm

Fundamentbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = C25/30

Betonstahl = B500A

Stahldurchmesser oben @S,1 = 10 mm Stahldurchmesser untedS,2 = 10 mm
Bugeldurchmesser @B =

Verlegemal oben cv,I1 = 3.0 cm  Verlegemal unten cv,I2 = 3.0 cm
Abstand Bewehrungslage oben d1 = 45 cm

Abstand Bewehrungslage unten d2 = 45 cm

Abminderung der Querkraft bei veranderlicher Querschnittshéhe wird vorgenommen
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Ergebnisiibersicht

Geotechnische Nachweise

Nachweis Uberlagerung Ausnutzungsgrad
Y]
Kippnachweis 1 0.60
Grundbruchnachweis 2 0.09
Gleitnachweis nicht berechnet
Gelandebruch nicht berechnet
Klaffende Fuge 1. Kernweite 3 1.07
Klaffende Fuge 2. Kernweite 4 0.55
mittlere Setzung sm = 0.1 cm MaRgebende Kombination : 3
Verdrehung a = 0.004 ° MaRgebende Kombination : 3

Erforderliche Bewehrung

Stelle Biegebewehrung Schubbewehrung Uberlagerung
asl erf oben/auken aslerf, unten/innen Asw,erf
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Einspannung Wand 1.88 2.90 5
0.00 5
Anschnitt Talsporn 2.90 1.88 6
0.00 7

Ubersicht der Uberlagerungen und Lastfille

Einwirkungen

Name Wo UR Y2
standig 1.00 1.00 1.00
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00
Lastfélle
Nr. Name Einwirkung

1 |Boden- und Wandgewicht standig

2 |Erddruck aus Eigengewicht standig

3 |Wasserdruck standig

4 |Gelandelast Nr. 1 (inkl. Erddruck) Kat. E: Lagerflachen

5 |Gelandelast Nr. 2 (inkl. Erddruck) sonstige veranderliche Einwirkungen

6 Resultierende aus Bauteillast Nr. 1 standig

7 |Resultierende aus Bauteillast Nr. 2 Windlasten

MaRgebende Kombinationen (stindige Bemessungssituation)

Nr. |Grenzzustand maRgebende Kombination

1 [EQU 0.90%(1) + 0.90%(2) + 1.10x(3) + 0.90x(4) + 1.50%(5)

2 |STRIGEO-2  |1.35x(1) + 1.35%(2) + 1.35%(3) + 1.35%(4) + 0.90%(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)
3 sLs 1.00%(1) + 1.00%(2) + 1.00%(3) + 1.00%(6)

4 SLS 1.00%(1) + 1.00%(2) + 1.00%(3) + 1.00x(6) + 1.00x(4) + 1.00x(5)

5 STRIGEO-2  1.35x(1) + 1.35x(2) + 1.00%(3) + 1.50x(4) + 1.20%(5) + 1.00%(6) + 1.50%(7)
6 |STRIGEO-2  1.35x(1) + 1.00%(2) + 1.00%(3) + 1.35%(6)

7 STRIGEO-2  [1.35x(1) + 1.35x(2) + 1.00x(3) + 1.50x(4) + 1.50%(5) + 1.35%(6)

Die Lastfallnummern stehen in Klammern
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Erddruck
Aktive Erddruckbeiwerte
von z = bis z = a (0} o] Kagh Kach Kaph
[m] [m] [°] [°] [°] [-] [-] [-]
0.00 -0.70 0.0 30.0 20.0 0.279" 0.9221 0.279"
1 : B=0°
Erddruckverlauf aus Eigengewicht
z €ah
[m] [KN/m2]
0.00 0.00
-0.70 1.56
Resultierende
Horizontale Resultierende Ean = 0.55 kKN/m  Angriffspunktab OKWand za = -0.47 m
Vertikale Resultierende Eav = 0.20 kKN/m
Erddruckverlauf aus Auflast
Last Nummer 1
Lastart = Flachenlast Lastwert pi = 5.00 kN/m2
Angriffstiefe z = 0.00 m
Verlauf
z €aph
[m] [KN/mZ2]
0.00 1.40
-0.70 1.40
Resultierende
Horizontale Resultierende Eaph = 0.98 kN/m  Angriffspunkt ab OK Wand zap = -0.35 m
Vertikale Resultierende Eapv = 0.36 kKN/m

Eventuelle Zwangsgleitflachen werden vom Programm nicht untersucht.

Last Nummer 2

Lastart = Blocklast
Lange | = 5.00 m
Angesetzte Lastordinatep' = 12.86 kN/m2
Breite b = 3.00 m
Belastungsende z2 = -4.44 m
Verlauf
z
[m]
0.00
-0.70
Resultierende
Horizontale Resultierende Eaph = 2.52 kKN/m
Vertikale Resultierende Eapv = 0.92 kN/m

Lastwert
Verteilungslange der BlocklastIr

Angriffstiefe z
angesetzte Breite b
Belastungslange ht

pi = 28.30 kN/m?

11.00 m
0.00 m
3.00 m
444 m

€aph
[kN/m?2]

3.59
3.59

Angriffspunkt ab OK Wand zap = -0.35 m
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Wandbemessung

Biegebemessung an der Stelle z=-0.70 m

MEd NEd h d Zs1 MEds kd ks asl.erf innen asl.erf auken
[kNm/m] | [KN/m] | [em] | [em] | [ecm] | [kNm/m] [-] [-] [cmZ/m] [cmZ/m]
3.68| -28.29 | 25.0 | 20.5 | 8.0 594 | 8.412 | 2.588 2.90" 1.88

Mindestduktilitatsbewehrung berucksichtigt
Mindestdruckbewehrung bericksichtigt

1 : Mindestduktilitittsbewehrung maRgebend
Schubbemessung an der Stelle z=-0.70 m

VEd NEd h d dasz, vorh z Vrd,c  Vrde,min Vrdcc (€Ot O | VrdMax Asw,erf | Asw, min
[KN/m] [[kN/m] [cm] [cm] [cmZ/m] [cm] [kN/m] | [kN/m] [kN/m] [-] | [kN/m] |[cmZ/m] |[cmZ/m]

-10.53 |-28.29 25.0 20.5 2.90 13.5 | 64.84 103.32 | 93.83 | 3.00 |430.31 0.00 0.00
Mindestquerkraftbewehrung berucksichtigt

Stabilitaitsnachweis

Die Mauer wird entlang ihrer Normalen belastet. Der Stabilitdtsnachweis kann mafigebend werden
und muss gefiihrt werden, ist aber leider in dieser Programmversion nicht verfugbar

Fundamentbemessung

Charakteristische SchnittgroBen fiir die Sohldruckberechnung in der Fundamentmitte bezoger

Einwirkung aus: t n m

[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
Boden- und Wandgewicht 0.00 55.94 -17.50
Erddruck aus Eigengewicht -1.01 0.37 -1.19
Wasserdruck -4.51 -39.19 55.31
Resultierende aus Bauteillast Nr. 1 0.00 24.33 -97.32
Resultierende aus Bauteillast Nr. 2 -1.33 0.00 1.26
Gelandelast Nr. 1 (inkl. Erddruck) -1.33 0.48 -1.36
Gelandelast Nr. 2 (inkl. Erddruck) -3.41 1.24 -3.50
Talsporn

Sohldruckberechnung Biegebemessung

Sohlflachentangentiale Bemessungseinwirkung:

tea = (-1.01 - 1.00) + (-4.51 - 1.00) + (-1.33 - 0.00) + (-1.33 - 0.00) + (-3.41 - 0.00) = -5.52 KN/m
Sohlflachennormale Bemessungseinwirkung:

nEd = (55.94 - 1.35) + (0.37 - 1.00) + (-39.19 - 1.00) + (24.33 - 1.35) + (0.48 - 0.00) + (1.24 - 0.00) =
69.54 kN/m

Momentenbemessungseinwirkung:

Med = (-17.50 - 1.35) + (-1.19 - 1.00) + (55.31 - 1.00) + (-97.32 - 1.35) + (1.26 - 0.00) + (-1.36 - 0.00) +
(-3.50 - 0.00) = -100.89 kNm/m

Ausmitte im GZ STR e = -145m
talseitiger Sohldruck o1d = 0.00 kN/m2
bergseitiger Sohldruck  G2¢ = 17.34 kN/m?2
Uberdriickte Sohllange lp = 8.02 m

BemessungsschnittgroRen aus Sohldruck der Uberlagerung fiir Biegung bezogen auf das Koc

n \' m
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
-5.18 65.27 168.47

Sohldruckberechnung Querkraftbemessung
Sohlflachentangentiale Bemessungseinwirkung:
tea = (-1.01 - 1.35) + (-4.51 - 1.00) + (-1.33 - 0.00) + (-1.33 - 1.50) + (-3.41 - 1.50) = -12.99 kN/m
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Sohlflachennormale Bemessungseinwirkung:

NEd = (55.94 - 1.35) + (0.37 - 1.35) + (-39.19 - 1.00) + (24.33 - 1.35) + (0.48 - 1.50) + (1.24 - 1.50) =
72.26 kN/m

Momentenbemessungseinwirkung:

Med = (-17.50 - 1.35) + (-1.19 - 1.35) + (55.31 - 1.00) + (-97.32 - 1.35) + (1.26 - 0.00) + (-1.36 - 1.50) +
(-3.50 - 1.50) = -108.61 kNm/m

Ausmitte im GZ STR e = -150 m
talseitiger Sohldruck o1d = 0.00 kN/m2
bergseitiger Sohldruck  c2d = 18.37 kN/m2
Uberdriickte Sohllange lp = 7.87 m

BemessungsschnittgroRen aus Sohldruck der Uberlagerung fiir Querkraft bezogen auf das Ko

n \' m
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
-12.17 67.74 170.44

Biegebemessung an der Stelle x = -0.25 m

MEd NEd h d Zst MEds Kd Ks | @slerfunten | Q@slerfoben
[KNm/m] | [KN/m] | [cm] | [cm] | [cm] = [KNm/m] [-] [-] [cm2/m] [cm2/m]
-3.27 -518 | 256.0 | 20.5 | 8.0 -3.68 | 10.681 | 3.958 1.88 2.90"

Mindestduktilitatsbewehrung berucksichtigt
Mindestdruckbewehrung bertcksichtigt

1 : Mindestduktilitittsbewehrung maRgebend
Schubbemessung an der Stelle x = -0.25 m

VEd NEd h d dsz, vorh z Vrd,c  Vrde,min Vrdec (cOt 6 VrdMax Asw,erf | Asw, min
[KN/m] [kN/m] [[cm] [cm] [cmZ/m] [cm] [KN/m] |[KN/m] [kN/m] [] | [KN/m] [[cm2Z/m] [cmZ2/m]
37.09 -12.17 25.0 20.5 2.90 11.9 1 63.25 [101.74 | 83.25 |3.00 |379.71 0.00 0.00

Mindestquerkraftbewehrung berucksichtigt
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Pos.: 24 Rissnachweis 0,20mm

Rissbreitennachweis B11 01/19 (Frilo R-2019-1/P01)

Mafstab 1:25

1760.0 30
0,98 .
bl 98
bl 98 -
L L, op -
g 100 —
6/0(0) XC3/XF1 XC3/XF1

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C 25/30

t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.67 N/mm2
E-Modul Beton at = 1.00 (Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27900 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

links rechts

Betonangriff XF1/WO0 XF1/X0
Bewehrungskorrosion XC3 XC3
Mindestbetonklasse C 25/30 C 25/30
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 10 mm dsi = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm Acdev = 15 mm
Bugel Cminb = 20 mm Cminb = 20 mm
Betondeckung Cnomb = 35 mm Cnomb = 35 mm
Langsbewehrung Cminl = 20 mm Cmini = 20 mm
Betondeckung Cnoml = 43 mm *1 Cnom| = 43 mm *1
Verlegemald Bugel Cvb = 35 mm Cvb = 35 mm
zul. Rissbreite Wmax = 020 mm *3  wmax = 020 mm *3
*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.
WAND AUF FUNDAMENT
Abmessungen B = 0.30 m H = 0.70 m

L= 1760 m
Bewehrung di = 48 cm dre = 48 cm
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Verfa h rennach Lohme yer9. Auflage

Zement :32.5R:42.5 Z= 300 kg/m3

tm = 1.24d QH = 193 kJ/kg

ab = 0.73 TbH = 16.9 K

TcO = 20.0°C ktV = 0.50

Tbm = 269K Tr= 15.0 °C

al = 10 10-6/K kV = 1.00

Zwangsspannungen am Ful3punkt . oct = 3.33 N/mm2

Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 1.00
oct,d= 3.33 N/mm2 > fcteff
ozw = 1.67 N/mm2

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 10.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

zentr. Zwang Nx = 500.17 kN/m
€2s = 1.07 ol/oo Fs = 500.2 kKN/m
heff = 24.0 cm Fcre = 400.1 kN/m
erforderlich: Asli = 1164 cm2/mAsre = 11.64 cm2/m

Es ist zu prufen, ob ein Nachweis fur spaten Zwang maf3gebend wird.
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Pos. 24.1 : konstruktive Einbauteile Sohle-AuRenwand

siehe nachfolgende Seiten .... CEMflex VB-Fugendichtblech in LAU- Anlagen.

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer:

Z2-74.10-138

Antragsteller:

BPA-GmbH

Behringstralie 12

71083 Herrenberg-Gliltstein

Zulassungsgegenstand:

Deutsches
Institut

filir
Bautechnik

Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priffamt

Eine vom Bund und den Lindern
gemeinsam getragene Anstalt des dffentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAte und der WFTAO

Datum: Geschaftszeichen:
06.06.2016 Il 76-1.74.10-6/12
Geltungsdauer

vom: 6. Juni 2016
bis: 6. Juni 2021

CEMflex VB - Fugenblech zur Abdichtung von Arbeitsfugen in Beton-Dichtkonstruktionen zur

Verwendung in LAU-Anlagen

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst elf Seiten und sieben Anlagen,

DIBt | Kelonnenstrafe 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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RiSeHE
bagae L_r::‘:ilgﬁtliche B P n

Zulassung Deutsches
Zulassungsnr: Bautech.faiiilz
5-114'1 0;1 - Zulassungsgegenstand;

Lo ungsaausy  GEMflex VB - Fugenblech zur
}-H

6, Juni 2021 Verwendung in LAU-Anlagen
Member of

‘ceMflex C €

THE ACTIVE WATERSTOP ETA - 16/0601

CEMflex VB
Verbundblech

Produktinformation

N 3

Einfach, sicher, PATENTIERT!

Bereits mehr als 4 Millionen Laufmeter
verkauft!

Trinkwasserzulassung
nach DVGW - Arbeitsblatt W347

Giillebestandigkeit
gem. DIN EN ISO 4628-5

BPA-GmbH
. Behringstr. 12
- D- 71083 Herrenberg-Gliltstein

Tel: +49 — (0) 7032 /89399 - 0
Fax:+49 — (0) 7032 / 89399 — 29
eMail: bpa@dichte-bauwerke.de
Internet: www_dichte-bauwerke.de
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CEMproof®

CEMflex VB - Verbundblech ,,aktiv“

Das beidseitig beschichtete Fugenverbund- und Fugendichtblech

Mit allgemeinem bauaufsichtlichem Priifzeugnis! CEMflex VB ist gepriift dicht bis 8 bar!

CEMflex VB — Verbund/- Dichtblech

...Gibt ein Vielfaches an Sicherheit eines
konventionellen Fugenblechs ohne die
Notwendigkeit einer kostspieligen Aufkantung!

Die CEMflex VB Elemente sind beidseitig mit einer
patentierten Spezialbeschichtung versehen.

Die Verbindung der Spezialbeschichtung zum
Frischbeton verhindert zuverlassig eine
Umwanderung des CEMflex VB Fugenblechsystems.
Neben dem enormen Verbund zum
Umgebungsbeton fordert die Spezialbeschichtung
Laktiv“ die natlrliche Versinterung des Betons (aktive
Kalksteinbildung und aktive Kristallisation).

Es genlgt eine Betoneinbindung von nur 3 cm, um
sicher abzudichten. Die hohe Verbundwirkung der
Spezialbeschichtung verhindert an den
Anschlussbereichen eine eventuelle Undichtigkeit
durch das Schwinden der Betonbauteile.

Die Einzelelemente sind 2 m lang, 15 cm hoch und
ca. 1,25 mm dick. Die Spezialbeschichtung ist nicht
klebrig und daher mit keiner unpraktischen
Schutzfolie versehen, die vor dem Betonieren
entfernt werden muss.

Anwendungsgebiete CEMflex VB

CEMflex VB kann in samtlichen Arbeitsfugen,

horizontal oder vertikal, bei driickendem und nicht

drickendem Wasser eingesetzt werden.

Anwendungsgebiete:

o  Arbeitsfuge im Wand-/Sohlenbereich bei
driickendem und nichtdriickendem Wasser

e Arbeitsfuge im Wand-/Wand-, Boden-/Boden
Bereich

e oder Wand-/Deckenbereich

e Verbindungen bei Fertigteilen: Wand-
/Sohlenbereich, Eckstofe oder Sollbruchstellen

Produktkenndaten CEMflex VB

Verzinktes Stahlblech (B= 0,75mm / L= 2.000mm /
H= 150mm) beidseitig liber die gesamte Hhe von
150 mm mit einer 0,5 mm dicken ,,aktiven* Spezial-
Beschichtung versehen, die sich mit dem Beton
chemisch verbindet und dauerhaft die abzudichtende
Fuge dichtet (» Kristallisation, Quellen, Versintern).

Eigenschaften CEMflex VB

Extreme Verbundwirkung der Beschichtung zum
Beton bewirkt einen unvergleichbar dichten
Materialschluss zwischen dem Verbundblech und
dem umgebenden Anschluss-Beton.

Durch die Spezialbeschichtung wird die Fuge
zusétzlich aktiv zugesintert bzw. aktiv zukristallisiert
und dadurch immer dichter.

Einbau CEMflex VB

CEMflex VB Verbundblech mit beidseitiger
Beschichtung mittig in der Fuge einbauen und
fixieren (mit CEMflex Q - Biigel);

St6Re sind nur 5 cm zu Uberlappen. Bei Rundungen
+ Eckausbildungen ist das CEMflex VB Dichtblech
einfach in die entsprechende Form zu biegen.

Es ist keine StoRverklebung notwendig und es muss
keine stérende Folie vor dem Betonieren abgezogen
werden! CEMflex VB kann auch ganz einfach nur in
den Frischbeton gesteckt werden
(Boden/Wandfuge)!

Lieferform
Die Einzelelemente sind 2 m lang, 15 cm hoch und
1,25 mm dick. In Holzkiste a 50 Stiick = 100 Ifm

Lagerung
CEMflex VB ist kiihl und trocken zeitlich unbegrenzt
lagerfahig.

Einbaubeispiel

=

o Labyrinthdichtung und Quellung
« Kristallisationsabdichtung ,,aktiv*
o Forderung der Versinterung
durch Kalksteinbildung ,,aktiv*
o Einzigartiger Verbund durch die
Struktur der Spezialbeschichtung
¢ Allgemeines bauaufsichtliches
Priifzeugnis (abP) liegt vor!

Seite: 121
Pos.: 24.1

CEMflex Technology made in Germany!
CEMflex VB i

Verbundblech ~‘

lnywr(ﬁ

E

i

“~ i
. . - o \

CEMflex VB ist ein aktives VerbundBlech, das

aktiv die Kristallisation und die Versinterung auslost!! CEMflex Q - Biigel

Dieser aktive Abdichtungsprozess ist patentiert!!
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CEMproof®

CEMflex VB NG - Verbundblech ,,aktiv*

Das beidseitig beschichtete Fugenverbund- und Fugendichtblech NG ,,New Generation“!

CEMflex VB NG - Verbund/- Dichtblech
...Gibt ein Vielfaches an Sicherheit eines
konventionellen Fugenblechs ohne die
Notwendigkeit einer kostspieligen Aufkantung!

Die CEMflex VB NG Elemente sind beidseitig mit
einer patentierten Spezialbeschichtung der ,,New
Generation“ versehen.

Die Verbindung der Spezialbeschichtung zum
Frischbeton verhindert zuverlassig eine
Umwanderung des CEMflex VB NG Fugenblech-
systems. Neben dem enormen Verbund zum
Umgebungsbeton férdert die Spezialbeschichtung
Lwaktiv* die natiirliche Versinterung des Betons (aktive
Kalksteinbildung und aktive Kristallisation).

Es genigt eine Betoniiberdeckung von nur 3 cm,
um sicher abzudichten. Die hohe Verbundwirkung
der Spezialbeschichtung verhindert an den An-
schlussbereichen eine eventuelle Undichtigkeit durch
das Schwinden der Betonbauteile.

Die Einzelelemente sind 2 m lang, 12 cm hoch und
ca. 1,25 mm dick und ca. 3 cm abgekantet. Die
Spezialbeschichtung ist nicht klebend und daher mit
keiner unpraktischen Schutzfolie versehen, die vor
dem Betonieren entfernt werden muss. Auch der
abgekantete Bereich ist vollstandig beschichtet und
erhdht somit die Dichtheit und Sicherheit!

Der Verbund zum Umgebungsbeton ist gewaltig! Der Umgebungs-
beton verbindet sich mit CEMflex VB NG so, dass die Schwach-
stelle der Beton selbst ist und nicht die Verbindung Beton /CEMflex
VB NG!

Anwendungsgebiete CEMflex VB NG

CEMflex VB NG kann in samtlichen Arbeitsfugen,

horizontal oder vertikal, bei driickendem und nicht

drickendem Wasser eingesetzt werden.

Anwendungsgebiete:

o  Arbeitsfuge im Wand-/Sohlenbereich bei
driickendem und nichtdriickendem Wasser

e  Arbeitsfuge im Wand-/Wand-, Boden-/Boden
Bereich

e oder Wand-/Deckenbereich

e Verbindungen bei Fertigteilen: Wand-
/Sohlenbereich, EckstdRe oder Sollbruchstellen

Produktkenndaten CEMflex VB NG
Verzinktes Stahlblech (B= 0,75mm /L= 2.000mm /
H=150mm, davon 30 mm abgekantet) beidseitig
Uber die gesamte Hohe H mit einer 0,5 mm dicken
waktiven“ Spezial-Beschichtung versehen, die sich
mit dem Beton chemisch verbindet und dauerhaft die
abzudichtende Fuge dichtet (» Kristallisation,
Quellen, Versintern).

Eigenschaften CEMflex VB NG

Extreme Verbundwirkung der Beschichtung zum
Beton bewirkt einen unvergleichbar dichten
Materialschluss zwischen dem Verbundblech und
dem umgebenden Anschluss-Beton.

Durch die Spezialbeschichtung wird die Fuge
zusatzlich aktiv zugesintert bzw. aktiv zukristallisiert
und dadurch immer dichter.

Einbau CEMflex VB NG

CEMflex VB NG Verbundblech mit beidseitiger
Beschichtung mittig in der Fuge einbauen und
fixieren (mit CEMflex Q - Biigel);

StéRe sind nur 5 cm zu Uberlappen. Bei Rundungen
+ Eckausbildungen ist das CEMflex VB NG
Dichtblech einfach einzuschneiden und in die
entsprechende Form zu biegen.

StoRe werden mit CEM 805 dauerhaft dicht verklebt!

Lieferform

Die Einzelelemente sind 2 m lang, 12 cm hoch, 1,25
mm dick und 3 cm abgekantet. In Holzkiste a 50
Stiick = 100 Ifm gut verpackt.

Lagerung
CEMflex VB NG ist kiihl und trocken zeitlich
unbegrenzt lagerfahig.

Einbaubeispiel

» o
: i
i i
i ~J
CEMflex VB NG b i e S
Verbundblech i CEMflex Q - Biigel
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CEMflex VB — Verbundblech ,,aktiv*

Einbaumoglichkeiten und Zubehor

Einbaumoglichkeiten des CEMflex VB - Verbundblechs

CEMflex VB Verbundblech mit beidseitiger Beschichtung mittig in der Fuge einbauen und mit CEMflex Q -
Bugel fixieren. (ca. 2 — 3 CEMflex Q) - Bligel je Element einplanen)

CEMflex VB im eingebauten Zustand nach dem
Betoniervorgang nicht von Zementspritzer befreien.
Zementspritzer auf dem CEMflex VB haben keinen
negativen Einfluss auf die

Dichtheit der Fuge, da die

CEMflex VB Beschichtung

aktiv ist und auch diese

Bereiche voll durchkristallisiert
werden! > Aktive Sicherheit! |

CEMflex VB Verbundblech mit beidseitiger aktiver
Beschichtung — in den frischen Beton stecken und mit
CEMflex Haltespangen die Uberlappungen fixieren.
CEMflex VB kann vollig problemlos auch als sogenanntes
,»Steckblech® in den frischen Beton gesteckt werden!
Wird CEMflex VB als Steckblech eingebaut, werden keine
CEMflex Q - Buigel zur Fixierung benétigt!

mm) StoRe sind nur 5 cm zu iiberlappen. Keine StoRverklebung notwendig und keine stérende Folie
abziehen!

mm) Bei Rundungen + Eckausbildungen das CEMflex Dichtblech einfach in entsprechende Form biegen.

CEMflex VB ist einfach im Handling und bietet dennoch eine aktive Sicherheit!
Technologie die iiberzeugt!
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Konstruktive Detailldsungen 3

Arbeitsfugen

CEMflex Stoss mit
Omega-Bligel, mind. 5 cm

Uberlappungssto -
zwischen Blechen

ol

60

CEMflex VB "Aktiv-StoB"f\

- mind. 5 cm Uberlappung

- keine StoR-Verklebung

- StoRe werden wahlweise mit
Omega-Biigel oder CEMflex-Haltespange
fixiert bzw. gesichert

- StoRe dichten sich "aktiv" durch Kristallisation bzw. Kalksteinbildung

CEMflex VB wird "standardmafig” in 15 cm Hohe angeboten!

Beton-Einbindung mindestens 3 cm!

Gepruft dicht bis 8 bar in Schweden und 5 bar in Deutschland MPA Stuttgart und MPA Braunschweig!
Weitere Bauhdhen auf Anfrage!

Juni 2014
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Pos. 25 : KG-Wande am Sohlsprung

Die Stb-Kellerwande am Sohlsprung binden in der KG-Sohle ein und werden am Kopf Gber
der EG-Sohle gehalten. Sie werden als Weilte Wanne (wk <= 0,2 mm) hergestellt. Die
Wanddicke wird mit mind. d= 25 cm konstr. gewahlt. Aus der Sohlplatte werden
Anschlussbiigel angeordnet die in die KG-Wand einbinden. Die Betonierfuge Sohlplatte KG-
Wand wird mit einem Fugendichtblech abgedichtet. (siehe Seiten Pos.24.1)

Aufgrund der Einbindung in die obere und untere Sohlplatte, missen keine gréReren Lasten
abgetragen werden aul3er die vertikalen Lasten.

Belastung:
aus Wandanteil EGg= 3,50 * 6,55

Die vertikale Bewehrung wird hier konstr. gewahit.

22,93 KN/m

In Langsrichtung ist hier analog zur KG-AuRenwand (Pos.24) ein Rissnachweis flir den
Lastfall Stb.-Wand auf Sohlplatte zu fihren. Der Nachweis und die Bewehrung wird analog
zur Pos.24 gewahlt.

Wandgeometrie: d = 25cm, h ~ 50cm, = C25/30

Langsbewehrung (horizontal): = erf asj,xs = @S;ecnts = 11,64 cm?/m

Querbewehrung (vertikal): = geW aS;,nen = @S,yupen = 9,24 cm?m
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Pos. 26 : KG-Wandsockel fir Innenwand

Fir die EG-Innenwand zwischen den beiden unterkellerten Raumen wird ein
Stahlbetonwandsockel im KG hergestellt. Dieser wird in der Sohlplatte eingespannt und kragt
bis zum Doppelboden aus. Da der Wandsockel im Innenbereich des Gebaudes liegt muss er
keine grofReren Lasten abtragen. Aus diesem Grund wird dieser wie unten dargestellt
konstruktiv ausgeflhrt.
gew.. Wanddicke: d =24cm

Betonfestigkeitsklasse: = C 25/30

Einspannbewehrung: 0 10/ 15 cm (5,24 cm?m) je Wandseite

Langsbewehrung: O 8/15 cm (3,35 cm?m) je Wandseite
ke |,
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Pos. 27 stat. Belastung Sohlplatte

Nachfolgend wird die Sohlplatte vom EG (obere Sohlplatte) berechnet. Diese wird als
elastisch gebettete Platte bemessen. Der Baugrund weist gem Baugrundgutachten ein
Bettungsmodul von 5.000 kN/m? oder besser auf. Aus diesem Grund wird auch mit diesem
Bettungsmodul gerechnet. Im Bereich der Aussteifungsstiitzen (Pos.18) wird auf Oberkante

Sohlplatte das Einspannmoment angesetzt.

10.865

: | A T
,,,,,,,,, ! T ==
E N BRI | |
""""" i | A
W ‘ L i E
i
== = {
. : == J ==
¥ 4.76 ¥ \\J 11.49 " K
Belastung aus Auflenwand langs aus g, s und q:
aus Pos 1, Auflager A, g1 = 10,64 kN/m
aus Aulenwande, EG g2 = 3,50%(0,24*18+0,20) = 15,82 kN/m
2g= g1 +g2 = 26,46 kN/m
aus Pos 1, Auflager A, s = 13,00 KN/m
aus Pos.1, Auflager A, a = 32,61 KN/m
Belastung aus eingerickter AuRenwand langs aus g, s und q:
aus Pos 2, Auflager A, g1 = 11,22 KN/m
aus AuRenwande, EG g2 = 3,50%(0,24*18+0,20) = 15,82 kN/m
Zg= g1 +g2 = 27,04 kN/m
aus Pos 2, Auflager A, s = 13,61 KN/m
aus Pos.2, Auflager A, a = 34,16 KN/m
Belastung aus Giebelwand langs aus g, s und q: Einfluss e = 1,00m
aus Dach, g1 = 1,00*1,40 = 1,40 KN/m
aus Aulenwande, EG g2 = (3,50+1,20)*(0,24*18+0,20) = 21,24 KN/m
2g= g1 +g2 = 22,64 KN/m
aus Dach, s = 1,00*1,65 = 1,65 KN/m
aus Dach, a = 1,00*1,65*2,3 = 3,79 KN/m
Belastung aus 24cm Innenwand:
aus 24cm Innenwand, EG g1 = 3,50*4,50 = 15,75 KN/m
Belastung aus 11,5c¢m Innenwand:
aus 11,5cm Innenwand, EG g1 =3,50*2,25 = 7,88 KN/m
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INGENIFURE Sohlplatte EG

Belastung aus Aussteifungsstutze (Pos.18):
In der Eingabe werden nur die Momente berucksichtigt. Die Vertikalkrafte sind in den

Streckenlasten beriicksichtigt und die Horizontalkrafte sind fir die Sohlplatte nicht

mafigebend.

aus Pos.18 FuBBpunkt, Mq,, = 29,82+4,05 = 33,87 kNm
Sohlplatteneigengewicht

aus Eigengewicht g = 6,35 kN/m?

Belastung Verkehr auf Sohle
aus gq= 7,50 kN/m?

Bemessung siehe folgende Seiten:
gew. C 20/25,d =20 cm

Bewehrung: as

Grundbewehrung Q 424 + Zulagen gem. Ausdruck

oben

erf as Grundbewehrung Q 335 + Zulagen gem. Ausdruck

unten
Die Sohlplatte soll von unten gedammt werden.

gew. Dadmmung: z.B. Jackodur KF 300 Standard (max. Bodenpressung 130 kN/m?)
Maximal auftretende Bodenpressung ca. 95kN/m? < 130 kN/m?2.
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INGENIFURE

Sohlplatte EG

Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee

Seite: 130
Pos.: 27
Blatt: 1

Pos.: 27 Sohlplatte EG

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2020B (Frilo R-2020-1/P02)

System

Grundriss
Malstab 1:225

24.74

{ 10.87 ) 13.87 |
12 3 1
9 8
€ 1 10 7 i@f
L 8.49 | 4.76 L 11.49 |
l ‘ 24.74 ‘L
Ubersicht
Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m3]
Systempunkte 10
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 35 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 3.5 d-2 4.5 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 424 as-2 : 4.24 [cmZ/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cmZ/m]
- Unter-/Uberzige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Biegebemessung
- Platte
Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Uberzige
Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Berucksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 887
Anzahl der Elemente 818
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 0.000 12.870
3 10.870 12.870 4 10.870 5.200
5 24.740 5.200 6 24.740 0.000
7 13.250 0.000 8 13.250 0.750
9 8.490 0.750 10 8.490 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
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Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Standige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 30
Punktlasten 0
Linienlasten 14
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 3327 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 3327 [kN]
Summe aller Reaktionen 3327 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "stindige Einwirkungen™

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.120 12.740 2 10.870 12.740
3 0.120 0.120 4 8.370 0.120
5 13.370 0.120 6 24.620 0.120
7 8.370 0.870 8 13.370 0.870
9 0.120 8.370 10 8.370 8.370
11 24.620 5.080 12 10.740 5.080
13 10.740 12.740 14 6.120 8.370
15 6.120 12.740 16 13.370 5.080
17 11.480 0.870 18 11.480 5.080
19 6.120 9.950 20 10.740 9.950
21 0.000 0.000 22 0.000 12.870
23 10.870 12.870 24 10.870 5.200
25 24.740 5.200 26 24.740 0.000
27 13.250 0.000 28 13.250 0.750
29 8.490 0.750 30 8.490 0.000
Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte

Punkt Punkt [m] [m] [m]
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Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
6 9 10
7 4 10
8 6 11
9 12 11
10 12 13
11 14 15
12 5 16
13 17 18
14 19 20
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 26.50 26.50 0.00 0.00
2 26.50 26.50 0.00 0.00
3 26.50 26.50 0.00 0.00
4 27.00 27.00 0.00 0.00
5 22.60 22.60 0.00 0.00
6 15.80 15.80 0.00 0.00
7 15.80 15.80 0.00 0.00
8 15.80 15.80 0.00 0.00
9 15.80 15.80 0.00 0.00
10 15.80 15.80 0.00 0.00
11 15.80 15.80 0.00 0.00
12 15.80 15.80 0.00 0.00
13 7.90 7.90 0.00 0.00
14 7.90 7.90 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 284.88 284.88
2 218.62 218.62
3 298.13 298.13
4 135.00 135.00
5 285.21 285.21
6 130.35 130.35
7 130.35 130.35
8 78.37 78.37
9 219.30 219.30
10 121.03 121.03
11 69.05 69.05
12 78.37 78.37
13 33.26 33.26
14 36.50 36.50
Gesamt 2118.41 2118.41

Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"

Flachenlasten
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Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[KN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 5.80 1 21 30
2 30 29
3 29 28
4 28 27
5 27 26
6 26 25
7 25 24
8 24 23
9 23 22
10 22 21
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 1209.02 1209.02
Gesamt 1209.02 1209.02

Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"

Lasten
Mallstab 1:225
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Lastfall 2 "Verkehr obere Sohiplatte”
Ubersicht
Art i nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Lagerrdume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1493 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 1493 [kN]
Summe aller Reaktionen 1493 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "Verkehr obere Sohlplatte™
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.120 12.740 2 0.120 0.120
3 8.370 0.120 4 8.370 0.870
5 13.370 0.870 6 13.370 0.120
7 24.620 0.120 8 24.620 5.080
9 10.740 5.080 10 10.740 12.740
Lastfall 2 "Verkehr obere Sohlplatte"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante \Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[KN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 7.50 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 9
9 9 10
10 10 1
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Lastsummen

Nummer Gesamt Auf Platte

[kN] [kN]

1 1493.39 1493.39

Gesamt 1493.39 1493.39

Lastfall 2 "Verkehr obere Sohlplatte"

Lasten
Mallstab 1:225

Lastfall 3 "Schnee"

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee bis NN +1000m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 5
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 480 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 480 [kN]
Summe aller Reaktionen 480 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Schnee"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.120 12.740 2 10.740 12.740
3 0.120 0.120 4 8.370 0.120

5 13.370 0.120 6 24.620 0.120
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Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
7 8.370 0.870 8 13.370 0.870
Lastfall 3 "Schnee"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
15 1 2
16 3 4
17 5 6
18 7 8
19 3 1
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
15 13.00 13.00 0.00 0.00
16 13.00 13.00 0.00 0.00
17 13.00 13.00 0.00 0.00
18 13.60 13.60 0.00 0.00
19 1.60 1.60 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
15 138.06 138.06
16 107.25 107.25
17 146.25 146.25
18 68.00 68.00
19 20.19 20.19
Gesamt 479.75 479.75

Lastfall 3 "Schnee™

Lasten
Mallstab 1:225
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Lastfall 4 "2.3xSchnee"
Ubersicht
Art aulergewohnlich
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung auergewohnliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.00
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.30
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.00
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 5
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1201 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 1201 [kN]
Summe aller Reaktionen 1201 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 4 "2,3xSchnee"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.120 0.120 2 0.120 12.740
3 10.740 12.740 4 8.370 0.120
5 13.370 0.120 6 24.620 0.120
7 8.370 0.870 8 13.370 0.870
Lastfall 4 "2,3xSchnee"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
20 1 2
21 2 3
22 1 4
23 5 6
24 7 8
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
20 3.80 3.80 0.00 0.00
21 32.60 32.60 0.00 0.00
22 32.60 32.60 0.00 0.00
23 32.60 32.60 0.00 0.00
24 34.20 34.20 0.00 0.00
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Vertikale Lastsummen

Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]

20 47.96 47.96

21 346.21 346.21

22 268.95 268.95

23 366.75 366.75

24 171.00 171.00
Gesamt 1200.87 1200.87

Lastfall 4 "2,3xSchnee”

Lasten
Mallstab 1:225

Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment"

Ubersicht
Art nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Windlasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 2
Punktlasten 2
Linienlasten 0
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 0 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks -0 [kN]
Summe aller Reaktionen -0 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
(m] [m] [m] [m]
1 0.120 4.199 2 18.995 0.120

Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment"

Lasten
Mallstab 1:225

Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Windlasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 2
Punktlasten 2
Linienlasten 0
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 0 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 0 [kN]
Summe aller Reaktionen 0 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"
Lastpunkte

Punkt X y Punkt X y
[(m] [m] (m] [m]

1 0.120 4.199 2 18.995 0.120
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Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"

Lasten
Mallstab 1:225

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfélle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 |standige Einwir... | stéandig nein |g Standige Lasten -
2 |\erkehr obere S..|nicht standig nein 5 Lagerrdume 0
3 |Schnee nicht standig nein 10 Schnee bis NN +1000m 1
4 12,3xSchnee aulergewohnlichnein 15 aulergewohnliche Lasten 1
5 | Aussteifungsstu... nicht standig nein 9 Windlasten 2
6 |Aussteifungsstu...| nicht standig nein |9 Windlasten 2

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
19 Standige Lasten standig
2|5 Lagerrdaume nicht stéandig
310 Schnee bis NN +1000m nicht standig
415 auBergewohnliche Lasten aulergewohnlich
59 Windlasten nicht standig

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfélle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 |standige Einwir... | standig nein |g Standige Lasten -
2 |\erkehr obere S..|nicht standig nein 5 Lagerrdume 0
3 |Schnee nicht standig nein 10 Schnee bis NN +1000m 1
4 12,3xSchnee aulergewohnlichnein 15 aulergewohnliche Lasten 1
5 | Aussteifungsstu... nicht standig nein 9 Windlasten 2
6 | Aussteifungsstu...| nicht standig nein |9 Windlasten 2
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
19 Standige Lasten standig
2|5 Lagerrdaume nicht stéandig
310 Schnee bis NN +1000m nicht standig
415 auRergewohnliche Lasten aulergewohnlich
5/9 Windlasten nicht standig

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
2 Abschnitte
MafRstab 1:200
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Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 1 (x= 0.000-1455.300 / y=-910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

5 2d 2 = do =q5 =
2.452.450.46 0. EENE
2.30 2. 0
0.46/ 0. 4
2.30 2.
0.4¢
2.302.30
0.4¢0.44
2.30 2.302.30
0.46 0.4¢0.44
2.30
0.46
2.3
0.46
2.30 2.30
2. 0.44
0. 0.49 0.49 2 30)
2. 2.45 2.4 2 15
2. 49]0.490.49[0.49 0.49 2 0 ERE )
2. 45[2.452.45|2.45 2,452 2. 5 0.4
2. d0.49]0.490.49[0.49 0.4 2 30) .49 2.
2. 2.45/2.452.45|2.45/2.45/2.452.45 2 15 .45 2.4
2. 0.49 2. 0 749 0.490.48
2. 2.45 2.452.45/2. 4s 2.452.4s
2 2 0. FEERE ¢
2. 2.
2. 2. 30 0.4
2. 2. 4s 2.45|2.452.4
2. 30 0.49[2.302.3%
2. 46 2.
2. 2.30] 2 30 0. 2. 2.302.30 2.302
2. 0.46 0 46 2. 7 7 EEER
2. 2.30 2. 30 2. 2.
2. 0.46 0.4¢0.46 0. 0.
11 31[2.30 2.302.392.30 2. 2.
5.97|2.450.46 0 6 0. 0.
11.8[3.34/2.30 2 0 2. 2.
6.332.450.46 0 6 0. 0.
2. 30 0 2. 2.
44 0.4¢0.46 0.460.46/0.44 0 0.4¢
E 2.30 2.302.30[2.39 2 2.30
0.46|0.44 0 0.46 0.4¢0.46/0.4¢ 0 0.4q
2.30 2. 2.30[2.30 2.30[2.302 2.302.3002.30 2.3(
0.46 0 d0.46|0.4¢ 0 0.46/0.46 0.46[0.4¢ 0.44
2. E 2.302.30[2.302 2. E 2.302.302.20 2.30
0.46 0 0.4¢0.46/0.4¢0 0. 0.46/0.46 0.4¢0.4¢ 0.44
2.30 2.3002.302.30[2.3q2 2.302.30[2.302.30[2.39 2.30[2.30 2.3(]
0.46 0.46 0.440.46|0.4¢0 0.46(0.46(0.460.46|0.46 0.4¢/0.4¢ 0.4¢
3 3 3 2 30 2.30
0.4¢
0.490.49 0.492.30 2. 3¢ 2150 2.3d2.3d 0.490.
2.45/2.45 2.452.45/ 0.4 oad 2.452.45 2.452
max as-1: 11.8 [cm®/m] (Gesamt)
2 max as—-2: 7.36 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
X . a : 3.35 [cm?/m]
wird in folgendén Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis

1
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Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 2 (x= 1355.300-2810.600 / y= -910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

0.490.49[0.49 0.490.49

2.452.45[2.45 2.45 2. 45

ola o

9 0.49 2.30/2.30/2.30/2.30|2 2.30[0.49 0.490.49 0.

45(2.45 2.45/2.45|2.45/2.45

2.45/2.45 2.45/2.45/2.45
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
2 Abschnitte
MafRstab 1:200
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Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 1 (x= 0.000-1455.300 / y=-910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

max as-1: 8.42 [cm?/m] (Differenz)
2 max as—-2: 4.01 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
SEEHID BE IS
unten as-1: 3.35 [cm?/m]

as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgendén Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis

1
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Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 2 (x= 1355.300-2810.600 / y= -910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

0.73
3.89|3.194.01
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
2 Abschnitte
MaRstab 1:200
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Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 1 (x= 0.000-1455.300 / y=-910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

oo =0 112 = oo =0 olo =4 do 20 do g0 ad2 =4 22 =d 2 =d2 =olo = =a0l0 =d2 39
2. 2. 2. 2. L 4fs

2. 3. 30(2.302.30[2.3 30 0

3. 3.23/3.093.012.94/2.84/2.94/3.07/3.153.20/3.21/3.21(3.193.14|3.013.04

3. 2 2.302.3002.302.302.302.30[2.3002.302.302.30[2.30[2.30[2.302.o

e wlo wlo we wleo N

3 2 2.
5.22/5.18/5.14|5.13 5.135 93]5.27
48/3.38/3.13/2 .54 2.312 64| 2. 30|
27/5.21|5.14|5 98| 914 0| 3. 44
27)3.20]2.982 30[ 2 9|0.49

s wlo wlo wloew
w
IS}

12.0 [cm?/m] (Gesamt)
5.66 [cm?/m] (Gesamt)

max as-1:
2 max as-2:

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
424 [em?/m]
3.35 [cm?/m]

as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgendén Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

unten

1
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Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 2 (x= 1355.300-2810.600 / y= -910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

IS
SIS
o c
SINTUIIN]
—
w

302.

wlwo
@
IS

o oo oo

N
© o

w

.30/2.

2.304.

92.900 2.4
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
2 Abschnitte
MafRstab 1:200
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Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 1 (x= 0.000-1455.300 / y=-910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

0.29/0.56/0.650.63/0.560.43/0.28/0.19 0.150.20 0.22/0.21|0.17
48|0.80/ 0 1.02(0 0.90/0.82(0.71/0.590.46/0.34/0.260.22/0.35/0.47/0.54/0.57/0.57{0.54/0.46{0.330.18
46| 0.68| 3 361 0.82[0.76/0.67 0.53]0.39/0.290.200.170.29/0.38/0.44/0.470.49|0.45/0.34/0.1¢

4.10
7.74|1.41]
5.42
0.61{0.11 0.31)/0.330.67[{0.700.80|0.85 0.70/0.53 350.3 330
0.83/0.75/0.63|0.540.24]0.34 0.17/0.190.170.27/0.12/ 0.36 0.44] 0.21/0.32 0.34{0.48|0.590.66|0.94{0.86|1.021.09[1.29 1.08/1.17 1.021.19 1.041
1.0 111 0 81 0.670.66 0.74/0.72/0.82/0.84 10.7310.710.76[0.57]0.74|0.741.01 .10/1.31 . 1.46 .42 1.48/1.5 1.55
0.84(1.03/1.10/1.080.98|0.94/0.90|0.89 0.890.89 0.890.85 0.850 0.750.680.52|0.32 0.350.47]0.54/0.69/1.0 1.221.471.53 1.341
0.48|0.64/0.65|1.030.97/0.90[0.82/0.74 0.670.63 0.6¢0.73 0.60[0.64] 0.470.20 0.420.551.231
8|0.23/0 0.15 70
max as-1: 7.74 [cm?/m] (Differenz)
2 max as-2: 5.42 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
: 3.35 [cm?/m]
wird in folgendén Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

1
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Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Abschnitt 2 (x= 1355.300-2810.600 / y= -910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

310.34/0.30[0.26/0.200.17/0.13/0.10 0.10

1|1 1.4 1.4 1.49 1.4 40
0 1 1.4 1 g 1.6 1.68 8|1.68 8|1. 68 8 fq1.6 1 1.44 1.281.1 o0les
42/ 0. g 1.48 1.661.74[1 71(1.751.6 1. 890.7 a8(0f17

0.43 0. 4 4 1/0.80 0.67

0.37 0.66
3.23|2.5313.35
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?m?]
2 Abschnitte
MaRstab 1:200
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
Abschnitt 1 (x= 0.000-1455.300 / y=-910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

TZ4[U.I9[U. I3[ 0. 14[U.14[0.15[0.1¢ U.150.15 U.150.15 0.130.14 0.14[0.14 U0.140.14[0.130.13[0.1q0. 16

0.24[0.19[/0.10/0.10[0.10[0.09[0.090.090.10] 0.11]0.13[0.12/0.120.12/0.12[ 0.12/0.12|0.120.14|0.150.1J¢

0.18/0.18/0.19/0.19[0.19/0.18/0.20[0.190.190.180.19/0.160.15 0.200.16 0.190.18/0.170.17[0.150.14

0.19/0.210.210.200.21]0.16[0.16 0.210.22/0.17]0.15[0.130.12|0.14/0. 14

0.20[0.20/0.16/0.12[0.12[0.11]0.10[0.10] 0.08/0.22[ 0.12/0.12/ 0.110.11/0.080.07[ 0.220.20/0.14/0.11]|0.130.13

=
)
)
ol
)
g
o
b

o
ol
o
|
ol
ol
3
ol
o
|
ol
ol
3
ol
o
e
o
o
I
ol
o
9
o
b

o
o
]
a
o
b

w)
ol
-
S
o
o
i
o
o
ol
]
b

o
]
=
]
b

o
o
9
=
]
W)
o
L

o

0.22[0.17|0.07/0.06{0.070.07[0.08/ 0.060.07 0.060.08/0.090.07 0.050.07] 0.11]0

.08[0.090.09[0.13 0.1

0.25/0.18/0.08/0.07[0.070.07[0.07] 0.060.07 0.080.08 0.11/0.06 0.060.09 0.090.08[0.080.08[0.11]0.7J1

).38|0.34/0.20{0.12[0.11|0.10/0.10[0.11/0.10[0.12[0.110.12/0.12/0.12/ 0.12/0.11 0.120.10]{0.11]0.12[0.180.43[0.290.23]0.22 0.22/0.20 0.210.21 0.22]0.

1.530.82/0.45/0.20[0.11[0.13[0.13 0.13/0.12[0.13/0.14/0.14/0.140.130.13[0.14/0.12[0.120.13[0.17[0.23[0.240.23[0 22[0.21 0.210.21 0.22/ 0
3.00
8.42
. 85[0. 77 S3[U. IO U I3[0 U7 0 U Z0[ 0. 15 0-15 0 U 14[ 0. 14[0. I3[ 0. 13 U.13[U. I3 U. [4[ 0. 1§ U. 8| U. 19 0. 18] 0. 18 U.180U.18 U.1§0.190 U
2.51
12.3
0.45[0 0.14[0.13[/0.14/0.14[0.13[0.17/0.14/0.150.17 0.16/0.14[ 0.14/0.14[ 0.14/0.12{0.110.12|0.13/0.13|0.16/0.15/0.18 0.150.18 0.170.17 0.170
U.Z7[U.260.19[0. 12 0. I3[ 0. 12[0. 14[0.16 U.1¢ 0. 15 0. 14 0. 15 U.150.13[ 0.14[0.12[ 0.1 0.10[0.080.06[0.0g0U.07[0.070.09[0.08 0.13[0.15 U.140.1¢ 0.150

0.26/0.250.20[0.090.10[0.10[0.12[0.12]0.100.10[ 0.12/0.16 0.090.10[0.11[0.13/0.130.09[/0.12/0.15{0.150.15/0.12/0.13]|0.15 0.10/0.08 0.200.10 0.10/0.

0.24[0.19[0.07/0.07[0.06/0.05[0.05 0.060.06 0.060.0¢ 0.110.06 0.110.18/ 0.17]0.30]0.350.32[0.380.30[0.380.34[0.39 0.30/0.3

0.31(0.3 ).34]0.350 0.3¢ 35/0.350.3¢0.37(0.380.40/0.50[0.43/ 0 0.4900.48/0.37[0.47[0.46[0.390.43[0.400.37[0.3 0.42/ 0.410 34/ 0
0.40[0.41]0.43(0.43{0.43|0.43/0.43|0.43) 0.43/0.42 0.43/0.42/0.430.51]0.440.37 0.2 0]22[0.40[0.43 0.430
2 max as-B: 12.3 [cm?/m?]

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
Abschnitt 2 (x= 1355.300-2810.600 / y= -910.000-1300.000)
MafRstab 1:100

0.21]0.2000.19/0.1¢ 0.17]0.190.19/0.190.190.19[0.190.19[0.190.19[0.190.19[0.190.19[0.190.190.190.190.190.180.17/0.117]
0.23 2[0.20 0.2 2[0.2 0.2 0.21 0.21]0.21]0.21]0.210.21[0.2 0.2 0.2 00.19 UCR CEl
0.23 2[0.2 0.2 2[0.2 22 0.21 0.21 21[0.21]0.210.21[0.2 0.2 0.21 0.2 EER 3
U1 g g g g U1 U1 I9 0. 18] 0. 180 g g U1 U T7 ST
0.15 18 770.17 70.17 70.17 70.17 70.17 17[0.17[0.17/0.16/0.1¢ q0.1¢ d0.1¢ 50.15] So]1s
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:180

Uberlagerung 4 "MaBgebend™
Sohldruck [kN/m?] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafRstab 1:180
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Pos. 28 : Sohlplatte KG

Nachfolgend erfolgt ein Nachweis zur Rissbeschrankung der Sohlplatte im KG zum Zeitpunkt

t= 28 Tage. Belastung aus Zwang durch Gebaudeverkirzung, Bodenreibung aus halber
Gebaudelast. Die Sauberkeitsschicht wird in mehrere Kurzstiicke mit Fugen unterteilt, als
Reibungsbeiwert kann sich so der Bodenreibungswinkel = tan Phi = tan 32,5° = 0,64
einstellen. Der mittlere Gebaudeteil bildet den Schwerpunkt, so miissen ca. 40% des

Gebaudegewichtes als Zwang auf die Sohlplatte berechnet werden. zulassige Rissweite <=

0.2 mm.
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Zwang aus Gebaudeverkirzung, erf. Mindestbew.

Gebaudegewicht, Eigengewicht

aus Dach gDa= 17,30*10,64*1 = 184,07 kN
aus Doppelboden Uber KG gKG= 17,30%7,50*0,35 = 4541kN
aus Sohlplatte gSo= 17,45*8,15%0,25*25 = 888,86 kN
aus AuRenwande, langs, EG gAWI= 17,30*3,50%6,55*1 = 396,60 kN
aus Kelleraulkenwande gKAI= 17,30*0,70*0,30*25*2 = 181,65 kN
aus GiebelauRenwand gAWG= 12,15%(3,504+1,20)*6,55*1 = 374,04 kN
aus Giebelkellerwand gKAG= 12,15*0,70*0,40*25*1 =  85,05kN
aus Innenlwande 24cm glWI= 34,00%3,50%4,50 = 535,50 kN
aus Kellerinnenwande gKll= 34,00%0,70%0,3*25 = 178,50 kN

Summe Gebaudegew. GGeb = 2869,68 kN
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ca. 40% des Gebaudegewichtes RGeb= GGeb*40/100 = 1147,87 kN

Die Ubrigen 10% bis zur Mitte liegen im Gebaudeschwerpunkt und erzeugen kein
Zug.

damit ergibt sich eine Reibungskraft von Nd= 0,64*RGeb*1,35 = 991,76 kN
Verteilungsbreite - Sohlplattenbreite b= 7,70 m

damit ergibt sich ndquer= Nd/b = 128,80 KN/m

bei zul. Stahlspannung ca. 240 N/mm? (Stahlspannung fur 10mm Grenzdurchmesser
bei wk <= 0,2mm) ergibt sich in Gebaudelangsrichtung eine Mindestbew. von:
ergibt sich asqx= ndquer/24/2 = 2,68 cm?m

In Gebaudequerrichtung reduziert sich die Zugbelastung in der Sohlplatte auf den Lastanteil
aus den AulRenwanden, die Last aus evtl. Mittelwand liegt im Gebaudeschwerpunkt.

Belastung aus AuRenwand, aus g.

aus Dach gDa= 1,00*10,64 = 10,64 KN/m
aus AulRenwande, langs, EG gAW= 3,50%6,55 = 22,93 kN/m
aus KelleraulRenwande gKA= 0,70%0,40*25 = 7,00 kN/m
aus Sohlplatte gs5= 7,75*1/3%0,25*25 = 16,15 KN/m

damit ergibt sich ndlangs = 56,72 KN/m

bei zul Sigma = 240 N/mm? ergibt sich je Lage oben und unten

damit ergibt sich asLx= ndlangs/24/2 = 1,18 cm?*m
aus Gebaudeverklrzung ergibt sich jeweils eine Mindestbewehrung in

Langsrichtung, s.o. erf. as oben --- as unten =asqgx = 2,68 cm*m

Querrichtung, s.o. erf. as oben --- as unten = aslLx = 1,18 cm*¥m
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Sohlplatte als elastisch gebettete Platte:

Nachfolgend wird die Sohlplatte vom KG (untere Sohlplatte) als elsatisch gebettete Platte

berechnet. Der Baugrund weist gem. Baugrundgutachten ein Bettungsmodul von 5.000

kN/m? auf. Aus diesem Grund wird auch mit diesem Bettungsmodul gerechnet. Im Bereich

der Aussteifungsstiitzen (Pos.18) wird auf Oberkante Sohlplatte das Einspannmoment

angesetzt. Das Grundwasser wird bis GOK angesetzt.

Belastung aus Auflenwand langs aus g, s und q:
aus Pos 1, Auflager A, g1 =

aus AuRenwande, EG g2 = 3,50%(0,24*18+0,20)
aus AuRenwande, KG g3 = 0,70%(0,25*25+0,20)
2Zg-= gl1+g2+g3

aus Pos 1, Auflager A, s =
aus Pos.1, Auflager A, a =

Belastung aus eingerickter AuRenwand langs aus g, s und q:
aus Pos 2, Auflager A, g1 =
aus AulRenwande, EG g2 = 3,50%(0,24*18+0,20)
aus AulRenwande, KG g3 = 0,70%*(0,25*25+0,20)
2g= gl1+g2+g3

aus Pos 2, Auflager A, s =
aus Pos.2, Auflager A, a =

Belastung aus Giebelwand langs aus g, s und q: Einfluss e = 1,00m
aus Dach, g1 = 1,00*1,40

aus AulRenwande, EG g2 = (3,50+1,20)*(0,24*18+0,20)
aus AulRenwande, KG g3 = 0,70%(0,25*25+0,20)

2g= gl +g2+g3
aus Dach, s = 1,00*1,65
aus Dach, a = 1,00*1,65*2,3

Belastung aus 24cm Innenwand:
aus 24cm Innenwand, EG g1 =3,50"4,50
aus Innenwand, KG g2 = 0,70%(0,25%25)
Zg= gl +g2

Belastung Sohlplattenversprung:
aus 24cm Innenwand, EG g1 =3,50*4,50

aus Innenwand, KG g2 = 0,70%(0,25%25)
aus ca. 1m Sohlplatte g3 = 1,00*5,80
2g= gl1+g2+g3

aus ca. 1'm Sohlplatte q = 1,00*5,80

10,64 kKN/m
15,82 kN/m

4,51 kN/m
30,97 kN/m

13,00 KN/m
32,61 KN/m

11,22 KN/m
15,82 KN/m

4,51 kKN/m
31,55 kN/m

13,61 KN/m
34,16 KN/m

1,40 KN/m
21,24 KN/m
4,51 kN/m
27,15 KN/m

1,65 KN/m
3,79 KN/m

15,75 KN/m
4,38 kKN/m
20,13 KN/m

15,75 KN/m
4,38 kN/m
5,80 KN/m

25,93 KN/m

5,80 KN/m
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Belastung aus Aussteifungsstutze (Pos.18):
In der Eingabe werden nur die Momente berucksichtigt. Die Vertikalkrafte sind in den

Streckenlasten beriicksichtigt und die Horizontalkrafte sind fir die Sohlplatte nicht

mafgebend.

aus Pos.18 FuBBpunkt, Mq,, =29,82+4,05 = 33,87 kNm
Sohlplatteneigengewicht

aus Eigengewicht g = 6,35 kN/m?
Belastung Verkehr auf Sohle

aus gq= 7,50 kN/m?
Auftrieb resultierend aus dem Grundwasserstand bis GOK

aus q,, = 0,75*10,00 = 7,50 kN/m?

Bemessung siehe folgende Seiten:
gew. C 20/25d =25 cm

Bewehrung: as

Grundbewehrung Q 524 + Zulagen gem. Ausdruck

oben

erf as Grundbewehrung Q 335 + Zulagen gem. Ausdruck

unten
Die Sohlplatte soll von unten gedammt werden.

gew. Dadmmung: z.B. Jackodur KF 300 Standard (max. Bodenpressung 130 kN/m?)
Maximal auftretende Bodenpressung ca. 95 kN/m? £ 130 kN/m?2.
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Pos.: 28 Sohlplatte KG

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2020B (Frilo R-2020-1/P02)

System

Grundriss
MafRstab 1: 150

17.45

.14

12.12

12.12

.98

13.88

NN

17.45

Ubersicht

Plattendicke 25 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m3]
Systempunkte 6

Material

Beton

E-Modul
Querdehnzahl
Spezifisches Gewicht

Temperaturausdehnungskoeffizient

Bewehrungsstahl
Bewehrungslagen, oben
Bewehrungslagen, unten

Bemessung: Einstellungen

[oRNeX

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 524 as-2 :
unten as-1 : 3.35 as-2 :

- Unter-/Uberzige
oben
unten

5.24 [cm?2/m]
3.35 [cm?2/m]

4.0 [cm?]
4.0 [cm?]

C 25/30
3100 [kN/cm?]
0.20
25 [kN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A

2 4.5 [cm]
2

4.5 [cm]
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Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Biegebemessung

- Platte

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberzige

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff XF1 XF1
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 25/30 C 25/30
Durchmesser, langs ds,L 8.0 ds,L : 8.0 [mm]
Durchmesser, Bugel ds,B 0.0 ds,B 0.0 [mm]
Vorhaltemaf} Ac 1.5 Ac 1.5 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc :  -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.5 cmin,L 1.5 [cm]
Betondeckung cnomL : 3.0 cnom,L 3.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.20 wk : 0.20 [mm]

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groRer als zulassig

FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente 616
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte 1.0

Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
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Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 3.980 2 0.000 12.120
3 17.450 12.120 4 17.450 0.000
5 13.880 0.000 6 13.880 3.980
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 6
2 6 5
3 5 4
4 4 3
5 3 2
6 2 1

Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Standige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 14
Punktlasten 0
Linienlasten 7
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 2765 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 2765 [kN]
Summe aller Reaktionen 2765 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.270 11.990 2 0.270 4.250
3 14.270 4.250 4 14.270 0.120
5 17.330 11.990 6 17.330 0.120
7 9.447 4.250 8 9.447 11.990
9 0.000 3.980 10 0.000 12.120
11 17.450 12.120 12 17.450 0.000
13 13.880 0.000 14 13.880 3.980
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Lastfall 1 "standige Einwirkungen"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
7 1 2
8 2 3
9 3 4
10 1 5
11 5 6
12 4 6
13 7 8
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
7 25.90 25.90 0.00 0.00
8 25.90 25.90 0.00 0.00
9 25.90 25.90 0.00 0.00
10 31.00 31.00 0.00 0.00
11 27.10 27.10 0.00 0.00
12 31.60 31.60 0.00 0.00
13 20.10 20.10 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
7 200.47 200.47
8 362.60 362.60
9 106.97 106.97
10 528.86 528.86
11 321.68 321.68
12 96.70 96.70
13 155.57 155.57
Gesamt 1772.84 1772.84
Lastfall 1 "stindige Einwirkungen"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[KN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 6.35 1 9 14
2 14 13
3 13 12
4 12 11
5 11 10
6 10 9
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 992.20 992.20
Gesamt 992.20 992.20
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Lastfall 1 "standige Einwirkungen"

Lasten
MafRstab 1: 150

Lastfall 2 "Verkehr untere Sohlplatte"

Ubersicht
Art nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Lagerrdume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 723 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 723 [kN]
Summe aller Reaktionen 723 [KN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Verkehr untere Sohliplatte”

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.270 11.990 2 0.270 4.250
3 14.270 4.250 4 14.270 0.120

5 17.330 0.120 6 17.330 11.990
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Lastfall 2 "Verkehr untere Sohlplatte"
Fliachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[KN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 5.00 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 723.41 723.41
Gesamt 723.41 723.41

Lastfall 2 "Verkehr untere Sohliplatte”

Lasten
MafRstab 1: 150
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Lastfall 3 "Schnee"
Ubersicht
Art i nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee bis NN +1000m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 3
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 282 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 282 [kN]
Summe aller Reaktionen 282 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 3 "Schnee™
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.270 11.990 2 17.330 11.990
3 14.270 0.120 4 17.330 0.120
Lastfall 3 "Schnee"
Linienlasten
Geometrie
Nummer \Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 3 4
3 2 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 13.00 13.00 0.00 0.00
2 13.60 13.60 0.00 0.00
3 1.60 1.60 0.00 0.00
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Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 221.78 221.78
2 41.62 41.62
3 18.99 18.99
Gesamt 282.39 282.39

Lastfall 3 "Schnee"

Lasten
MafRstab 1: 150

Lastfall 4 ""2.3x Schnee"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brustungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

aulergewohnlich

NEIN

aulergewohnliche Lasten
1.00
1.30
1.00

OO wWohM

706 [kN]

0 [KN]
706 [kN]
706 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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INGENIEURE Sohlplatte KG Blatt: 9

Lastfall 4 "2,3x Schnee"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.270 11.990 2 17.330 11.990
3 14.270 0.120 4 17.330 0.120
Lastfall 4 "2,3x Schnee"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
4 1 2
5 3 4
6 4 2
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
4 32.60 32.60 0.00 0.00
5 34.20 34.20 0.00 0.00
6 3.80 3.80 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
4 556.16 556.16
5 104.65 104.65
6 4511 4511
Gesamt 705.91 705.91

Lastfall 4 "2,3x Schnee"

Lasten
MalRstab 1: 150
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Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment"

Ubersicht
Art nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Windlasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 3
Punktlasten 3
Linienlasten 0
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 0 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks -0 [kN]
Summe aller Reaktionen -0 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment™

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[(m] [m] [m] [m]
1 4.770 11.990 2 17.330 8.154
3 17.330 3.428

Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment"

Punktlasten

Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2

[kN] [kNm] [KNm] [Grad]

1 1 0.00 33.90 0.00 0.0

2 2 0.00 0.00 -33.90 0.0

3 3 0.00 0.00 -33.90 0.0

0.00 | Anteil auf der Platte

—

Gesam
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Lastfall 5 "Aussteifungsstiitze pos. Moment"

Lasten
MafRstab 1: 150

Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Windlasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 3
Punktlasten 3
Linienlasten 0
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 0 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 0 [kN]
Summe aller Reaktionen 0 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X
(m] [m] [m] [m]
1 4770 11.990 2 17.330 8.154

3 17.330 3.428
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Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"
Punktlasten
Nummer Punkt Kraft Moment Moment Richtung 1
Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
[kN] [KNm] [KNm] [Grad]
4 1 0.00 -33.90 0.00 0.0
5 2 0.00 0.00 33.90 0.0
6 3 0.00 0.00 33.90 0.0
Gesamt 0.00 | Anteil auf der Platte

Lastfall 6 "Aussteifungsstiitze neg. Moment"

Lasten
MalRstab 1: 150

Lastfall 7 "Auftrieb"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Brustungen ist berticksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

nicht stéandig

NEIN
sonstige veranderliche Lasten
1.50
6

0

0

1

0
1172 [kN]

0 [KN]

1172 [kN]
1172 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 7 "Auftrieb"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 3.980 2 0.000 12.120
3 17.450 12.120 4 17.450 0.000
5 13.880 0.000 6 13.880 3.980
Lastfall 7 "Auftrieb"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
3 -7.50 1 1 6
2 6 5
3 5 4
4 4 3
5 3 2
6 2 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
3 -1171.89 -1171.89
Gesamt -1171.89 -1171.89

Lastfall 7 "Auftrieb”

Lasten
Mallstab 1: 150

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
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Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 | standige Einwir... standig nein |g Standige Lasten -
2 |Verkehr untere ... nicht standig nein |5 Lagerraume 0
3 |Schnee nicht standig nein |10 Schnee bis NN +1000m 1
42,3x Schnee auBergewdhnlicmein |15 aulergewohnliche Lasten 1
5 | Aussteifungsstu.| nicht standig nein |9 Windlasten 2
6 | Aussteifungsstu.| nicht standig nein |9 Windlasten 2
7 | Auftrieb nicht standig nein |14 sonstige veranderliche Lasten 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung

149 Standige Lasten standig
2|5 Lagerraume nicht standig
310 Schnee bis NN +1000m nicht standig
4115 auBergewohnliche Lasten aulergewohnlich
59 Windlasten nicht standig
614 sonstige veranderliche Lasten nicht standig

Uberlagerung 5 "MaBgebend"

Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 | standige Einwir... standig nein |g Standige Lasten -
2 |Verkehr untere ... nicht standig nein |5 Lagerraume 0
3 |Schnee nicht standig nein |10 Schnee bis NN +1000m 1
42,3x Schnee auBergewdhnlicmein (15 auergewohnliche Lasten 1
5 | Aussteifungsstu.| nicht standig nein |9 Windlasten 2
6 | Aussteifungsstu.| nicht standig nein |9 Windlasten 2
7 | Auftrieb nicht standig nein |14 sonstige veranderliche Lasten 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung

149 Standige Lasten standig

2|5 Lagerraume nicht standig
310 Schnee bis NN +1000m nicht standig
4115 auBergewohnliche Lasten aulergewohnlich
59 Windlasten nicht standig
614 sonstige veranderliche Lasten nicht standig
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Uberlagerung 5 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:120

max as-1: 8.61 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 5.92 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
1 as-2: 5.24 [cm?/m]

unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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INGENIEURE Sohlplatte KG Blatt: 16

Uberlagerung 5 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:120

max as-1: 5.26 [cm?/m] (Differenz)
2 max as-2: 2.57 [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
1 as-2: 5.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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INGENIFURE Sohlplatte KG Blatt: 17

Uberlagerung 5 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:120

max as—-1: 8.73 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 8.17 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
1 as-2: 5.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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INGENIEURE Sohlplatte KG Blatt: 18

Uberlagerung 5 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:120

max as-1: 3.49 [cm?/m] (Differenz)
2 max as-2: 2.93 [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
1 as-2: 5.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as—-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 5 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?m?]
MafRstab 1:120

max as-B: 8.07 [cm?/m?]

2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]

unten as-1: 3.35 [cm?/m]
1 as-2: 3.35 [cm?/m]
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Uberlagerung 5 "MaRgebend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:125
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INGENIEURE Sohlplatte KG Blatt: 21

Uberlagerung 5 "MaBgebend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:125
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INGENIEURE Streifenfundament am Kabelkanal

Pos. 29 : Streifenfundament am Kabelkanal

An den Gebaudeseiten mit einem Kabelkanal ist ein Streifenfundament erforderlich, welches
eine Einbindelange in den Baugrund von mehr als 50cm aufweist. Andernfalls ware die
Gefahr eines Grundbruchs gegeben (siehe DIN 4123). Um die Frostsicherheit des Gebaudes
zu gewahrleisten, mussen samtliche Griindungsbauteile 2 80cm in den Baugrund einbinden.
Andernfalls ist bis auf = 80cm ein frostsicherer Unterbau einzubauen.
Da das Streifenfundament durch das Gebaude ein relativ gleichmaRige Belastung erfahrt,
wird die Geometrie und die Bewehrung konstr. gewahlt.
gew.: Abmessungen b/h = 50/50 cm

Betonfestigkeitsklasse: = C 25/30

obere Langsbewehrung: 3 0 12 (3,39 cm?)
Verteilereisen, langs: 2010 (1,57 cm?) je Wandseite
untere Langsbewehrung: 3 O 12 (3,39 cm?)

Blgelbewehrung: O 8/25 cm alternativ Bligelmatte Q 188
/ L
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INGENIEU Kabelkanalabdeckung

Pos. 30 : Kabelkanal Abdeckung

Nachfolgend wird die Abdeckung des Kabelkanals beschrieben. Diese wird in der Regel mit
Kunststoffplatten ausgeflihrt. Aufgrund einer Vielzahl von Herstellern und den damit
verbundenen Ausfiihrungsvarianten, wird der statische Nachweis von den Herstellern
gefuhrt. Da die Abdeckung an das Gebaude befestigt wird, werden hier die

Ausgangskennwerte flir die Abdeckung beschrieben.

Lichte Weite L, = 1,10 m
Eigengewicht (circa) g = 0,35 kN/m?
max. Belastung q = 10,00 kN/m?
bzw. mittlere Linienlast von q, = 10,00 KN/m
Dicke der Abdeckung d= 450 cm

Anschluss an Gebaude mit einem Stahlwinkel welcher Uber einem Distanzprofil an der Stb.-
Kellerwand angediibelt ist. Der Winkel hat im Bereich des Distanzprofils eine Offnung zur

Dibelmontage.

z.B. Winkel 100x100x10mm, Dubelabstand e = 0,50 m
Belastung je Dibel mit Durchlaufwirkung (1,25):

aus standigen LastenG= L;/2*e*g = 0,10 kN
aus Verkehrslasten Q = MAX(L;,/2*e*q;q,*e)* 1,25 = 6,25 kN
Moment aus Versatz der Dubellasten:

aus standigen Lasten Mg =G * 0,10 = 0,01 KkNm
aus Verkehrslasten Mg= Q* 0,10 = 0,63 kNm

Diibelanschluss mit z.B. Stahlwinkel 100x100x10mm, S 235
angeschweifdtes U 100 mit Dibelplatte, e = 0,50m
Ankersystem z.B. Fischer Bolzenanker
Anker FAZ 11 12/10, e< 0,50m

L], Ll

¥ T r
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INGENIEURE Diibelnachweis

C-FIX 1.75.0.0 L]
Datenbankversion ®
s fischer
Datum

04.03.2019 innovative solutions

‘ Diibelanschluss

Ingenieurbiiro www.fischer.de
Lepke Ingenieurgesellschaft mbH &

Co.KG

Johannes Miiller

Am Blankenmoor 11a

Telefon: 05371 51068

jm@lepke-ing.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ ||
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/20, galvanisch verzinkter Stahl —_— =
Verankerungstiefe 62 mm v
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c E
Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 03.07.2017
G trie / Lasten / MaReinheit
mm, kN, kNm

Stindige Einwirkungen: G = Schwarz, y =1,35

Veranderliche Einwirkungen: Q =Blau. y = 1.5

- 2|4
i
s>

o

Nicht mafBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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INGENIEURE Dibelnachweis

C-FIX 1.75.0.0

=]
Datenbankversion ®
= fischer

Datum

04.03.2019 : : .
innovative solutions
| Diibelanschluss |
Eingabedaten
Bemessungsverfahren TROS5/ETAG 001, Anhang C, Verfahren A
Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht vertilit
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalie 220 mm x 110 mm x 15 mm
Profiltyp U100
Lasten
Belastung | Standige Last  Veranderliche | Belastung | Lastrall 1 Lastrall 2 Lastrall 3
Last 135:G+15+ Q 1+G+15-Q 1,35+G
Nsk kN _ 0,00 _ 0,00 | Nsd kN | 0.00 _ 0.00 _ 0.00
Vskx kN 0,10 6,25 Vsdx kN 9.51 9.48 0.14
Vsky kN 0,00 _ 0,00 Vady kN | 0.00 _ 0.00 0.00
Msk,x kNm 0,00 0,00 Msdx kNm 0.00 0.00 0.00
Msky kNm 0,01 0,63 Msg,y kNm 0.96 0.96 0.01
Mrsk kNm | 0,00 0,00 Mrsd kNm 0.00 0.00 0.00

Malgebender Lastfall 1

Resultierende Ankerkriafte fir Lastfall 1

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 9,57 9,51 9,51 0,00 y
gl O
Max. Betonstauchung : 0,20 %o
Max. Betondruckspannung : 5,9 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 9,57 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 9,57 kN, X/Y Position (100/0)
Widerstand bei Zugbeanspruchung
Last Tragfahigkeit ' Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 9,57 28,80 | 33,2
Herausziehen * 9,57 13,33 _ 7.7
Belunausbrucl | 9,57 i 11,72 | 81,7

* Unglnstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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INGENIEURE Diibelnachweis

C-FIX 1.75.0.0 -
Datenbankversion ®
= s fischer
Datum

04.03.2019 innovative solutions

‘ Diibelanschluss

Stahlversagen
s ;'\'rm'-
Nsi < === (Npas)
VM
Nrks Yms . NRrd,s Nsd . Bn,s
kN | kN kN %
43,20 1,50 | 28,80 9,57 33,2
pN,n
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
| Beta
1 33,2 [ 1 Bi.s:1
Herausziehen
. N,
Ngg < —  (Ngap)
YMp
NRi,p We Ywmp NRrd,p Nsd Bu.p
kN kN kN %
20,00 1,000 | 1,50 13,33 9,67 7.7
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn.p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1 7 | 1 Brp;1
Betonausbruch
s Nite
Nsi < ——  (Ngae)
M
) Ar-,,’\'
Npke = Npjo 0. Uon: Ve Veen Gl.(5.2)
e

34.596mm?

N — 17,57TkEN . —— . 1,000.1,000.1,000 — 17 57kN
it ? 34.596mm? ?
B 15 1.5
Npgo = ki Fokcube - Be ;o= T7.2-/25,0N/mm?- (62?71771) = 17,5TkN Gl. (5.2a)
. > c . 120mm
U,y = mm(]; 0,74+0,3 - ) = m.-:.n(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl. (5.2¢)
Cer N 93mm

W v = 1,000

Gl. (5.2d)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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INGENIEURE Dibelnachweis

C-FIX 1.75.0.0

=
Datenbankversion ®
s fischer
Datum

04.03.2019 : : .
innovative solutions
| Diibelanschluss
1
Ween = H—i‘l j lpu-.;\'x'lpf'f'.,\'_q = 1,000 - 1,000 = 1,000 < 1 Gl. (5.2e)
W L 1,000 < 1 w ! 1,000 < 1
eeNe = T 7 gmm — LU = eeNy = T 2omm — O S
1 + 186rmm 1 + 186rmm
NRk,c Yme . NRd,c Nsd . Bn,c
kN kN kN %
17,57 1,50 1,72 9,57 81,7
Bwn,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 81,7 1 BN.e:1

Widerstand gegenuber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 9,51 . 24,48 38,8

Riickseitiger Betonausbruch 9,51 | 36,32 _ 26,2

* Ungtinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm
, T/}H\ 8
I’S{I < - {VRd,s)
fMs
VRk,s Yms . VRd,s Vsg . Bvs
kN kN kN %
30,60 1,25 _ 24,48 9,51 _ 388 |
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 38,8 1 Bvs:1
Riickseiti Bet | |
Vik.e
"{‘!‘{F < i {VRd.cp)
FMep
Vare = k+ None = 3.1-17.57TEN = 54,48kN BLE5
. o Ay
"\'Rﬁ'.r: = A'\'j';},-lr- . 4;) ) l-p.-i..\' . lprr,,-’\' ) l-pr-r.,\" Gl.(5.2)
e N

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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2019.1.28.5.40

fischer

L E P K E Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee Seite: 189
Pos.: 30
INGENIFURE Dilbelnachweis
C-FIX 1.75.0.0
Datenbankversion ®

Datum
04.03.2019 ‘ ‘ .
innovative solutions
‘ Diibelanschluss
Npeo = 17,57kN - 34.506mm? 1,000 - 1,000 - 1,000 = 17.57kN

34.596mm?

) 1,5 1,5
Npre = ki v/ fokcube - R fo= T.2-v/25,0N/mm?- (62mm) = 17,5TkN Gl. (5.2a)
. - . c . 120mm
U,y = -n-:.m.(l: 0,7+0,3- ) = m:m(l:_ 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl. (3.2¢)
Cer N 93mm
.. = 1,000 -
Voo = 777 —7 e Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 . (520
Sep N
VRk,cp YMe VRd,cp Vsd Bv.cp
kN kN kN %
54,48 1,50 36,32 9.51 26,2
ﬁ\d‘,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 26,2 1 Bv.cpit
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
D/G Cyo
Stahlversagen * aar2 Stahlversagen ohne Hebelarm * 38,8
Herausziehen * 7.7 | Rickseitiger Betonausbruch 26,2
Betonausbruch 81,7
* Unginstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- un rbel n
By = Byer = 0,82 < 1 Gl. (5.8a)
By = PByea = 0,39 < 1 Nachweis erfolgreich Gl. (5.8b)
B+ 877 = By + G = 0,98 < 1 Gl (59)
Ankerplattendicke
Uie Ankerplattenbemessung berucksichtigt alle Lasttalle.
5 il . halb d Ank | fetail
Ankerplattendicke (FE- t = 15 mm
e Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rpoz2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor ¥ = 1,1
Querdehnzahl v o= 0,3
wmm- Ausnutzung n= 100 %
Profiltyp U 100

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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LEPKE

INGENIEFURE

Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee

Dibelnachweis

Seite: 190
Pos.: 30

C-FIX 1.75.0.0
Datenbankversion
2019.1.28.5.40
Datum
04.03.2019

fischer=x

innovative solutions

‘ Diibelanschluss

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Mont fetail
Gewindegrofie
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

fischer Bolzenanker FAZ Il
Bolzenanker FAZ 11 12/20,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Grolt ABG
Hammerhohrer SOS Plus IV
12/100/160

M12

dog =12 mm

hz =96 mm

hes = 62 mm

Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen

Art.-Nr. 95420 ; e

Art.-Nr. 89300
Art -Nr. 504144

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfullt
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlisselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=15mm
Gesamte Befestigungsdickets = 15 mm
Tfix,max thix, max = 28 mm
Ank lattendetail
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) A
Ankerplattendicke t=15mm -
Durchgangsloch im d=14 mm = Q 1
Anbauteil

[Ty ]

u
Anbauteil
Profiltyp U 100

85 25 110
. 220
Ankerkoordinaten
x y
Ankeor-Nr. mm mm

1 0 o |

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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L E P K E Projekt: 19096 Betriebsgeb Ganderkesee Seite: 191
Pos.: 31

INGENIEURE Streifenfundament

Pos. 31 : Streifenfundament

AulRerhalb vom Kabelkanal sind ebenfalls Streifenfundamente zu planen. Diese werden so
ausgebildet, dass sie 2 80cm in den Baugrund einbinden. Andernfalls ist bis auf 2 80cm ein
frostsicherer Unterbau einzuplanen.
Da das Streifenfundament durch das Gebaude eine relativ gleichmaRige Belastung erfahrt,
wird die Geometrie und die Bewehrung konstr. gewahlt.
gew.: Abmessungen b/h = 50/80 cm

Betonfestigkeitsklasse: = C 25/30

obere Langsbewehrung: 3 0 12 (3,39 cm?)
Verteilereisen, langs: 2010 (1,57 cm?) je Wandseite
untere Langsbewehrung: 3 O 12 (3,39 cm?)

Blgelbewehrung: O 8/25 cm alternativ Bligelmatte Q 188

FCrionsoe 5% eas

e -
/ e Ok
i -

A AR A e

aufgestellt, Githorn den 11.12.2019

Johaunes NS
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